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Organik tarim Gretiminin kontrolll bir bicimde yapilmasi, kullanilacak organik gibrenin kolay ulasilabilir ve maliyetinin
disuk olmasinin istenilmesi gibi nedenler mevcut organik gibrenin kalitesini artirmak ve alternatif organik gubre gelis-
tirmek (izerine bilimsel galismalara ilgiyi artirmistir. Bu galismada Mehmet Akif Ersoy Universitesi salyangoz ¢iftliginde
uretimi yapilan Helix aspera ve Achatina fulica tirl salyangozlarin gibrelerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelen-
mis ve gubrelerin pH’lar 6,1 ile 6,6 arasinda degistigi, Helix aspera tlri salyangozun nem miktari %46,20+1,10, Ac-
hatina fulica turl salyangozun giibresini nem miktari ise %45,26+1,19 olarak tespit edilmistir. Orneklerdeki toplam azot
miktari Helix aspera turli igin %12,05+0,34, Achatina fulica tiru igin ise %9,3910,40 olarak tespit edilmistir (Dumatherm,
Gerhardt metodu). Salyangoz gubre érneklerinin P, Mg, K, Ca, Mn, Fe, Cu ve Na element icerikleri induktif eslesmis
plazma optic emisyon spektrometresi (ICP-OES) cihazi kullanilarak yapiimigtir. Helix aspera tiri glbre 6rnekleri igin
P 6,65+0,01 mg/kg, Mg 3,94+0,01 mg/kg, K 9,16+£0,03 mg/kg, Ca 13,05+0,25 mg/kg, Zn 39,28+1,28, Mn 36,95+0,25
mg/kg, Fe 98,04+0,51 mg/kg, Cu 13,41+0,24 mg/kg, Na 169,18+3.21 mg/kg, Achatina fulica tirl salyangoz gubre
orneklerinde ise icin P 7,42+0,01 mg/kg, Mg 4,24+0,01 mg/kg, K 7,19£0,03 mg/kg, Ca 18,53+0,35 mg/kg, Zn
77,36%1,41 mg/kg, Mn 109,73+0,25 mg/kg, Fe 34,84+0,20 mg/kg, Cu 64,33+0,23 mg/kg, Na 27,71+1,49 mg/kg olarak
tespit edilmistir. Salyangoz gubresi Uzerine ¢ok fazla ¢alisma bulunmamasi, organik gubre literatiriine katki sagla-
makta ve alternatif organik guibre talebine karsilama potansiyeli olmasi bakimindan ¢alismanin dnemini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik glibre, Salyangoz gubresi, Helix aspersa, Achatina fulica

Physical and Chemical Features of Two Most Preferred Snails’ (Helix as-
persa and Achatina fulica) Manure as an Alternative Fertilizer in Agriculture

ABSTRACT

Reasons that the organic farming is now done in a controlled way, the organic harvest to be used is easily accessible
and that the low costs, has increased the scientific work on improving the quality of the organic harvest and developing
alternative organic fertilizers. In this study, the physical and chemical properties of the manure of Helix aspera and
Achatina fulica snails produced in Mehmet Akif Ersoy University snail farm were investigated and it was found that
pH between 6.1-6.6, Helix aspersa snail manure humidity %46.20+1.10 and Achatina fulica snhail manure humidity
%45.26+1.19. Total nitrogen amount of Helix aspersa and Achatina fulica were determined %12.05+0.34, %9.39+£0.40
respectively (Dumatherm, Gerhardt method). Snail manure element contents (P, Mg, K, Ca, Mn, Fe, Cu and Na) were



Dogantiirk ve Girlek

MAKU FEBED 9(2): 144-150 (2018)

determined with using ICP-OES device. The element contents of Helix aspersa manure were found P 6.65+0.01
mg/kg, Mg 3.94+0.01 mg/kg, K 9.16+0.03 mg/kg, Ca 13.05+0.25 mg/kg, Zn 39.28+1.28, Mn 36.951£0.25 mg/kg, Fe
98.04+0.51 mg/kg, Cu 13.41+0.24 mg/kg, Na 169.18+3.21 mg/kg, respectively and Achatina fulica manure element
contents were found P 7.42+0.01 mg/kg, Mg 4.24+0.01 mg/kg, K 7.19+0.03 mg/kg, Ca 18.53£0.35 mg/kg, Zn
77.361£1.41 mg/kg, Mn 109.73+0.25 mg/kg, Fe 34.84+0.20 mg/kg, Cu 64.33+0.23 mg/kg, Na 27.71£1.49 mg/kg res-
pectively. The absence of too much study on snail-manure contributes to the literature of organic fertilizers and cove-
ring potential of alternative organic fertilizers increases the importance of this study.

Keywords: Organic fertilizer, Snail manure, Helix aspersa, Achatina fulica

GIRIS

insanoglunun yasamini sirdiirmesini saglayan besin
maddelerinin énemli bir kismi tarim arazilerinden elde
edilmektedir. Tarim arazilerinden birim alan basina elde
edilecek verimin, insanligin yagsamini surdurebilmesi igin
ne kadar 6nemli oldugu bilinmektedir (Bayramoglu,
2010). Gubre kullaniminin tarimsal Gretimde verimliligi
pozitif ydnde etkileme payi kosullara gore farklilik gos-
terse de genel olarak %50 civarinda oldugu ifade edil-
mektedir (Kaplan ve ark., 2000).

Gelisen endustride sanayinin hammaddeye olan talebini
ve artan nifusun gida ihtiyaglarini karsilamak igin tarim-
sal Uretimde glbre kullanimi artmistir. Suni gtibre kulla-
nimi tarimsal verimliligi artirmasiyla gida fiyatlarinin di-
surdlmesi tarim GrUnlerinin ihracatindaki artis dolayisiyla
ekonomi Uzerindeki pozitif etkisi gerek yetkililer gerekse
topragi isleyenler tarafindan ¢evreye vermis oldugu za-
rar goz ardi edilmis ve tarim arazileri ve su havzalarinda
glbre kullanimina paralel kirlilik artmistir. Ziraat sekto-
rinde kimyasal gubrenin kullaniminin hizla artmasindan
kaynakl maliyetlerin ylkselmesi, su havzalarinin ve
cevrenin kirlenmesi gidalarin kalitesinin dismesi gibi
yollarla insan sagligi veya refahi tizerine zararli etkilerin-
den dolayi gelir dizeyi yiksek Ulkelerin Ureticileri ve ti-
keticileri organik tarim drlnlerine yonelmekte ve bu du-
rum tarim sektortinde organik gubreye olan ihtiyaci art-
tirmaktadir (Demirci ve ark., 2002). Organik tarim; (re-
tim asamasinda insan igin zararli olabilecek kimyasal
glbre ve ilaglar kullanmadan cevre ile uyumlu bir se-
kilde Uretiminden tiketimine kadar gegen her agsamanin
kontrolll ve sertifikall olan tarimsal Gretim bigimidir (Yet-
gin, 2010). Organik tarimda kullanilacak organik glbre-
nin her daim kolay ulasilabilmesi maliyetinin ucuz olmasi
ve elde edilecek urinlerde verimin ylksek olmasi istenil-
mektedir. Dinyada tarim sektorinde birgok organik
gubre kullaniimakta en ¢ok bilinen ve tercih edilen veya
uygulandiginda verim Uzerine etkisi test edilen organik
glibre, blylk bas ve kiigiikbas hayvanlarin digkilaridir.
Ancak kullaniminda en ¢ok tercih edilen bu gubrenin is-
tenilen miktarda ve 6zelliklerde elde edilmesi hem hay-
vanlarin hem de gibre elde etmek icin verilecek olan
yemlerin maliyetlerinin yliksek olmasi Ureticiler tarafin-
dan alternatif organik gubrelere ydnelmesine neden ol-
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mustur. Solucan glbresi son zamanlarda aranan alter-
natif organik gubre olarak ¢ok fazla ragbet gérmektedir.
Solucan glbresinin tarimda kullanimi yaklasik 40 yil 6n-
cesine dayanmakta ve basta Amerika Birlesik Devletleri
olmak Uzere Avrupa Ulkelerinde uretiimekte ve organik
tarimda kullaniimaktadir (Demir ve ark., 2010). Solucan
glbresi Uretiminde kullanilan ¢ok fazla solucan tiri bu-
lunmakta ancak en ¢ok bilinen tiri kirmizi Kaliforniya
solucani, sebze, mutfak ve tarim Griinlerinin atiklarini ti-
keterek gubre tUretmektedir (Yilmaz ve ark., 2017). Ver-
mikompost olarak bilinen solucan gubreleri kigik ve
orta 6lgekli Ureticiler igin disuk maliyetli olmasi surdiri-
lebilir organik tarim modellerinin hayata gecirebilmelerini
olanak saglamakta ve igletmelerde ekonomik basariyi
disik girdilerle desteklemektedir (Simsek Ersahin,
2007; Sipahi ve ark., 2017).

Geleneksel tarimda sirdurilebilir organik tarima geg-
mek veya mevcut durumda organik gubre cesitliligi iste-
yen Ureticiler icin son zamanlarda Turkiye’de alternatif
gelir kaynagi olarak yapilan salyangoz dureticiliginde,
uretim ciftliklerindeki salyangoz gubresi degerlendiril-
meyi bekleyen ve g6z ardi edilmemesi geren bir glibre
cesidi olarak durmaktadir (inan, 2000). Kara salyangoz-
lari, beslenme aligkanliklar tirlerine goére farklilik gos-
termekle birlikte genel olarak sebze, meyve, gigek ve oOlu
hayvan pargalari ile beslenirler (Ozégretmen, 2006). He-
lix aspersa (Muller, 1774) en ¢ok bilinen ve Avrupa’da
yetistiriciligi cokga yapilan bir salyangoz turudir. Gunu-
muizde dinyada yaygin bir sekilde bulunsa da Akdeniz,
Kuzey Afrika ve Atlantik kiyi bélgeleri icin yerli bir tGrdr
(Jurickova and Kapounek, 2009). Calismamizda gubresi
kullanilan diger salyangoz turi olan Achatina fulica
(Bowdich, 1822) bir Dodu Afrika taridur fakat dinyanin
bircok bdlgesine yaylimistir. Dinyanin en invaziv (yayil-
maci) yuz tirl icerisinde gosterilmektedir (Lowe et al.,
2000; USDA, 2008). Yapilan bu ¢alisma ile saghkli besin
elde etmek icin 6nemi gun gegctikce artan organik tarima
alternatif organik glibre olacagini disindigimiz ve
diinya ¢apinda yetistiricilikte en ¢ok kullanilan tiirler olan
Helix aspersa ve Achatina fulica’nin gubre icerikleri in-
celenmis, diger hayvan glbreleri igerikleriyle ile karsilag-
tinlmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmada materyal olarak, Mehmet Akif Ersoy Univer-
sitesi Salyangoz ciftliginde yetistirilen Helix aspersa
(Muller, 1774) ve Achatina fulica (Bowdich, 1822) tir(
salyangozlarin glbreleri kullaniimistir.

Yontem

Calismada yapilan fiziksel ve kimyasal analizler Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi laboratuvarlarinda gergeklestiril-
mistir.

Kuru madde ve nem tayini

Salyangoz guibrelerindeki ylizde nem ve kuru madde ta-
yini etivde (Memmert UN 160, Schwabach, Almanya)
AOAC 1995 metodu kullanilarak esitlik 1 ve 2'ye gore
hesaplanmistir.

Turln yéredeki dogal yayilis alani 1300 metreden asagi;
1300-1600 arasi ve 1600 metreden yukari olmak tzere
Uc yukselti (R) basamagina ayriimis ve yiikselti ici or-
nekleme farkhhdinin 150 metreyi gegmemesine 6zen
gOsterilmistir (Tablo 1). Her yikselti basamagindan en
az 30 metre aralikla fenotipik 6zellikler (boy, ¢ap, govde
diizgunlugl, dallanma durumu; Zobel ve Talbert, 1984)
dikkate alinarak 90’ar birey érneklenmistir (Sekil 2-4).
Bdylece gcalisma 270 aile Uzerinde gerceklestirilmistir.

m; —m
% Nem = —— 2% 100 (1)
m; — My
Son Tartim — Dara 2

%K Madde =
orturu Madde Numune Miktari

* 100

mo: kurutma kabinin bos agirhigi (g)

mz: kurutma 6ncesi kurutma kabinin ve numunenin agir-
ligr (9)

mz: kurutma sonrasi kurutma kabinin ve numunenin

agirhgi (g)
Toplam azot tayini

Calisma materyalinde azot miktarini hizli azot tayin sis-
temi (Dumatherm, Gerhardt) kullanilarak hesaplanmis-
tir. Dumas hizli azot tayin metodunun azot faktéri olan
5.60 ile Dumatherm hizli azot tayin cihazinda yapilan
analiz sonucu elde edilen degerin ¢arpimi salyangoz
gubresindeki toplam azotun ylzde azot cinsinden dege-
rini vermektedir.
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Toplam organik karbon miktar tayini

Salyangoz gubrelerindeki toplam organik karbon anali-
zini organik karbonun kromik asitle yas oksidasyonuna
dayanan klasik Walkley-Black metoduna goére yapilmis-
tir (Gelman ve ark., 2012).

pH ve CE tayini

Gubre numunelerinin pH ve iletkenlik dlgtimleri bir birim
salyangoz glibresine bes birim ultra saf su ilave edilip
karistirilarak ¢dékmesine dayanan Jackson metoduna
gore ve dijital pH metre ve sivi iletkenlik dlger (Mettler
Toledo, SevenMulti) kullaniimasi ile numunelerde hem
pH hem de CE tayini gergeklestiriimistir (Demirtas ve
ark., 2005).

Toplam organik madde ve kil tayini
Gubre numunelerindeki toplam organik ve kil tayinini kil

finninda (Elektra, ERC-8L ) TS EN 13039:2011 metodu
baz alinarak esitlik 3 ve 4’e gbre hesaplanmistir.

Son Tartim(g) — Dara(g) 3)
% Ham Kiil = 1
o Ham Ku Numune Miktar1 (g) * 100
% organik Madde = %kuru madde — %ham kiil (4)

Element Tayini

Salyangoz gubrelerinde element analizi i¢in érneklerden
1 gram alinarak mikrodalga (Milestone Stard D) tiple-
rine konulur ve tGzerine 8ml HNO3s (%65 w/v) +2ml H202
(%30 w/v) ilave edilir ve 15 dakikada 140°C sicaklikhga
cikilr ve 15 dakika da 140°C sicaklikta bekletilerek ¢o-
zinurlestirme islemi yapilir. Oda sicakligina kadar sodu-
yan ornekler firindan alinip polietilen ttplere alinmis ve
Uzerine ultra saf su ilave edilerek 50 ml'ye tamamlan-
mistir (Kir ve ark., 2007).

Gubre drneklerin element analizleri ICP-OES (Perkin El-
mer ICPOES Optima 8000) cihazinda her bir érnek t¢
kez okuma yapilarak analiz edilmigtir, cihazin ¢alisma
kosullari Tablo 1, analiz edilen elementlerin dalga boy-
lar1 ve r? ve plazma goriinim segimi Tablo 2’'de verilmis-
tir.

Tablo 1. ICP-OES (Perkin Elmer ICPOES Optima
8000) cihazi analizi kosullar

Rf gucu (W) 1450

Enjector: Aliminyum oksit 2 mm i¢ ¢ap
Numune tipu: Standard 0.76 mm i¢ ¢ap
Atik tapu: Standard 1.14 mm i¢ ¢ap
Numune kapileri: PTFE 1 mm i¢ ¢ap

Numune viali; Polipropilen
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Calisma tari: Pik alani
Kullanilan Gazlar: Argon, azot, kuru hava

Tablo 2. Salyangoz gubrelerinin ICP-OES cihazinda
analizi yapilan elementlerin dalga boyu ve plazma goé-

randmu
Element Dalga boyu Plazma gori-

(nm) niimii
P 213,617 Axial
Mg 279,077 Axial
K 766,490 Axial
Ca 215,887 Axial
Zn 213,857 Axial
Mn 257,610 Axial
Fe 259,943 Axial
Cu 324,757 Axial
Na 589,892 Axial

Istatiksel Analizler

Glbre galismasinin element analizleri igin tespit limiti
(LOD), kantifikasyon limiti (LOQ) ve her elementin kalib-
rasyon korelasyon katsayisi (r?) hesaplanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

iki farkli tirdeki salyangoz giibrelerinin ICP-OES cihazi
ile yapilan element analizinde her bir elementin kalibras-
yon egrilerini korelasyon katsayisi (r?) ve tespit limiti
(LOD) hesaplanmis ve Tablo 3’te sunulmustur. Kalibras-
yon egrilerinin her bir element i¢in korelasyon katsayisi
r>>0,999 olarak tespit edilmis, tespit limiti (LOD) ise en
blyuk limitin fosfor elementine ait ve 5.0 ug/L en kaguk
tespit limitinin ise mangan elementine ait 1,0 ug/L olarak
belirlenmistir.

Tablo 3. Calismada elde edilen LOD (ug/L) ve r? so-

nuglari

Element LOD r2

P 5,0 0,999
Mg 2,5 0,999
K 2,5 0,999
Ca 2,5 0,999
Zn 2,5 0,999
Mn 1,0 0,999
Fe 2,5 0,999
Cu 2,5 0,999
Na 2,5 0,999

Helix aspersa ve Achatina fulica tiri salyangozlarin
glbrelerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin sonuglari
Tablo 4’te verilmistir ve her analiz sonuglari Ug tekerrir
seklinde calisiimis olup tabloda verilen degerler g tek-
rar sonucu elde edilen verilerin ortalamasini géstermek-
tedir.
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Tablo 4. Salyangoz gubrelerinin fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglari

igerik Helix aspersa  Achatina fulica
pH (1/5) 6,60,3 6,1+0,25
EC A5 1001+10,45 1161+11,05
(Mmhos/cm)

Nem (%) 46,20+1,10 45,26+1,19
Toplam organik

madde (%) 52,99+1,78 53,93+1,74
Toplam organik

Karbon (%) 29,90+0,63 30,81+0,63
Z,Z?'am azot 45 050,34 9,390,40
Fosfor (mg/kg) 6,65+0,01 7,42+0,01
Magnezyum 3,940,071 4,24+0,01
(mg/kg)

Potasyum 9,1640,03 7,1940,03
(mg/kg)

Kalstyum 13,05:0,25 18,53+0,35
(mg/kg)

Cinko (mg/kg) 39,28+1,28 77,36+1,41
Mangan 36,95+0,25 109,73+0,25
(mg/kg)

Demir (mg/kg) 98,04+0,51 34,84+0,20
Bakir (mg/kg) 13,41+0,24 64,33+0,23
Sodyum 169,18+3,21 27,71+1,49
(mg/kg)

Tarimsal uygulamalarda kullanilan geleneksel organik
glbre ile yeni ve alternatif organik gubre olarak sunulan
bazi organik gubreler Gzerine yapilan bilimsel ¢calisma-
larda, calismalarin materyali olarak kullanilan organik
glbrelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bu calis-
mada materyal olarak kullanilan salyangoz gubrelerinin
deneysel ¢alismalar sonucu elde edilen fiziksel ve kim-
yasal Ozellikleri kargilastirildiginda, salyangoz gubreleri-
nin pH’si 6,1 — 6,6 arasinda degistigi iletkenligin ise 1091
ile 1161 ymhos/cm arasinda degistigi tespit edilirken,
Demir ve ark, (2010) yeni bir organik gubre olarak solu-
can gubresini arastirdidi bir calismada, solucan glbre-
lerinin pH’sin1 7,2-7,4 olarak tespit etmistir. Alagdéz ve
ark. (2006) organik materyal ilavesinin bazi fiziksel ve
kimyasal toprak 6zellikleri Gzerine etkilerini arastirdigi bir
calismada, islenmis tavuk gubresinin pH’sini 8,82 ilet-
kenligini ise 31970 ymhos/cm olarak tespit etmistir. De-
mirtas ve ark. (2005) degisik organik kékenli gibrelerin
kimyasal Ozelliklerini arastirdidi bir calismada materyal
olarak kullandigi organik guibrelerden koyun gibresinin
pH'si 7,2, iletkenligini 552 pymhos/cm; kegi glibresinin
pH’si 7,0, iletkenligini 600 pmhos/cm); bildircin gibresi-
nin pH’si 6,5, iletkenligini 10200 ymhos/cm; guvercin
glbresinin pH’s1 6,4, iletkenligini 8000 ymhos/cm; ve ya-
rasa gubresinin pH’sini 5,0 iletkenligini ise 9560
umhos/cm olarak tespit edilmistir. Loper-Mosquera ve
ark. (2011), organik tarimda kullanilmak tzere bir gibre
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Uretmek igin balik atig1 ve deniz yosununun kompostlan-
masini arastirdigi bir calismada, balik glbresinin pH’i
6,48, iletkenligi 48100 umhos/cm olarak tespit edilmistir.

Soyergin (2006), organik tarimda toprak verimliliginin
korunmasi, gubreler ve organik toprak iyilestiricilerini
arastirdidi bir calismada tavuk gubresinin nemini ylzde
36,9 olarak tespit etmistir. Karagoz (2014), yarasa giib-
relerinin tarimda kullaniima olanaklarini arastirdigi bir
c¢alismada yarasa gubrelerin nem igerigini ylzde 29 ola-
rak tespit edilmistir. Li-xian ve ark. (2007), hayvan gub-
relerinin tuzlulugu ve ardigik gubre uygulamasi ile se-
konder toprak tuzlanmasinin potansiyel riskini arastir-
did1 bir calismada hava kurumali bazda tavuk ve guver-
cin gubrelerinin nemini sirasiyla yizde 8,3 ve yuzde 12,3
olarak tespit edilmistir.

Albenell ve ark. (1988), koyun glibresinin vermikompost-
lanmasi (Eisenia fetida) sirasinda pamuk sanayi atiklari
ile karistirilan kimyasal degisikliklerini arastirdigi bir ¢ca-
lismada pamuk atiklari ilave edilmemis ham koyun gub-
relerinin nemini ylizde 64,4 olarak tespit edilmigtir.

Loh ve ark. (2005), Eisenia fetida'nin sigir ve kegi glb-
relerinin verimsiz biylimesi ve Ureme ve treme perfor-
mansini arastirdigi bir calismada si1dir glibresinde orga-
nik karbon ylzde 54,42, kegi glbresinde ise organik kar-
bonu yizde 50,17 olarak tespit edilmistir. Awadun ve
ark. (2007), kegi gubresi ve NPK glbresinin biberin bu-
yumesi ve verimi ile toprak kalitesi tizerine etkisini aras-
tird1g1 bir galismada kegi glbresinin organik madde mi-
katrini ylizde 69,2 olarak tespit edilmistir. Gichangi ve
ark. (2009), kegi glibresi ve inorganik fosfat ilavesinin la-
boratuvar inklibasyonu kosullarinda toprak inorganik ve
mikrobiyal biyoktle fosfor fraksiyonlari Gizerine etkilerini
arastirdigi bir galismada kegi gubrelerinin organik kar-
bon miktarini ylizde 49,8 olarak tespit edilmistir. Yuka-
rida gubre Uzerine yapilan arastirma bulgulari dogrultu-
sunda salyangoz gubrelerinin deneysel veriler sonu-
cunda elde edilen verileri ile uyum gosterdigi gérulmek-
tedir.

Benzer sekilde glbreler Gzerine yapilan galismalarda
glbrelerin fiziksel ve kimyasal iceriklerine dair elde edi-
len analiz sonucu belirlenen toplam azot ve element
analizlerinin verileri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Bazi organik glibre lzerine yapilan ¢alismalardaki giibrelerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Giibre N P K Fe Mn Cu Zn Ca Referans

cesitleri

At 1490 440 23200 21700 428700 25200 53800 Fan ve ark.,
2012

Domuz 22400 34000 8300 314 449 82,6 843 31800 Rotkittikhun ve

ark., 2007

Yarasa 7,3* 0,15* 1,00 4,64 490 780 0,03*

Giuvercin 3,5* 0,64* 1,04 40 60 47 0,03* Demirtas ve

Koyun 2% 0,10  0,18* 40 107 37 1,16* ark., 2005

Kegi 1,9*% 0,08* 0,80* 30 31 40 0,009*

Solucan 2,5* 2,5* 3* 1,5* 750 54 84 6* Demir ve ark.,
2010

Tavuk 2,47 1,38 2,78 2592,2 141,8 13 18,2 3,80*  Alagoz ve ark.,
2006

Sigir 1,07 0,34 0,23* Loh ve ark.,
2005

*:igaretli olanlar bilesenler Yuzde (%) cinsinden verilmis diger bilesenlerin birimleri ppm cinsinden verilmistir.

Salyangoz glbresinin toplam azot miktari, yukaridaki or-
ganik guibre calismalarinda verilen azot miktari yiizde bi-
rim cinsinden en fazla olan yarasa gibresinde yizde 7,3
olarak belirlenmis ve salyangoz gubrelerinin her iki 6rne-
gininde bu degerden fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo
4). Ayni sekilde salyangoz glbrelerinin toplam potasyum
miktari Helix aspersa igin yizde 4,95, Achatina fulica igin
yuzde 7,42 iken bu de@erlere en yakin potasyum miktari
Demir ve ark. (2010), solucan gubresi Gizerine yapmis
oldugu calismada solucan gubresindeki potasyumu
yuzde 2,5 olarak belirlemigtir.
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Salyangoz gubrelerinin analizler sonucu belirlenen ele-
ment analiz sonuglari Tablo 4 incelendiginde ve Tablo
5’te verilen farkl tirdeki organik glbreler Gzerine yapi-
lan galismalar sonucu elde edilen verilerle karsilastirildi-
ginda salyangoz gubrelerinin litertirdeki organik gubre
cesitleri ile uyumluluk goésterdigi goérilmekte ancak ca-
lisma materyali olarak kullanilan gubrelerinin fiziksel ve
kimyasal bilesenleri salyangozun beslenme aliskanlikla-
rina gore degisiklik gosterebilecedi gbézardi ediimemeli-
dir.
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