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Tiirkiye, bulundugu cografi konumu nedeniyle dogal afetlerle siklikla karsi karsiya kalan bir iilkedir. Bu
¢alismada, afetlerin yalnizca anlik yikimlart degil, ayn1 zamanda uzun vadede ekonomi lizerindeki etkilerinin
¢ok boyutlu bir degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, 1974-2023 yillar1 arasinda meydana gelen
jeolojik, meteorolojik, hidrolojik, biyolojik ve iklimsel dogal afetlerin makroekonomik etkileri,
ARDL/(Autoregrassive Distributed Lag) sinir testi yaklagimi kullanilarak ampirik bir analiz yapilmistir. S6z
konusu ampirik degerlendirme kapsaminda, Dogal Afet Maliyeti, Gayri Safi Yurt I¢i Hasila(GSYH), Dogrudan
Yabanct Yatirim, Yurti¢i Yatirim ve Cari Agik degiskenlerinden olusan veri seti kullanilmigtir. ARDL modeli
kapsaminda elde edilen bulgular, dogal afet maliyetlerinin uzun vadede iilke ekonomisi iizerinde pozitif yonlii
bir etki yarattigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, afet toparlanma ve yeniden yapilanma siireclerinin ekonomik
biiylimeye olan katkisiyla iligskilendirilmektedir.
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ABSTRACT

Turkey is a country that frequently faces natural disasters due to its geographical location. This study aims to
provide a multidimensional evaluation of the impacts of disasters, not only in terms of their immediate
destruction but also their long-term economic consequences. Accordingly, an empirical analysis was conducted
using the ARDL(Autoregressive Distributed Lag) bounds testing approach to examine the mocroeconomic
effects of geological, meteorological, hydrological, biological, and climatological disasters that occurred
between 1974 and 2023. The analysis utilized a dataset consistind of Natural Disaster Costs, Gross Domestic
Product (GDP), Foreign Direct Inverstment, Domestic Investment disaster costs have a positive long-term effect
on the national economy. This result is associated with the contributions of post disaster recovery and
reconstruction processes to economic growth.
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1. GIRiS

Doga olaylari, insanlik tarihi boyunca hem cevresel kosullarin bi¢imlenmesinde hem de toplumlarin
sosyal ve ekonomik yapilarimin sekillenmesinde belirleyici rol oynamistir. Jeolojik teorilere gore,
yaklasik 200 milyon yil 6nce tek bir kara kiitlesinden olusan Diinya, biiyiik 6l¢ekli doga olaylarinin
etkisiyle parcalanarak giiniimiizdeki kita ve ada yapilarini olusturmustur. Bu tarihsel doniisiim,
doganin yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda toplumsal ve iktisadi siireglerde de merkezi bir aktor
oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim {ilkelerin ekonomik biiyiime, kalkinma ve siirdiiriilebilirlik
cabalarinda doganin ve doga olaylarinin etkisi goz ardi edilemeyecek Ol¢iide onemlidir (Giivel,
2001:5).

Dogal afetler, doga olaylarinin insan yasamini tehdit eden ve sosyal diizeni bozan bigimlerde
meydana gelmesiyle ortaya cikar. Afet kavrami, dilimize Arapcadan gecmis olup kdken itibariyle
yikim anlamma gelmektedir (Ozey, 2011: 1). Tarihsel siiregte kimi toplumlar dogal afetleri tanrilarm
Ofkesi ya da insanlarla konusmasi olarak degerlendirmisse de, modern ¢agda bu olaylar bilimsel
aciklamalara konu olmus ve rasyonel yaklasimlarla incelenmeye baslanmistir (Giivel, 2001:14).
Giliniimiizde dogal afetler, ani ve beklenmedik sekilde gergeklesen, can ve mal kayiplarina yol acan,
yasamin olagan akisini sekteye ugratan olaylar olarak tanimlanmaktadir (Kog vd., 2005:5).

Afetler, genel kabul goren smiflandirmalara gore iic ana gruba ayrilmaktadir: teknolojik afetler,
insan kaynakli ve dogal afetler (Kadioglu, 2008:5). Niikleer sizintilar, gaz patlamalar1 ve endiistriyel
kazalar teknolojik afetlere drnek teskil ederken; savaslar, terdr eylemleri ve biiyiik ¢apli kazalar insan
kaynakl1 afetler olarak degerlendirilir. Bu c¢alismanin odak noktasini olusturan afetler ise jeolojik,
meteorolojik, hidrolojik, iklimsel ve biyolojik temelli olaylar1 kapsamaktadir.

Afet literatiirinde en yaygin siiflandirma bicimi, afetlerin kokenlerine gore ayristirilmasidir.
Uluslararasi diizeyde en kapsamli veri saglayicilardan biri olan EM-DAT(The International Disaster
Database), afetleri bu temele dayali olarak siniflandirmakta ve arastirmacilara standardize edilmis veri
sunmaktadir. Bu baglamda, ¢aligmada kullanilan dogal afet maliyetine iliskin veri seti, EM-DAT veri
tabanindan temin edilmistir ve afetlerin iilkeler iizerindeki dogrudan parasal etkilerini, yani ekonomik
kayiplarin dolar cinsinden karsiliklarimi igermektedir. S6z konusu veri seti, jeolojik, hidrolojik,
meteorolojik, iklimsel ve biyolojik afet gruplari temelinde yapilandirilmistir ve bu siniflandirilma
esaslar1 Tablo 1°de detayli olarak gosterilmistir.

Cilt/Volume: 6 Sayi/Issue: 1 Haziran/June 2025



Tablo 1

Tiirkiye 'de Dogal Afetlerin Makroekonomik Etkileri Uzerine Bir Inceleme 83

Uluslararast Dogal Afet Siniflandirilmasi

JEOFIZIiK HIiDROLOJIK | METEOROLOJIK | IKLIMSEL BiYOLOJIK | DUNYA
DISI

DEPREM SEL FIRTINA KURAKLIK HAYVAN DUNYA
KAZASI DISI ETKI

VOLKANIK TOPRAK ASIRI SICAKLIK BUZUL GOLU | SALGIN UZAY

PATLAMA KAYMASI TASKINI HAVASI

KUTLESEL DALGA Sis ORMAN BOCEK

HAREKETLER | HEREKETI YANGINI ISTILASI

Not: Uluslararas: Afet Veritabani (EM-DAT), (2023) sitesinden elde edilen verilerden uyarlanmistir.

Yukarida yer alan tablo 1°de Uluslararas1t Afet Veri tabani sitesinin etki kaynaklarina gore farkli
kategoriler altinda siniflandirilmasi yer almaktadir. Toprak kokenli afetler, genel olarak jeofizik afetler
basligi altinda incelenir ve bu gruba deprem, volkanik patlama ve kiitle hareketleri (6rnegin
heyelanlar) dahil edilir. Su ile iliskili afetler ise hidrolojik afetler olarak adlandirilir; bu grupta sel,
toprak kaymasi ve dalga hareketleri yer almaktadir. Hava olaylaria bagl afetler, meteorolojik afetler
olarak simflandirilir; firtina, asirt sicaklik ve sis gibi olaylar bu gruba drnek teskil eder. Iklim kaynakli
afetler, iklimsel afetler kategorisini olusturmakta olup, kuraklik, buzul gdlii taskini ve orman
yanginlart bu baglik altinda degerlendirilir. Son olarak, canli organizmalardan kaynaklanan afetler,
biyolojik afetler olarak tanimlanir. Bu gruba; hayvan kokenli salgin hastaliklar, yabani hayvan
istilalar1, bocek istilalari, laboratuvar kaynakli biyolojik tehditler ve kisiden kisiye bulas yoluyla
yayilan epidemik hastaliklar dahil edilmektedir.

Bu ¢aligma iki ana boliimden olusmaktadir. ilk béliimde, dogal afetlerin tanimi, olusum siiregleri ve
afet tiirlerinin siiflandirilmasina iliskin kuramsal ¢er¢eve sunulmustur. Ikinci boliimde ise Tiirkiye’de
meydana gelen dogal afetlere dair genel bir degerlendirmeye ve ilgili literatlir taramasina yer
verilmistir. Ayrica, dogal afetlerin makroekonomik etkilerini incelemeye yonelik olarak kullanilan veri
seti, yontem ve modelleme siireci agiklanmistir; bu kapsamda degiskenler arasindaki uzun dénemli
iligkiyi analiz edebilmek amaciyla ARDL(Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yontemi
kullanilmigtir. Ardindan analiz bulgular1 degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar tartisilmistir.

2. DOGAL AFETLER VE DOGAL AFETLERIN EKONOMIK SINIFLANDIRILMALARI

Dogal afetlerin sebep oldugu sonuglar ii¢ grupta incelenmektedir. Sosyal, Cevresel/fiziksel ve
ekonomik etkiler. Sosyal etkiler; niifus hareketliligi, can kaybi, saglik sorunlar1 ve toplumsal travmalar
gibi insan yasamini dogrudan etkileyen sonuglar1 kapsamaktadir. Cevresel ve fiziksel etkiler; dogal
kaynaklarin tahribi, altyapr hasarlari, ekosistem dengelerinin bozulmasi ve yerlesim alanlarinin zarar
gormesi gibi afetin doga ve fiziksel ¢evre iizerindeki yikici etkilerini icermektedir. Ekonomik etkiler
ise; Uretim kayiplari, yatirim akislarimin kesintiye ugramasi, kamu harcamalarinda artis, is giicli kaybi
ve makroekonomik dengesizlikler gibi unsurlar lizerinden degerlendirilmektedir. Bu etkiler, hem kisa
vadeli kriz durumlarini hem de uzun vadeli ekonomik toparlanma siire¢lerini beraberinde getirebilir.
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Sosyal etkiler; dogal afete maruz kalan toplumda olusan ruhsal etkilerdir. Afetzedeyle yakinlari,
bolgeye yardima giden kurum ve kuruluglardaki yardimsever ve kamu personelleri ve olaya iletisim
kanallar1 tarafindan sahit olan kisilerin iizerinde afetin ruhsal etki yaratmasini inceleyen gruptur
(R.Avdar ve R. Avdar, 2022: 10).

Cevresel ve fiziksel etkiler; afet bolgesinde afet sonrasi olusan fiziki zararlar1 kapsamaktadir.
Ornegin; afet sonrasi olusan altyapr bozukluklari, yol ve kdprii yikilmalari, bina yikilmalari, iletigim
organlarinin bozulmasi, tarim arazileri hasar1 ve tesis, makine ve techizat hasarlar1 (Sahin ve Kiling,
2016: 35).

Ekonomik etkiler; afet sonrasi meydana gelen tiim ekonomik hasarlari, acil durum ve yeniden
yapilanma siirecini kapsamaktadir. Kendi icerisinde iki gruba ayrilmaktadir. ilki birincil etkiler,
ikincisi ise ikincil etkilerdir. Birincil etkiler; altyap: hasari, bina hasari, vergi kaybi, gelir kayb1 vb.
gibi durumlar1 kapsamaktadir. Ikincil etkiler ise enflasyon, GSYH’de azalma gibi makro etkileri
kapsamaktadir (Akar, 2013: 49-50; Dikmen, 2019: 80).

Tablo 2
Dogal Afetlerin Ekonomik Etkilerinin Gruplara Ayrilmast
BIiRINCIL ETKILER IKINCIL ETKILER
DOGRUDAN ETKILER DOLAYLI ETKIiLER GSYH'DA AZALMA
; ODEMELER BILANCOSU DENGESIN
ALTYAPI HASARI VERGI KAYBI DE BOZULMA
BINA HASARLARI KiSILERIN GELIR KAYBI ENFLASYON
TESIS,MAKINA, TECHIZAT ISSIZLIK VE i$ BULMA DA
HASARI ZORLUK SALGIN HASTALIKLAR
TARIM ARAZILERININ MILLI GELIR DE AZALMA CEVRESEL DEGISIKLIKLER
HASARI
ACIL DURUM VE YANIDEN - . : : s
YAPILANMA URETIM KAYBI ITHALAT/IHRACAT DENGESIZLIiGi

Not: Arzu Turhal Dikmen (2019); Enver Alper Giivel (2001) kaynaklarindan yararlanilarak tablo yazar
tarafindan hazirlamistir.

Yukarida yer alan Tablo 2’de dogal afetlerin neticesinde ortaya ¢ikan ekonomik etkiler
gosterilmektedir. Birincil etkiler dogrudan ve dolayl etkiler olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Dorudan etkiler, dogal afetlerin ilk etkileri iken dolayli etkiler, dogrudan etkilerin sebep oldugu
etkilerdir. Ikincil etkiler ise dogal afetlerin uzun dénemde iilke ekonomisine yansiyan etkilerini
gostermektedir. (Dikmen, 2019: 80; Giivel, 2001).

2.1. Tiirkiye’de 1974-2023 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Dogal Afetler
Tiirkiye siklikla dogal afet ile miicadele eden iilke konumundadir. Tiirkiye tarihinde yikici etki yliksek

olan dogal afetler goriilmiistiir. Ek Tablo 1 ve devamindaki tablolarda 1974-2023 yillar1 arasinda
meydana gelen dogal afetler gosterilmektedir.
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1974-2024 yillan1 arasinda farkli kdkenlere ait toplamda 144 dogal afet kaydedilmistir. Bunlardan
bazilarinin ekonomik kayiplara neden olmadigi goriilmektedir. Kdkenlerine gore gruplanan afetlerden
Ek Tablo 1’in geneline bakildiginda hidrolojik ve jeolojik afetlerin diger afet tiirlerine gore daha
bliylik ekonomik hasara ve biiyiik oranda can kayiplarina neden oldugu goriilmektedir. Yine Ek Tablo
I’e bakildiginda Tirkiye’de genellikle jeolojik ve hidrolojik afetlerin siklikla meydana geldigi
gOrilmiistiir.

Ek Tablo 1°de yer alan iilke ekonomisine biiylik 6l¢ekte hasar olusturan bazi dogal afetler
sunlardir: 1992 yilinda Erzincan’da meydana gelen depremin iilke ekonomisine 750.000.000
Amerikan Dolaridir. 1.10.1995 yilinda Dinarda meydana gelen depremin ise toplamda 205.000.000
Amerikan Dolar1 ekonomik hasara neden oldugu goriilmiistiir. 1998 yilinda Karadeniz Bolgesinin
birden fazla ilini etkileyen sel dogal afetinin iilke ekonomisine hasar1 ise 1 milyar Amerikan Dolaridir.
Yine ayni y1l igerisinde gerceklesen deprem nedeni ile 1998’de Adana-Ceyhan, Hatay etkilenmistir.
Bu dogal afetin ekonomiye hasari ise 55 milyar Amerikan Dolaridir. Marmara bolgesinde birgok ili ve
ilcelerini etkilemis olan deprem afetinin iilke ekonomisine hasar1 da biiylik olmustur.

Uluslararas1 Afet Veri tabani kayitlarina gore Tiirkiye’deki en biiyiik ekonomik kayba sebep olan
dogal afet 17.08.1999 yilinda Marmara bolgesinde gergeklesen depremdir. Bu depremin Tiirkiye
Ekonomisine toplam hasar1 20 milyar Amerikan Dolaridir. Tiirkiye 1999 yili igerisinde ekonomik
hasar1 biiyiik olan iki dogal afet yasamistir. 12.11.1999°da meydana gelen Diizce- Bolu depremi ayni
yil i¢inde biiyiik ¢apli ekonomik hasar olusturan dogal afettir. Bu dogal afetin ekonomik hasar ise 1
milyar Amerikan Dolaridir. 23.10.2011 yilinda Van, Bitlis ve Hakkari illerinde meydana gelen deprem
afeti de ekonomik olarak 1.5 milyar Amerikan Dolar1 hasar yaratmistir.

Tiirkiye ekonomisi iizerinde biiyiik bir hasara neden olan diger bir dogal afet ise 06.02.2023 yilinda
meydana gelmis olan depremdir. Bu depremde iilkede toplamda on il etkilenmistir. Tiirkiye’nin
simdiye kadar yasamis oldugu en biiyiik dogal afetlerden biridir. Merkezi Kahramanmaras olan
deprem 7.8 siddetinde gergeklesmistir. Meydana gelen bu depremin olusturdugu ekonomik kayip ise
34 milyar Amerikan Dolaridir. Ekonomik olarak biiyiik hasarlara neden olmus bu dogal afetlerde diger
dogal afetlere gore can kayiplart da oldukga fazladir. Deprem; Tiirkiye’de sadece yiiksek oranda
ekonomik hasara degil ayn1 zamanda yiiksek oranda 6liim ve yaralanmaya sebep olan bir dogal afettir
(EMDAT; 2025).

2.2. Literatiir incelemesi

Yapilan bu konu ilgili calismalarda ii¢ farkli sonu¢ elde edilmistir. Birincisi dogal afetlerin uzun
vadede iilke ekonomilerini pozitif ydnde etkiledigi sonucudur. Ikincisi dogal afetlerin iilke
ekonomilerini negatif etkiledigi sonucudur. Ugiinciisii ise dogal afetlerin uzun vadede iilke
ckonomilerinin iizerinde00 nétr etkiye sahip oldugu sonucudur. Ugiincii sonucun yapilan literatiir
taramalar1 neticesinde daha ¢ok gelismis iilkeler tizerinde etkili oldugu goriilmistiir.

Ik grupta yer alan arastirmalar, afetlerin 6zellikle uzun vadede ekonomik biiyiimeyi tesvik edici
etkiler olusturabilecegini one siirmektedir. Ornegin, Akar (2013), Tiirkiye’de meydana gelen
depremlerin kisa vadede ekonomik faaliyetleri sekteye ugrattigini, ancak yeniden yapilanma
harcamalar1 ve dig yardimlar sayesinde uzun vadede bilylimeyi destekledigini belirtmistir. Benzer
sekilde, Chang (1983) calismasinda, ABD’nin Alabama eyaletinde yasanan kasirgalarin kisa vadede
olumlu etkiler yarattigini, uzun vadede ise ekonomik biiylime iizerinde belirgin bir etkisinin
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olmadigini, yani nétr kaldigim tespit etmistir. Chang’m (1983) bu ¢alismasi, ayn1 zamanda uzun
vadede afetlerin ekonomik biiylime iizerindeki nétr etkisine de 6rnek bir calismadir.

Ikinci grupta yer alan caligmalar ise dogal afetlerin gerek kisa gerek uzun vadede ekonomik
bliylimeyi olumsuz etkiledigi goriisiinii savunmaktadir. Karatag (2021), 1960-2018 donemine ait
verilerle Tiirkiye ekonomisine dogal afetlerin uzun dénemli negatif etkisini ortaya koyarken; Dikmen
(2019) de benzer sekilde, hem kisa hem uzun vadede dogal afet zararlarinin GSYH {izerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve negatif oldugunu bulgulamistir. Avdar R. Ve Avdar R. (2022),
dogal afetlerin kamu harcamalarin1 6ngorillemeyen bi¢imde artirdigimi ve vergi gelirlerinin bu
harcamalar1 karsilamakta yetersiz kaldigin1 belirterek, afetlerin ekonomik siirdiiriilebilirlik {izerindeki
risklerine dikkat cekmistir. Tiirkiye oOzelinde yapilan diger arastirmalar da bu goriisii destekler
niteliktedir. Ornegin, Altintas ve Akbal (2022), biiyiik 6lgekli afetlerin GSYH igerisindeki paymnin
yiksek oldugunu, bu nedenle Onleyici iktisadi politikalarin gelistirilmesinin sart oldugunu
vurgulamiglardir.

Ucgiincii egilim ise daha az sayida ¢alisma goriilmekle birlikte, afetlerin ekonomik etkilerinin notr
kalabilecegini veya etkilerin {ilkelerin gelismislik diizeyine gore degiskenlik gosterdigini
savunmaktadir. Bu baglamda, Lozya vd. (2002) tarafindan gelismis ve gelismekte olan iilkeler iizerine
yapilan kargilastirmali ¢alismada, kiigiik capli afetlerin bazi durumlarda GSYH’yi pozitif etkiledigi;
biiyiik ¢apli afetlerin ise genellikle negatif etkiler yarattigi belirtilmistir. Ayrica, gelismis iilkelerde
ekonomik sistemlerin soklara daha direncli oldugu, dolayisiyla afetlerin etkilerinin daha sinirh kaldig:
ortaya konulmustur.

Bu kapsamda literatiirde genel egilim, dogal afetlerin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerin
tartisilmast yoniindedir. Ancak bu tartigmalar ¢ogunlukla GSYH diizeyiyle sinirli kalmakta; afetlerin
diger makroekonomik gostergeler lizerindeki yansimalar1 (6rnegin, dogrudan yabanci yatirim, yurtici
yatirim ve cari acik gibi) daha az ¢alisiimaktadir. Ozellikle Tiirkiye Baglaminda, uzun donemli ve ¢ok
degiskenli veri setleri kullanilarak yapilan kapsamli ampirik analizlerin smirli  oldugu
gozlemlenmektedir.

Bu calisma, s6z konusu literatiirdeki boslugu doldurmay1 amaglamaktadir. 1974-2023 dénemine ait
uzun vadeli bir veri seti kullanilarak, dogal afetlerin sadece ekonomik bilylime iizerindeki etkilerini
degil; ayn1 zamanda diger temel makroekonomik gostergeler iizerindeki etkilerini de incelemektedir.
ARDL (Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklagimi ile yiiriitilen analizde, afet sonrasi
toparlanma siireglerinin makroekonomik yapiya yansimalari ¢ok degiskenli bir model ¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Bu yoniiyle calisma, mevcut literatiire hem yontemsel katki sunmakta hem de
Tiirkiye 6zelinde uygulamali bir degerlendirme saglayarak karar alicilara politika 6nerileri gelistirme
acisindan 6zgiin zemin olusturmaktadir.

2.3. Veri Seti, Model ve Yontem

Tiirkiye ekonomisi tlizerinde dogal afetlerin etkilerinin arastirildigi bu béliimde, ¢alismanin ampirik
analizine yer verilmektedir. Oncelikle analizde kullanilan veri setlerine iliskin bilgilere yer verilmis,
ardindan modelleme siireci ve tercih edilen yontem detayli bicimde agiklanmistir. Bu ¢aligmada, dogal
afetlerin makroekonomik degiskenler {izerindeki etkisini incelemek amaciyla ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) smir testi yontemi tercih edilmistir. Buna uygun olarak, ¢alismanin yontem ve
bulgular béliimleri s6z konusu model ¢ercevesinde yapilandirilmstir.
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2.3.1. Verilerin Toplanma Siireci

Dogal afetlerin Tiirkiye ekonomisi iizerindeki etkisinin ne yonde oldugunu saptayabilmek i¢in 1974-
2023 yillar arasindaki tiim dogal afet verileri Uluslararas1 Afet Veri tabanm1 (EM-DAT) sitesinden elde
edilmistir. Dogal afet veri seti icerisinde jeolojik, hidrolojik, meteorolojik ve biyolojik afetlerin
tamami yer almaktadir. Bu veri setinde yer alan dogal afet maliyetleri, afetlerin meydana geldigi
yillarda olusan dogrudan ekonomik zararlarin ABD dolart cinsinden parasal karsiliklarim
yansitmaktadir. Gayri Safi Yurt i¢i Hasila, Dogrudan yabanci yatirim, Yurt i¢i Yatirim, Cari Agik veri
setleri ise Diinya Bankasi sitesinden elde edilmistir.

Seriler yillik olarak alinmistir. Dogal afet kaydi olmayan yillar i¢in sifir degeri yazilmistir. Ayni yil
icinde meydana gelen dogal afetler toplanarak tek bir yil degeri halinde yazilmistir. 1974-2023 yillar
icin olusturulan seri daha sonra GSYH ile oranlanmistir. Bagimli degisken olarak kullanilacak olan
GSYH veri setinin ve bagimsiz degiskenlerden biri olan Yurti¢i Yatirim serisinin ise logaritmasi
alinmistir. Dogrudan Yabanci Yatirim ve Cari Agik serileri ise GSYH nin yiizdelik(%) pay1 olarak
almmis ve bu yiizden serilere herhangi bir islem yapilmamastir.

Bagimli degisken olarak kullanilacak olan GSYH serisi modelde ‘Igsyh’ simgesi ile gosterilmistir.
Dogal Afet maliyeti serisi ise ‘daft’ seklinde gosterilmistir. Dogrudan yabanci yatirim ‘drdnytrm’,
Yurt i¢i Yatinm serisi ‘lytrm’ ve Cari Agik serisi ise modelde ‘cari’ seklinde kisaltilarak
kullanilmislardir. Olusturulan seriler analiz icin EViews 9 ve EViews 12 programlarina yiiklenilmistir.

2.3.2. Model ve Yontem

Calismada, bagimhi ve bagimsiz degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem iliskilerini ortaya
konulabilmesi amaciyla ARDL sinir testi yontemi tercih edilmistir. Bu yontem, &6zellikle serilerin
farkl diizeylerde biitlinlesik olmasi durumunda sagladigi esneklik ve kiigiik 6rneklem biiytikliiklerinde
gegerli sonuc verebilme kapasitesi nedeniyle analize uygun bulunmustur. S6z konusu yontemin
uygulanabilmesi i¢in, verilerin toplanma siirecinde agiklanan makroekonomik degiskenlerden
yararlanilarak agagida sunulan Denklem 1 ¢ercevesinde model yapilandirilmastir.

lgsyh=By+B daft+f,lytrm+B;cari+f,drdnytrm+te e

Yukaridaki denklemde lgsyh bagimli degiskeni, daft, lytrm, cari ve drdnytrm bagimsiz degiskenleri
gostermektedir. Denklemdeki € ise hata terimi, [, sabit terim parametresi, B;,02,03 ve [, de
modeldeki egim parametreleridir. Verilen bu denklemden hareketle Serilere oncelikle Duraganlik
testleri yapilacaktir.

Duraganlik testlerinin yapilmasmin genel sebebi modelin tutarliligi, tahmin kabiliyeti ve model
basitlestirilmesidir. Serilere yapilan birim kok testlerinin sonucunda serilerin duragan ¢ikmasi demek
zamanla degismeyen bir ortalama ve varyansin olmasi demektir. Bu durumda seriler ile yapilan
ekonometrik testlerin giivenirligini ve dogrulugunu arttirir (Akar; 2023, s.186). Serilere yapilan
duraganlik testlerinde serilerin duragan ¢ikmamasi durumu serilerin uzun dénemde maruz kaldigi
soklara direngsiz oldugunu ve serilerin birim kok icerdigini gosterir (Mert ve Caglar; 2023, s.103).

Duraganlik testleri iki tlirden meydana gelmektedir. Birincisi yapisal kirilmalar1 dikkate
almayan(geleneksel) birim kok testleridir. Geleneksel olan birim kok testlerinin igerisinden en sik
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faydalanilan birim kok testler; Genigletilmis Dickey-Fuller(ADF) testi ve Philips-Perron(PP)
testleridir. ikincisi tiir ise yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testleridir. Yapisal kirilmalari
dikkate alan birim kok testleri icerisinden en ¢ok kullanilanlar ise; Zivot- Andrews(1992) ve Lee-
Strazicich (2003) birim kok testleridir (Dikmen; 2019).

Duraganlik durumu, ardisik iki gozlem arasindaki farkin zamanin kendisinden degil, zaman
araligindan kaynaklanmasi ile belirlenir (Akar, 2023, s.186).

Yi = pYeq +u; ()

Yukarida yer alan Denklem 2’de goriinen modelde u; otokorelasyonu olmayan sifir ortalama ve
sabit varyansa sahip bir hata terimidir. Modeldeki p parametresinin 1’e esit olmast durumunda seri
duragan degildir ve seri birim kok icermektedir.

AY, = (p— DYeq +uy 3)
AY, = oY +u, 4

Denklem 2’de ki p parametresinin bire esit olmasi durumunda modelin duragan olabilmesi igin
denklem 2’de ki modelin bagimli degiskeninin farki alinir ve boylelikle yukaridaki Denklem 3 ve
Denklem 4’de ki modeller elde edilir. Zaman serisinin birinci farki alindiginda p=1 veya 6=0 olup
olmadigmin smmanmast i¢in genellikle Genisletilmis Dickey—Fuller(ADF) Birim Kok testine
bagvurulur(Coban vd., 2023, s.166-167). Serilerin duraganligini test etmek i¢in asagidaki denklem
5’de ki model tahmin edilir.

)

m
Ay = B1 + Bat + 6y + g4 Z AY; 1 + &
i=1

Yukarida yer alan modeldeki hata terimi eger otokorelasyon igeriyor ise seriye sorun ortadan
kalkana kadar bagimli degiskenin gecikmeli (P kadar) degeri modele dahil edilecektir. Serinin birim
kok  igerip igermemesi durumunun  test  edilmesi igin  Oncelikle Hy= 6=
0(birim kok vardir, sri duragan disidir) seklinde hipotez kurulmaktadir. Daha sonra ADF testi ile
sinanan model sonucunda seride birim kok var ise & = 1- @ = 0 (o = 1) olacaktir. Eger seri duragan ise
birim kok yok ise seri; 6 =@ — 1 <0 ( yani ¢ < 1) olacaktir (Mert ve Caglar; 2013: 105).

Zaman serilerinin duraganligi genellikle ADF testi ile sinansa da literatiirdeki Phillips ve Perron
(PP) birim kok testi ve yapisal kirilmali Lee ve Strazicich(2003) ve ¢ift kirllmali Lee ve
Strazicich(2013) testleri de ¢alismamizda kullanilmistir.

Caligmada giivenilir tahmine dayali modeller olusturmak i¢in ARDL Egbiitiinlesme testi
kullanilmistir. ARDL Egbiitiinlesme testi farkli entegrasyon derecelerine sahip, kii¢iik 6rneklemler ile
analiz yapmay1 miimkiin kilmaktadir. ARDL Egbiitiinlesme testi zaman serileri arasindaki uzun vadeli
denge iliskisini ve kisa vadeli dinamikleri anlamamizi saglar. Bu yontem serilerin birlikte nasil hareket
ettiklerini ve bu hareketlerin uzun vadede nasil dengeye oturdugunu analiz etmemize yardimci
olmaktadir (Giilmez, 2015: 145; Goksu ve Balki, 2023: 56).
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ARDL sinir testini kullanabilmek i¢in bagimli degiskenin I(1), bagimsiz degiskenlerin ise I(1) veya
1(0) diizeyinde duragan olmasi gerekmektedir(Demir, 2021: 1762).
ARDL Egsbiitiinlesme testinin model yapis1 su sekildedir:
(6)
p-1
Aye = co+ Cit + My Yeog + MypxXeq + Z Yildz,_; + w'Axy + Ow + uy
i=1
Denklem 6’da yer alan modelde y, bagimli degisken, x, bagimsiz degisken, ¢, sabit terim, t trend
degiskeni, 7y, ve Ty, uzun donem carpanlarini temsil etmektedir. Denklemde Z; = (y;,x),
seklinde gosterilen kisim aralarinda uzun doénem iligkisi aranan degiskenleri gostermektedir.
Denklemdeki; w; tam bagimsiz degiskenler vektorii, u, otokorelasyonsuz hata terimini
gostermektedir. Denklem 6’da verilen model En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin
edilir(Seker, 2020: 2319).
Model tahmini sonucu i¢in degiskenler arasi esbiitiinlesme iligkisinin olmadigmi gosteren temel
hipotez su sekildedir:

Hy = 0,1y, = 0'(Esbiitiinlesme yoktur) (7
Denklem 6°da gosterilen model test edildiginde elde edilen sonuglara gore Denklem 7°de gosterilen
H, hipotezi kabul ya da reddedilmektedir.

Yapilan bu calismada kosullu hata diizeltme modellerinden birisi olan sabitli ve trendsiz model
kullanilmugtir.

Ay; = Qo+ boYeo1 + XX bjxj g + Xy o AVemi + Xy ZZ.]: Gy Giaj + Xfe1 dj Axj e + € (8)
Bu modelden elde edilen hata diizeltme denklemi ise;
EC: = e = T2 % ©)
Denklem 9 seklinde gdsterilmektedir. Modelin hipotezi ise su sekildedir:

Hy: by = 0,¥; (Esbiitinlesme yoktur).
Seriler arasi esbiitiinlesme yok ise yukaridaki hipotez reddedilecektir(Mert ve Caglar, 2023 s.307).
Calismada Denklem 1’den hareketle kurulan ARDL Esgbiitiinlesme testi i¢in olusturulan denklem
asagidaki Denklem 10’da gosterilmistir.
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m
Algsyhy = ay + Z a,;Algdp;_; (10)

=1
m
+ Z aj;Acari_;
i=n
m
+ Z a3iAdaftt_i
i=n

m m
+ Z asiddrdnytrm,_; + Z as;Alytrm,_; + B1lgdpe_1 + By cari;_4
i=n i=

n
+ Bzdaft,_q + Bydrdnytrm,_q + Bslytrm,_; + &

Yukarida verilen Denklem 10°da; a katsayisi kisa donemi, f; katsayisi gecikme uzunlugunu
gostermektedir. ARDL Egbiitiinlesme analizi i¢in en uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi igin
Akaike Bilgi Kriteri(AIC) maksimum 4 gecikme uzunlugu segilerek uygulanmistir. Yapilan tahmin
sonucunda en uygun model ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modeli olarak belirlenmistir.

ARDL sinir testi ve tanisal testlerin sonuglari, bulgular ve sonuglar boliimiinde gosterilmektedir.
2.4. Bulgular

Yapilan ¢aligmada serilerin hepsine sirayla ADF birim kok testi, Philips ve Perron birim kok testi, Lee
ve Strazicich(2013) yapisal kirilmali birim kok testi ve Lee ve Strazazich(2003) ¢ift kirilmali birim
kok testi yapilmistir. ADF ve PP birim kok testi sonuglart Tablo 3’te, yapisal kirilmali Lee ve
Strazazich(2013) testi sonuglar1 Tablo 4’te ve ¢ift kirtlmali birim kok testi sonuglart Tablo 5’da
gosterilmistir. Tablolarda kullanilan serilerin isimlerinin tam hali su sekildedir: bagimli degisken
Gayri Safi Yurt i¢i Hasila(Igsyh), bagimsiz degisken Dogal Afet Maliyeti(daft), bagimsiz degisken
Cari Agik(cari), bagimsiz degisken Dogrudan yabanci yatirim(drdnytrm) ve bagimsiz degisken Yurt
ici Yatirim(lytrm).

Cilt/Volume: 6 Sayi/Issue: 1 Haziran/June 2025



Tiirkiye 'de Dogal Afetlerin Makroekonomik Etkileri Uzerine Bir Inceleme 91

Tablo 3
ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclart

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Test Degisken Test Istatistigi Kritik Deger* Test Istatistigi Kritik Deger*
lgsyh -1.052107 -2.922449 -2.155500 -3.504330
Algsyh -7.200740** -2.923780 -7.107144** -3.506374
daft -6.498698** -2.922449 -6.435355%* -3.504330
Adaft -7.820532** -2.925169 -7.730329** -3.508508
ADF cari -4.557930** -2.922449 -4.669971** -3.504330
Acari -8.579892** -2.925169 -8.516761** -3.508508
drdnytrm -2.242534 -2.922449 -2.974015 -3.504330
Adrdnytrm -6.489186** -2.923780 -6.425040** -3.506374
lytrm -1.067674 -2.922449 -2.684472 -3.181826
Alytrm -8.318640** -2.599925 -8.240617** -3.506374
lgdp -1.055606 -2.922449 -2.420051 -3.181826
Algdp -7.201012** -2.923780 -7.107135** -3.506374
daft -6.491785** -2.922449 -6.427907** -3.504330
Adaft -37.84910** -2.923780 -38.46385** -3.506374
PP cari -4.792691** -2.922449 -4.885736** -3.504330
Acari -13.50891** -2.923780 -14.13898** -3.506374
drdnytrm -2.114052 -2.922449 -2.864605 -3.504330
Adrdnytrm -10.87574** -2.599925 -11.43424** -3.506374
lytrm -1.053024 -2.922449 -2.852530 -3.504330
Alytrm -8.322782** -2.923780 -8.242979** -3.506374

Not: *%5 kritik deger. ** Birim kok temel hipotezi reddedilmistir. 4; Birinci fark

Yukaridaki tablo 3°de serilere yapilan ADF ve PP testlerinin %5 kritik degere gore sabitli, sabitli
ve trendli modellerdeki sonuglar1 yer almaktadir. Tablo 4’de goriildiigii tizere Igsyh, drdnytrm ve lytrm
serileri sabitli ve sabitli trendli modelde diizeyde duragan ¢ikmamistir ancak serilerin birinci farklar
alindiginda seriler duragan hale gelmistir. Daft ve cari serileri ise her iki modelde de diizeyde ve
birinci farklar1 alindiginda duragan ¢ikmustir.

Serilerin diizey ve birinci farklari i¢in ADF, PP birim kok testleri uygulanmistir. Farkli entegrasyon
derecelerinin daglamasini yapabilmek amaciyla farki alinmis serilere de test uygulanmistir. Ancak bu
testlerin model kurulumunda dogrudan etkili olmadigi goz Oniine alindiginda talep edilmesi
durumunda metinden ¢ikarila bilinecektir.

Tablo 4
Lee ve Strazicich (2013) Tek Kirilmali Birim Kok Test Sonuglar

Degisken Model Gecikme Uzunlugu Kirilma Tarihi t istatistiZi % 5 Kritik Deger

lgsyh A 8 1997 -3.914231* -3.487000
C 8 2005 -4.494702* -4.348805

daft A 8 1989 -5.865276* -3.487000
C 8 1991 -6.109561* -4.192463

cari A 8 2001 -4.362321* -3.487000

C 8 1994 -4.743160* -4.267634

drnytrm A 8 2000 -4.653265* -3.487000
C 8 2000 -5.197751* -4.340927
Iytrm A 8 2018 -3.740431* -3.487.000
C 8 2008 -4.934447* -4.335.268

Not: * birim kok temel hipotezi reddedilmistir.

Tablo 4’de goriilen Lee ve Strazazich tek kirilmali birim kok testinde; Model A ve Model C’de %5
kritik deger ve t istatistigi sonucuna gore seriler birim kok icermemektedir.
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Tablo 5
Cift karilmal Lee ve Strazicich (2003) Birim Kok Testi Sonuglart

Degisken Model Gecikme Uzunlugu Kirilma Tarihi t istatistigi % 5Kritik Deger

lgsyh A 8 1997-2010 -3.805277* -3.563000
C 8 1997-2008 -5.126874 -6.288000

daft A 8 1984-1989 -5.620460* -3.563000
C 8 1998-2007 -15.75296* -6.072000

cari A 8 2001-2007 -4.092949* -3.563000
C 8 1994-2008 -5.698739* -6.288000

drnytrm A 8 2000-2018 -4.872464* -3.563000
C 8 2003-2010 -7.923647* -6.166000

Iytrm A 8 2001-2018 -4.015765* -3.563000
C 8 1997-2008 -5.596944 -6.288000

Not: * Birim kok temel hipotezi reddedilmistir

Tablo 5’de yer alan ¢ift kirilmali LS birim kok testi sonucu; Igsyh ve lytrm serileri %5 kritik degere
gore Model A’da diizeyde duragan g¢ikmustir, seriler Model C’de diizeyde ve trendde kirilmada
duragan ¢ikmamaistir ve bu durumda bu iki seri i¢cin Model A’da H,, hipotezi reddedilirken Model C’de
reddedilememektedir. Daft, cari ve drdnytrm serileri ise hem Model A’da hem de Model C’de duragan
cikmistir. Seriler i¢in her iki modelde de H,, hipotezi reddedilmistir.

Yukarida sonuglar1 gosterilen birim kok testleri sonuglarinda serilerin 1(0) ve I(1) diizeyinde
duragan c¢iktig1 goriilmiistiir. ARDL Esbiitiinlesme analizinin yapilabilmesi igin serilerin farkli
diizeylerde duragan c¢ikmasi gerekmektedir. Ozellikle bagimli degisken serisinin I(1) de duragan
cikmasi gerekmektedir. Calismada kullanilan Igsyh bagimli degisken serisi I(1) diizeyinde duragan
cikmistir. Bagimsiz degisken drdnytrm ve lytrm serileride I(1) diizeyde duragan ¢ikarken daft ve cari
serileri 1(0) diizeyinde duragan ¢ikmistir. Yapilan birim kok testleri sonucuna gore seriler duragandir
ve analiz i¢in uygundur. Calismanin devaminda ARDL egbiitiinlesme analizi sonuglari yer almaktadir.

Yukarida belirttigimiz iizere oncelikle ARDL esbiitiinlesme modellerinden en uygun olan1 AIC
kriterine gdre tahmin edilmistir ve ARDL(2, 2, 4, 0, 4) modeli se¢ilmistir. Model sabitsiz ve trendsiz
model secilerek tahmin edilmistir. Serilerin katsayilar1 ve tami testleri Tablo 7’nin altinda yer
almaktadir.
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Tablo 6
ARDL Egsbiitiinlesme Modeli

Bagimh Degisken: Igdp )
Katsay1 Standart hata t- Istatistigi Olasilik (Prob)
loggsyh(-1) 1.002.692 0.149738 6.696.317 0
loggsyh(-2) -0.535618 0.15073 -3.553.493 0.0013
carl 0.005005 0.002835 1.765.280 0.088
cari(-1) -0.01925 0.002943 -6.540.142 0.0000
cari(-2) 0.004107 0.002805 1.464.193 0.1539
daft 0.003404 0.001871 1.819.841 0.0791
daft(-1) -0.001493 0.002027 -0.736809 0.4672
daft(-2) -0.000438 0.002065 -0.212246 0.8334
daft(-3) -6.32E-05 0.001946 -0.032501 0.9743
daft(-4) 0.006277 0.001962 3.199.608 0.0033
drdnytrm -0.006257 0.00832 -0.752038 0.4581
lytrm 0.662068 0.055247 1.198.372 0.0000
lytrm(-1) -0.836165 0.13166 -6.350.959 0.0000
lytrm(-2) 0.605576 0.126559 4.784.940 0.0000
lytrm(-3) 0.02975 0.052874 0.562661 0.578
lytrm(-4) -0.109215 0.040832 -2.674.739 0.0122
C -1.889.053 0.451355 -4.185.295 0.0002
R-Suquared= 0.99, F=642.84(P=0.000), DW=2.153 AIC=-4.428
Tani1 Testleri:
Serisel korelasyon(LM test): F=0.4903 (P=0.617)
Model spesifikasyonu (Ramsey- Reset): F=0.132 (P=0.718)
Normallik (Jarque-bera): JB=9.545 (P=0.008)
Degisen varyans (Breush-Pagan-Godfrey): F=0.811 (P=0.663)

Yukaridaki Tablo 6’da gosterilen serilerin olasilik degerleri P<0.05 kosunu sagladiklari i¢in serilerin
katsayilar1 istatistiksel olarak anlamlidir. ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modelinin kalintilarinda serisel
korelasyon olup olmadigini tespit etmek i¢in Brush-Godfrey Otokorelasyon LM Testi yapilmistir. F-
istatistik degeri 0.4903 ve olasilik degeri P=0.617 bulunmus ve olasilik degeri 0.05’den biiyiik oldugu
icin otokorelasyon sorunu olmadigi tespit edilmistir. Modelde degisen varyansin tespiti icin ise
Breush-Pagan-Godfrey degisen varyans testi yapilmigtir. Yepilan test sonucu F-istatistik= 0.811,
olasilik deperi P=0.063 ¢ikmistir ve P>0.05 kosulunu sagladig1 icin modelde degisen varyans olmadig:
sonucuna varilmigtir. Modelde spesifikasyon hatasi kontrolii i¢in Ramsey Reset Testi kullanilmugtir.
Test sonucuna gore F= 0.132, P= 0.718 ¢ikmustir olasilik degeri P> 0.05’den kosulunu sagladigi i¢in
modelde spesifikasyon sorunu olmadigi goriilmiistiir. ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modeline uygulanan
normallik testini olasilik degeri P=>0.05 kosulunu saglamadigi i¢in gegememistir.

ARDL modeli, 6zellikle kiigiik 6rneklem yapilarinda (T< 50) saglam sonuglar iiretebilme kapasitesi
nedeniyle tercih edilmistir. Model kapsaminda yapilan tani testlerinde normallik mutlak bir sart
degildir. Ayrica, serisel korelasyon, degisen varyans ve model spesifikasyonu testlerinin basariyla
gecilmesi, modelin genel gecerliligini desteklemektedir. Bu nedenle, normallik varsayimindaki
sapmaya ragmen model sonuglar1 giivenilir kabul edilmistir. Bu sonuca gére ARDL analizinin sinir
testi agamasina gecilmistir.
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Tablo 7

Kosullu Hata Diizeltme Modeli Sonucu

Bagimh Degisken: lgdp Katsay1 Standart hata t- Istatistigi Olasilik (Prob)
C -1.889.053 0.451355 -4.185295 0.0002
loggsyh(-1)* -0.532926 0.136707 -3.898318 0.0005
cari(-1) -0.010139 0.003904 -2.596706 0.0146
daft(-1) 0.007686 0.004322 1.778587 0.0858
drdnytrm** -0.006257 0.00832 -0.752038 0.4581
lytrm(-1) 0.352014 0.086406 4.073962 0.0003
D(loggsyh(-1)) 0.535618 0.15073 3.553.493 0.0013
D(car1) 0.005005 0.002835 1.765.280 0.088
D(cari(-1)) -0.004107 0.002805 -1.464193 0.1539
D(daft) 0.003404 0.001871 1.819841 0.0791
D(daft(-1)) -0.005776 0.00335 -1.724159 0.0953
D(daft(-2)) -0.006214 0.002681 -2.318001 0.0277
D(daft(-3)) -0.006277 0.001962 -3.199608 0.0033
D(lytrm) 0.662068 0.055247 1.198372 0
D(lytrm(-1)) -0.526111 0.124848 -4.214003 0.0002
D(lytrm(-2)) 0.079465 0.054119 1.468342 0.1528
D(lytrm(-3)) 0.109215 0.040832 2.674739 0.0122

Not: * p-degeri, t-bounds dagilimi ile uyumlu degil. ** degisken su sekilde yorumlanir Z = Z(-1) + D(Z).

Tablo 7°de kosullu hata diizeltme modeli olan Model 3’iin tahmin sonuglari yer almaktadir. Model
3, sabitli ve trendsiz modeldir. Bu modele tahmini sonucuna gore LOGGSYH(-1)’in t-istatistigi
sonucu  -3.898318 cikmistir. Bu t dagilimi sonucu standart t dagilimina uymamaktadir bu nedenle
olasilik degerine bakarak sinama yapilamaz. Modelin uzun dénem denge iligkisini ve kisa dénem
sonuclarin1 yorumlayabilmek i¢in F-istatistik sinir testi sonuglarina bakilacaktir. Asagidaki Tablo 9’da
sinir testi sonuglari verilmistir.

Tablo 8

Sinir Testi Sonuclar

a 1(0) 1(1)
F-statistic=3.904 10% 2.614 3.746
k=4 5%, 3.136 4416
%1 4.306 5.874
n=50 icin Narayan(2005) tarafindan iiretilen kritik degerlerdir.

a 1(0) I(1)

t-statistic=-3.898 10% -2.57 -3.66
5% -2.86 -3.99

2.5% -3.13 -4.26

1% -3.43 -4.6

a:anlamlilik diizeyi 1(0): Diizey deger I(1): 1. Fark
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Yukaridaki Tablo 8’de sunulan F-istatistik ve t-istatistik degerleri, ARDL sinir testi ¢ergevesinde
degerlendirilmis olup, her iki istatistik i¢in de elde edilen degerler % 10 anlamlilik diizeyinde {ist sinir
kritik degerlerinin I(1) iizerinde kalmaktadir. Bu bulgu, modelde yer alan seriler arasinda uzun
donemde esbiitiinlesme iligkisinin varligini gostermektedir.

Calismada anlamlilik diizeyi olarak % 10 esiginin dikkate alinmasinin temel nedeni, zaman serisi
uzunlugunun (T= 50’nin altinda) sinirli olmas1 ve ARDL ydnteminin kiiciik 6rneklemlerle calismaya
olan uygunlugudur. Literatiirde, ozellikle kiigiik orneklem biiyiikliigiiyle yapilan analizlerde % 10
diizeyinin gecerli bir karar kriteri olarak kabul edilecegi ifade edilmektedir (Pesaran vd., 2001;
Narayan ve Narayan, 2005). Bu dogrultuda, elde edilen esbiitiinlesme sonucu hem metodolojik hem de
ampirik baglamda gecerli bulunmus ve ¢aligmanin bulgular1 bu diizeye dayali olarak yorumlanmustir.

Tablo 9

Uzun Dénemin Tahmin Sonuglart

Bagimh Degisken:

lgdp Katsay1 Standart hata t- Istatistigi Olasilik (Prob)
daft 0.014423 0.007981 1.807248 0.0811

cari -0.019024 0.004891 -3.889413 0.0005
drdnytrm -0.01174 0.016243 -0.722772 0.4756
lytrm 0.66053 0.023295 2.835525 0.0000

EC =LOGGDP - (-0.0190*CARI + 0.0144*DAFT -0.0117*DRDNYTRM + 0.6605*LYTRM)

Modelin %10 anlamlhilik diizeyinde gegerli ¢ikmasi sonucu seriler aras1t uzun donem iliskisi tahmin
edilmis ve sonuglari Tablo 9’da gosterilmistir. Tablo 9’da yer alan sonuglara gore; dogal afet
maliyeti(daft) serisinin logaritmik degerinde meydana gelen % 1’lik bir artis, GSYH’nin logaritmik
degeri(lgsyh) iizerinde ortalama % 1,4’liik bir artisla iliskilidir. Bu pozitif katsay1, afet sonras1 yapilan
yeniden yapilanma, altyapi1 yatirimlari ve ekonomik toparlanma siireglerinin biiyliimeyi destekleyici
etkilerine isaret etmektedir. Cari acik (cari) serisinin logaritmik degerinde meydana gelen % 1°lik bir
artig ise, lgsyh tizerinde yaklasik % 1,9°luk bir azalisa yol agmaktadir. Bu sonug, cari agigin ekonomik
bliylimeyi olumsuz yonde -etkiledigini gostermektedir. Dogrudan yabanci yatirim (drdnytrm)
degiskenine ait katsaymin olasilik degeri % 5 anlamlilik diizeyinin tizerinde oldugu i¢in, bu degiskenin
GSYH tizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamli bulunmamistir. Buna karsilik, yurt i¢i yatirim (lytrm)
serisinin logaritmik degerinde % 1’lik bir artis, GSYH nin logaritmik degerinde % 0,66 oraninda bir
artigla iligkilendirilmistir. S6z konusu pozitif iliski, yurti¢i yatinmlarin ekonomik biiylimeyi
destekleyici bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 9’a gore Yurt i¢i Yatirim ve Dogal Afet Maliyeti Gayri Safi Yurt i¢i Hasilay1 pozitif yonde
etkilerken; Cari A¢ik ve Dogrudan yabanci yatirim, GSYH’yi negatif yonde etkiledigi gériilmektedir.
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Tablo 10

Kisa Donem Tahmini

Bagimh Degisken: D(Igsyh) Katsayi Standart hata t- istatistigi Olasilik (Prob)

C -1.889.053 0.399782 -4.725206 0.0001
D(loggsyh(-1)) 0.535618 0.134311 3.987884 0.0004
D(car1) 0.005005 0.002341 2.137449 0.0411
D(carl(-1)) -0.004107 0.002344 -1.752162 0.0903
D(daft) 0.003404 0.001509 2.256048 0.0318
D(daft(-1)) -0.005776 0.002189 -2.638477 0.0133
D(daft(-2)) -0.006214 0.002118 -2.934444 0.0065
D(daft(-3)) -0.006277 0.001701 -3.689541 0.0009
D(lytrm) 0.662068 0.049694 1.332299 0.0000
D(lytrm(-1)) -0.526111 0.108719 -4.839187 0.0000
D(lytrm(-2)) 0.079465 0.04372 1.817590 0.0795
D(lytrm(-3)) 0.109215 0.034573 3.159008 0.0037
CointEq(-1)* -0.532926 0.113063 -4.713537 0.0001

Not: R-kare =0.925 F-istatistik=34.093 (P=0.000) DW=2.153 *p degeri, t-bounds dagilimi ile uyumlu degil.

Tablo 10’da hata diizeltme modelinin kisa donem sonuglar1 goriilmektedir. EC;_;= -0.532926 ve
p=0.0001 olarak hesaplanmistir. Hata diizeltme teriminin negatif, 1’den kii¢iik ve anlamli olmas1 bu
modelin uzun vadede dengeye donme egiliminde oldugunu ve kisa vadede sapmalarin diizelecegini
gostermektedir. Ayrica sabit terim ‘C’nin; katsayisi, t-istatistik ve olasilik degerlerinin anlamli ve
negatif degere sahip olmasi diger faktdrlerden bagimsiz olarak, belirli bir negatif etkinin oldugunu
gostermektedir. Hata diizeltme terimine gore kisa donemde olusacak sapmalar 1/0.53= 1.88 donemde,
yi1l olarak ise 1yil 10 ay sonra diizelerek uzun déonem dengesine ulasacaktir.

2.5. Sonug¢

Tirkiye, jeopolitik ve tektonik 6zellikleri nedeniyle sik sik ¢esitli dogal afetlerle karsi karsiya kalan
bir iilkedir. Bu durum, dogal afetleri yalnizca fiziksel yikimla sinirli bir sorun olmaktan ¢ikararak,
sosyal, ekonomik ve kurumsal etkileri olan ¢ok boyutlu bir konu haline getirmektedir. Bu ¢alismada,
1974-2023 yillar1 arasinda meydana gelen dogal afetlerin Tiirkiye ekonomisi {lizerindeki etkileri
ARDL smir testi yaklasimi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz siirecinde, Oncelikle serilerin
duraganlik diizeyleri ADF, PP, Lee ve Strazicich (2003) ve Lee ve Strazicich (2013) yapisal kirilmali
testleri ile degerlendirilmistir. Farkli biitiinlesme derecelerine sahip serilerin varligi nedeniyle ARDL
modeli tercih edilmisti. Model % 10 anlamlilik diizeyinde gegerli bulunmus ve uzun dénemde seriler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Kisa donem sapmalarin yaklagik 1.88 donem (yaklasik
1 y11 10 ay) i¢inde dengeye dondiigii goriilmiistiir.

Bulgulara gore, dogal afet maliyetlerinin uzun dénemde ekonomik biiyiime {izerinde pozitif yonlii
bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak bu bulgu, afetlerin dogrudan biiyiimeyi artirdigi sekilde
yorumlanmamalidir. Dogal afetler, ozellikle sermaye stoku iizerinde ciddi tahribat yaratarak servet
kayiplarina neden olur. Bu tahribatin telafisi i¢in yapilan yeniden insa ve altyapi yatirimlari, kamu
harcamalar1 ve istihdam artisi1 yoluyla GSYH’de gegici bir artig yaratabilir. Bu baglamda gozlemlenen
pozitif etki, akim degiskeni olan GSYH’ nin sermaye stokunun ikamesiyle kisa vadede gegici olarak
ylikselmesinin bir sonucudur. Bu sonug, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde afet sonrasi toparlanma
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stireclerinin biiyiimeye gecici katki sagladigini ifade eden literatiirle uyumludur (6rnegin Akar, 2013;
Chang, 1983).

Cari acik ile GSYH arasinda negatif yonlii bir iliski bulunmustur. Bu durum, cari agigin dis
finansman bagimlilig1 yoluyla biiylime iizerine baski olusturdugunu ortaya koymaktadir. Yurtici
yatirimlarin GSYH iizerindeki etkisi pozitif ve anlamli bulunmus, bu da yatirim diizeyindeki artisin
ekonomik biiyiimeyi destekledigini gostermektedir. Buna karsilik, dogrudan yabanci yatirimlarin
GSYH iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonug, Tiirkiye’nin dogrudan
yatirimlar1 bitytime ile etkin sekilde iliskilendiremedigi yoniindeki elestirilerle ortiismektedir.

Elde edilen bulgular ayrica Karatag (2021) ve Altintas & Akbal (2022) gibi afetlerin
makroekonomik kirilganliklar1 arttirdigini  (liretim kaybi, tedarik zinciri bozulmasi, istihdam
daralmasi) ancak uzun vadede gecici toparlanma etkisi yaratabildigini gostermektedir.

Caligmanin iktisadi etkilerinin yani sira, toplumsal ve kurumsal diizeyde de ¢esitli sonuglari
bulunmaktadir. Ozellikle afetlerin sik yasandig1 cografyalarda sigortalilik oranmnin artirilmasi, kamu
altyapisinin afetlere dayanikli hale getirilmesi ve sehir planlamasinin risk analizine dayali olarak
yeniden diizenlenmesi gibi politikalar1 ile erken uyar sistemlerinin giiglendirilmesi hayati 6nemdedir.
Gelecek calismalarda; daha yiiksek frekansta (aylik veya ceyreklik) veri kullanimi, bolgesel analizler
ve sektorel etkilerin ayristirilmasit gibi yonelimlerle literatiir zenginlestirilebilir. Ayrica, farkl
esbiitiinlesme testlerinin uygulanmasi, makine 6grenmesi destekli modellemeler ve afet risk haritalar
ile entegre mekansal analizlerin yapilmasi, disiplinleraras1 katki saglayabilecek yenilik¢i arastirma
alanlar1 arasinda yer almaktadir.
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1974-2023 Yillar: Arasinda Meydana Gelen Dogal Afetler

Diizeltilmis
Toplam Etkilenen Kisi Olen Kisi Ekonomik
Yillar Afet Tiirleri Sayisi Sayisi Hasar('000US$)
1974 Hidrolojik 33
1975 Jeolojik 53372 2385 17000
1976 Jeolojik 6 2
1976 Jeolojik 9050 4
1976 Jeolojik 216000 3840 25000
1976 Hidrolojik 40
1976 Hidrolojik 27
1977 Jeolojik 30
1977 Biyolojik 100000
1978 Biyolojik
1978 Jeolojik 2645
1979 Jeolojik 1000
1980 Hidrolojik 60000 75 15000
1980 Hidrolojik 40
1981 Hidrolojik 10
1983 jeolojik 834137 1346 25000
1984 jeolojik 375038 3
1984 Hidrolojik 200
1984 Jeolojik 375035 3
1985 Jeolojik 579
1985 Iklimsel 13
1986 Jeolojik 20100 15
1986 Jeolojik 1003
1987 Biyolojik 150 11
1987 Meteorolojik 30
1988 Hidrolojik 620 64
1988 Hidrolojik 1500 13
1990 Hidrolojik 4500 51 150000
1990 Hidrolojik 18
1991 Meteorolojik 3 1
1991 Hidrolojik 500 42 25000
1992 Jeolojik 1069 261
1992 Jeolojik 348850 653 750000
1993 Hidrolojik 135
1994 Meteorolojik 8000
1994 Meteorolojik 30
1995 Hidrolojik 201 23500
1995 Hidrolojik 12046 74 26000
1995 Jeolojik 160240 94 205800
Cilt/Volume: 6 Sayi/Issue: 1 Haziran/June 2025




100 M. Kékeii ve O. F. Bicen

Ek Tablo 1
Devam
Diizeltilmis
Toplam Etkilenen Ekonomik
Yillar Afet Tiirleri Kisi Sayisi Olen Kisi Sayis1 Hasar('000USS$)
1995 Hidrolojik 306617 63 50000
1996 Iklimsel 500
1996 Jeolojik 26006 30000
1998 Hidrolojik 1240047 10 1000000
1998 Hidrolojik 22
1998 Jeolojik 1589600 145 550000
1998 Jeolojik 1016
1998 Hidrolojik 1000 60
1998 Jeolojik 690 2
1999 Jeolojik 1358953 17127 20000000
1999 Jeolojik 422 6
1999 Jeolojik 103
1999 Jeolojik 166 1
1999 Jeolojik 200 3
1999 Jeolojik 224948 845 1000000
2000 Iklimsel 350
2000 Jeolojik 1000 |
2000 Hidrolojik 1000 2 40000
2000 Jeolojik 23080 2
2000 Meteorolojik 300 11 1000
2000 Iklimsel
2001 Hidrolojik 450 4
2001 Hidrolojik 1500 3
2001 jeolojik 480
2001 Hidrolojik 600 9
2001 Hidrolojik 570 5 25000
2001 Meteorolojik 29
2001 jeolojik 131
2002 jeolojik 252327 42 95000
2002 Hidrolojik 3000 34
2002 Meteorolojik 10
2003 Jeolojik 2 1
2003 Jeolojik 290520 177 135000
2003 Jeolojik 240
2003 Jeolojik 170
2004 Meteorolojik 10
2004 Meteorolojik 8
2004 Hidrolojik 50000 15
2004 Jeolojik 4030 9
2004 Jeolojik 32530
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Ek Tablo 1
Devam
Diizeltilmis
Toplam Etkilenen | Ekonomik
Yillar Afet Tiirleri Kisi Sayisi Olen Kisi Sayisi Hasar('000USS$)
2004 Meteorolojik 915 3
2004 Jeolojik 356 18
2004 Hidrolojik 100 2
2004 Meteorolojik 721 14
2005 Meteorolojik 2
2005 Jeolojik 422 2
2005 Hidrolojik 9 15
2005 Jeolojik 2268
2005 Jeolojik 354
2005 Hidrolojik 3000
2005 Hidrolojik 7
2005 Meteorolojik 150 17
2006 Hidrolojik 12
2006 Biyolojik 222 20
2006 Hidrolojik 63015 47 317000
2007 Hidrolojik 750 13
2007 Meteorolojik 3
2007 Meteorolojik 186 2
2007 Meteorolojik 2250 1
2008 iklimsel 300 2
2009 Hidrolojik 6 11
2009 Hidrolojik 111 7
2009 Hidrolojik 35020 40 550000
2010 Jeolojik 3600 51
2010 Hidrolojik 206 13
2011 Jeolojik 10121 3 244000
2011 Jeolojik 32938 604 1500000
2011 Jeolojik 105 40
2012 Hidrolojik 13
2014 Jeolojik 324
2015 Hidrolojik 6500 8
2017 Jeolojik 360
2017 Meteorolojik 270 60000
2018 Hidrolojik 100 24
2019 Hidrolojik 70 10
2019 Hidrolojik 220 7
2019 Hidrolojik 15000 1
2019 Jeolojik 1453 1
2020 Meteorolojik 300 2
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Ek Tablo 1
Devam
Toplam Etkilenen Olen Kisi Diizeltilmis Ekonomik

Yillar Afet Tiirleri Kisi Sayis1 Sayisi Hasar('000US$)
2020 Jeolojik 70607 41 340000
2020 Hydrolojik 84 41
2020 Jeolojik 3050 9
2020 Jeolojik 6635 1
2020 Hidrolojik 750 1
2020 Jeolojik 278
2020 Hidrolojik 72 7 35000
2020 Jeolojik 6034 115 450000
2020 Hidrolojik 16 250000
2021 Iklimsel 561088 9 232000
2021 Hidrolojik 4500 3 23000
2021 Hidrolojik 2660 70 290000
2022 Hidrolojik 115 3
2022 Jeolojik 306 2 50000
2022 Hidrolojik 3000
2023 Jeolojik 16107000 53000 34000000
2023 Jeolojik 294 6
2023 Jeolojik 200 1
2023 Hidrolojik 19 25000
2023 Meteorolojik 554 1
2023 Hidrolojik 31 8
2023 Meteorolojik 20
2023 Meteorolojik 2
2024 Hidrolojik 900 10
2024 Iklimsel
2024 Jeolojik 1717

Not: Tablo 3, EM-DAT(2025) Sitesinden alinan verilerden faydalanilarak yazar tarafindan hazirlanmistir.
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