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Oz: Bu calisma, Artvin'in Borgka ilgesi Beyazsu Yaylasi'nda 2022 yili Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda
yuritilmis olup, mera alaninin yas ve kuru ot verimleri ile besin madde igeriklerinin zamansal degisiminin
belirlenmesi amaglamustir. Calisma alaninda belirlenen dokuz farkli konumda yerlestirilen tel kafesler
icerisindeki otlar, 30 giinliik periyotlarla toprak yiizeyinden bicilerek 6rnekleme yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kuru ot verimi bicim zamanlarina bagli olarak 6nemli degisimler gostermistir. Besin madde
icerikleri analizlerinde ise ham protein, ADF, NDF, ADP, P, K, Ca ve Mg oranlarinda zamansal farkliliklar
gozlemlenmistir. Ham protein orani baklagillerde ilk bicimde %19.04 iken, son bigimde %15.21 olarak
Olgllmiistiir. Ayrica, sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri
(NYD) gibi kalite parametreleri de zamansal olarak degiskenlik gostermistir. Belirlenen Ca/P ve K/(Cat+Mg)
oranlar1 ise mineral dengesi hakkinda bilgi sunmustur. Bu ¢alisma, Beyazsu Yaylasi otlaklarinin verim ve
besin kalitesinin zamansal dinamiklerini ve familyalar arasi farkliliklarini ortaya koyarak, siirdiiriilebilir otlak
yonetimi ve hayvan besleme stratejileri i¢in dnemli veriler sunmaktadir.
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Determination of Botanical Composition and Pasture Quality of Beyazsu Plateau
(Bor¢ka/ARTVIN): II. Temporal Variation of Pasture Yield and Nutrient Content[’]

Abstract: This study was carried out in Beyazsu Plateau of Borgka district of Artvin between July and
October 2022 and aimed to determine the temporal changes in green forage and dry matter yields and nutrient
contents of the pasture area. The herbages in the wire cages placed in nine different locations in the study area
were sampled by mowing from the soil surface at 30-day intervals. The results showed significant changes in
dry matter yield depending on the cutting time. In nutrient content analysis, temporal differences were
observed in crude protein, ADF, NDF, ADP, P, K, Ca and Mg ratios. The crude protein content in legumes
was measured as 19.04% in the first cut and 15.21% in the last cut. Furthermore, quality parameters such as
digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI), and relative feed value (RFV) also varied temporally.
The determined Ca/P and K/(Ca+Mg) ratios provided information about mineral balance. This study provides
important data for sustainable pasture management and animal feeding strategies by revealing the temporal
dynamics and inter-family differences in the yield and nutritional quality of Beyazsu Plateau pasture.
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GIRiS
Hayvancilik sektoriinde yem giderleri, isletmelerin
karliligini  6nemli Olglide etkileyen temel maliyet

unsurlarindan biridir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir hayvancilik
uygulamalar1 agisindan ekonomik kaba yem kaynaklarmin
Onemi biiyiiktiir ve ¢ayirlarla meralar bu kaynaklarin basinda
gelmektedir. Diinya genelindeki hayvancilik faaliyetlerinde
kullanilan kaba yemin yaklagtk %70'inin meralardan

kargilandigi belirtilmektedir (Lund, 2007). Bu veri,
meralarin hayvancilik sektori igin kritik bir dogal kaynak
oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Ancak giiniimiizde,
artan insan popiilasyonu, iklim degisikliginin tetikledigi
cevresel sorunlar ve ekonomik belirsizlikler, meralardan elde
edilen kaliteli kaba yeme olan talebi siirekli olarak
artirmaktadir.  Bu durum, meralarin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullaniminin ne kadar 6nemli oldugunu

"I Bu makale, Necati Anil ARIKAN yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

1 This manuscript was produced from Necati Anil ARIKAN's master thesis.
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gostermektedir. Meralarin farkli amaglarla, 6rnegin tarim
arazilerine doniistiiriilmesi, yerlesim
genisletilmesi veya asir1 otlatma gibi kullanimlari, bu degerli
dogal kaynaklarin sagladigi faydalar1 ciddi bigimde
azaltmaktadir. Bu durum, meralarin etkin bir sekilde
korunmas: ve siirdiiriilebilir yonetim ilkeleri dogrultusunda
kullanilmas1 hem hayvancilik sektdriiniin gelecegi hem de
ekolojik dengenin korunmasi agisindan hayati bir
zorunluluktur.

Asirt otlatma, oOzellikle kurak bolgelerde mera
verimliligini diisiirlip ekolojik dengeyi bozarak ciddi hasara
yol agmaktadir (Snyman, 2005; Holechek et al., 2011).
Meralarin siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in yo6netim ilkelerine
uygun stratejiler ve mera populasyonlarinin korunmasi
onemlidir. Risk altindaki bdlgelerde rehabilitasyon
calismalari ve mevcut durum analizi sarttir; herhangi bir
1slah yontemi Oncesinde vejetasyon oOzelliklerinin detayl
incelenmesi gereklidir (Cinar vd., 2014; Cmar vd., 2016).
Ayrica, yem kalitesi otun besin degeriyle dogrudan iligkili
olup, lezzet, tiiketim orani, sindirilebilirlik gibi faktorler ile
iklim, mevsim, bitki kompozisyonu gibi ¢evresel
etkenlerden etkilenir (Kirilov, 2001; Kaya, 2008).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nin 6nemli yaylalarindan
biri olan Handiizii Yaylasi'ndaki meranin besin degeri ve
mineral madde igerigi, bolgedeki hayvan beslenmesi ve mera
alanlarmin siirdiriilebilir yonetimi agisindan kritik bir
oneme sahiptir (Catal ve Bakoglu, 2025a). Bu baglamda
Catal ve Bakoglu (2025a) tarafindan gerceklestirilen
calismada, 2018 yilinda Handiizii Yaylasi merasindan
toplanan bitki drneklerinin besin madde (KM, HP, ADF,
NDF, ADP, SKM, KMT, NYD, SE, ME) ve mineral madde
(P, K, Ca, Mg) igerikleri detayli bir sekilde analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular, Handiizii Yaylasi merasmnin 6zellikle
ham protein ve mineral madde igerikleri bakimindan énemli
bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koyarken, yiiksek lif
oranlarimin da dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Bolgeye yakin bir konumda yer alan Erzurum'un Ispir
ilcesindeki meralarda da benzer ¢alismalar yiiriitilmiistiir.
Ornegin, Catal (2025) tarafindan Yedigoller bolgesi
merasinin bitki Ortiisliniin besin madde igerigi ve kalitesi
incelenmis ve meranin orta diizeyde bir besin degerine sahip
oldugu, ancak yiiksek lif oranlarinin sindirilebilirligi
olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Yine Ispir ilgesine bagl
Cayirozii Mahallesi meralarinda Bakoglu ve Catal (2025)
tarafindan yapilan bir arastirmada ise ot kalitesinin orta
diizeyde oldugu, lif iceriginin yiiksek oldugu ve mineral
madde dengesinin genellikle uygun oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde, Catal ve Bakoglu (2025b) tarafindan Ulutas
Mabhallesi meralarinda gerceklestirilen bir diger ¢aligmada
da otlarin kuru madde igeriginin yiiksek, ancak ham protein
ve enerji igeriklerinin orta diizeyde, lif igeriklerinin ise
nispeten yiliksek oldugu sonuglarma ulagilmistir. Bu
calismalar, Dogu Karadeniz ve ¢evresindeki yliksek rakimli

alanlarimin

mera ekosistemlerinin hayvan beslenmesi agisindan tasidigt
onemi ve bu meralarin besin degerlerinin belirlenmesine
yonelik bilimsel ilginin son yillarda arttigmni agikca
gostermektedir.

Farkli bolgelerde yapilan caligmalara bakildiginda;
Tasdemir ve Kokten (2015) tarafindan Elaz1g ili, Karakocan
ilcesi, Bahcecik Kd&yii'nde dogal bir meranin dort farkli
yoneyin verim ve kalite agisindan karsilagtirilmasi amaciyla
yaptig1 ¢alismada, mera kuru otunun en yiiksek ham protein
oraninin (%12.2) kuzey yoneyinde oldugu belirlenmistir.
Ham protein verimi, mera yoneylerine bagli olarak 15.4
kg/da ile 26.5 kg/da arasinda degismis ve mera yoneylerinin
bu agidan istatistiksel olarak oOnemli olmadig1 ortaya
¢ikmigtir. Arastirma sonucunda, Ham kiil, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD sirastyla %8.5-11.3, %34.0-37.0, %49.0-56.0,
%60.1-62.4, %2.17-2.52 ve 103.0- 1184 arasinda
degismistir. Tutar ve Kokten (2019) tarafindan Tiirkiye’nin
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Bingdl ili, Merkez
ilcesi, Ormanardi K&yii’nde bulunan dogal bir meranin dort
degisik  yOneyinin kalite
kargilagtiritlmasi amaciyla yapilmistir. Aragtirma sonucunda,
HP verimi ve HP orani, ADF, NDF, KMT, SKM ve NYD
sirasiyla; 2.3-16.7, % 9.9-12.9, % 34.8-37.4, % 52.5-62.7, %
1.92-2.08, % 59.7- 61.7 ve 91.8-109.4 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Kokten ve Tanriveri (2020) tarafindan yapilan
calismada da, arastirmada sonucunda Ham kiil, NDF, ADF,
SKM, KMT oranlar1 ve NYD siras1 ile %6.4-8.7, %57.0-
59.8, %21.2-34.0, %62.4-72.3, %2.00-2.10 ve 102.0-112.5
arasinda belirlenmistir.

Bu calisma, Artvin ilinin Borgka ilgesi Beyazsu
yaylas1 meralarinda yetisen bitki Ortiisiiniin besin degerlerini
ve mineral igerigini detayli bir sekilde arastirmay1
amaglamigtir. Meralarin siirdiiriilebilir yonetimi ve hayvan
besleme etkinligi acisindan bitki Ortiisliniin yapisal ve
besinsel  ozelliklerinin - dogru Onem
tasimaktadir. Bu dogrultuda, Beyazsu yaylasindan toplanan
bitki numuneleri {izerinde gergeklestirilen kapsamli
laboratuvar analizleri ile temel besin maddeleri ve mineral
kompozisyonlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
bolgedeki hayvancilik faaliyetlerinde meralarin daha verimli
kullanim potansiyelini ortaya koyarak, yoreye 6zgii mera
yOnetim stratejilerinin gelistirilmesine bilimsel bir zemin
olusturmasi hedeflenmistir.

verim  ve bakimindan

analizi  biyiik

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Artvin'in Borgka ilgesine bagli Alaca,
Kaynarca ve Balci koylerinin ortak kullanim alani olan
Beyazsu Yaylasi'nin Alaca koyi siurlar igerisinde, Bor¢ka
merkezine yaklasik 48 km mesafede ve yaklasik 2000 metre
yiikseklikteki boliimiinde yiiriitiilmistiir. Calisma alaninin
lokasyonu Sekil 1°de ve ¢alisma alaninin bazi gorselleri ise
Sekil 2’de sunulmaktadir.
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Figure 1. Location of Artvin province.
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Sekil 2. Beyazsu yaylasna yerlestirilen kafesler ve ¢alisma alanindan
gorseller.
Figure 2. Cages placed in Beyazsu plateau and visuals from the study area.

Aragtirma sahasina ait toprak analizleri, %64.1'lik
bir doygunluk oraniyla killi-tinli bir bilinyeye isaret
etmektedir. Topraklarin asidik bir yapida oldugu (pH 5.03)
ve diisiik seviyelerde tuz (%0.33) ile kireg (%0.36) igcerdigi
belirlenmistir. Besin maddeleri acisidan
degerlendirildiginde ise organik madde (%2.59) ve fosfor
(4.93 kg/da P,0Os) igeriklerinin orta diizeyde oldugu, buna
karsmn potasyum (32.79 kg/da KyO) igeriginin yeterli
seviyede bulundugu saptanmistir. Borgka ilgesine ait uzun
yillar (1988-2021) ve 2022 yil1 iklim verileri incelendiginde,
toplam yagis miktarlarinin sirasiyla 1386.6 mm ve 1053.4
mm oldugu goriilmektedir. Ortalama sicaklik degerleri ise
uzun yillar i¢in 13.9 °C ve 2022 yili i¢in 14.5 °C olarak
kaydedilmistir. Ortalama nispi nem degerleri de benzer

sekilde uzun yillar igin %74.3 ve 2022 yil1 i¢in %72.7 olarak
tespit edilmistir (Anonim, 2023).

Metot: Bu aragtirma, 2022 yilinin Temmuz ve Ekim
aylar1 arasinda Artvin'in Borgka il¢esindeki Beyazsu
Yaylasi'nda yiiriitiilmiigtiir. Calisma alaninda belirlenen 9
farkli konumda, 1x1 metrelik kare seklinde 9 adet tel kafes
yerlestirilmis olup, bu kafesler igerisindeki yesil otlar 30
giinliik periyotlarla toplam 4 kez bigilerek Ornekler
almmistir. Bu ¢alismanin  birinci asamasi  botanik
kompzisyon ve mera durumu hakkinda bilgi verilmistir
(Beyazsu  Yaylasimn  (Borgka/ARTVIN)  Botanik
Kompozisyonu ve Mera Kalitesinin Belirlenmesi: 1. Mera
Durumu Tespiti). Ikinci asamasinda ise bu calismada
verdigimiz yem kalite 6zellikleri incelenmistir.

Yem kalite 0&zelliklerinde, alman yesil ot
numunelerinin agirliklar1 hassas terazi ile Olciilmils ve
kilogram/dekar (kg/da) cinsine c¢evrilmistir. Kuru ot
veriminin belirlenmesi amaciyla, bigilen yesil otlar 70 °C'de
48 saat siireyle etiivde kurutulmus ve kuru agirliklar tespit
edilmistir. Elde edilen kuru ot agiliklari1 da kg/da'a
cevrilerek ortalama kuru ot verimi hesaplanmigtir. Elde
edilen kuru otlarda familyalarma gore (bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalar) ayrilmig ve besin madde
igeriklerinin analizi i¢in, kurutulup 6giitiilen (1 mm elek
¢ap1) orneklerde ham protein, ADF, NDF, ADP, P, K, Ca ve
Mg oranlar1 NIRS cihazi (Foss NIRSystems, Model 6500
Win ISTII v1.5) kullanilarak belirlenmistir.

ADF ve NDF degerlerinden sindirilebilir kuru
madde (SKM = 88.9 - (0.779 x %ADF) (Oddy vd., 1983);
kuru madde tiiketimi (KMT = 120 / (%NDF) (Sheaffer vd.,
1995) ve nispi yem degeri (NYD = (SKM x KMT) / 1.29
(Sheaffer vd., 1995)) hesaplanmis, ayrica makro element
igeriklerine gore Ca/P ve K/(Ca+tMg) oranlari da
belirlenmistir.

Istatistik Analiz: Elde edilen verilere ait zellikler,
JMP 13.2 istatistik programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus ve istatistiksel olarak anlamli bulunan
farkliliklar (P<0.05) LSD c¢oklu karsilagtirma testi ile
gruplandirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yesil ot ve kuru ot verimine iliskin elde edilen F
oranlart ve yas ot verimi degerleri Tablo 1 ve Sekil 3’te,
familyalarin bigim zamanina gore elde edilen kalite degerleri
ise Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Beyazsu Yaylasinin verime ait F oranlari ile yas ve kuru ot verimleri (kg/da)
Table 1. F ratios of yield and green and dry herbage yield of Beyazsu Plateau (kg/da)

Varyasyon Kaynaklar1 F Oram F Oram
Tekerriir 1.4876 3.6502

Bicim 39.9837** 15.2325**

Bigim Yesil ot verimi (kg/da)** Kuru ot verimi (kg/da)**
1. Bigim 413.0a 67.7a

2. Bigim 186.0b 38.3b

3. Bi¢im 141.7b 30.7 be

4. Bigim 543 ¢ 17.0c
Ortalama 198.8 384
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Sekil 3 Beyazsu yaylasindan elde edilen yesil ot ve kuru ot verimi degerleri (kg/da)
Ig:riz;ﬂ%; 3. Graph of green and dry herbage yield values (kg/ha) obtained from Beyazsu
Plateau.

Tablo 1°de yesil ot verimi bigim zamanina gore
istatistiksel olarak onemli bir farklilik gostermektedir
(P<0.01). Arastirma alanindan elde edilen ortalama yesil ot
verimi 198.8 kg/da olup, bu deger bigim zamanlarina gére
54.3 kg/da ile 41.00 kg/da arasinda degismektedir (4. bigim
- 1. bigim). Bigim zamanlarindaki bu dalgalanmanin, o
tarihlerde meradaki bitkilerin farkli yasam dongiisii
evrelerinde olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ayrica Tablo 1 incelendiginde kuru ot verim degerlerinin de
bi¢im zamanina gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu
(P<0.01) goriilmektedir. Yesil olarak bigilen otlarin 70 °C'de
48 saat kurutulmasiyla elde edilen ortalama kuru ot verimi
ise 38.4 kg/da olarak belirlenmis olup, bu degerler bigim

zamanlarma gore 17.0 kg/da ile 67.7 kg/da arasinda (4. bigim
- 1. bigim) farklilik gdstermektedir.

Tablo 2’ye bakildiginda, ham protein oranlari
bigim, familya ve bi¢im*familya etkilesimi agisindan 6nemli
farkliliklar gostermis (P<0.01) ve %13.47-20.78 araliginda
degisim gostermistir.. Baklagillerde en yiiksek ham protein
oranlar 2. ve 3. bigimlerde (%15.21-20.78), bugdaygillerde
3. bicimde (%13.47-17.19), diger familyalarda ise 1. bigimde
(%14.26-18.67) belirlenmistir. ADF oranlar1 ise bigim ve
familyadan etkilenirken (P<0.01), etkilesim Onemsiz
bulunmustur. ADF degerleri  %25.45-33.98
degismekte olup, baklagillerde en diisilk vebugdaygillerde
en yiksek olarak elde edilmistir. ADF orani agisindan en
yiiksek deger ikinci bigimden alinmigtir. NDF oranlar1 bigim,
familya ve etkilesimden oOnemli Olgiide etkilenmistir
(P<0.01; P<0.01; P<0.05) ve %41.41-63.50 arahiginda
degisim gostermistir. NDF orani acisindan en yiiksek deger
bugdaygillerden elde edilirken en diigiik deger baklagillerde
belirlenmistir. NDF oram1 agisindan en yiiksek deger
dordiincii bi¢im zamanindan elde edilmistir. Etkilesim
acisindan ise en yiiksek deger bugdaygil (4. bigim), en diisiik
deger ise baklagilden (3 bi¢im) alinmistir. ADP oranlar1 da
bi¢im, familya ve etkilesimden Onemli derecede
etkilenmistir (P<0.01) ve %0.74-1.23 arasinda degisim
gostermistir. Baklagillerde en diisik ADP 1. bigimde
(%0.77-1.09), bugdaygillerde 2. bi¢imde (%0.74-1.08) ve
diger familyalarda 1. bi¢imde (%0.81-1.23) tespit edilmistir.
SKM, KMT ve NYD degerleri en yiiksek baklagil
familyasindan elde edilmistir.

arasmda

Tablo 2. Beyazsu yaylasindan elde edilen familyalarin bigim zamanina gore elde edilen yem kalite degerleri.
Table 2. Forage quality values of the families obtained from Beyazsu plateau according to harvest time.

Ham Protein Orani (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 0.00 Baklagil 19.04 b 20.69a 20.78 a 15.21 efg 18.93a
Bi¢im 20.69** Bugdaygil 16.80 de 14.84 fgh 17.19cd 13.47h 1557b
Familya 41.82*%* Diger Familyalar 18.67 bc 16.01 def 14.26 gh 15.73 defg 16.16 b
Bi¢cim* Familya 11.15%* Ortalama 18.17a 17.18b 17.41 ab 14.80c

ADF Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 4.83* Baklagil 25.45 29.57 26.05 28.68 2743c¢c
Bigim 6.55%* Bugdaygil 32.59 33.71 33.48 33.98 3344a
Familya 88.31** Diger Familyalar 27.80 29.67 29.30 27.90 28.66 b
Bicim* Familya 2.50 Ortalama 28.61c 30.98a 29.61 be 30.18 ab

NDF Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bicim 1. Bigcim 2. Bi¢cim 3. Bi¢cim 4. Bicim Ortalama
Tekerriir 124 Baklagil 42.19gh 46.57 ef 4141h 53.00 cd 45.79¢
Bi¢im 32.79** Bugdaygil 54.66 ¢ 58.31h 58.90 b 63.50 a 58.84 a
Familya 131.01** Diger Familyalar 45.75 fg 50.03 de 43.74 fgh 52.30 de 47.95b
Bi¢im* Familya 2.57* Ortalama 47.53 ¢ 51.63 b 48.01 ¢ 56.26 a

ADP Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 0.18 Baklagil 0.77 ef 1.05 be 0.99 cd 1.09b 0.97b
Bi¢im 125.09** Bugdaygil 0.76 ef 0.74 f 0.96d 1.08b 0.88¢c
Familya 32.02** Diger Familyalar 0.8le 0.94d 1.07b 123a 1.0la
Bi¢cim* Familya 11.49** Ortalama 0.78d 091c 1.01b 1.13a

SKM Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢cim 1. Bi¢im 2. Bi¢im 3. Bi¢im 4. Bi¢cim Ortalama
Tekerriir 4.83* Baklagil 69,07 65,86 68,60 66,55 67,52 a
Bi¢im 6.55* Bugdaygil 63,51 62,63 62,81 62,42 62,85¢c
Familya 88.31* Diger Familyalar 67,24 65,78 66,07 67,16 66,56 b
Bi¢im* Familya 2.50 Ortalama 66,61 a 64,76 ¢ 65,83 ab 65,38 bc

KMT Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bicim 1. Bigim 2. Bi¢cim 3. Bigim 4. Bigim Ortalama
Tekerriir 0.44 Baklagil 2.84ab 2.57d 290a 2.26 ef 2.64a
Bi¢im 46.31** Bugdaygil 2.19fg 2.06 gh 2.03 hu 1.891 2.04¢c
Familya 161.85** Diger Familyalar 2.62 cd 239e 2.74 bc 2.29 ef 251b
Bi¢im* Familya 5.70** Ortalama 2.55a 2.34b 2.56a 215¢c

NYD Oram (%)

Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 117 Baklagil 15231a 13156 b 15436 a 116.86 cd 138.77a
Bigim 38.42*%* Bugdaygil 108.08 de 100.25 ef 99.27 ef 91.99 f 99.89 ¢
Familya 175.00** Diger Familyalar 136.74b 122.33¢ 140.54 b 119.74 ¢ 129.84b
Bi¢cim* Familya 5.56** Ortalama 132.38a 118.05 b 131.39a 109.53 ¢

377



Arikan & Bakoglu, (2025)

Anadolu Cev. Hay. Bil. Derg., Y1l:10, No:4, (374-

380)
Fosfor Oram (%)
Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 0.17 Baklagil 0.35a 0.34a 0.35a 0.25b 0.32a
Bigim 32.76** Bugdaygil 0.33a 0.33a 0.33a 0.18¢c 0.29b
Familya 6.91%* Diger Familyalar 0.35a 0.28 b 0.26 b 0.24b 0.28b
Bicim* Familya 4.12** Ortalama 0.34a 0.32 ab 0.31b 0.22¢
Potasyum Oram (%)
Varyasyon Kaynaklar: F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 4.14* Baklagil 192a 152d 111f 1.05f l41a
Bigim 430.49** Bugdaygil 1.89ab 174c 1.38e 0.61h 140a
Familya 17.47% Diger Familyalar 1.86 abc 1.79 be 0.749g 0.58 h 1.24b
Bi¢im* Familya 27.25** Ortalama 1.89a 1.68 b 1.07¢ 0.74d
Kalsiyum Oram (%)
Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bicim 1. Bigim 2. Bi¢cim 3. Bigim 4. Bigim Ortalama
Tekerriir 0.86 Baklagil 1.69 de 1.68 de 2.06 bc 201c 1.86b
Bi¢im 93.34** Bugdaygil 132¢g 0.99h 1249 156 f 127¢
Familya 336.04** Diger Familyalar 1.60 ef 1.77d 214 ab 225a 19%a
Bi¢im* Familya 14.36** Ortalama 1.53 ¢ 148c 1.81b 1.94a
Magnezyum Orani (%)
Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bi¢im 2. Bigim 3. Big¢im 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 0.91 Baklagil 0.35b 0.24¢c 0.37b 0.47 a 0.35b
Bi¢im 37.68** Bugdaygil 0.33b 0.23¢c 0.33b 0.47 a 0.34b
Familya 17.24** Diger Familyalar 0.33b 0.39b 0.50 a 0.52a 0.43a
Bicim* Familya 3.75* Ortalama 0.33¢ 0.28 d 0.40 b 0.48a
Ca/P Oram (%)
Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bicim 1. Bi¢im 2. Bicim 3. Bi¢im 4. Bi¢cim Ortalama
Tekerriir 0.10 Baklagil 4.84 bed 4.94 bed 5.90 bc 8.14a 5.95b
Bicim 44.98** Bugdaygil 4.01de 3.00e 3.76 de 8.99a 4.94c
Familya 18.48** Diger Familyalar 4.57 cd 6.34b 8.28a 9.45a 7.16a
Bicim* Familya 4.50** Ortalama 447c¢c 4.76 ¢ 5.98 b 8.86a
K/(Cat+Mg) Orani (%)
Varyasyon Kaynaklari F Oram Familya/Bi¢im 1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim 4. Bi¢im Ortalama
Tekerriir 2.57 Baklagil 094c 0.79d 0.45e 0.42e 0.65b
Bi¢im 268.61** Bugdaygil 1.14b 143a 0.88 cd 0.30f 0.94a
Familya 107.50** Diger Familyalar 0.96 ¢ 0.82d 0.28 f 0.20 f 057c
Bicim* Familya 23.53** Ortalama 10la 1.01a 0.54 b 0.31c

*:P<0.05, **:P<0.01

P ve K/(Ca+tMg) oranlar1 bigim, familya ve
bicim*familya etkilesiminden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir
(P<0.01, Mg i¢in P<0.05). Fosfor oranlar1 %0.18-0.35
arasinda degisirken, baklagiller, bugdaygiller ve diger
familyalarda genellikle 1., 2. ve 3. bicimlerde yiiksek, 4.
bicimde diisiiktiir. Potasyum oranlart  %0.58-1.92
araliginda olup, tiim familyalarda 1. bigimde yiiksek, 4.
bi¢imde diisiiktiir. Kalsiyum oranlar1 %0.99-2.25 arasinda
degismekte, familyalara gore farkli bigimlerde en yliksek
degerlere ulasmaktadir. Magnezyum oranlar1 %0.23-0.52
araliginda olup, genellikle 4. bicimde en yiiksek
degerdedir. Ca/P oranlart %3.00-9.45 arasinda degisirken,
K/(Cat+Mg) oranlar1 %0.20-1.43 arasinda farkli familya ve
bicimlerde degiskenlik gostermektedir.

Tirkiye’nin ~ farkli  bolgelerinde  yapilan
calismalara bakildiginda; Karadeniz Bolgesi'nde Kilig
(2018) tarafindan yapilan bir arastirmada ise azotlu giibre
uygulamasinin bugdaygil miktarini artirdig1 ve 827.3 kg/da
kuru ot verimi, %16.6 HP, 112.9 NYD ve %61.0 SKM
oran1 elde edildigi belirtilmigtir. Bu durum, uygun
giibreleme stratejileriyle ot {iretimi ve kalitesinde 6nemli
artiglar saglanabilecegini goéstermektedir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde yapilan ¢aligsmalarda ise farkli bitki
tirlerinin besin degerleri incelenmistir. Bagbag ve ark.
(2019), Astragalus hamosus tiiriiniin ortalama %22.1 HP,
%20.6 ADF, %34.78 NDF, %72.9 SKM ve 199 NYD
degerlerine sahip oldugunu, ancak Ca/P oraninin yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Tarhan ve Cacan (2020)
tarafindan Bing6l ili Ormanardi kdyii merasindan otlatma
mevsimi boyunca elde edilen otun verim ve kalitesinin
yoneylere bagli olarak aylik degisimi ile Bingdl ilinde
otlatma mevsimi baglangicini tespit etmek amaciyla 2018

yilinda ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda; Bingol
ilinde otlatma mevsiminin Mayis ay1 ile birlikte baglamasi
gerektigi, en iyi verim ve kalite sonuclarmim Mayis ve
Haziran aylarindan elde edildigi, bu aylardan sonra hem
verim hem de kalite agisindan diisiisler oldugu tespit
edilmistir. Temizyliz ve Basbag (2024) tarafindan yine
Giineydogu Anadolu'daki Euphorbia genotiplerinde
yapilan ¢alismada ise genis bir varyasyon gézlemlenmis,
HP %11.78-22.51, ADF %17.18-31.73, NDF %22.80-
42.22 araliklarinda bulunmustur. Yesilova ve Bagbag
(2024) ise ayn1 bolgedeki Trigonella tiirlerinde %18.31-
22.45 HP, %14.09-24.09 ADF ve %30.33-37.18 NDF
degerleri saptamistir. Bingol'deki mera alanlarinda Tutar
ve Kokten (2019) tarafindan yapilan calismada ise
bugdaygil agirlikli (%67.5) bir kompozisyon belirlenmis
ve kuru ot verimi 23.2-129.3 kg/da, HP %9.9-12.9, ADF
%34.8-37.4 ve NDF  %52.5-62.7 araliklarinda
bulunmustur. Buna yakin ve benzer sonuglar,

Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki Handiizii Yaylas1
merasinda yapilan bir arastirmada (Catal ve Bakoglu,
2025a), otlarin %87.84 kuru madde, %11.43 ham protein,
%40.5 ADF, %74.23 NDF, %57.35 SKM ve 71.87 NYD
icerdigi belirlenmistir. Mineral madde igerigi ise P %0.25,
K %1.37, Ca %0.76 ve Mg %0.23 olarak tespit edilmis,
Ca/P oram1 3.04 ve K/(CatMg) orami 1.38 olarak
hesaplanmistir. Bu bulgular, meranin hayvan beslenmesi
acisindan potansiyelini gosterirken, yiiksek lif oranlarina
da dikkat cekmektedir. Erzurum'un Ispir ilgesindeki
Yedigoller merasinda yapilan bir diger ¢alismada (Catal,
2025), benzer sekilde yiiksek lif oranlart (%44.51 ADF,
%64.16 NDF) ve orta diizeyde ham protein (%12.77) tespit
edilmistir. SKM  %54.23 ve NYD 78.62 olarak

378



Artkan & Bakoglu, (2025)

Anadolu Cev. Hay. Bil. Derg., Yil:10, No:4, (374-380)

hesaplanirken, mineral madde igerikleri P %0.26, K %0.67,
Ca%1.56 ve Mg %0.41 olarak belirlenmis, Ca/P orani 6.00
ve K/(CatMg) orani 0.34 olarak bulunmustur. Aymn
bolgedeki Cayirdzii meralarinda Bakoglu ve Catal (2025)
tarafindan yapilan arastirmada da benzer sonuglar elde
edilmis, ortalama %11.51 ham protein, %47.84 ADF ve
%65.36 NDF belirlenmigstir. SKM %51.63 ve NYD 73.49
olarak hesaplanirken, Ca ve K diizeylerinin P ve Mg'den
yiiksek oldugu, Ca/P oraninin 6.83 ve K/(Ca+Mg) oraninin
0.67 oldugu goriilmistiir. Ulutas meralarinda yine Catal ve
Bakoglu (2025b) tarafindan yapilan ¢calismada ise %11.23
ham protein, %44.09 ADF, %64.30 NDF, %54.55 SKM ve
78.92 NYD tespit edilmis, mineral madde igerikleri P
%0.30, K %1.28, Ca %1.49 ve Mg %0.49 olarak
belirlenmis, Ca/P orant 4.97 ve K/(Ca+Mg) orani 0.65
olarak hesaplanmigtir. Bu ¢alismalar, Dogu Karadeniz ve
Erzurum yorelerindeki meralarin genellikle orta diizeyde
bir besin degerine sahip oldugunu, ancak lif igeriklerinin
yiiksek olmasinin sindirilebilirligi  etkileyebilecegini
gostermektedir. Mineral madde dengesi genellikle uygun
olmakla birlikte, Ca/P oranlarina dikkat edilmesi gerektigi
anlasilmaktadir.

Genel olarak  degerlendirildiginde,  farkli
bolgelerdeki mera vejetasyonunun besin degeri ve mineral
madde igerigi tiir gesitliligi, iklim kosullar1 ve ydnetim
uygulamalar1 gibi faktorlere bagli olarak 6nemli
farkliliklar  gdstermektedir.  Ozellikle 1if oranlarmin
yiiksekligi bazi mera alanlarinda hayvan beslemesi
acisindan smirlayict bir faktdr olarak 6ne g¢ikmaktadir.
Ancak, uygun giibreleme ve yonetim stratejileriyle mera
kalitesinin  artirilabilecegi  goriilmektedir.  Bolgesel
farkliliklarin  ve tlir Ozelindeki besin degerlerinin
belirlenmesi, hayvan besleme planlamas1 ve mera yonetimi
acisindan kritik Oneme sahiptir. Gelecek ¢aligmalarin,
farkli mevsimlerdeki degisimleri ve mera 1slah
yontemlerinin  etkilerini daha detayli incelemesi,
stirdiiriilebilir mera yonetimi igin degerli bilgiler
sunacaktir.

SONUC

Bu aragtirma, Artvin'in Borgka ilgesi Beyazsu
Yaylasi'nda 2022 yili Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda
yiiriitiilerek, yas ve kuru ot verimleri ile farkli familyalara
ait otlarin (baklagiller, bugdaygiller ve diger) besin madde
igeriklerini degisimleri dikkate alinarak
degerlendirmistir. Calisma kapsaminda belirlenen 9 farkli
konumda gergeklestirilen dort bigim sonucunda elde edilen
veriler, yayla ekosistemindeki otlaklarin potansiyel
verimliligi ve besin kalitesi hakkinda &nemli bilgiler
sunmaktadir.

Elde edilen bulgulara gore, farkli bigim
zamanlarinda ve familyalarda Onemli verim ve besin

zamansal

madde icerigi farkliliklar1 gdzlemlenmistir. Ozellikle kuru
ot verimi agisindan, bi¢im zamanlarina bagli olarak
belirgin degisimler tespit edilmis olup, bu durum otlatma
yOnetim stratejileri agisindan dikkat edilmesi gereken bir
husustur.

Besin madde igerikleri analizleri, otlarin ham
protein, ADF, NDF, ADP, P, K, Ca ve Mg oranlarinin
zamansal olarak nasil degistigini gdstermistir. Ozellikle
ham protein oranlari, hayvan beslenmesi acisindan kritik
bir parametre olup, bicim zamanina ve bitki familyasina
gore Onemli Olgiide farklilik gostermistir. Sindirilebilir
kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nisbi
yem degeri (NYD) gibi kalite parametreleri de benzer
sekilde degiskenlik gostermis ve bu durum, otlarin farkli
donemlerdeki besleyici degerini etkilemektedir. Ayrica
belirlenen Ca/P ve K/(Ca+tMg) oranlari, hayvan sagligi
acisindan 6nemli olan mineral dengesi hakkinda bilgi
sunmaktadir.

Sonug olarak, bu calisma Beyazsu Yaylasi’nin
verim ve besin kalitesinin mevsimsel dinamiklerini ve
familyalar arasi farkliliklarini ortaya koymustur. Elde
edilen veriler, yayla otlaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve
hayvan besleme stratejilerinin gelistirilmesi agisindan
bir temel olusturmaktadir.  Gelecekteki
arastirmalar, farkli otlatma sistemlerinin ve yonetim
uygulamalarinin yayla otlaklarinin verimliliginin uzun
donemli etkilerini incelenebilir.

Onemli
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