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Egitim ve 6gretim kurumlarinda 6grenci yoklamalarinin diizenli olarak kayat
altinda tutulmasi gereksinimi ve bu silirede yasanilan zaman kaybi sorun
olusturmaktadir. Aym zamanda kaybolan veya unutulan yoklama listeleri
sebebiyle farkli problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Giliniimiizde bukurumlarda
Ogrenci ve Ogretim gorevlisi bilgileri bir web servis lizerinden paylasilarak
yemekhane, kap1 girigleri vb. sistemlerde de kullanilmaktadir. Ayrica
ogrencinin aldig1 derslerin bilgileri ve buna gore olusturulan ders programlari
da elektronik bilgi sistemlerinin birer parcasidir. Mevcut sistemleri ve kayith
bilgileri kullanarak gelistirilebilecek bir elektronik yoklama sistemi fazla
maliyet gerektirmeden kullanici yiikiinii azaltabilir ve veri giivenligi saglayarak
ogrenci devam durumu bilgisini kayit altinda tutabilir. Bu ¢alismada 6grenci
yoklamalarinin diizenli bir sekilde kontrol altinda tutulmasini, sorgulanmasini
ve girig-¢cikis zamanlarmin kaydedilmesini saglayarak is yiikiinii azaltan,
kullanic1 bilgilerinin web servis iizerinden sorgulandigi, radyo frekansiyla
tanimlama tabanli bir giivenli elektronik yoklama sistemi gelistirilmistir.
Gelistirilen modiiler sistemin siniflara yerlestirilen ug birimlerinde grafik ekran
vasitasiyla ders bilgisi, 6gretim gorevlisi ad1 ve soyadi, dersin baglama ve bitig
saatlerine kalan siireler gibi bilgiler kullaniciya sunulmaktadir. Ders
baglamadan, sistemde tanimli siire kadar once dersin yoklamasi baglamig
olmaktadir. Ders bitisi 0gretim gorevlisinin kartin1 okutmasiyla veya ders
siiresinin sona ermesiyle gergeklesmekte ve giris-¢ikis okutmasini dnceden
tanimlanmais siireler igerisinde tamamlayan 6grenciler “mevcut” olarak sisteme
kaydedilmektedir. Yoklama bilgileri veri tabanina islenmekte ve istenildiginde
Ogretim gorevlileri ile paylasilabilmektedir. Bu makalede, ilk olarak gelistirilen
elektronik bilgi sistemi tabanli 6grenci yoklama kontrol sisteminin bilesenleri
tanitilmig, operasyon asamalar1 anlatilmis ve sistem ile yapilan testlere yer
verilmistir. Sistemin &zellikle 6grenci sayisinin fazla oldugu siniflarda yoklama
siiresini azalttig1 ve giris-¢ikis zamanlarini kayz1t altina alarak yoklama siirecini
seffaflastirdig1 gozlemlenmistir. Ayrica gelistirilen sistemin mevcutsistemlerle
biitiinlestirilebilmesi, maliyet etkin ve modiiler olmasi bir¢ok kuruma kolaylikla
uygulanabilme imkan1 sunmaktadir.

Abstract

The need to regularly record student attendance in education and training
institutions and the time lost in this period is a problem. At the same time,
different problems can arise due to lost or forgotten attendance sheets. In these
institutions, student and faculty member information is shared via a web service
and used in cafeterias, door entrances etc. In addition, the information of the
enrolled classes and the curriculums created accordingly are also part of the
electronic information systems. An electronic attendance system, which canbe
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developed using existing systems and recorded information, can reduce user
burden without incurring too much cost and record student attendance
information while providing data security. In this study, a secure electronic
attendance system based on radio frequency identification has been developed
in which user information is quarried via the web service, which reduces the
workload by ensuring that student attendances are regularly checked. The
terminal of the developed modular system is placed in the classrooms and the
information such as course information, instructor's name and surname, course
start and end times are presented to the user through the graphic screen. Before
the beginning of the class, the system starts the attendance period and by reading
his card to the system in the class, the instructor starts the course. The students
who read the cards in the beginning of the class and read their student cards at
the end of the class are recorded as “present” to the system. Attendance
information is processed in the database and can be shared with instructors
when requested. In this article, first, the components of the developed electronic
information system based student attendance control system is introduced, the
operation steps are explained and the tests performed with the system are given.
It has been observed that the system reduces the attendance period especially in
the classrooms where the number of students is high. Also the system makes
the attendance control process trustful by recording the entrance and exit times.
Furthermore, the ability to integrate the developed system with existing systems
offers cost effective and modular ease of implementation for many
organizations.

1. Girig

19. yiizyilda ilk programlanabilir modern bilgisayarin kullanilmaya baslamasindan sonra, kisa siirede
cok hizli bir gelisim icine girilmistir (Ifrah, Harding, Bellos, & Wood, 2000). Ozellikle birim veri
depolama ve isleme maliyetinin yillar gectikce hizla azalmasi bilgisayarlar1 giinliik ihtiyaclarin
degismez bir pargasi haline getirmistir. Bu gelismeler neticesinde bilginin depolanmasini, ortak
kullanimint ve otomasyonunu saglayan sistemler giiniimiizde birgok alanda uygulama imkani
bulmaktadir (Basaran, Karanfil, & Tiiysiiz, 2018). Bu sistemlerden en yaygin olarak tercih edileni ise
radyo frekansi ile tantmlama i¢in kullanilan kartl sistemlerdir (Nath, Reynolds, & Want, 2006).

Glintimiizde, kullanicilarin belirlenmesi ve ortak kullanim alanlarinda sadece kayitli kullanicilara
giivenli hizmet sunulmasim saglamak amaciyla kurum kimlik karti uygulamasi yaygindir. Ozellikle
egitim ve dgretim kurumlarinda, kurum girisleri, binalarda fakli birim girisleri, yemekhane, kiitiiphane
gibi ortak ve 6zel kullanim alanlarinda kart sistemleri ile 6deme, kullanici tespiti ve takibi yapilmaktadir.
Bu kurumlarda 6grencilerin ders devam durumlarinin izlenmesi i¢in ise geleneksel olarak sinif yoklama
listeleri kullanilmaktadir. Bu yontem o6zellikle 6grenci sayisinin fazla oldugu siniflarda zaman kaybina
neden olmaktadir. Ayn1 zamanda kullanilan yoklama listelerinin kaybolmasi farkli problemlere sebep
olabilmektedir. Giinliik olarak kagit tizerinde alinan yoklamalarin daha sonra sisteme girilmesi ise
zaman ve isglicii kaybina sebebiyet vermektedir. Bunlara ek olarak devam bilgisinin genellikle diizenli
girilememesi veya diizenli olarak tutulamamasi 6grenci magduriyetlerine sebep olabilmektedir. Bu
kurumlarin birgogunun elektronik bilgi sistemlerinde, agilan dersler, derse kayitli 6grenciler ve ders
programi bilgileri mevcuttur. Bu bilgiler ve kullanicilarin sahip oldugu kartlar kullanilarak egitim ve
6gretim kurumlarinda olusabilecek sorunlari engellemek, is giiclinden kazanmak ve verimliligi artirmak
icin maliyet etkin 6grenci yoklama kontrol sistemleri gelistirilebilir (O’Callaghan, Neumann, Jones, &
Creed, 2017).

Literatiirde 6grenci devamsizlik sistemleri konusunda farkli yontemler kullanilarak yapilan birgok
calisma mevcuttur. Ornek bir calismada ogrencilerin ders yoklamalar1 i¢in yiiz tanima sistemi
onerilmistir (Lukas, Mitra, Desanti, & Krisnadi, 2016). Yapilan caligmada ayrik dalgacik doniisiimii ve
ayrik kosinlis doniisiimii ile oOzellikler ¢ikarilmig ve bu 6zellikler kullanicilart ayirt etmek igin
kullanilmistir. Bu yaklasimin zayif yoni gelisme ¢agindaki bireylerde yiizde olusabilecek degisimlere
kars1 veri tabaninin devamli giincel tutulma zorunlugudur. Yiiksek kullanici kapasitesi olan kurumlarda
devamli giincelleme gereksinimi bu ¢alismay1 uygulama asamasinda yetersiz kilmaktadir. Bir bagka
calismada ise bluetooth ve akilli telefon temelli bir yaklagim ile 6grenci yoklama sistemi tasarlanmistir
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(Bayilmis & Ozdemir, 2016). Kullanicilarin akilli telefon bulundurma zorunlulugu bu ¢alismanin zayif
yonii olarak dikkat c¢ekmektedir. Aymi zamanda kullanicilarin telefonu derste acik bulundurma
gereksinimi ve bluetooth 6zelligini aktif tutma zorunlulugu sistemin etkinligini azaltmaktadir. NFC
tabanl sistemlerde bluetooth tabanli sistemler ile benzer zayif yonlere sahiptir (Ayu & Ahmad, 2014).
Ayrica RFID ve barkod kullanarak gelistirilen yoklama sistemleri de mevcuttur. Genel olarak RFID
sistemler barkod sistemlere kars: istlindiirler (Karygiannis, Eydt, Barber, Bunn, & Phillips, 2007).
Mevcut RFID kartlar1 kullanilarak gelistirilen bir yoklama sisteminde sinif kapisi tizerine yerlestirilecek
okuyucu ile 6grencilerin sinifa girerken yoklamasinin alinmasi saglanmistir (Cakir & Kaygisiz, 2011).
Fakat onerilen sistemde kablosuz iletisim i¢in modemler kullanildig1 ve baglanti problemleri olustugu
anlasilmistir. Ogrencilerin dersten 15 dakika dnce sinifa girmesiyle ders yoklamast alan sistem 6zellikle
ders baslamadan O6grencilerin sinifa giris-¢ikis yapmasi ve yoklamada mevcut bulunmast sorununa
¢Oziim bulamadig1 belirlenmistir. Ayrica bu sistemde kullanilan, devamli olarak 15 metreye kadar yayin
yapan yliksek maliyetli RFID okuyucularin olusturdugu elektromanyetik alan saglik agisindan bir sinif
ortami i¢in kabul edilemez.

Literatiirde bulunan bir¢ok benzer uygulamadaki eksiklikler ve sistem kazancini diisiiren olumsuzluklar
irdelenerek bu ¢aligmada benzerlerinden farkli olarak var olan kartlar ve 6grenci bilgi sisteminde kayitl
ders programi, 6grenci bilgileri, alinan dersler ve derslerin verilecegi sinif bilgileri kullanilarak web
servis tabanli bir 6grenci yoklama sistemi olan “Fonksiyonel Elektronik Yoklama Sistemi” (FEYS)
gelistirilmistir. Gelistirilen sistemin en giiclii yonleri maliyet etkin olmasi, bakim gerektirmemesi,
mevcut altyapryr kullanmas: ve bu sebeple mevcut bilgi giivenligini koruyarak yiiklii ek maliyet
gerektirmemesi olarak siralanabilir. Bu dogrultuda her sinifa yerlestirilecek u¢ birimlerin maliyet etkin
tek kart bilgisayarlarda calistirilabilmesi i¢in FEY'S, Python programlama dilinde Tkinter grafik ara ytiz
kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilen sistem test amaciyla bir egitim kurumunun bir
sinifinda 6gretim gorevlileri ve dgrencilerinin kullanimina sunulmustur. Bu sayede sistemin kullanimi
stiresince etkinligi incelenmistir.

Bu makalenin 2. boliimiinde gelistirilen FEYS sisteminin yapisi anlatilmig ve alt basliklar halinde
donanim ve yazilim bilesenleri incelenmistir. 3. boliimde tasarlanan sistem ile gerceklestirilen testler ve
basarimlara yer verilmistir. Son boliimde ise yapilan testler sonucunda elde edilen veriler incelenmis,
gelistirilen sistemin verimliligi ve potansiyel katkilar tartigilmagtir.

2. Sistem Tasarimi

Gelistirilen FEYS sistemi, 6grenci yoklamalarinin, her sinifta bulunan ug¢ birimler vasitasiyla, gerekli
bilgileri kurumun mevcut bilgi sisteminden saglayarak, kullanicilarin RFID kartlarini sisteme
okutmasiyla alinmasini amaclamaktadir. Bilgilerin kurumun mevcut servisinden saglanmasi sistemin
devamli giincel kalmasini ve bilgilerin gilivenligini saglamaktadir. Ayrica u¢ birimlerin tek kart
bilgisayarlar ile diisiik gii¢ gerektiren RFID kart okuyucu kullanilarak tasarlanmasi maliyet etkin ve
elektromanyetik kirlilik duyarlt bir ¢6ziim sunmustur. FEYS sistemi, her sinifta bulunan siif u¢ birimi
ve merkezi kontrol birimi olmak {izere iki farkli donanim biriminden olusmaktadir. Siif ug¢ birimi, her
sinifa ayrica kurulan, 6grencilerin ve 6gretim gorevlilerinin RFID kartlarini okutarak ders girig-
cikiglarini yaptig1 birimdir. Merkezi kontrol birimi ise sinif u¢ birimleri tarafindan toplanan verilerin
giivenli bir sekilde kayit altinda tutulmasini saglayan veri tabanlarini barindirmaktadir. Bu amagclar
dogrultusunda tasarlanan sistemin tasarim ve isleyisi bu boliimde donanim bilesenleri ve yazilim adinda
iki baglik altinda incelenmistir.

2.1 Donanim Bilesenleri

FEYS sistemi donanim bilesenleri, iki temel birim olan sinif u¢ birimi ve merkezi kontrol biriminden
olusmaktadir. Bu birimlerin baglant1 semasi1 Sekil 1°de goriilmektedir.
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Sekil 1. FEYS sistemi donanim bilesenleri ve baglant1 semast

Sekilden de goriilebilecegi gibi merkezi kontrol birimi standart bir Linux igletim sistemi tabanli sunucu
bilgisayardir. Bu birim yerel ag iizerinde temel olarak sinif u¢ birimlerinden gelen verilerin giivenli bir
sekilde veri tabanina kaydedilmesi ve islenmesi gorevlerini listlenmektedir. Bdylece sinif u¢ birimleri
zarar gordiigiinde bilgiler korunabilecektir. Ayrica bu bilgilerle olusturulan yoklama listesini ¢aligma
kitab1 sekline getirerek hesap tablosu formatinda o dersin 6gretim goérevlisi ile belirlenen siklikta e-posta
yolu ile paylasir. Bunlara ek olarak kurumun elektronik bilgi sistemi de olusturulan veri tabanini
kullanarak yoklama bilgilerini istege uygun sekilde kullanmakta ve paylagmaktadir.

Sinif ug birimi ise tek kart bilgisayar donanim1 ve buna bagli RFID kart okuyucu, dokunmatik ekran,
sesli uyarict ve ii¢ renkli 151k sacan diyottan olusmaktadir. Tek kart bilgisayar Linux isletim sistemi
tabanli olmakla birlikte sistem maliyetini diisiik tutmay1 saglamaktadir. Bu bilgisayara bagli dokunmatik
ekran bilgi paylasimi ve gorsel uyar i¢in kullanilmaktadir. Ayrica sistemin kullanici ara yiizii tarafindan
olusturulan uyarilar kullaniciya aktarilmaktadir. Sisteme entegre edilen RFID kart okuyucu diisiik gii¢
gerektirmekte ve kiigiik form faktorii ile FEYS siteminin modiiler yapisini bozmamaktadir. Bunlarin
haricinde kart okuma sirasinda kullaniciy1 isitsel ve gorsel olarak uyarmak i¢im sisteme bir sesli uyarici
ve U¢ renkli 151k sacan diyot eklenmistir. Sesli uyarici onay, ret ve gegersiz durumlart i¢in ii¢ farklh
melodi ile kullaniciy1r uyarmaktadir. Ayrica bu ti¢ durumun gorsel temsili igin {i¢ renkli 151k sacan diyot
kullanilarak kullanictya uyar1 saglanmaktadir.

2.2 Yazilim

FEYS sistemindeki sinif ug¢ biriminde, donanimlarin kontrolii, kullanici bilgilerinin web servis
iizerinden toplanmasi ve grencilerin yoklama bilgilerinin kaydedilmesi i¢in Python programlama dili
ve Tkinter kiitiiphanesi kullanilarak kullanici ara yiizlii bir yazilim gerceklestirilmistir. Gelistirilen
yazilimin kolaylikla farkli kurumlara ve sartlara adapte edilebilmesi 6n planda tutulmustur. Bu amagla
degiskenler i¢in bir yapilandirma dosyast olusturulmustur. Bu dosyasinin igerigi ve drnek degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Tabloda gosterildigi gibi ders giris yoklamasi ders baglamadan 15 dakika 6nce
baglamaktadir. Ders bagladiktan 15 dakika sonra ise giris siiresi bitmektedir. Ders ¢ikis yoklamasi ise
ders bitiminden sonra 10 dakika icerinde gerceklesmektedir. Bu yapilandirmada bir ders siiresinin 45
dakika oldugu belirtilmistir. Ayrica simif uc¢ biriminin yerlestirildigi siif adi ve bina bilgileri de
yapilandirma dosyasinda yer almaktadir. Yapilandirma dosyasinda belirlenen bu degerler istenildiginde
operatdr tarafindan degistirilerek kullanilabilmektedir. Ayrica yeni bir sinifa u¢ birim kurulumu
yapilirken gerekli bilgiler girilerek sisteme biitiinlesme saglanmaktadir.
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Degiskenler Degerler
Derse giris yoklamasi, ders baslamadan kag¢ dakika 6nce baslasin 15
Derse giris yoklamasi, ders basladiktan ka¢ dakika sonra sonlansin 15
Dersten ¢ikis yoklamasi, ders sonlandiktan kag dakika sonra bitsin 10
Bir ders saati kag dakika 45
FEYS sisteminin bulundugu smifin Smif kodu/ad1 F120
FEYS sisteminin bulundugu simifin Bina koduv/adi Miihendislik Fakiiltesi

Tablo 1. FEYS sistemi yapilandirma dosyas1 degiskenleri ve 6rnek degerleri

FEYS sistemi temel olarak kurumun web servisi iizerinden sorgulama yapmakta ve ilgili ders programi
ile derse kayitli 6grenci listesini elektronik bilgi sisteminden ¢ekmektedir. Web servis istemci tarafindan
gonderilen istekleri yorumlayarak istenilen bilgileri aktaran program pargalaridir (Erl, 2004). Genel
olarak basit nesne erisim protokolit XML yapist ve SOAP veri tasima protokolii kullaniimakta ve
boylece platform bagimsiz bir sekilde erisim sunulmaktadir. Bu yapilar1 sebebiyle 6zellikle ¢ok
kullanicilt sistemlerde bilgi akisinin saglanmasi i¢in tercih edilmektedir. Ayrica kaynak kullanimi ¢ok
diisiik olan bu yapular ile farkli ortamdaki ve yapidaki sistemlerin birbiri ile veri paylasimi siklikla tercih
edilmektedir.

FEYS sisteminde yapilandirma dosyasinda yer alan siif ve bina bilgilerine gore kurumun elektronik
bilgi sistemini web servis iizerinden sorgulanmaktadir. Boylece mevcut yapry1 kullanarak sistemin
islevselligi ve verimliligi artirilmakta ve bilgi glivenligi saglanmaktadir. Kullanilan yap1 sematik olarak
Sekil 2°de gosterilmistir. Sekilde goriilebilecegi gibi her ug birim ag lizerinden servis saglayiciya farkl
istek gondermekte ve bu birimler birbirinden bagimsiz caligmaktadir. Birimlerin kendi aralarinda
baglantist olmadig i¢in yeni birim birlestirilmesi kolaydir.

Sinif Ug Birimi
o istek

,,,,,,,,, s Servis Saglayici
(nl‘) — >
e

Sinif Ug Birimi el

o qi

= (%) Sinif Ug Birimi
s

(@d —

Yanit

Sekil 2. FEYS sistemi web servis sorgulama semast

Bu yapinin en biiyiik sorunlarindan bir tanesi agda meydana gelebilecek baglant1 problemlerinde
yoklama ug¢ birimlerin islevselligini kaybetmesi ve yoklama sisteminin duragan duruma ge¢cmesidir.
Bunun 6niine gecebilmek ve servis saglayiciya yapilan sorgu sayisini azaltmak i¢in servis saglayicidan
sorgulanan bilgiler yerel smif u¢ birimlerinde tutulmaktadir. Sistem ilk baslatildiginda yapilandirma
dosyasindaki sinif ve bina bilgilerine gore web servisi sorgulanarak sinifta kayitli derslerin listesi ve bu
derslere kayith 6grenciler yerel SQLite veri tabanina bir klasor yapisiyla kaydedilmektedir. Sekil 3’te
olusturulan dosya-klasor sistemi gosterilmistir. Sekilde gosterildigi gibi bina, sinif, yil ve donemler i¢in
ayr1 klasor yapilari kullanilmistir. Bina ve siif klasorleri ug birimin yapilandirma dosyasindan edinilen
bilgilere gore olusturulmaktadir. Elektronik bilgi sisteminin web servisinden elde edilen 6gretim yili ve
donem bilgileri ile de ardisik klasorler olusturulmaktadir. Egitim 6gretim donemi klasoriiniin igerisinde
acilan dersler i¢in olusturulan veri tabanlar1 ayr1 klasorler halinde tutulmaktadir. Bu hiyerarsik yap1
farkli birimlerde olusturuldugu sekilde merkezi kontrol biriminde yedeklendiginde kolaylikla geriye
doniil bilgiye ulagsma imkani sunmaktadir. Ayrica donanimsal olarak islevselligini kaybeden birimler
yeni bir birim ile degistirildiginde bu klasor ve veri tabani yapist ile tekrar senkronize olarak islevsel
hale gelebilmektedir. Donem igerisinde derse kayitl 6grencilerde olabilecek degisiklik veya sinif
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degisikligi ihtimallerine kars1 her gece web servis iizerinden dersleri ve dgrencileri kontrol edilerek
FEYS sistemi web servis ile senkronize ve giincel tutulmaktadir.

::' <Bina >/
i
u...t:l < Sinif >/
1
n-tj <Egitim §retim yili >/

1
';....D < Egitim 6gretim donemi >/

:----D < Ders kodu >/

:.... < Derse ait yoklama kayitlan >

Sekil 3. FEYS sistemi dosya-klasor yapisi

Gelistirilen sistemin istikrarli ¢alismast i¢in en Onemli parametrelerden birisi de zaman ve tarih
bilgisidir. Bu nedenle FEYS sistemindeki sinif u¢ birimlerinde ag zaman protokolii (NTP) kullanilarak
zaman senkronizasyonu saglanmistir (Mills, 1991). Yerel ag§ zaman sunucusunun bulunmadigi
kurumlarda internet iizerinden zaman sunucularina baglanilmaktadir. internet baglantis1 kesildiginde
sistemin istikrarini koruyabilmesi i¢in tiim sinif ug¢ birimlerinde ger¢ek zamanl saat modiilii kullanilmais,
tek kart bilgisayarin zaman bilgisinin kaybolmasi engellenmis ve bodylece sistemin giivenilirligi
artirllmasgtir.

Ogrenci ve 6gretim elemanlarinin smifta yoklama sirasinda gérsel olarak bilgilendirilmesini saglamak
icin FEYS sistemi bir kullanict ara yiliz barindirmaktadir. Bu ara yiiziin gelistirilmesi i¢in Python
programlama dilinin varsayilan grafik ara yiiz kiitiiphanesi olan Tkinter kullanilmistir. Gelistirilen ara
ylziin ornek ekran c¢iktis1 Sekil 4’te verilmistir. Sekilde tarih ve saat bilgisi ekranda devamli
gosterilmektedir. Ekran goriintiislinlin alindig1 an itibari ile ise ismi yazili 6gretim gorevlisinin olasilik
dersi devam etmektedir ve giris yoklamasinin bitmesine yaklasik 25 dakika kalmistir.

Tarih / Saat : 20/02/2018  08:49:25 Sl

Giris yoklamasinin bitimine kalan siire : 00:25:34
Ders adi : Olasilik

Ogr. Gér. Adi : Prof. Dr. Ercan Sezdi

Sekil 4. FEYS sistemi kullanici ara yiiziiniin 6rnek ekran goriintiisii

Tablo 1°de verilen yapilandirma dosyasina gore ders baglamadan 15 dakika once ve basladiktan sonra
15 dakikalik zaman diliminde giris yapan 6grencilerin Sekil 4’te verilen ekran goriintiisiine gore giris
yapabilmeleri igin kalan siire yaklasik 25 dakikadir. Ogrencilerin ¢ikis yapabilmesi igin ise ders
siiresinin bitmesi beklenebilir veya 6gretim iiyesi erken ¢ikis yapmak i¢in kartin1 okutarak erken ¢ikis
stiresini baslatabilir. Bu siire igerisinde ¢ikis yapan dgrencilerin giris bilgileri de mevcut ise sistemde
var olarak igaretlenirler. Bunlarin haricinde 6grenci derse kayitli degilse veya okutulan kart gegersiz ise
sistem hata vererek kullanicty1 uyarmaktadir.

3. Sistem Testleri

Gelistirilen FEYS sisteminin testleri 2017-2018 bahar doneminde Recep Tayyip Erdogan
Universitesi’nin mithendislik fakiiltesi binasinin D103 numarali sinifi i¢in gergeklestirilmistir. Yapilan
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testlerde sinif u¢ biriminin yapilandirma dosyasindan elde ettigi sinif ve bina bilgisiyle, o sinifin haftalik
ders programini olusturdugu goriilmiistiir. Her giin icin farkli veri tabani dosyasi seklinde olusturulan
ders programinda, dersler saati bilgisi ile tablo haline getirilmis ve bu tablonun igerisine 6grenci bilgileri
eklenmigtir. Sistem tarafindan pazartesi giinii i¢in olusturulan veri tabanmi Sekil 5’te gosterilmistir.
Sekilde pazartesi giinii i¢in 3 ders bulundugu goriilmektedir. Bu derslerin kodlari, isimleri ve baglama
saatleri veri tabani tablo ismi olarak kullanilmigtir. Dersin baglama saatinin tablo isminde yer almasinin
sebebi ayni dersin sabah ve 6gleden sonra olmasi durumunda birbirinden ayirt edilebilmeleriigindir.

v [=]|Tables (3)
» || EEE202_Devre Analizi-l1_08:00
» =] EEE206_Sinyal ve Sistemler_13:00
» =] EEE212_Elektromanyetik 2_09:00

Sekil 5. D103 sinifinin pazartesi giinii dersleri i¢in olusturulan veritabani

Sekil 5’te gosterilen veri tabaninda “EEE202 Devre Analizi II 08:00” tablosunun igerigi Sekil 6’da
gosterilmistir. Buna gore tabloda bulunan kolonlar; Numara, Ad_Soyad, Kart ID, Ders Baslama Saati,
Ders_Saati, Ders_Adi, Ders Kodu, Sorumlu_Ogr Gor, Ders_Gunu, Derslik Adi, Birim, Yil, Donem,
Guncelleme Tarihi olarak siralanmistir. Olusturulan tablolarda numara kolonu UNIQUE kriteri ile
tanimlanmistir. Bu bilgiler kurumun elektronik bilgi sistemi web servisinden bir kez alindiktan sonra
olusturulmustur. Tablo her giin web servisten tekrar sorgulanarak gilincellenmekte ve giincelleme tarihi
veri tabanina eklenmektedir.

Ogr Numara Ad Soyad KartID Ders Baslama Saati Ders Bitis Saati Ders Saati Ders Adi Ders_ Kodu Sorumlu_Ogr Gor Ders Gunu Derslik Adi  Birim Yil Donem  Guncelleme_Tarihi

Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter
1 170711001 OZGUR... 34 9D 58... 08:00 09:00 1 Devre A.. EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/02/2018
2 160711043 HUSEYi.. 1B 803.. 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/0212018
3 160711042 ELiF TO.. 34DFE.. 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/0212018
4 160711039 BASHEE.. 95ED 7.. 08:00 09:00 1 Devre A.. EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU.. Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/0212018
5 160711036 DURSUN... 45E77.. 08:00 09:00 1 Devre A.. EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/02/2018
6 160711035 GULCAN... 15 86 7C... 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/02/2018
7 160711034  AYETUL.. 07 21 1D... 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/0212018
8 160711029 BARI§B.. E5017.. 08:00 09:00 1 Devre A.. EEE202  Yrd. Dog. Dr.BU.. Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/0212018
9 160711025 MEHME... 45E179... 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/02/2018
10 160711023  SEDANU... 75BC 7... 08:00 09:00 1 Devre A... EEE202  Yrd. Dog. Dr. BU... Monday  D-103 MUHEN... 2017-2018 Bahar 19/02/2018

Sekil 6. Pazartesi giinii i¢in olugturulan veri tabanindaki “EEE202 Devre Analizi 11 _08:00”
tablosunun igerigi

Olusturulan yoklama veri tabanlari ise ders kodu klasoriinii altinda bulunmaktadir. Her giin i¢in ayr1 bir
veri taban1 dosyas1 olusturulmaktadir. Ornek bir yoklama veri taban1 Sekil 7°de verilmistir. Gosterilen
veri tabaninda; Ogr Numara, Ad_Soyad, Ders_Giris_Tarih_Saat, Ders Cikis Tarih_Saat, Statu alanlar
bulunmaktadir. Kendinden agiklayici kolon isimleri kullanilan tabloda “Statu”, 6grenci ve 6gretmen
durumunu ayirt etmek i¢in kullanilmistir. Sekilden anlasilabilecegi gibi dersin sorumlu 6gretim gorevlisi
08:00’da baslayan derse 19-02-2018 tarihinde 08:03’de girmis ve saat 08:45’de ¢ikis yapmistir. Veri
tabanlarinin ayr1 dosyalar halinde tutulmasinin sebebi farkl giinlerde farkli siniflarda olabilme olasilig1
yliziindendir. Merkezi bir veri taban1 kullanilmas1 durumunda ise ag baglantis1 olmadig1 zaman sistemde
sorunlar yasanabilecek ve bu veri kaybma sebebiyet verebilecektir. Onerilen yapida ise verilerin
giivenligi saglanarak olusabilecek teknik sorunlara karsi ¢ozlimler {iretilmistir. Ayrica FEY'S sisteminin
tiim birimlerinde verilerin bulundugu disk boliimii ve veri tabanlan sifrelenmistir. Veri tabanlariin
korunmasi i¢in geligmis sifreleme standardi olan 256-bit AES sifreleme teknigi kullanilmistir (Miller,
Vandome, & McBrewster, 2009). Bu yontem ile sifrelenen veri tabanlart %5-%15 arasinda ek yiik
olusturmaktadir. Veri tabanlarinin bulundugu sabit disk boliimiiniin sifrelenmesi i¢in ise Linux sabit disk
sifreleme standardi kullanilmigtir. Ag iizerinden paylasilan bir sifre dosyasi yardimiyla ¢oziilen disk
bolimii bilgi giivenligi i¢cin ek koruma saglamaktadir.
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Ogr_Numara Ad_Soyad

Filter

Filter

Hakemli Makaleler

Ders_Giris_Tarih_Saat Ders_Cikis_Tarih_Saat

Filter

Filter

Statu

Filter

1 160711001 6ZGUR... 19-02-2018--08-00 19-02-2018--08-46 ST
2 160711043 HUSEYi... 19-02-2018--08-10 19-02-2018--08-48 ST
3 160711042 ELIF TO... 19-02-2018--07-49 19-02-2018--08-53 ST
4 160711039 BASHEE... 19-02-2018--07-59 19-02-2018--08-51 ST
5 160711036 DURSUN... 19-02-2018--07-51 19-02-2018--08-47 ST
6 160711035 GULCAN... 19-02-2018--08-10 19-02-2018--08-45 ST
7 160711034 AYETUL... 19-02-2018--08-01 19-02-2018--08-47 ST
8 160711029 BARIS B... 19-02-2018--07-53 19-02-2018--08-45 ST
9 160711025 MEHME... 19-02-2018--07-53 19-02-2018--08-54 ST
10 160711023 SEDANU... 19-02-2018--07-59 19-02-2018--08-49 ST
11 1500 Yrd.Dog.... 19-02-2018--08-03 19-02-2018--08-45 TE

Bilgi Yonetimi 1: 1 (2018), 23-31

Sekil 7. “EEE202 Devre Analizi II 08:00” dersi i¢in olusturulan yoklama veri tabani
4. Sonucglar ve Tartisma

Gelisen teknoloji ile birlikte mevcut sistemlerin giincel tutulmasi ve modernizasyonu biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Elektronik bilgi sistemlerinin de bu dogrultuda giincellenmesi ve bu sistemlerden
maksimum fayda saglanmasi, verimliligin artirilmas: igin gereklidir. Sayica fazla ve farkli tipte
kullanicinin bulundugu egitim kurumlarinda ise elektronik bilgi sistemlerinin kullanilmasi bir¢ok
kolaylik saglamakta ve gerekli is giiciinii azaltmaktadir. Bu caligmada ise egitim kurumlarinin mevcut
elektronik bilgi sistemi ve kimlik kartlarinin kullanilmasi sayesinde sisteme ek bir ylik ve fazla maliyet
getirmeden calisan maliyet etkin, kompakt ve giivenli bir elektronik yoklama sistemi olan FEYS
gelistirilmistir. Gelistirilen sistemin mevcut sistemlere adapte edilebilmesi, kullanicilardan akilli cep
telefonu gibi ek bir cihaz talebi olmamasi, web servis tabanli ¢alistig1 i¢in bilgi glivenligini 6n planda
tutmas1 ve efektif olarak kullanilabilir olusu bu c¢alismayt benzerlerinden ayirmakta ve farkli
kilmaktadir.

Gelistirilen sistem bir egitim kurumunun elektronik bilgi sistemine adapte edilerek sistem kararlilig1 ve
fonksiyonlar1 test edilmistir. Bir sinifa yerlestirilen FEYS sistemi u¢ birimi ile yapilan testlerde
dgrencilerin ders yoklamalar1 i¢in kartlarmni kullanmalar1 saglanmistir. Ogretim gérevlilerinden alinan
geri bildirimlerde 6zellikle 6grenci yoklamasi almak i¢in zaman harcanmamasinin, ders siirelerinin daha
verimli kullanilabilmesini sagladig1 belirtilmistir. Ayrica geleneksel olarak kagit iizerinde alinan
yoklamalarin daha sonra mevcut bilgi sistemine kayit edilmesi zorunlulugunun FEY'S sistemi ile ortadan
kalkmas1 énemli bir kazanim olarak goriilmiistiir. Yonetimsel olarak ise 6grenciler haricinde 6gretim
gorevlilerinin de derslere giris ve c¢ikis zamanlarinin tespit edilebilmesinin bu konuda diizensiz
davranislarin belirlenmesi, 6nlenmesi ve genel olarak egitimin kalitesinin artirilabilmesi agisindan
o6nemli oldugu belirtilmistir. Sistem kullanicist olan 6grenciler ise gilincel olarak devamsizlik durum
bilgisinin dgrenilebilmesinden memnun olduklarini belirtmiglerdir. Fakat kurum kartlarinin unutulmasi
veya bulunmamasi durumlarinda sorunlar yaganmistir. Ayrica 6grencilerden bazilari, derse gelemeyecek
arkadaslarinin kartlari1 kullanarak bu arkadaglarinin yerine kartlarin1 okuttuklarini belirtmigtir.
Kartlarin unutulmasi/bulunmamasi veya elektrik kesintileri gibi istisnai durumlar i¢in mevcut bilgi
sisteminde yoklama bilgilerinin degistirilebilmesi ve Ogrencilerin devam bilgilerinin elle
diizenlenebilmesi bir ¢6ziim olarak sunulmustur. Bir 68rencinin birden fazla kart kullanarak mevcut
olmayan arkadaslarinin yerine kart okutabilmesi ise sistemin en 6nemli zay1flig1 olarak goze ¢arpmustir.

Literatiirde bulunan elektronik yoklama sistemlerinde, kullanicilarin sistemi yaniltmasini 6nlemek i¢in
parmak izi veya yliz tanima tabanli sistemler onerilmistir (Siddiqui, Naik, Yadav, & Sunesara, 2017;
Kumar, 2017). Gelisme ¢agindaki bireylerde yiiz tanima sisteminin kullanilmasi diizenli araliklarla veri
taban1 giincellemesi gerektirecegi i¢in uygulama asamasinda bir ek yiik olusturmaktadir. Parmak izi
kullanim1 ise kullanicilarin sistemi yaniltmasini biiyiik Olgiide engellemekte fakat mevcut bilgi
sistemlerinin buna gore diizenlenmesini ve mevcut kullanicilardan parmak izi verilerinin toplanmasini
gerektirmektedir. Bu nedenlerle, kullanicilarin sistemi yaniltmasi olasilifina ragmen onerilen FEYS
sistemi mevcut kaynaklar1 kullanmasi acisindan benzerlerinden ayrilmaktadir. Kullanicilarin sistemi
yaniltmasi ise ancak sorumlu 6gretim gdrevlilerinin bireysel dikkati sayesinde 6nlenebilir.
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Tesekkiir

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Bilgi islem Dairesi Baskanligi’na bu ¢alismaya sagladiklar
katkilardan dolay1 tesekkiir ederiz.

Kaynakca ve Anflar

Ayu, M. A., & Ahmad, B. 1. (2014). Touchln: an NFC supported attendance system in a university
environment. International Journal of Information and Education Technology, 4(5), 448.

Basaran, D , Karanfil, B , Tiiysiiz, B . (2018). Coklu modiil destekli enerji etkin akilli kontrol sistemi.
Sakarya University Journal of Science, 22 (2), 1-1.

Bayilmis, C., & Ozdemir, M. (2016). Bluetooth Diisiik Enerji Teknolojisine Sahip Isaretci ve Akilli
Telefon Temelli Ogrenci Yoklama Sistemi. Bilisim Teknolojileri Dergisi, 9(3), 249.

Cakir, A., & Kaygisiz, H. (2011). Kablosuz Ogrenci Yoklama Kontrol Sistemi. In 6th International
Advanced Technologies Symposium (IATS’11), 33-35.

Erl, T. (2004). Service-oriented architecture: a field guide to integrating XML and web services. Prentice
hall.

Ifrah, G., Harding, E. F., Bellos, D., & Wood, S. (2000). The universal history of computing: From the
abacus to quantum computing. John Wiley & Sons, Inc..

Karygiannis, T., Eydt, B., Barber, G., Bunn, L., & Phillips, T. (2007). Guidelines for securing radio
frequency identification (RFID) systems. NIST Special publication, 80, 1-154.

Kumar, P. P. K. R. (2017). Image Processing Based Student Attendance System using Raspberry PIL
International Journal Of Engineering And Computer Science, 6(4).

Lukas, S., Mitra, A. R., Desanti, R. 1., & Krisnadi, D. (2016). Student attendance system in classroom
using face recognition technique. In Information and Communication Technology Convergence
(ICTC), 2016.

Miller, F.P., Vandome, A.F. & McBrewster, J. (2009). Advanced Encryption Standard.

Mills, D. L. (1991). Internet time synchronization: the network time protocol. IEEE Transactions on
communications, 39(10), 1482-1493.

Nath, B., Reynolds, F., & Want, R. (2006). RFID technology and applications. IEEE Pervasive
Computing, 5(1), 22-24.

O’Callaghan, F. V., Neumann, D. L., Jones, L., & Creed, P. A. (2017). The use of lecture recordings in
higher education: A review of institutional, student, and lecturer issues. Education and Information
Technologies, 22(1), 399-415.

Siddiqui, F., Naik, M., Yadav, S., & Sunesara, M. (2017). Fingerprint Based Wireless Attendance
System. Imperial Journal of Interdisciplinary Research, 3(2).

31



