Fenerbahge Universitesi
Sosyal Bilimleri Dergisi
Cilt 5, Sayi 2, sayfa 245-257, 2025

FENERBAHCE UNIVERSITES!

Fenerbahce University
Journal of Social Sciences
Volume 5, Issue 2, page 245-257, 2025 FBUJOSS

Siirdiriilebilir Tarim Yéntemlerinin iklim Degisikligi ve Gida Giivenligi

Cercevesinde Karsilastiriimasi

Comparison of Sustainable Agriculture Methods in the Context of Climate

Change and Food Safety

Aylin Giingor' "/, Hasan Ozcan?
' Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aksaray Universitesi

2 Prof. Dr., Aksaray Universitesi

Ozet

Sirdarulebilir tanim, iklim degisikliginin yarattigi zorluklarin degerlendiriimesinde ve kuresel gida
glvenliginin saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Cevresel bozulma arttik¢a, strdirtlebilir tarim
yontemlerine gecis, iklimle ilgili riskleri azaltmak ve dogal kaynaklari korumak igin elzem hale
gelmektedir. Surdurdlebilir tarim, iklim degisikliginin yol actigi ¢cevresel, ekonomik ve sosyal zorluklari
asmak ve kiresel gida glvenligini guglendirmek igin kritik bir strateji olarak 6ne ¢gikmaktadir. Bu ¢alisma,
surdurdlebilir tarim uygulamalarinin iklim degisikligi karsisinda tarimsal verimlili§i koruma ve gevresel
dayaniklih@r artirma potansiyelini incelemeyi amacglamaktadir.

Alan yazin taramasina dayal karsilastiriimali analiz seklinde yuritilen bu galismada, strdartlebilir
tarim ve iklim degisikligi arasindaki iliski incelenmis, tarimsal verimliligi korurken ¢evresel dayaniklihgi
artiran yoéntemler Kkarsilastirmali olarak incelenmistir. Calismanin amaci, sirdurdlebilir tarim
uygulamalarinin iklim degisikliginin etkileri karsisinda tarimsal verimliligi koruma ve g¢evresel
dayaniklih@i artirma potansiyelini alan yazin esliginde incelemektir. Bu kapsamda rejeneratif tarim,
agroekoloji, organik tarim, dikey-kentsel tarim, permakadiltur ve dijital tarim gibi yontemler; kiresel iklim
degisikligi, gida guivenligi, biyogesitlilik, su kaynaklari ve verimlilik boyutlari agisindan degerlendirilmigtir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, surdurdlebilir tarim uygulamalarinin yalnizca mevcut tarimsal
sistemlerin iklim degisikligine kargi dayaniklihini artirmadidini, ayni zamanda gelecekte yesil
anlasmalar, karbon nétr tarim hedefleri, yapay zek& ve robotik teknolojiler ile kuresel is birlikleri
cercevesinde doénudsimin anahtar unsurlarindan biri olacagini géstermektedir. Ayni zamanda bu
yaklagimlarin entegrasyonunun, tarimsal sistemlerin diren¢ kazanmasinda ve gelecekteki kiresel gida
sistemlerinin sekillenmesinde belirleyici rol oynadigi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Surdurdlebilir tarim, iklim degisikligi, gida guvenligi, karsilastirmali analiz, alan
yazin taramasi.

Abstract

Sustainable agriculture plays a significant role in addressing the challenges posed by climate change
and ensuring global food security. As environmental degradation increases, transitioning to sustainable
agricultural practices has become essential for mitigating climate-related risks and conserving natural
resources. Sustainable agriculture stands out as a critical strategy for overcoming the environmental,
economic and social challenges caused by climate change and strengthening global food security. This
study aims to examine the potential of sustainable agriculture practices to maintain agricultural
productivity and increase environmental resilience in the face of climate change.

Based on a literature review, this comparative study examines the relationship between sustainable
agriculture and climate change, comparing methods that increase environmental resilience while
maintaining agricultural productivity. The aim of the study is to examine, with the help of the literature,
the potential of sustainable agricultural practices to maintain agricultural productivity and increase
environmental resilience in the face of the effects of climate change. In this context, methods such as
regenerative agriculture, agroecology, organic farming, vertical-urban farming, permaculture, and digital

*Sorumlu yazar: aylin.gungor@asu.edu.tr 245 DOI: 10.58620/fbujoss.1688158
DERLEME MAKALESI


https://orcid.org/0009-0009-0356-1632
https://orcid.org/0000-0002-4210-7733

agriculture were evaluated in terms of global climate change, food security, biodiversity, water
resources, and productivity.

The findings from the research show that sustainable agricultural practices not only increase the
resilience of existing agricultural systems to climate change, but will also be one of the key elements of
transformation in the future, within the framework of green agreements, carbon-neutral agriculture
targets, artificial intelligence and robotic technologies, and global collaborations. It can also be stated
that the integration of these approaches plays a decisive role in making agricultural systems more
resilient and shaping future global food systems.

Keywords: Sustainable agriculture, climate change, food security, comparative study, literature review.
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1. Giris

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti'ne (BM-GTO) [Food and Agriculture Organization of the United
Nations, FAO] goére, “Surdurilebilir tarim, topragi, suyu, bitki ve hayvan genetik kaynaklarini korur,
cevresel olarak bozucu degildir, teknik olarak uygundur, ekonomik olarak uygulanabilir ve sosyal olarak
kabul edilebilirdir’ (BM-GTO, 2014). Bu yaklasim, artan diinya nifusunun gida ihtiyacini kargilarken
doganin dengesini korumayi, cevresel etkileri azaltmayi ve gelecek nesillerin gida glvenligini saglamayi
hedeflemektedir (Giindliz, 2024). Dolayisiyla surdirtlebilir tarim yalnizca Uretimi strdirmekle kalmaz;
dogal kaynaklarin korunmasi, biyogesitliligin desteklenmesi ve iklim degisikligiyle micadele gibi ¢ok
yonli amaglari da kapsar.

Kiiresel diizeyde sirdiiriilebilir tarim politikalari, BM-GTO, Ekonomik is birligi ve Kalkinma Orgiti
(EIKO) [Organisation for Economic Co-operation and Development, OECD] ve Diinya Bankasi gibi
kuruluslarin olusturdugu cerceveler dogrultusunda sekillenmektedir. 1992 Rio Zirvesi ile baglayan surec,
2002 Johannesburg Zirvesi, 2015 Paris Anlagmasi ve 2030 Surdurulebilir Kalkinma Amagclari (SKA) gibi
kiresel girisimlerle devam etmis; bu belgeler tarimin iklim degisikligiyle micadeledeki kritik rollnu
acikca ortaya koymustur (BM-GTO, 2014; BM-IDCS, 2015). Avrupa Birligi (AB), bu alanda éncii bir aktdr
olarak Ortak Tarim Politikasi (OTP) [Common Agricultural Policy, CAP] ve Avrupa Yesil Mutabakati ile
tarimsal Uretimi karbon nétr hedefleriyle uyumlu hale getirmeyi amacglamaktadir (Boix-Fayos vd., 2023).
Ancak, AB’nin Ortak Tarim Politikasinin biyogesitlilik, iklim, toprak ve arazi bozulmasi gibi
surdurulebilirlik alanlarinda yetersiz kaldigi belirtiimektedir (Pe’er vd., 2020). Bu durum, kuresel dl¢ekte
surdurulebilir tarima yonelik politika ve uygulamalarin gligclendiriimesi gerektigini gdstermektedir.

Bununla birlikte, tarimsal udretimde karsilasilan baslica sorunlar arasinda iklim degisikligi, su
kaynaklarinin azalmasi, sulama verimliliginin dusmesi, artan sicakliklarin bitki cesitliligi Uzerindeki
olumsuz etkileri ve hizla artan nifus karsisinda mevcut gida sistemlerinin yetersiz kalmasi yer
almaktadir. Ayrica, dijital tarim teknolojilerinin yayginlastiriimasinda politika eksiklikleri ve ciftcilerin bu
teknolojilere uyum saglayabilmesi igin gerekli egitim programlarinin yetersizligi de literatlirde siklikla
vurgulanan bir diger problem olarak dikkat cekmektedir (Pylianidis vd., 2021; Sharma vd., 2024).

1.1. Galismanin Amaci

Bu calismanin amaci, sirdurulebilir tarim uygulamalarinin iklim degisikligi karsisinda tarimsal verimliligi
koruma ve gevresel dayanikhlidi artirma potansiyelini alan yazin egliginde incelemektir. Bu kapsamda
rejeneratif tarim, agroekoloji, organik tarim, dikey-kentsel tarim, permakdiltir ve dijital tarim gibi
yontemler; kiresel iklim degisikligi, gida glvenligi, biyocesitlilik, su kaynaklari ve verimlilik boyutlari
acisindan degerlendirilmektedir.

1.2. Yontem

Calisma nitel arastirma gelenegine sahip alan yazin taramasina dayali olarak ydritilen bir
karsilastirmali analiz calismasidir. Bu ¢alismada, surdurdlebilir tarim ve iklim degisikligi arasindaki iligki
incelenmekte olup tarimsal verimliligi korurken ¢evresel dayanikhligi artiran yontemler karsilastirmal
olarak ele alinmaya c¢alisiimaktadir. Calismanin arastirma sorusu asagidaki sekilde belirlenmigtir:
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Surdurilebilir tarim yontemleri iklim degisikligiyle miicadelede ve gida glivenliginin saglanmasinda nasil
bir rol oynamaktadir?

Calismada, konunun uluslararasi baglam ve baglantilarinin harmanlanmasina yer verilmekte, ardindan
surdurulebilir tarim yontemlerini tanitan bir bolimle devam edilmekte, sonraki boélimlerde bu
yontemlerin iklim degisikligi, gida guvenlidi ve biyolojik ¢esitlilik baglamindaki etkileri tartisiimakta, son
bdélimde ise su ydnetimi stratejileri incelenmekte ve genel sonuglar sunulmaktadir.

2. Sirdirilebilir Tarim Yontemleri

Sardurdlebilir tarim yontemleri, kiiresel talep artisini ve dogal kaynaklarin hizla tikenmesini géz éniinde
bulundurdukga, mevcut Uretim sistemlerini ¢evresel etkileri azaltarak daha surdurllebilir modellere
donudstirmeyi gerektirmektedir. Bu yaklasimin ana hedefi, cevresel surdirilebilirligi saglarken ciftlik
verimliligini korumak ya da artirmaktir (Pe’er vd., 2020). Bu dogrultuda gelistirilen gesitli strdirulebilir
tarim yontemleri bulunmaktadir.

2.1.0rganik Tarim

Organik tarim, cevreye ve insan saghgina duyarli bir Gretim yontemi olarak sentetik kimyasal gubre ve
ilag kullanimini yasaklamakta; bunun yerine organik ve yesil glibreleme, ekim nébeti, toprak koruma
uygulamalari, bitki direncini artirici teknikler ile dodal dengeyi destekleyen faydali bécek ve parazitlerin
kullanimini tesvik etmektedir (Panday vd., 2024).

Organik tarim, toprak sagligini, ekosistemi ve insan yasamini korumayl amaglayan; biyogesitliligi
destekleyen, yenilenebilir kaynaklarin kullanimina éncelik veren ve yerel kosullara uyum saglayarak
organik girdileri esas alan bir Gretim modeli olup, bu sistemde Urlnlerin organik Uretim esaslarina
uygunlugunun dogrulanabilmesi icin ‘Organik’ sertifikasina sahip olmasi zorunlu goérilmekte ve s6z
konusu sertifikasyon sireci, Uretimden isleme ve paketlemeye kadar tim asamalarin organik tarim
standartlarina uygun bigimde gergeklestirildigini giivence altina almaktadir (Khan vd., 2024).

GlnUmizde organik tarim populerlik kazansa da baslangi¢c noktasi oldukca eskilere dayanmaktadir.
Ozellikle 1. Diinya Savasi sonrasinda, geligsmis (lkelerde artan kentlesme ve tarimsal endistrilesme ile
birlikte toprak, kimyasallara maruz kalmig, bu durum dogal Gretim yéntemlerine olan talebi artirmistir
(Heckman, 2006). Organik tarim gunumduzde ticari bir sistemde yerini aldigi icin bazi ilkelere
dayandirilarak standartlari olusturulmustur (Altindas vd., 2019). Bu ilke ve standartlar ¢gergevesinde hem
insan sagligina uygun Uretilmektedir hem de biyogesitliligi ve topragin saghgini korumaktadir.

2.2. Agroekoloji

Agroekoloji, ekolojik ilkelerin tarim ve gida sistemlerine uyarlanmasini temel alan kapsamli bir
yaklagimdir. Bu model, doday! ve biyogesitliligi koruyarak, yerel Uretimi tegvik eden, saghkli, gtvenli,
adil ve kapsayici bir tarimsal ekosistem olusturmayi amaglar (Tascioglu, 2024). Agroekoloji, tarimsal
drtnlerin cevreyle olan iligkisini inceleyen bir ana bilim dahdir. Sadece gunumuzu degil, gelecek
nesillerin ve ¢evrenin sagligini da gézeterek surdirulebilir tarimi hedefler. Agroekoloji’nin dayandigdi bazi
unsurlar bulunmaktadir. BM-GTQO'ye gére siralanan bu unsurlar: gesitlilik, sinerjiler, verimlilik, direnglilik,
geri donlsum, bilginin is birligi icerisinde olusturulup paylasiimasi, insan ve sosyal degerler, kulttr ve
beslenme gelenekleri, sorumlu yoénetim ile déngusel ve dayanismaci ekonomidir (BM-GTO, 2018). Bu
unsurlar gergevesinde Ulkeler, gida ve tarim sistemlerini donUstirerek strdurilebilir tarimi genis dlgekte
yayginlastirilabilir. Agroekolojik sistemler ve yaklasimlar, politika yapicilar, uygulayicilar ve paydaslar
icin yol gosterici bir ¢ergceve sunar (Boix-Fayos vd., 2023). Agroekoloji, dogal kaynaklarin etkin
kullanimini tesvik ederek ekosistemleri daha verimli hale getirir. Ozellikle glines radyasyonu, atmosferik
karbon ve nitrojen gibi bol ve Ucretsiz dogal kaynaklardan maksimum dizeyde faydalanmayi hedefler
(Han vd., 2024). Bu yaklasim, biyolojik stregleri destekleyerek besin sistemini ve suyun geri kazanimini
saglar. Boylece Ureticiler, dis kaynaklara olan bagimliliklarini azaltirken hem maliyetlerini distrtr hem
de cevresel etkileri en aza indirir; ¢linkl dogal sistemlerle uyum iginde calisan bir tarim modeli hem
ekolojik dengeyi korur hem de uzun vadede Ureticilerin ekonomik strdurilebilirligini glivence altina alir
(BM-GTO, 2018).

2.3.Rejeneratif Tarim

Topragin karbon tutma kapasitesini gelistirerek toprak sagligini arttiran alternatif bir gida Gretim
yaklasimidir. Cevresel ve sosyal etkileri azaltabilecegi veya hatta olumlu katkilar saglayabilecegi 6ne
surllen rejeneratif tarim son dénemlerde giftciler, perakendeciler, bilim insanlari, tiketiciler, karar alicilar
ve medya tarafindan giderek artan bir ilgi gérmektedir (Newton vd., 2020). Ancak, yaygin kullanima
ragmen “rejeneratif tarim” kavraminin yasal veya dizenleyici agidan net bir tanimi bulunmamakta olup,
genel kabul géren ortak bir cerceve de olusturulmamistir.
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Rejeneratif tarim ile ilgili dort temel ilke topragin giglendiriimesi, bitki ¢esitliliginin maksimize edilmesi,
hayvanlarin topraga (otlamaya) geri dondirtlmesi ve ekosistem ile biyogesitliligin iyilestiriimesidir
(Newton vd., 2020; Sharma vd., 2024). Rejeneratif tarima gecis slrecinde, kimyasal glbreler ve
geleneksel uygulamalarin bozdugu toprak yapisi nedeniyle verimlilikte gecici dususler yasanabilir;
ancak bu yontem, havadaki karbonu toprakta depolayarak iklim degisikliginin etkilerini azaltir ve besin
degeri ylUksek drlnlerin elde edilmesini saglar (Han vd., 2024; Tasc¢ioglu, 2024).

2.4.Dikey ve Kentsel Tarim

Dikey ve kentsel tarim, sehirlerde kaynak kullanimini optimize eden, kisith kaynaklarla daha
surdurdlebilir bir sekilde gida Uretmeyi saglayan bir yontemdir. Amag, daha az alan kullanarak suyu
daha verimli harcamak ve besinleri tekrar kullanabilmektir. Toprak yerine hidroponik veya akvaponik gibi
sistemler kullanilarak bitkiler Ust Uste katmanlar halinde yetistirilir (Datta vd., 2023). Kentsel ve yari
kentsel bdlgelerde ekolojik donlisimi desteklemek, gida sistemlerinin dayanikhligini artirmak ve
beslenme giivenligini saglamak icin énerilen yaklagimlardan biridir. BM-GTO tarafindan, Surdirilebilir
Kentsel Tarim ve Gida Sistemleri igin Kuresel Ortaklik (SKTGS-KO) [Global Partnership on Sustainable
Urban Agriculture and Food Systems, RUAF] ve Rikolto ile ortaklasa hazirlanan rapora goére bu
yaklasim; kentsel, yari kentsel ve kirsal alanlar arasindaki baglantilari giglendirerek surdurulebilir ve
direngli gida sistemlerinin olusumunu tesvik eden bir model olarak tanimlanmaktadir (BM-GTO, SKTGS-
KO & Rikolto, 2022).

Bununla birlikte, dikey ve kentsel tarimin bazi sinirliliklari da bulunmaktadir. Yuksek kurulum ve igletme
maliyetleri, enerji tiketimindeki artis nedeniyle surduardlebilirlik agisindan sorun yaratabilmekte; ayrica
bu yontemin teknolojiye olan ylksek bagimlilhgi, 6zellikle gelismekte olan Ulkeler igin dnemli bir engel
olusturmaktadir (Pylianidis vd., 2021). Tablo 1’de Dikey ve Kentsel Tarim yéntemine iligkin bazi faydalar
ve sinirliliklar paylasiimaktadir.

Tablo 1: Kentsel ve Dikey Tarimin Faydalari ve Sinirliliklari

Faydalar Sinirhiliklar
Yerel (retim Teknik bilgi gereksinimi
Dustik tasima maliyeti YUksek enerji maliyeti

Geri déntigiim ve kompost kullanimi | Uriin gesitliliginde sinirlama

Su tasarrufu Yasal dizenlemeler ve yeterli alan
Sehir i¢i erigilebilirlik Sireg geri donusu
Topluluk dayanismasi Su kalitesi veya erisimi

Atik kullanimi

Yerel kaynaklari ve ekolojiyi kullanmasi beslenme zincirine katki saglayabilir. Glines enerjisini aktif
kullanarak enerji tasarrufu saglanabilir. Yagmur sularinin depolanmasi ile su tasarrufu saglanabilir. Bu
tarim tdrd ulusal veya kiresel ¢capta biylk bir fayda getirmese de bulundugu bdlgede 6zellikle deprem
gibi olaganusti durumlarda blyuk faydalara sahiptir.

2.5.Dijital Tarim (Hassas Tarim)

loT (Nesnelerin interneti), yapay zeka ve veri analizleriyle su ve giibre yénetimini saglayarak verimliligi,
surduarulebilirligi ve karlihgi arttirmayr amaglayan teknolojik bir tarim tiridir. Bu sistem, sensorler,
dronlar, uydular ve gesitli teknolojiler araciligiyla genis ¢apta veri toplayip analiz etmeye ve bu veriler
dogrultusunda kararlar almaya dayanmaktadir (Sharma vd., 2024).

Dijital tarim uygulamalari, kaynaklari daha verimli kullanmayi saglayarak girdi maliyetlerini distirmeye
ve cevresel etkileri azaltmaya katkida bulunur. Bu sayede, surdurulebilir tarim hedeflerine ulasmada
onemli bir rol oynayabilir. Strdurdlebilir tarim yaklasimlarina, dzellikle rejeneratif tarima geciste dijital
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aragclar kritik bir rol oynayabilir. Dijital teknolojiler, kiigtik olgekli giftcilerin bu yontemlere daha kolay uyum
saglamasina destek olabilir (Sharma vd., 2024).

Dijital tarimin yayginlagsmasinda, teknoloji maliyetlerinin digmesi, internet baglanti hizlarinin artmasi ve
is gucu maliyetlerindeki yukselis gibi faktorlerin dnemli rol oynayacagi dustnulmektedir. Bu alanda Sekil
1’de verildigi Uzere Fasal, Precision Agriculture for Development (PAD), Trimble, Amazon Web Services
(AWS), eXabit, Farm 2050, Hello Tractors, Jasper, Watson, Google, Microsoft, Dell ve Intelm gibi birgok
sirket dijital tarim teknolojileri ve ¢ézimleri gelistirmekte ve uygulamaktadir (Sharma vd., 2024).

Dijital
Tarimda

Etkili Olan

Sirketler / (110
Tractors

Sekil 1: Dijital Tarimda Etkili Olan Sirketler.

Ancak, kuguk dlcekli ciftcilerin bu teknolojileri kullanamamalari, bilgi eksiklikleri ve finansal kaynak
yetersizlikleri, dijital tarima gecisi zorlastirmakta ve sureci yavaglatmaktadir. Bircok Ulke ve hukimet,
ciftcilerin dijital tarim teknolojilerine uyum saglamasi icin gerekli politika ve egitim programlarini
gelistirme konusunda yeterince basarili olamamislardir (Boix-Fayos vd., 2023; Pylianidis vd., 2021;
Sharma vd., 2024). Ozellikle dlsgik ve orta gelirli tilkelerde teknolojiye erisim sinirliyken Hollanda, akill
tarim uygulamalarinda etik ve inovatif bir gergeveyle smart farming sistemlerini benimsemektedir (van
der Burg vd., 2019). Singapur ise “30 by 30” hedefi dogrultusunda dikey tarim ve yapay zeka-loT
entegrasyonu gibi teknolojileri, politika ve tesviklerle destekleyerek gida sistemlerini donistirmeyi
amaglamaktadir (BM-GTO, RUAF & Rikolto, 2022; Singapore Food Agency, 2020). Bu farkl
uygulamalar, ulkelerin dijital tarim kapasitesine ydnelik basarilarinin ve eksikliklerinin net bir
karsilastirmasini sunmaktadir.

2.6. Permakiiltiir

Sardurdlebilir tarim yéntemlerinin yaninda doganin isleyisini rnek alarak, ekolojik dengeyi koruyan ve
surdurulebilirligi esas alan bir diger tarim ve arazi ydnetim modeli de permakaultir ydntemidir (Cakmakg!
vd., 2023). Permakaultdr, kalici tarim anlamina gelen doga ile uyumlu sirdurulebilir tarimi destekleyen
bir tarim turaddr. Permakdltdr, topragin ve suyun kalitesini artirmayi, arazi kullanimini ve zararl
yonetimini bitunlesik bir sekilde ele almayi, ekin rotasyonunu tesvik etmeyi ve ekosistem cesitliligini
desteklemeyi hedefleyen kapsamli bir yaklasimdir (McLennon vd., 2021). Bu yaklasim, dogal
ekosistemleri guclendirerek surdurilebilir gecim kaynaklari olusturmayi, toprak ve bitki sistemleri
arasindaki dengeyi iyilestirmeyi ve dis kaynaklara olan ihtiyaci en aza indirmeyi hedeflemektedir.
Permakaultir, agroekoloji, organik tarim ve rejeneratif tarim ile surekli iliskilidir. Yagmur suyu hasadi,
balkon ve sehir bahgeciligi, topradi zenginlestirme ve gida ormanlari gibi uygulamalari bulunmaktadir.

3. Kiiresel iklim Degisikligi Baglaminda Degerlendirme

Yirmi birinci ylzyilin en temel problemlerinden biri olan kiresel iklim degisikligi, tarim agisindan gok
sayida somut riski gindeme getirmektedir. HukUimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli’nin (HIDP)
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[Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC] giincel verilerine gore, 2014-2023 déneminde
insan faaliyetlerinden kaynaklanan kuresel isinma ortalama 1.19 °C, 2023 yil 6zelinde ise 1.31 °C
olarak odlgulmustur (Forster vd., 2024). Bu artis, siddetli yagislar, kuraklik, sicak hava dalgalari, deniz
seviyesi yiikselmesi ve seller gibi ekstrem hava olaylarinin sikhigini ve siddetini artirmaktadir (HIDP,
2023). Dunya Ekonomik Forumu (DEF) [World Economic Forum, WEF] tarafindan yayimlanan Doga ve
Iklim Durumu 2025 [State of Nature and Climate 2025] raporuna gére 2023 yili sanayi éncesi ortalamaya
kiyasla 1.54 °C ile rekor seviyede sicaklik artigi géstermistir ve asiri hava olaylari uzun vadede en buyuk
kiresel risk olarak tanimlanmistir (DEF, 2025).

BM-GTO’niin Diinya Toprak Kaynaklarinin Durumu (Status of the World’s Soil Resources) raporuna
gore dinyada her yil yaklasik 75 milyar ton verimli toprak erozyon nedeniyle kaybedilmektedir (BM-
GTO, 2015). BM-GTO'niin giincel degerlendirmelerinde bu kayip 24 milyar ton diizeyinde ifade
edilmektedir (BM-GTO, 2022). Toprak bozulmalari ve erozyon, gida tretimini dogrudan tehdit etmekte
olup, Diinya Bankasi’'nin (DB) [World Bank] uzun vadeli projeksiyonlarina gére 2050 yilina kadar kiresel
tarimsal Uretimde %10’a varan azalmalar ve ortalama kalori kayiplarinda %6’lik disis beklenmektedir
(DB, 2023).

Bu bulgular, tarimsal Uretimdeki azalma ve su kaynaklarinin kalitesindeki bozulmalarin yalnizca
g6zlemsel degil, ayni zamanda sayisal olarak da belgelenmis oldugunu ortaya koymaktadir (Boix-Fayos
vd., 2023; Han vd., 2024; Srivastav vd., 2021).

Tablo 2'de, iklim degisikligiyle micadelede 6ne c¢ikan alti farkli tarim yéntemlerini: rejeneratif tarim,
agroekoloji, organik tarim, dikey-kentsel tarim, permakdiltir ve dijital tarimi ¢ok boyutlu kriterler
Uzerinden karsilastirmali olarak sunmaktadir. Her bir ydontemin tanimi, iklim degisikligiyle micadeledeki
katkisi, karbon emisyonlari ve sekestrasyonu, biyogesitlilik destegdi, su yénetimi ve teknolojik yeniliklerle
iliskisi degerlendiriimektedir. Burada, surdurllebilir tarima yonelik farkli yaklagimlarin ¢gevresel etkileri
kiyaslanarak iklim krizi karsisinda etkili ¢6zim oOnerilerinin gérinir kiinmasi amaglanmaktadir (Boix-
Fayos vd., 2023; Boz, 2021; Gengler, 2009; Gliinduz, 2024; Han vd., 2024; Meemken vd., 2018; Newton
vd., 2020; Pylianidis vd.,2021; Srivastav, 2021).

Kiresel iklim degisikliginin tarim Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin yalnizca yerel Olgekli
¢ozumler yeterli olmamaktadir. Bu noktada kuresel is birlikleri ve uluslararasi politika gergeveleri kritik
bir rol (istlenmesi beklenmektedir. BM-GTO, IPCC ve Diinya Bankasi gibi kuruluslar, tye Ulkelerle
birlikte iklim degisikligiyle muicadelede surdurilebilir tarim ydntemlerini destekleyen yol haritalari
gelistirmektedir (BM-GTO, 2014; DB, 2023; IPCC, 2023). Ozellikle BM-GTO’niin agroekolojiye iligkin
calismalari, biyogesitliligi korumak ve gida gavenligini artirmak igin butlncul bir yaklagim sunmaktadir
(BM-GTO, 2018). AB'nin Ortak Tarim Politikasi gevresel hedeflerle uyumlu olacak sekilde yeniden
yapilandiriimakta ve karbon nétr tarim uygulamalarini tesvik etmektedir (Pe’er vd., 2020). Benzer
sekilde, Diinya Ekonomik Forumu’nun Doga ve iklim Durumu [State of Nature and Climate] 2025 raporu,
uluslararasi duzeyde is birligi yapiimadigi takdirde asiri hava olaylarinin kiresel ekonomi ve gida
glvenligi agisindan en blyUk risk olmaya devam edecegini vurgulamaktadir (DEF, 2025). Bu baglamda,
surdurdlebilir tarim politikalarinin gi¢lendirilmesi, bilgi paylasimi ve uluslararasi ortakliklarin artiriimasi,
iklim degisikligi kargisinda tarim sistemlerinin dayanikhligini artirmak igin kaginiimazdir.
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Tablo 2: Siirdiriilebilir Tarim Ydéntemlerinin iklim Degisikligi Baglaminda Degerlendirilmesi
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4. Gida Giuvenligi ve Verimlilik Agisindan Degerlendirme

Sirdlrulebilir tarimin ana hedeflerinden biri, kuresel gida talebinin artisini karsilamak ve gida
guvenligini temin etmektir (Pineiro vd., 2020). Asagidaki sekilde, farkli tarim ydntemlerinin gida
glvenligine katkilari, cevresel etkileri, ekonomik sirdurilebilirlikleri ve karsilastiklari zorluklar
karsilastirmali olarak 6zetlenmistir. Her bir yaklagimin gigli yonleri kadar sinirliliklari da vurgulanarak
uygulama alanlarina gore degerlendiriimesi amaglanmistir. Organik, agroekolojik ve rejeneratif tarim
sistemleri daha ¢ok ekosistem sagligina odaklanirken; dijital, dikey ve kentsel tarim gibi yenilikgi
yontemler teknolojik verimlilik ve alan optimizasyonu saglamaktadir. Geleneksel tarim ise yerel bilgi ve
iklim direnci agisindan énemli avantajlar sunmaktadir. Bununla birlikte her yontemin farkli lgeklerde
maliyet, bilgi ve altyapi gereksinimleri oldugu gézlemlenmektedir. Sekil 2 ile sunulmaya calisilan bu
karsilastirma tarim politikalarinin planlanmasinda ve surdurilebilir Gretim stratejilerinin gelistiriimesinde
yol gésterici olabilir (BM-GTO, RUAF & Rikolto, 2022; Boix-Fayos vd., 2023; Datta vd., 2023; Kanter

vd., 2016; Meemken vd., 2018; Olde vd., 2016; Pineiro vd., 2020; Pylianidis vd.,2021; Saikanth vd.,
2023).
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yoges ! ) 9 ekolojik dayaniklilik, verim artigi
Sinirhliklar
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gereksinimi
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Faydalar \ erimli '_
Ekolojik sineriji, yerel gida Yiksek verim
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katki saglamasi, gesitliligi ve ekoloji
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Sekil 2: Sdrdiiriilebilir Tarim Yéntemlerinin Gida Giivenligi ve Verimlilik A¢isindan Degerlendiriimesi
5. Sirdiriilebilir Tarinmin Biyolojik Cesitlilige Etkisi

Modern tarim uygulamalari ve dogal yasam yapisinin yok edilmesi, ydnetim biyocesitliliginin
kurulmasina yol acgtigi sdylenebilir. Bu durum, kiresel Oolgekte biyogesitliik kaybinin kapsamli
sebeplerinden biri olarak gida retimi ile iligkilendirilebilir. Ozellikle 1980'li yillardan sonra Tirkiye'de
serbest piyasa dizeninin hakim olmasi ve ithalat Uzerindeki devlet tekelinin ile misir, aycicedi gibi bazi
drtnlerde piyasaya slrulmesinin arttirimasi gézlemlenmistir (Sahin, 2019). Bu dedgisiklikler, yerel
tarimsal gesitliligin olusumuna neden olmus olabilir. Bunun yani sira, tek tip triin 6zellikleri ve kimyasal
gruplarin asiri kullanimi ve biyogesitliligi olumsuz yénde etkilenebilir. Ornegin, bu kimyasallarin korunan
kus turleri ve suriingenler gibi bazi hayvan gruplarinin yagsam alanlarini tehdit altina almaktadir.
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Surdurilebilir tarim, biyogesitliligi koruma ve artirma hedefiyle ¢esitli yaklagimlari benimser. Agroekoloji,
organik ve rejeneratif tarim gibi ydntemler, dogal sirecleri destekleyerek toprak saghgini iyilestirir ve tar
cesitliligini artinr (Boix-Fayos vd., 2023; Meemken vd., 2018). Ancak, iyi Tarim Uygulamalarinin (iTU)
biyogesitlilik Gzerindeki etkileri, uygulama sekline ve boélgesel kosullara gére degisiklik gosterebilir. Bu
uygulamalar, ¢esitlendirilmis ¢iftcilik ve Urtin rotasyonu, agroforestri, sentetik girdi azaltimidir (Leblebici,
2010).

Suardurilebilir tanimin  biyolojik ¢esitlilik bakimindan 6nemini degerlendirirsek, girdi bagimliligini
azaltarak ciftcilere ekonomik fayda saglayabilir, uygulamalarin yerel kosullara uyarlanmasi ve giftcilere
destek saglayabilir, toprak saghgini iyilestirir, su kaynaklarini korur ve iklim degisikligiyle micadeleye
katkida bulunabilir.

6. Su Kaynaklarinin Korunmasi

Tarimda su kaynaklarinin etkin kullanimi, 6zellikle kurak bolgeler igin buylk bir 5nem tasimaktadir. Bu
dogrultuda, surdurilebilir sulama sistemleri ve disuk su tiketimli tarim yontemleri, suyun verimli sekilde
yonetilmesine yardimci olmaktadir. Damla sulama, geleneksel sulama yontemlerine kiyasla daha az su
kullanarak bitki koklerine dogrudan su ulastirnir ve bdylece buharlagsma ile yizey akisini en aza indirir
(McLennon vd., 2021). Yapilan arastirmalar, bu yoéntemin %30 ila %60 oraninda su tasarrufu
saglayabildigini gostermektedir. Ote yandan, yagmur suyu toplama sistemleri, dzellikle su sikintisi
ceken bolgelerde tarimsal sulamaya énemli bir katki sunmaktadir. Hindistan ve Tunus gibi Glkelerde bu
yontemin yeralti suyu kullanimini azalttigi ve su guvenligini sagladigi belirtilmistir (Srivastav vd., 2021).
Ayrica, gines panellerinin temizlenmesi sirasinda ortaya g¢ikan atik suyun tarimsal sulamada yeniden
kullaniimasi da degerlendirilebilecek alternatiflerden biridir.

Kurak bdlgelerde suyun verimli kullanimini saglayan bir diger ydéntem ise agroekoloji uygulamalaridir.
Dogal kaynaklari korumaya odaklanan bu yaklasim, ézellikle kiiglk olgekli giftcilerin stirdirilebilir tarim
yapmasina olanak tanimaktadir. Bunun yani sira, agrofotovoltaik sistemler, tarimsal Uretim ile
yenilenebilir enerjiyi birlestirerek glnes panellerinin sagladigi golge etkisiyle bitkilerin su kaybini
azaltabilir ve sulama verimliligini artirabilir (Weselek vd., 2019). Bazi arastirmalar, bu sistemlerin toprak
nemini koruyarak tarimsal verimi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ayni sekilde, toprakta nemin
korunmasina katki saglayan 6rtl bitkileri hem erozyonu énlemekte hem de yabanci otlarin yayiimasini
engelleyerek suyun daha etkili kullaniimasina yardimci olmaktadir (Tasgioglu, 2024). Mikro sulama
yontemleri ise suyun yalnizca ihtiya¢ duyulan alanlara yoénlendiriimesini saglayarak su tasarrufunu
artinrken, ayni zamanda toprak tuzlulugunu ve nitrat seviyelerini kontrol altina almayr mimkin
kilmaktadir (Srivastav vd., 2021).

Sardurdlebilir tarim uygulamalarinin su ayak izini en aza indirmesi i¢in ¢esitli stratejiler gelistiriimektedir.
Damla sulama ve mikro sulama sistemleri, yagmur suyu toplama, agrofotovoltaik sistemlerin kullanimi,
ortu bitkileriyle topragin nem dengesinin korunmasi, su tasarrufu saglayan piring yetistirme ydntemleri
gibi uygulamalar, tarimda su kullanimini optimize eden baglica yaklagimlar arasindadir (Weselek vd.,
2019). Ayrica, toprak isleme tekniklerinin suyu daha iyi tutacak sekilde dizenlenmesi ve kurakliga
dayanikh bitki turlerinin tercih edilmesi de su kaynaklarinin korunmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Mikrobiyal inokulantlar gibi biyoteknolojik ¢dzimler, bitkilerin besin kullanim verimliligini artirarak
tarimsal Uretimin daha sudrdurilebilir hale gelmesini saglamaktadir (Datta vd., 2023). Ancak, bu
yontemlerin her boélgede ayni dizeyde etkili olmayacagi unutulmamalidir. Yerel iklim ve toprak
kosullarina gbére en uygun stratejilerin belirlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi ve tarimsal
surdudrulebilirligin saglanmasi agisindan blyuk énem tagimaktadir.

7. Sonug ve Oneriler

Sardurdlebilir tarim, ekolojik dengeyi koruyarak gida glvenligini saglamanin, dogdal kaynaklari verimli
kullanmanin ve gelecek nesillere yasanabilir bir ¢cevre birakmanin temel yollarindan biri olarak éne
cikmaktadir. iklim degisikligi, su kithgi, biyocesitlilik kaybi ve artan niifus baskisi, geleneksel tarim
sistemlerinin strdurdlebilirligini zorlamakta ve yeni yaklagimlari zorunlu kilmaktadir (BM-GTO, 2022;
IPCC, 2023). Bu baglamda, organik tarim, agroekoloji, rejeneratif tarim, dikey tarim ve dijital tarim gibi
yenilikgi ydntemler, doga temelli gézimler ve teknoloji destekli uygulamalar aracihidiyla tarimin gevresel
etkilerini azaltma potansiyeline sahiptir.

Gelecekte tarimin sekillenmesinde, yesil mutabakatlar ve karbon nétr tarim hedefleri belirleyici olacaktir.
Bu hedefler, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini, bozulan ekosistemlerin onarilmasini ve tarimsal
Uretimde cevresel uyumun artirilmasini gerektirmektedir (Bless vd., 2023; Sharma vd., 2024). Ayni
zamanda yapay zeka, nesnelerin interneti (loT), buylk veri analiti§i ve robotik sistemler gibi dijital
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teknolojilerin tarima entegrasyonu hem kaynak verimliligini artiracak hem de gida sistemlerinin
direngliligini gliclendirecektir (Lei vd., 2025; Varzaru, 2025).

Bu dénlusum sirecinde, yalnizca teknolojik yenilikler degdil, ayni zamanda guglu politikalar ve kiresel is
birliklerinin de kritik Snemde oldugu ifade edilebilir. BM-GTO, Ortak Tarim Politikasi ve benzeri girigimler,
tilkelerin sirdirilebilir tarim hedeflerine ulasmalarini destekleyici bir gergeve sunmaktadir (BM-GTO,
2018; Pe’er vd., 2020). Ancak dustk ve orta gelirli Ulkelerde kapasite eksiklikleri, egitim yetersizlikleri ve
finansal kisitlar, tarimsal dénistimin dnidnde énemli engeller olusturmaktadir. Bu nedenle uluslararasi
is birlikleri, bilgi paylasimi ve teknoloji transferi yoluyla bu esitsizliklerin gideriimesi 6nem arz etmektedir
(Dai vd., 2024).

Sonug olarak, slrdirilebilir tarim uygulamalarina gegisin bir segcenek degil, kiiresel bir zorunluluk
oldugu ifade edilebilir. Bilimsel arastirmalar, yenilikgi teknolojiler ve politika destekleri ile bu donlisim
hizlandiriimahdir. Tarimin geleceginin, sadece yilksek verimlilik hedefiyle degil; ayni zamanda
ekosistemlerin  korunmasi, biyogesitliligin artirlmasi ve dogayla uyumlu dretim modellerinin
gelistiriimesiyle sekillenecegi dusinilmektedir. Bu yaklasim hem ginimiz toplumlarinin ihtiyaglarini
karsilayacak hem de gelecek nesillere guvenli, adil ve surdurdlebilir bir gida sistemi birakilmasina
olanak saglayacaktir.
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