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Oz

Otoritelerin ekonomik kaynak yaratma ¢abalar1 1980°li yillardan bu yana ki1 bolgelerinde ikinci konutlarin hizla ¢cogalmasina
neden olmugstur. Bu ¢alisma, benzer bir yapilasma siirecini tecriibe eden Mersin ili Erdemli ilgesi kiy1 bolgelerinin 1989, 1995,
2001, 2007 ve 2019 yullarina ait arazi kullanim degisiminin peyzajin yiizdesi (PLAND), kiy1 yogunlugu (ED), en genis yama
indeksi (LPI), sekil indeksi (SHAPE), fraktal boyut indeksi (FRAC), gevre alan oran dagilimi (PARA) ve yama yogunlugu (PD)
metrikleri ile izlenmesine dayanmaktadir. Elde edilen sonuclarin kentin fiziksel degiskenleri ile (kentlesme agirlik noktalarimin
en yakin yerlesim birim merkezlerine olan uzakliklari, en yakin anayol hattina uzakliklar1 ve ki1 cizgisine olan en yakin
uzakliklar1) iligkisinin ne kadar anlamli oldugu Agimlayict Faktor Analizi ile sorgulanmstir. Sonuclar degiskenlerin anlaml
bir yapida deerlendirilip degerlendirilmeyecegini de ortaya koymustur. Analiz sonuglarina gore PLAND, LPI ve ED metrikleri
toplam varyansin %41,71'ini, yerlesim birim merkezlerine olan uzakliklar %26,08’sim, PARA metrigi %13,86 st ve anayol
hattina en yakin uzaklik %7,46’sin1 agiklamstir.

Anahtar Kelimeler: Kiy: Bolgeleri, Peyzaj Metrikleri, A¢imlayict Faktor Analizi

The Relationship Between Landscape Metrics and Urban Physical Variables in Coastal

Regions Developing Under the Tourism Effect: Erdemli District
Abstract
The efforts of authorities to create economic resource have led to a rapid increase in second homes in coastal regions since the
1980s. This study is based on the monitoring of land-use changes in the coastal regions of Erdemli district in Mersin, which has
experienced a similar urbanization process, using percentage of landscape (PLAND), edge density (ED), largest patch index
(LPI), shape index (SHAPE), fractal dimension (FRAC), perimeter area ratio (PARA), and patch density (PD) metrics for the
years 1989, 1995, 2001, 2007, and 2019. The meaningfulness of the relationship between the obtained results and the physical
variables of the city (the distances of the built-up areas’centroid of the grid units to the nearest settlement, the nearest distances
to the main road line, and the nearest distances to the coastline) was analysed with an Exploratory Factor Analysis. The results
also revealed whether the variables can be evaluated meaningfully. According to the analysis results, PLAND, LPI, and ED
metrics explained 41.71%, the nearest distances to settlement 26.08%, PARA 13.86%, and the nearest distances to main road
7.46% of the total variance.
Keywords: Coastal Regions, Landscape Metrics, Exploratory Factor Analysis

*Bu ¢alisma, TR Dizin etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.
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Extended Summary

Legal developments in the 1980s caused the restructuring of all areas suitable for beach tourism, especially
on the Aegean and Mediterranean coasts of Turkey. In this process, the need of local governments to
create temporary accommodation has led to a rapid increase in the construction of second homes that can
be used during the summer season. The management of the protection-use balance on the rapidly
urbanizing coasts, with the increase in other facilities serving second home users, has been ignored.

When evaluated from an ecological perspective, it is possible to reveal the quantitative expressions of the
spatial relations between landscape structures with the composition and configuration qualities of
landscape patterns. Ignoring this requirement in planning studies in Turkey may jeopardizes the
sustainable use of resource potential. Landscape metrics are usually used in the studies of developed
countries that require environmental intervention (Benliay & Yildirim, 2013). It is possible to adopt the
same understanding for Turkey by explaining the effect of past practices using landscape metrics.

Tagil (2014) examined the temporal-spatial change of the coastal areas of Edremit Bay, where second
homes are developed rapidly, Giilgin (2020) of the forest and all other green areas in Manisa city, Kayra &
Alphan (2024) of the wetlands in the Eastern Mediterranean Delta Systems, Gormiis, Cengiz & Yilmaz
(2018) of all land use units in Malatya city, Gu et al. (2007) of the coastal wetlands in Jiaozhou Bay, Li et
al,, (2017) of the coastal zones in Zhejiang Province, Arunachalam et al. (2011) of the coastal region of
Nagapattinam, and these studies concluded that the metrics (predominantly area/edge, diversity, and
shape) were successful in showing the severity of change in different landscapes. Developing these studies
and including them in the landscape planning studies are considered very meaningful for the national
and international literature. Depending on their location, these case areas are shaped under the influence
of national and/or local governments. However, in the examples related to coastal management, it is
thought that the cities” relationship with other physical variables such as main roads, downtown, and
coastline, whose dynamics of change never end, is neglected. In coastal landscape management, this
deficiency should be eliminated by evaluating it together with landscape metrics. In this study, this
deficiency was eliminated.

The coastal region of Erdemli district in Mersin, which urbanized very rapidly under the influence of
management strategies that focus on increasing economic activities based on tourism potential, is the
study area. The unplanned development of second homes constructed has negatively affected the
biophysical characteristics of the coastal landscapes in this area. This process started in the early 1980s and
gained the momentum towards the end of 1980s. For this reason, the change in the coastal regions of
Erdemli district was monitored. Satellite images for the years 1989, 1995, 2001, 2007, and 2019 were
utilized. Using the land cover/land use information obtained from these images, PLAND (percentage of
landscape), ED (edge density), LPI (largest patch index), SHAPE (mean shape index distribution), FRAC
(fractal dimension index), PARA (perimeter area ratio distribution), and PD (patch density) were
calculated. Creating matrix is one of the most effective tools for monitoring landscape structures.
Therefore, this study area was divided into 46 grid units (1Ikmx1km). The centroids of these grids were
determined for all built-up areas. The quantitative relationships between these points and the physical
variables (the distances of the centroid to the nearest settlement, the nearest distances to the main road
line, and the nearest distances to the coastline) were calculated. The significance between landscape
metrics and the physical variables was examined using an exploratory factor analysis. As a result of the
analysis, significant structure groups were extracted among the variables. The relationship between
structure groups and physical variables was analysed by multiple regression analysis.

As explanatory of variables, four structures are formed: (1) PLAND, ED, LP], (2) the distances of the built-
up areas ‘centroid of the grid units to the nearest settlement, (3) PARA metric, and (4) the nearest distances
to the coastline. The total variance represented by all structures was calculated as 89,133%. PLAND, LPI,
and ED metrics explained 41.71%, and PARA 13,86%. Among the physical variables, the nearest distances
to settlement explained 26.08%, and the nearest distances to main road 7.46% of the total variance. Within
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the meaningful factor structures, the correlation coefficients between the metrics (PLAND, LPI, ED, and
PARA) and the physical variables (the nearest distances to settlement, the nearest distances to main road)
were found to be 0,782 and 0,820, respectively. Exploratory factor analysis has produced significant results
to evaluate the results of landscape monitoring analysis with metrics based on many years. In order to
facilitate ecologically referenced planning studies, this method was very useful in finding appropriate
metric types to explain landscape patterns and process in coastal landscapes. This study has statistically
demonstrated the importance of the relationship between landscape ecology and cities” physical variables

in decision-making processes for coastal management.
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1. Giris

Akdeniz havzasi kiy1 kesimi boyunca turizm faaliyetlerinin gereksinimi olarak dogan (Soto & Clavé, 2017)
ve yilin tatil periyodu boyunca rekreasyonel amaglh kullanilan ikinci konutlar (Barisik, 2019) 1980’li
yillarda iilke ekonomimizde yasanan gelismelerin etkisiyle hizli bir gelisim gdstermistir (Ozsoy, 2015;
Coskun vd., 2019). Kiy1 yonetimine dair karar mekanizmalarmin ekonomik ve politik beklentiler arasinda
yasadig1 darbogaz (Emekli, 2014; Insaat Miihendisleri Odasi, 2002) ekolojik, gorsel ve fiziksel temelli plan
yaklagimlarmin gerekliligini ikinci planda birakmis ve ikinci konut yapilagsma paterninin kiy1 kesimlerde
yogunlasmasina neden olmustur. Bu gelisimin en biiyiik nedenleri, 1979-1983 yillar1 arasinda yiirtirliikte
olan Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda yer alan turizme yonelik yaptirimlarin potansiyel bolgelere
erisimi kolaylastirmak adina karayolu, havayolu ve alt yap1 olanaklarmin gelisimine odaklanmasi, kamu
hazinesi niteligindeki arazilerin ¢ogunlugu ikinci konut olmak iizere 6zel miilkiyete doniistiiriilmesi
(Tiirkiye Turizm Ansiklopedisi 2020a & 2020b) ve tesvik paylarmin arttirilarak turistik tesis gelisiminin
hizlandirilmasi olmustur (Okuyucu & Somuncu, 2015). Bungalov, karavan, yayla evi, dag evi, az kath
mesken gibi farklilagan ikinci konut tiplerinin dagilimi (Uziimcii & Ozmen, 2018), sehrin daglik ya da diiz
kesimlerinde, kiy1 veya i¢ kisimlarinda, sehir merkezinden uzak ya da yakin olup olmama durumlarina
gore (Emekli, 2014; Gilindiiz, 2003) yatirimlarinin mekansal yoneliminin sekillenmesinde belirleyici rol
oynamusgtir.

Tiirkiye’de 1980'1i yillardan bu yana siiregelen gelismeler (Yazgan, 2018; Unlii, 2013), mekansal ve sosyal
acidan kent kimligini sekillendiren ikinci konutlarin, turizm potansiyeli yiiksek kiy1 peyzajlarini kentsel
alanlara dontistiirmesine neden olmustur. Bu tiir alanlar icin arazi kullanim planlarina entegre edilebilir
cevresel koruma kararlariin giiglendirilebilmesi mekansal doniisiimlerin etkilerini izleyen ¢alismalarla
miimkiin olmaktadir (Alphan vd., 2022; Simensen vd., 2018). Peyzaj izleme, turizm ve ikinci konutlarin
hakim oldugu kiy:1 yerlesimlerinde, mekansal gelismelerin takibinde kullanilabilecek kent planlama
araglar1 (Alphan, 2021; Kesgin & Nurlu, 2009; Vaz, 2014;) icin bilgi ¢ikarim araci olarak kullanilirlar. Bu
dogrultuda yiiriitiilen akademik ¢alismalar kiy1 turizmi destinasyonlarmin ve 6zellikle ikinci konut gibi
gecici stireli kullanilan yerlesim alanlarinin aceleyle, daginik, kontrolsiiz ve biitlinliik saglanamamuis bir
sekilde planlandig1 konusunda fikir birligine sahiptir (Soto & Clavé, 2017; Kisa, 1998). Bunun en 6nemli
nedeni, ikinci konut destinasyonu gelisim stireglerinin, otel, liman, gegici evler, cazibe noktalar1 ve diger
yapilagsmalar gibi paternin degisim siirecine destek olan uygulamalar1 da beraberinde getirmesidir
(Yazgan, 2018). Siirecin kiy1 peyzajlar1 boyunca hizli gelisimi kentsel tasarim ilkeleri agisindan carpik kent
siliietinin biiyiimesi, gorsel etki degerinin azalmasi, mevcut kosullarin artan altyapi-listyap: taleplerini
karsilayamamasi gibi Onemli sorunlari da beraberinde getirmektedir. Gelisme alanlar1 icin kiy:
batakliklarinin kurutulmasi sebebiyle yakin civardaki tarim arazileri taban suyu seviyesinin diismesi
(Kiligarslan, 2009) ise mekansal par¢alanmanin yanlis yonetilmesi nedeniyle arazi tahribatina yol agan en
kritik kentsel planlama sorunlarindan biri olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Bu 6rnekte oldugu gibi gegmis
tecriibelerin somutlagtirilarak yorumlanmasi nihai plan kararlari i¢in oldukga anlaml goriilmektedir.

Plan kararlarinin belirlenmesi asamasinda ¢alismalar ge¢mis tecriibeleri yorumlamak i¢in uygunluk ve
performans degerlendirmeleri tizerine odaklanir (Rudolf & Gradinaru, 2019). Karar alic1 i¢in uygunluk
yaklasimi, politikalara uyumlu planlarin yapilmas: ve uygulamalarin gergeklestirilmesi ile ilgili konular:
igerir. Performans siireci ise karar alma siirecinde planin kullanilip kullanilmadigina odaklanir. Bu iki
yaklasim, ge¢mis plan, plan uygulamasi ve uygulamanin uygunlugunu biitiinciil bir cercevede
degerlendirebilmek i¢in bazi araglara gereksinim duyar. Ge¢mis tarihli uydu goriintiileri ile peyzaj patern
degisim stireglerini ortaya koyan bu aragclar, literatiirde oldukga fazla yazar (Li vd., 2005; Tang vd., 2020)
tarafindan gesitli peyzaj metrikleri ile agciklanmaya ¢alisilmaktadir. Metriklerin analizi her bir ¢calisma igin
spesifik olarak degerlendirilmeye ve farkli varsayimlara sahip olmaya egilimlidir. Konumsal veriyi
toplama ve isleme metotlari, kullanilan degiskenlerin ve analizin 6lgegi, ayn1 konumsal nitelik 6l¢tilse bile
farklilasabilmektedir. Reis vd. (2015) ¢alismalarinda jeo-konumsal metrikleri kullanarak o6lgiilebilen kent
morfolojik 6zelliklerini dokuz kategoride ifade etmistir: parcalanma, yogunluk, arazi kullanim cesitliligi,
merkezilik, erisilebilirlik, baglantililik, dengesizlik, konumsal ag analizi ve diger metrikler. Ilgili
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literatiirde bu terimlerin nicel karsiligini ortaya koyan bir¢ok ¢alisma (Corry vd., 2005; Turner vd., 2015)
bulunmaktadir. Ancak bu ¢alismalarda, yerel politikalarin yonlendirdigi destinasyonlarin kentin fiziksel
degiskenleri ile iliskisi ve bu iliskinin farkli Olgeklerdeki metrik analizleri ile arasindaki anlamlilik

diizeyinin sorgulanmadig1 diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada yukarida so6zii edilen bu eksikliklerin giderilmesine katki saglamak amaglanmistir. Buradaki
farkli olgekler yaklagimi hiicre, yama, smif ve peyzaj diizeyindeki dort seviyeyi (Celik, 2013) ifade
etmektedir. Kentin fiziksel degiskenleri ise ikinci konutlarin, bulunduklar1 belde yerlesim merkezlerine
uzakliklarmni, ana yol baglanti hattina olan en yakin uzakliklarini ve kiyr ¢izgisine olan en yakin
uzakliklarmni ifade etmektedir. Deniz kiyisini referans alarak gelisen ikinci konut alanlar1 kiy1 boyunca
dogrusal bir sekilde konumlanma egilimindedir. Kiyiya paralel olarak gelisen bu yapilasma topografyaya
bagli olarak cogunlukla yollara da paralel uzanmaktadir. Bu durumda kiyidaki ikinci konutlarin gelisim
stireclerinin peyzaj diizeyinde metrikleri baz alarak, kiyi, yol ve belde yerlesim merkezleri {icgeninde
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de ikinci konutlarin gelistigi baslica bolgeler igerisinde yer alan Mersin ili/Erdemli ilgesi
(Okuyucu & Somuncu, 2015) calisma alani olarak belirlenmistir. Ilge kiy1 peyzajlart 1980'1li yillardan bu
yana yasanan gelismelerin etkileriyle olduk¢a yogun bir yapilasma siirecini tecriibe etmistir. Bu yogun
doniistimiin, peyzaj paterninin kimliklendirilmesinde metriklerin nasil bir rol {iistlendigini ortaya
koyabilecegi diigtiniilmiistiir. Bu dogrultuda, ¢alismanin nihai amaciy; yapilasmada meydana gelen
doniisiimiin/degisimin nicel ifadeleri olan metriklerinin, bu yapilasmanin kentin fiziksel degiskenlerine
gore dagilimimin nicel ifadeleri ile iligkili olup olmadigini ortaya koymak ve sayet iligkili ise tiim degisken
kiimesi igerisinde istatistiksel olarak hangi degisken tiirleri ile anlamli yap1 gruplari olusturabildigini
agikliga kavusturmaktir. Calisma bes farkli zaman olgeginde (1989, 1995, 2001, 2007 ve 2019) paterndeki
degisimi analitik metrikler ile izlemeyi, sonuglarin ayni1 zaman 6l¢eginde degisim gosteren kentin fiziksel
degiskenleriyle olan iligkisinin anlamlilik diizeyini aciklamay1 hedeflemektedir. Tiim degiskenlerin
kiimiilatif diizeyde anlamli bir yap1 olusturup olusturmadig1 konusu benzer ¢alismalarda goz ardi edilen
bir durumdur. Calisma bu yoniiyle ilgili literatiirdeki acig1 gidermeyi hedeflemektedir. Ayrica anlaml
yapt grubu olusturan degiskenler arasindaki iliskinin nasil yorumlanmasi gerektiginin agiga
kavusturulmas: bu galismanin ikincil hedefi olarak goriilmektedir.

2. Literatiir Taramasi- Kavramsal Cerceve
Bu béliimde ikinci konut alanlarmin gelisimi ve peyzaj diizeyinde metriklere yonelik bilgilere yer
verilmektedir.

2.1. ikinci Konut Alanlarinin Gelisimi

1982 Anayasasinin 43. maddesince devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olan kiyilar (Ozyurt, 2012) kiy1
seridinden yararlanmada kamu yarar1 gozetmektedir. 1992 tarihinde degisiklige ugrayarak yiiriirliige
giren Kiy1 Kanunu'nda ise kiy1 peyzajlarimizin korunmasina yonelik tutumda bir degisiklik olmamustir.
Ancak bu alanlarda ikincil konut gelisimine yonelik esnekligin saglanmasi, farkli uygulayici cevrelere ait
hedef faaliyetlerin etkilerinin bir arada degerlendirilmesini gerektirse de yasanan gelismeler bu
gereksinimi karsilayamamis goriilmektedir. Oldukga fazla kurumun denetimi altinda olan kiyilarimiz,
kaynak deger bakis agisindaki farkliliklarin etkisiyle ekolojik agidan olumsuz etkilenmistir. Turizmde
yasanan gelismelerin ana itici gli¢ sayildigi 1980°li yillar sonrasi siirecte i¢ turizmi canlandirma
hedeflerinin sonucunda gelisen (Kozak vd., 2011) ikinci konutlar, basta Akdeniz ve Ege kiyilar1 olmak
tizere kiy1r peyzajlarimizin hizhi ve etkileri ongoriilemez bir sekilde yeniden sekillenmesine neden
olmustur. Bu gelismelerin 1s1§1nda, yerel yonetimlerin turizm kaynakli ekonomik beklentileri gecici siireli
kullanima olanak taniyan ikinci konutlar1 turizm sezonu boyunca durak noktas: (destinasyon) olarak
kullanilabilecek bir ihtiyaca déniistiirmiistiir. Thtiyaclari karsilamak icin hizla yapilasan bu bolgelerde,
turizm sezonu ve sonrasinda goriilen ani niifus dalgalanmalarinin yeterli altyap1 hizmet gereksiniminin
tespitini ve faaliyete gecirilmesini de zorlastirdig diistiniilmektedir. Yasanan gelismeler, her agidan belirli
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bir plan biitiiniin parcalari olarak kabul edilemeyecek durumda konumlanan ikinci konutlarin bu isleyiste
ekolojik yapiya zarar vermesini de (Soylemez vd., 2018; Atik, 2011) kaginilmaz hale getirmistir. Buradan
¢ikarimla, mevcut olam iyilestirme ve gelecek uygulama hedeflerini belirleme asamasinda kiy:
peyzajlarinin  akilal yonetiminin gerceklestirilebilmesi icin, peyzaj metrikleri gibi ekolojik temelli
uygulama araglarmin, ikincil konut gelisim boélgelerinin fiziksel degiskenleri ile olan iligkilerinin

anlasilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

2.2. Peyzaj Diizeyinde Metrikler

Peyzaj ekolojisi arastirmalarinda genis 6lgiide kullanilan metrikler, konumsal paternin nicel Slgiileri
olarak tanimlanmaktadir (Li vd., 2005). Peyzaj analizlerinde sistemin ana hatlarim1 olusturan yapz,
fonksiyon ve degisim bilesenleri arasindaki etkilesim, yap1 ve fonksiyonda meydana gelen degisimin
zamana bagl siirekli hale gelmesiyle (Benliay & Yildirim, 2013) degisimi meydana getirmektedir. Kirsal
ve/veya kentsel planlara ait kararlarin dogrudan etkiledigi bilesen ise kompozisyon ve konfigiirasyon
niteligine sahip yap1 faktoriidiir. Konfigiirasyon arazi kullanim tiirlerinin mekansal dagilimi ya da
karakteristigini ele alirken, kompozisyon ise peyzaj mozaigi cerisinde yer alan yamalarmn kalite ve
miktarini ifade eder. Bu iki kavram arasindaki ayrim Sekil 1'de verilmistir.

PEYZAJ KOMPOZISYONU PEYZAJ KOFIGURASYONU
ZENGINLIK BOYUT YOGUNLUK

: 9, [©]  J )
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Sekil 1. Kompozisyon ve Konflgurasyon Kavramlari Arasindaki Sematik Ayrim ((Emecen, 2015)"in
calismasimdan gelistirilerek)

Sekil 1 tizerinde goriildiigii gibi kompozisyon yama tiir zenginligi, orani ve gesitliligini degerlendirirken,
konfigiirasyon boyut, yogunluk, sekil, ¢cekirdek (6z) alan, kenar ve baglantililik durumu hakkinda bilgi
sunar. Kompozisyonun igerigine gore konfigiirasyon metrikleri nicel ifadelerle degerlendirilmeye daha
uygundur. Kompozisyon ve konfigiirasyondaki degisimin yorumlanmasina dayanan konumsal analizler
peyzaji ifade etmede kullanilan metriklerin de oldukga farklilasmasia neden olur. Dort farkli seviyede
olusan metriklerin bazilar1 sinif ve peyzaj seviyesinde kompozisyonu hesaplarken, digerleri tamamen
konfigiirasyonu hesaplamak (Emecen, 2015) iizere gelistirilmistir.

Anahtar ekolojik sistemler ve siireglere sahip kiy1 peyzajlar1 (Chefaoui, 2014) kara ve deniz arasinda bir
baglant1 gorevi iistlenmektedir. Karasal habitatlarin morfolojisini metriklerle degerlendiren bir¢ok
calisma mevcut olsa da kiy1 peyzajlar1 i¢in ¢alismalar oldukga kisith diizeydedir. Bu alanlarda hangi
metrigin degerlendirilip degerlendirilmeyecegine dair bir fikir birligi yoktur. Yang & Liu (2005)
kompozisyon ve konfigiirasyona ait 56 adet peyzaj metrigini hesaplamis ve birbiri ile yiiksek korelasyon
gosteren tiirleri temel bilesenler analizi ile elemistir. Ancak elde ettikleri anlamli metrik yap1 gruplarinin
sehrin fiziksel gelisim siiregleri ile iligkisini ihmal etmislerdir. Huang, vd. (2010) bir kiy1 bodlgesinin
gelisimini izledikleri son 20 yillik siirecte sinif ve peyzaj diizeyindeki metrikleri birlikte ele alarak
degerlendirmede bulunmuslardir. Hepcan (2013) ise kiy1 yerlesimi igin gerceklestirdigi calismasinda
kompozisyon ve konfigiirasyon metriklerine ek olarak ilgeye baglantililik konusunu da degerlendirmeye
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almistir. Anilan ¢alismalarda metriklerin birbirleri arasindaki iliskileri ve biitiinciil olarak peyzaji ifade
etmedeki etkinlikleri kapsam disindadir. Bu calismada ele alinan kompozisyon ve konfigiirasyon
metrikleri ise kiy1 bolgelerinde zamansal ve mekansal degisimi izlemede en ¢ok kullanilan metrikler

(Tablo 1) arasindan secilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Sinif ve Peyzaj Diizeyinde Metrikler

Tip Kategori Ad Kisaltmasi
Alan/Kenar Peyzajin Yiizdesi PLAND (Percentange of Landscape)
Simif Amag: Tanim: Odak yamanin toplam alanlarinin peyzaj alanlarina
Parcalanma Indeksi boliimiiniin ifadesidir. 0<SPLAND<100
Suf Agregasyon Yama Yogunlugu PD (Patch Density)
n1
Peyzaj Amag: Yama Sayisi Tanim: Birim alandaki (100 ha) yamalarin sayisini ifade eder. PD >0
Suf Alan/Kenar En Biiyiik Yama Indeksi LPI (Largest Patch Index)
n1
Peyzaj Amag: Palzgalanma / Tanim: En genis yiizey alanina sahip yamanin tim peyzajin yiizey
Baskinlik Indeksi alanina boliimiiniin 100 ile ¢arpimu ile elde edilir. 0<LPI<100
Sunf Alan/Kenar Kenar Yogunlugu ED (Edge Density)
n1
Peyzaj Amagc: Parcalanma Indeksi ~ Tamim: Birim alan bazinda kenar uzunluklarmm toplamini ifade eder.
Sunf Sekil Cevre Alan Oran Dagilimi  PARA (Perimeter Area Ratio Distribution)
n1

Tanim: Belirli bir sinifa ait yama alanlarinin biiyiikliiklerini ortaya

Peyzaj Amac: Y. B .
yea mag: Yama Boyutu koyar. Basit bir Oklid sekline standartlastirmadan karmasiklig: dlcer.

Sekil Sekil Indeksi SHAPE (Shape Index)
Sinf Amac: Tanim: Karsilik gelen yama alaninin maksimum kompakt yamas: icin
Peyzaj Par :.Yo“unlu“u miimkiin olan en kiiciik ¢evreye boliinen yama gevresi

¢a toguitue SHAPE <1

Sekil Oransal Parca Boyutu FRAC (Fractal Dimension Index)
Simf Amac: Tanim: Yama gevresinin logaritmasinin iki kat1 yama alaninin
Peyzaj Yamag'Bo utu logaritmasina boliinerek elde edilir.

y 1<FRAC<2

Sadece metriklere dayal1 bir analizin bu ¢alisma kapsamini eksik birakacagi diistintilmektedir. Mersin ili
Erdemli ilgesi gibi turizm bolgelerinde, ulusal ve yerel plan kararlarinin kiy1 peyzajlarina yonelik
yaptirimlarinin, ilgenin fiziksel durumu (Tablo 2) ile iliskisi goz dntinde bulundurularak gergeklestirildigi
daha once ifade edilmistir. Ancak bu doniistim siirecinin metriklerle arasindaki iliski ve bu iligkinin bir
biitiin olarak anlamh bir gercevede degerlendirilip degerlendirilemeyecegi tiim degiskenler arasinda
kurulan agimlayica faktor analizini gerekli kilmustir.

Tablo 2. Kentlesme Siireci Gelisim Durumuna Gore Degerlendirme Alinan Fiziksel Degiskenler

No Kategori

Ozdes poligon sinurlari icerisinde yer alan ikinci konutlarimn yiizeysel agirlik noktalarmn ...

... baglh olduklar1 mahalle (Kizkalesi, Ayas, Kumkuyu, Limonlu, Arpagbahsis) ve Erdemli ilge
merkezlerine uzakliklar:

2 ... ana yola olan en yakin uzakliklar:

3 ... kiy1 ¢izgisine olan en yakin uzakliklar:
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3. Materyal ve Metot
Bu asamada yiiriitiilen veri temini, veri 6n islem ve yontem uygulama asamalarmin daha belirgin bir
sekilde anlasilabilmesi igin gergeklestirilen adimlar Sekil 2 iizerinde sematize edilmistir.

1. VERI TEMINI —>| 2. VERI ON ISLEM

1989 Landsat Tematik (TM) /30 m : E
1995 Landsat Tematik (TM) /30 m Gériintii Birlesti '
»{2001 Landsat Tematik (TM)/30m orinti Biriegtirme :
2007 Landsat Tematik (TM)/30 m i
1989 Landsat Tematik (TM) /10 m |

1995 Landsat Tematik (TM) /10 m

1989-1995-2001-2007 2001 Landsat Tematik (TM)/10m !
Spot Pankromatik Bandlar1 / 10 m 2007 Landsat Tematik (TM)/10m :
(2019 Sentinel 2 (MS1) / 10 m t--12019 Sentinel 2 (MS1) /10 m 5

Goriintii Segmentasyonu
(Idrisi 17.0 Segclass Modiilii)
Y

——————————————— 3, NESNE TABANLI GORUNTU SINIFLANDIRMA
¥

K-En Yakin Komsu Algoritmasi ile

Arazi Ortiisti-Arazi Kullanim —

Simiflarinin Belirlenmesi

Kappa Istatigi ile Siflandirma
Dogruluklarinin Tespiti

4. PATERNIN NICEL ANALIZI
I I
Peyzaj Metriklerinin Hesaplanmasi Kent Fiziksel Degiskenlerinin Hesaplanmasi
(FRAGSTATS V 4.2.1) (ArcMAP 10.4.1)
I PLAND, -PARA, poligonlarm agirlik merkezlerinin;
-PD, -FRAC - kiyi cizgisine olan en yakin uzakhklar,
-LPL - karayoluna olan en yakin uzakliklar ve
FED, - altyap1 bazmda grid birimleri destekleyen
FSHAPE, mahallelere olan en yakin uzaklhiklar

5. ISTATISTIKSEL ANALIZ

Y 1
Degiskenler Arasindaki Anlamli Yap1 Gruplarinin
Tespiti / Aamlayic Faktér Analizi (IBM SPSS

Statistics 25 )

y

Anlamli Yap1 Gruplar Arasindaki Coklu Regresyon
Analizi (IBM SPSS Statistics 25 )

Sekil 2. Veri On Islem ve Yontem Akig Diyagrami

3.1. Materyal

Calisma Alany; Mersin il merkezine 35 kilometre, Silifke ilge merkezine ise 47 km uzaklikta konumlanan
(Erdemli Belediyesi, 2024) Erdemli ilgesi doguda Mezitli ve Toroslar, batida Silitke, kuzeyinde
Karaman/Ayranci ilgeleri ile gevrelenmistir. Ilman kislar ve kurak yazlar ile belirgin olan Akdeniz iklimi
egemendir. 10 metre rakimda bulunan ilge, sinirlari igerisinde 71 mahalle barindirmaktadir. 38.492 km
kiy1 gizgisine sahip ilge 2863 km?2 alana yayilmistir (Erdemli Kaymakamligi, 2025). Sekil 3 ¢calisma alaninin
tilke ve Mersin il smirlari igerisindeki konumunu gostermektedir.
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Sekil 3. Tiirkiye Sinirlar Icerinde Calisma Alaniin Konumu / Erdemli Kiy1 Boyu

Veri Seti; 1980'1i yillarin baslarinda ikinci konutlar kiy1 alanlarinda hizla artma egilimine girmistir. Bu
nedenle, ¢alisma kapsaminda Erdemli ilgesi kiy1 seridi boyunca ikinci konutlarin gelisim evreleri 1989
yilindan baslanarak degerlendirmeye alinmistir. 1989, 1995, 2001 ve 2007 yillarina ait kentlesme siiregleri
Landsat TM ve SPOT uydu goriintiileri, 2019 yila ait kentlesme siireci ise Sentinel 2 — MSI uydu
gortintiileri kullanilarak elde edilmistir.

3.2. Metot

Uydu Gériintiileri icin On-Islem Asamasy; 30 m konumsal ¢oziiniirliikteki Landsat TM goriintiileri, 10 m
konumsal ¢oziiniirliige sahip SPOT pankromatik band ile goriintii birlestirme (image fusion) 6n islemine
tabi tutularak iyilestirilmis, spektral ve gorsel agidan yorumlamas: daha kolay hale getirilmistir. Goriintii
birlestirme iki veya daha fazla kaynak goriintiiniin, yiiksek bilgi icerigine sahip tek bir bilesik goriintii
elde edilmesi igslemidir. Bu asama 30 m konumsal ¢oziiniirliige sahip Landsat TM goriintiilerinin 10 m
¢oziiniirliige sahip iyilestirilmis versiyonlari elde edilmistir. iyile@tirilmi@ Landsat TM ve Sentinel 2 — MSI
uydu gortintiileri Idrisi 17.0 yazilimi igerisinde yer alan “Segclass” modiilii kullanilarak segmentlerine
ayristirilmistir. Segmentasyon siireci 6n igsleme tabi tutulmus bandlarinin dogal band kombinasyonalarina
uygulanan anlamli bir parcalama islemidir. Bu sekilde ilgili yillara ait arazi kullanim altliklarinin
edilebilmesi igin goriintii anlamli nesnelere ayristirilmistir.

Arazi Kullanim Analizi; Degerlendirmeye alinan yillara ait yiiksek yersel ¢coziintirliige sahip uydu verileri
ikinci konutlarin gelisimine bagl kentlesme siirecini gozlemleyebilmek icin kullamlmistir. Tkinci
konutlarin agirlikli oldugu arastirma alanindaki gelisme stiregleri 1989, 1995, 2001 ve 2007 yillarina ait
iyilestirilmis Landsat TM goriintiileri kullanilarak elde edilmistir. 2019 yilina ait arazi kullanim bilgisi ise
gecmis yillara ait goriintiilerle yersel ¢oziiniirliik (10 m) agisindan tutarlilik saglamasi ve {icretsiz erisim
kolaylig1 saglamasi nedeniyle Sentinel 2-MSI veri bantlari kullamlarak elde edilmistir.  On iglem
asamasinda segmentlere ayristirilan goriintiiler nesne tabanh goriintii stniflandirma yaklasimi olan K-En
Yakin Komsu Algoritmasi (K-Nearest Neighbor Algorithm) ile siniflandirilmis ve elde edilen smiflarin
dogrulugu “Kappa Istatistigi” ile kontrol edilmistir.
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Erdemli ilgesi kiy1 kesimi boyunca ikinci konutlarin yogun gelisim gosterdigi Kizkalesi, Ayas, Kumkuyu,
Limonlu, Arpagbahsis mahalleleri ve Erdemli ilge merkezi kiy1 alanlarinda, metriklerin 6zdes biiytikliikte
konumsal sinirlar igerisinde hesaplanabilmesi igin arastirma alani 46 grid birime (1km x 1km) parcalanmis
ve smirlandirilmistir. Alandaki yap1 yogunluklu parsellerin gelisim sinirlar1 dikkate alindiginda 1km?2
biiyiikligiindeki poligonlar ile ¢alismanin amacina uygun degerlendirme yapilabilecegi ongoriilmiistiir.
Bu nedenle, her biri 6zdes 1 km2 yiizey alanina sahip kare poligonlarin calisma alani boyunca
yerlestirilmesiyle analiz i¢in gerekli matris diizeni belirlenmistir. Elde edilen matris diizeni icerisinden
deniz suyunu kapsayan alanlar ¢ikartilarak farkl yiizey alanlarina sahip poligonlar elde edilmis ve peyzaj
yapilarmin analizi i¢in nihai sinirlar netlestirilmistir. Sekil 4'te ¢alisma alani igin kurulan matris diizeni
icerisinde kalan poligonlar, Kizkalesi, Ayas, Kumkuyu, Limonlu, Arpacbahsis mahalleleri ve Erdemli
ilgesi idari merkez noktalari ile ¢calisma alanina paralel uzanan karayolu ve kiy1 gizgisi goriilmektedir.

Mersin / Erdemli

— Karayolu

— Kiy1 Cizgisi

@ Mahalle Yerlesim Yeri Merkezleri

Sekil 4. Calisma Kapsaminda Ele Alman Grid Birimler

Grid Birimlerde Yer Alan Paternin Nicel Analizi: 1989, 1995, 2001, 2007 ve 2019 yillarina ait simiflama
haritalarindan elde edilen yap1 alanlar: lekeleri 46 gridin her biri i¢in tek bir poligona doniistiiriilm{istiir.
Her bir ¢alisma yilina ait tig fiziksel degisken (poligonlarin agirlik merkezlerinin; (a) kiy1 ¢izgisine olan en
yakin uzakliklari, (b) karayoluna olan en yakin uzakliklari ve (c) altyap1 bazinda grid birimleri destekleyen
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mabhallelere olan en yakin uzakliklari)) ArcMAP 10.4.1 yazillim ortaminda hesaplanmistir. Peyzaj
metriklerinin (PLAND, PD, LPI, ED, PARA, SHAPE, FRAC) konumsal ve zamansal degisimi yansitan
nicel degerleri ise FRAGSTATS (V 4.2.1) yazilm ortaminda elde edilmistir. Alan/kenar, sekil ve
agregasyon kategorisinde siniflandirilan yedi peyzaj metrigi ve iig fiziksel degiskenin ¢alisma kapsaminda
degerlendirmeye alman 5 yila ait nicel degerleri 46 grid birim icin 50 degiskenli ((7+3) x 5) bir veri seti
meydana getirmigtir. Tiim veri kiimesi Z Score Scaling yontemi ile standardize edilmistir. Veri setinin
normal bir dagilima sahip olup olmadigini anlamak igin Shapiro Wilk-W testi ve anlamli degisken
kiimesini tespit etmek i¢in Spearman Korelasyon Analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen degisken kiimesi
ile IBM SPSS Statistics 25 yazilimi aracilifiyla Agimlayict Faktor Analizi gergeklestirilmis ve sonuglar

yorumlanmustir.

Ag¢imlayict Faktor Analizi (Exploratory Factor Analysis (EFA)); Fiziksel degiskenler ve peyzaj
metriklerinden olusan veri kiimesine Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis (PCA))
uygulanmustir. Faktor ogelerinin ¢ikarimi icin 6zdeger (eigenvalue)> 1 olarak degerlendirilmistir. Analiz
sonucunda faktorler arasinda 6nemli bir bag olmasi beklendiginden ve degisken kiimesi arasindaki
korelasyon degeri 0.3' den biiyiik oldugundan Direct Oblimin (Oblimin with Kaiser Normalization)
rotasyon metodu tercih edilmistir. Analiz asamasi 3 kez tekrarlanmis, her tekrarda gozlemlenen binisik
(aynm1 6genin farkl faktorleri etkileyen faktor yiikleri arasindaki farkin 0.1’den kiigiik olmasi durumu)
faktor ogeleri analizden cikarilarak anlamli maksimum kiimiilatif varyans degeri ve yap1 6geleri elde
edilmistir.

Coklu Regresyon Analizi (Multiple Regression Analysis); Elde edilen faktor yapilarina ait degiskenlerin
yillara gore degisim siirecinde birbirleri ile olan iligkilerini agiklamak igin ¢oklu regresyon analizi
gerceklestirilerek siire¢ tamamlanmaistir.

4. Bulgular
Siniflandirma Dogrulugu; Siniflandirilan goriintiilere ait dogruluk degerleri (Kappa accuracies) 1989,
1995, 2001, 2007 ve 2019 yillar i¢in sirasiyla 94.53, 94.14, 94.53, 91.8 ve 98.05 olarak hesaplanmustir.

Fiziksel Degisken Kiimesinin Eldesi; Her bir poligon icerisindeki ikinci konutlarin ve beraberinde gelisen
yapisal kullanimlarin ilgili yillara gore yilizeysel diizlemde agirlik merkezleri belirlenerek bu
merkezlerden yerlesim alani idari merkezlerine olan uzakliklar, kiy1 ¢izgisine olan en kisa uzakliklar ve
anayola olan en kisa uzakliklar hesaplanmistir. Sekil 5, bu asama igin daha once agiklanan yonteme dair
kavramsal cerceveye betimlemek i¢in hazirlanmistir. Hgili yillarda ait ikinci konutlarin ve beraberinde
gelisen diger tesislerin etkisiyle yap1 yogunlugunun 46 grid birim igerisinde siirekli artis egiliminde
oldugu gozlemlenmistir. Bu artisin gozle goriiliir ispaty, 1989 yilindan 2019 yilina kadar gozlemlenen
siirecte, yapilasmalara ait agirlik merkezlerinin poligonlarin agirlik merkezlerine yaklagsmasidir.
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— Karayolu

— Kiy1 Cizgisi
B Yapisal Olmayan Alanlar

@ Yapisal Alanlar
(<JPoligonlarin Yapisal Agirlik Merkezleri

Sekil 5. Calisma Kapsaminda Ele Alinan Grid Birimler ve Bu Birimlere Ait Ikinci Konutlarin Yillara
Gore Dagilimu
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Ag¢imlayict Faktér Analizi (EFA); Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) istatistigi orneklem degerinin Olgiistinii
0,646 olarak saptamustir. Bu deger “>0,6” oldugu igin analiz asamasinda kullanilan degisken sayis1 analiz
icin yeterli diizeyde kabul edilmistir. Degiskenler arasindaki korelasyonun agimlayici faktor analizi igin
yeterli olup olmadigina karar verebilmek adina Barlett testi incelenmistir. Sonug deger (Bartlerr’s Test of
Sphericity Sig. value) “0,000 <0,05” oldugu icin veri seti analizde anlaml1 kabul edilmistir. Aciklanan
kiimiilatif varyans degerde, analize dahil edilen tiim degiskenlerin her birinin faktor yiik degerinin
“0,3”"den biiyiik olmasi (extraction value>0,3) gerekmektedir (Tathdil, 1992). Bu ¢alismada, binisik faktor
ogelerinin analizden ¢ikarilmasi ile elde edilen faktor kiimelerinin kiimiilatif varyansi aciklama oram
%5’ten biiyiik oldugundan (Tablo 3) anlamli kabul edilmistir. Degiskenlerin agikladig: kiimiilatif varyans
ise %89,133 olarak okunmustur.

Tablo 3. Calisma Alan Igin Degisim Siirecini Agiklayan Anlamli Yap1 Gruplari

Faktorl Faktor2 Faktor3 Faktor4
(Varyansin %41,71) (Varyansin %26,08) (Varyansin %13,86) (Varyansin %?7,46)
LPI_2019 PLAND_2019 ED_2019 YM_2019 PARA_2019 _

LPI_2007 PLAND_2007 ED_2007 YM_2007 PARA_2007 KM_2007
LPI_2001 PLAND_2001 ED_2001 YM_2001 PARA_2001 KM_2001
LPI_1995 PLAND_1995 ED_1995 YM_1995 PARA_1995 KM_1995

_ PLAND_1989 _ _ _ KM_1989

(YM: Yerlesim Merkezi, KM: Karayolu Mesafesi) TOPLAM VARYANS: %89,133

Faktor2: Grid Birim Yapisal Agirlik Merkezlerinin Yerlesim Merkezlerine Olan Mesafeleri

Faktor4: Grid Birim Yapisal Agirlik Merkezlerinin Karayoluna Olan En Kisa Mesafeleri

PCA kullanilarak 50 adet degisken 0gesi 26’ya indirgenmis ve bu 26 6ge anlamli 4 faktor kiimesi altinda
gruplandirmigtir. Elde edilen 4 faktor kiimesi kendi igerisinde degerlendirildiginde; birinci faktor
grubunu agiklayan dgelerinin tamaminin sinif metriklerinden olustugu ve yapi alanlarmna ait poligonlarin
alansal biyiikliikleri ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Tablo 3 {izerinde de gorildigii gibi Faktorl
yapisina ait ogelerin kentlesmenin ytizeysel yayiliminin agiklayicis1 oldugu tespit edilmistir. Tablo 1
tizerinde de goriildiigii izere bu metriklerin ortak noktasinin alansal gelisimin parcalanma diizeyini
agiklamaya calistig1 agiktir. Yogun yapisal yama genislemelerin gozlendigi ¢alisma sahasi igin bu tig
metrigin ortak bir grupta kiimelenmesi mantiksal agidan da anlamli gériilmektedir. Ikinci sirada anlamli
bulunan faktor kiimesinin ise yap1 alanlarina ait poligonlarin yerlesim birimi merkezlerine olan en kisa
mesafe bilgisi ile agiklandig: tespit edilmistir. Ugiincii faktor grubunu agiklayan dgeler, 2. grupta oldugu
gibi tek tiir yapr Ogesini yani yama metriklerini (PARA) kiimelemistir. Poligonlarmn c¢evre
uzunluklarindaki degisimin izlendigi bu yap1 grubu veri setini agiklayan 3. en 6nemli yap1 kabul
edilmistir. 50 degisken igerisinden karayoluna olan en kisa mesafe bilgisinin degisken kiimesini agiklayan
en onemli 4. yap1y1 olusturdugu sonucuna varilmugtir. Tablo 3 tizerine goriilen PLAND, ED, LPI ve PARA
metrikleri ve karayolu/yerlesim merkezlerine olan en kisa mesafe degiskenleri 1989 ve 2019 yillari
arasinda izlenen peyzaj analizi sonuglarinin degerlendirilmesinde istatistiksel acidan anlami kabul
edilmistir. PD, SHAPE ve FRAC metrikleri ve grid birimler igerisindeki yapilasma agirlik merkezlerinin
kiy1 ¢izgisine olan en yakin mesafeleri degiskeni ise anlamli bir yapr grubunda yorumlanabilmek igin
yeterli varyans saglayamamaislardir.

Coklu Regresyon Analizi; PCA neticesinde elde edilen peyzaj yapilarina iligskin faktor kiimeleri (Faktorl
ve Faktor3) ve fiziksel degiskenleri ifade eden faktor kiimeleri (Faktor2 ve Faktor4) galisma alani igin
degisimi ifade eden en anlamli aciklayic1 yapilar olarak kabul edilmistir. Bu yapilarin degisim bilgisi
temelinde birbirleri ile olan iliskisini agiklamak igin ¢oklu regresyon analizi gerceklestirilmistir. Analiz,
Faktorl ve Faktor3 kiimelerini temsil eden faktor ogeleri ile yap1 alanlari yamalarinin yerlesim birimi
merkezlerine ve karayolu olan en kisa mesafelerinin bes yila ait aritmetik ortalama degerleri arasinda
yuriitilmistiir. Yiiriitiilen ¢oklu regresyon analizi neticesinde elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Anlamli Peyzaj Yap1 Ogeleri ve Fiziksel Degiskenlerin Aritmetik Ortalama Degerleri ile Coklu
Regresyon Analizi

Bagimsiz Degiskenler / Faktorl ve Faktor3 Ogeleri Faktor 2 ve Faktor 4 Ogeleri Sonug

LPI_2019 PLAND_2019 ED_2019 PARA_2019 Bagimli Degisken 1 Regresyon 1

LPI_ 2007 PLAND_2007 ED_2007 PARA_2007 2019,2007,2001,1995 yillari igin grid Sig. R2
LPI_2001 PLAND_2001 ED_2001 PARA_2001 birim yapisal agirlik merkezlerinin

LPI_1995 PLAND_1995 ED_1995 PARA_1995 yerlesim merkezlerine olan ,001 782
PLAND_1989 mesafeleri

LPI_2019 PLAND_2019 ED_2019 PARA_2019 Bagimli Degisken 2 Regresyon 2

LPI_2007 PLAND_2007 ED_2007 PARA_2007 Sig. R?

2007,2001,1995,1989 yillar1 i¢in grid

LPI_ 2001 PLAND_2001 ED_2001 PARA_2001 o 5 o
birim yapisal agirlik merkezlerinin

LPI_1995 PLAND_1995 ED_1995 PARA_1995
PLAND_1989

karayoluna olan en kisa mesafeleri 000,820

Tablo 4 tizerinde goriildiigii gibi faktor analizi neticesinde elde edilen bulgular, degisim bilgisinin 6nemli
agiklayicilar1 olarak anlam kazanan peyzaj yapilariin (Faktorl ve Faktor3 ogeleri) yerlesim yerine ait
fiziksel degisken bilgisini (Faktor2 ve Faktor4 ogeleri) oldukga yiiksek tahmin diizeyi ile (Reg1:0,782 ve
Reg?2: 0,820) agikladigini ortaya koymaktadir.

5. Tartisma ve Sonug

Calismada kullanilan LPI, ED, PLAND, PARA metrikleri i¢in yillar arasi gelisim evreleri incelendiginde
benzer degisim egilimlerinin gergeklestigi gozlemlenmistir. Grid sinirlar1 bazinda yap: alanlarina ait
yamalarin ¢evre uzunluklari (ED), alansal biiytikliikleri ve kompaktlik seviyelerinde artis (LPI ve PLAND)
izlenirken, ¢evre uzunlugun yama alan {izerindeki nicel hakimiyetinde (PARA) diisiis seyri izlenmesi
ilgili yamanin parcalik seviyesinin azalarak biiyiime egilimi gosterdigi seklinde degerlendirilmistir. Ayni
bulgular neticesinde yamanin agirlik merkezinin yerlesim birimi merkezinden uzaklagsmasi ve karayoluna
olan en kisa mesafesinin (mevcut iki degiskenin baz noktalar: ilgili yamanin kuzeyinde) artmasi ise
biiylime yoniiniin ¢alisma alani igin kiy1 ¢izgisi yoniinde (ilgili yamanin giineyinde) ilerledigi anlamina
gelmektedir. Kompaktlik seviyesi artarak biiyliyen yamalar, bu biiylimeyi kiy1 alanlari tizerinde
yayginlagarak gerceklestirmistir. Ornegin; LPI, ED, PLAND ve PARA metriklerinin zamansal
karakteristikleri incelendiginde 1989-1995 yillar1 arasinda 1, 3, 14, 15, 31, 36, 38, 39 ve 44 numaral
gridlerden, 1995-2001 yillar arasinda 6,10,25, 26, 37, 38, 42 numarali gridlerden, 1995-2001 yillar1 arasinda
7,28,31 numarali gridlerden, 2007-2019 yillar1 arasinda 34, 36, 41, 42 ve 43 numarali gridlerden benzer
¢ikarimlar1 izlemek miimkiindiir. Soto & Clavé (2017)'in ¢alismasinda 50 yil boyunca Katalan sahili
tizerinde gelisim gosteren ikincil konut yapilasmalar1 bu calismaya oldukga benzer bir yaklasimla
degerlendirilmistir. Ancak gelisimin yonii bu ¢alismadaki gibi kiy1 kesimlere dogru olmasina ragmen
parcalik diizeyini hedefleyen metriklerle benzer diizeyde iliski kurulamamuistir. Bu farklilik ¢alisma
sahasindaki 6zel konut ve sosyal tesis gevrelerinin agik yesil alanlarla ¢evrelenerek gelisim siirecine dahil
edilmesinin sonucu olarak goriilmektedir. Ekolojik biitiinliigii destekler bu yaklasimin Mersin ili kiy1
peyzajlarina da entegre edilmesi gelecek planlama stiregleri i¢in oldukg¢a anlamli goriilmektedir. Ay
metrikler baz alinarak incelendiginde 1989-1995 yillar1 arasinda 2, 12, 20, 23, 30 ve 34 numarali gridlerin,
1995-2001 yillar1 arasinda 20 numaral gridin, 2001-2007 yillar: arasinda 1, 2, 4, 10, 15, 19, 21, 40 numaral
gridlerin yapisal birim g¢evre uzunluklari, alansal biiyiikliikleri ve kompaktlik seviyelerinde bir degisim
izlenmemis dolayisiyla yerlesim birimi merkezleri ve karayoluna olan uzakliklarinda da bir degisim
gozlemlenmemistir. Bu stabilitenin devamliliginin fiziksel degiskenlerde de gozlemlenmesi iki yapinin
birbirleri ile olan agiklanabilirligini desteklemektedir.

1989-1995 yillar1 arasinda 5, 9, 32, 37 ve 42 numarali gridler, 2001-2007 yillar1 arasinda 41 numaral grid,
2007-2019 yillar1 arasinda 17 numarali grid incelendiginde ise yamalarin gevre, alan ve kompaktlik
derecelerinde artis gozlemlenmesine ragmen yerlesim birimi merkezine olan uzakliklarinda degisim
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gozlemlenmedigi goriilmektedir. Yani yama biiylime egilimi her yonde dengeli bir bicimde

gerceklestirmistir. Burada fiziksel degiskenler ile olan iliski anlamliligini korumustur.

1989-1995 yillar1 arasinda 7, 18 ve 25 numarali gridler, 1995-2001 yillar1 arasinda 7, 11, 23, 36, 41, 46
numaral gridler, 2001-2007 yillar1 arasinda 23 ve 28 numaral1 gridler, 2007-2019 yillar1 arasinda 16 ve 31
numarali gridler incelendiginde yamalarmnin kiyr uzunluklari ve alanlarinda gozlemlenen biiyiimenin
alansal biiyiime katsayis1 agirlikli olarak ilerledigi, bu sayede yama hakimiyetlerinin grid sinirlar
icerisinde arttig1 gortilmektedir. Ancak gelisim yoniinii kuzey eksen boyunca siirdiirdiigii izlenmektedir.
Ciinkii kuzeyinde yer alan yerlesim birimi merkezi ile arasindaki mesafe azalmis, karayolu hatti ile olan
yakinlik durumu yamanin konumu ve yolun yonelimine gore degisim gostermistir. Yani biiytime egilimi
kiyiya ters yonde gelisim gostermistir. Kentlesmenin kiy1 peyzajlarindan uzaklasarak gerceklesen
biiyiime egilimi, ekolojik anlamda daha ideal 6ngoriileri izleyebilecegimiz bir planlama anlayisini ortaya
koymaktadir. Calisma bu yoniiyle benzer amagl ¢alismalarda ulasilan sonuglar1 (Woodruff vd., 2022;
Olaniyi vd., 2012; Yi vd., 2018) istatistiksel ifadelerle ispatlar niteliktedir. Peyzaj yapilar1 ve fiziksel
degiskenlerin bu c¢karimda oldugu gibi birlikte degerlendirilmesi, sadece peyzaj yapilarimi
degerlendirmekten ziyade karar alic1 igin daha anlamli ve somut yaklasimlarin gelistirilmesine neden
olmustur.

1989-1995 yillar1 arasinda 19, 21, 45, 46 numarali gridlerin, 1995-2001 yillar1 arasinda 16, 35, 21, 22, 30, 31,
32 ve 35 numarali gridlerin, 2001-2007 yillar1 arasinda 11, 12, 18, 19 ve 35 numaral gridlerin, 2007-2019
yillar1 arasinda 7, 18, 30 ve 39 numarali gridlerin zamansal degisimi incelendiginde en genis yamanin (LPT)
alansal biiytikliigtintin korunurken, ilgili yama siniflarma ait diger yama parcalarinin biiyiime egilimini
sirdiirdiigli gozlemlenmistir. Yani ayni smuirlar igerisinde bir smifa ait doluluk/hakimiyet oraninda artis
yasanmustir. Bu doluluk yama agirlik merkezinin ait oldugu gridin agirlik merkezine yaklagsma egilimini
isaret etmektedir. Bu egilime paralel olarak gerceklesen yerlesim birimi merkezine olan uzakliktaki artis
yamanin biiylime yoOneliminin c¢alisma alanimiz igin kiyrzya dogru gelisim gosterdigini ortaya
koymaktadir. Kiyiya dogru izlenen gelisim egilimi, yapisal biitiinliigti korumanin yan sira ikinci
konutlara bagl diger yapisal kullanimlar arasinda erisim kolayligi, kolay altyapi baglantisi, azalan
seyahat maliyeti ve yiiksek sosyal kaynak etkinligi gibi kullanici ve uygulayiciya bazi kolayliklar
saglamistir. Ekolojik agisindan degerlendirildiginde ise gegirimsiz yiizey biitlinliigiinde gozlemlenen
siirekli artisin kiy1 ekosistem biitiinltigtinde bozulmalara (kumul ekosistem sakinlerinin yasama
alanlarinin daralmasi, sucul ekosistemlere olan antropojenik miidahalenin artmasma ve yesil altyapi
fonksiyonunun azalmasina gibi) yol ac¢tig1 diisiiniilmektedir. Kapsamli bir planlama stratejisinin ise
ekosistem duyarli ¢oziimlemenin pargas: olmasi, yani sinir miidahalesi saglamas: gerekmektedir. Bu
kisitlayici miidahalenin nicel ifadesi arastirilirken galisma kapsaminda degerlendirilen yapilar karar alict
tarafindan degerlendirilmeli ve belirleyici rol oynamalidir.

1995-2001 yillar1 arasinda 5 numarali grid, 2001-2007 yillar1 arasinda 3, 5, 8, 25, 27, 33, 34, 37, 40, 42, 43, 44,
45 ve 46 numarali gridler, 2007-2019 yillar1 arasmnda 3 numarali gridin zamansal degisimleri
incelendiginde LPI, PLAND ve PD degerlerinde anlaml bir degisim gozlemlenmezken ilgili yerlesim
birimi merkezlerine olan mesafelerinde artma ve karayoluna olan en kisa mesafelerinde azalma egilimleri
goriilmiistiir. Bu durumun nedeninin ikinci konutlarin disinda yasanan kentlesme trendinin sonucu
oldugu diistintilmektedir.

Gegmisten giiniimiize, ilgili literatiirde ¢oklu peyzaj metrikleri arasindaki anlam biitiinliigiinii ortaya
koymay1 hedefleyen bir¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen (Riitters vd., 1995; Cain, Riitters & Orvis, 1997;
Shao vd., 2022) bu calismalarda, degisken kiimeleri metrikler ile simirlandirilmigtir. Ancak c¢alisma
alanlarmin gelisim dinamiklerini tetikleyen yasal siireclerin, yerlesim alanlarinin sekillenmesindeki etkisi
kaginilmazdir. Alana 6zgii gelisim gosteren bu etkinin kentin fiziksel durumu ile iligkisi ve bu iliskinin
peyzaj metrikleri ile kurdugu anlamlilig1 faktor analizi ile ortaya koyan bir ¢alismaya rastlanilmamuistir.
Bu sebeple kiyaslama yapilamamuistir. Sadece metrikleri ele alan ¢alismalarda ise (Tomaselli, Tenerelli &
Sciandrello, 2012; Chefaoui, 2014) yapisal alanlarinin genislemesiyle yama yogunluklarinin/kompakthigim
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artmas1 ve kenar etkisinin azalan parcaliligin etkisi ile hakimiyetini yitirmesi ¢ikarimlar1 bu ¢alisma

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Istatistiksel olarak izlendigi ve degerlendirildigi haliyle, bu calismada kurgulanan metodoloji,
degerlendirmeye aldigimiz sonug metriklerin ve fiziksel degiskenlerin kapsamli bir planlama anlayisinin
referanslar1 olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Erdemli ilgesi gibi anayol hatt1 boyunca ve
yerlesim birimi merkezine bagli yayilim gostererek gelisen kent biiyiime modellerinin gelisiminde
ongoriilen plan sonuglarinin agik bir sekilde degerlendirilebilmesi igin bu ¢alisma sonuglarinin oldukga
anlamli oldugu diistintilmektedir. Yerel kapsamda, plan kararlarinin uzun dénemli vizyonunu saglamasi
gerekmektedir. Bu gereklilik kisa donemli eylemlerin kapsamli bir sekilde planlanmasma baghdir.
Planlarin kurgusunda ise ge¢mis tecriibelerin, planin uygulanabilirligi ve uygulamanin uygunlugu
agisindan izlenebilmesi ve yorumlanabilmesi oldukca 6nemli goriilmektedir.

Degerlendirilen plan kavrammin, planlamanin dogasi geregi bir ddiinlesme mekanizmasmin {iriini
oldugu kabul edilmelidir. Bu baglamda peyzaj yapilar ve fiziksel degiskenleri arasindaki 6diinlesmenin
birlikteliginden dogan anlami aciklamak icin bu iki kavramin etkilesiminden dogan sonuglar bu
¢alismada bir arada degerlendirilmistir.

Benzer cevrelerde benzer yaklasimi siirdiiren c¢alismalarin eksikligi bu c¢alisma sonuglarinin
karsilagtirmali olarak yorumlanabilmesini kismen eksik birakmistir. Bu agig1 gidermek adina ¢alismalarin
cogaltilmas1 ve gelistirilmesine yonelik farkindaligin ifadesi, ilgili literatiir icin oldukg¢a anlaml
gortilmektedir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu
Destek Bilgisi: Bu galismada TUBITAK tarafindan desteklenen 111Y253 No'lu temel aragtirma projesinin
verilerinden yararlanilmistir.

Etik Onay1: Makalede ulusal ve uluslararas: arastirma ve yayin eti§ine uyuldugunu yazarlar beyan eder.
Aksi bir durumun tespiti halinde GSI Journals Serie A: Advancements in Tourism Recreation and
Sports Sciences Dergisinin hicbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Etik Kurul Onay1: Bu ¢alisma, TR Dizin etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.
Cikar Catismasi: Makalede herhangi bir ¢ikar ¢atismasi ya da kazanci yoktur.

Arastirmacilarin Katki Orani: Calisma, iki yazarin katkisi ile hazirlanmistir. Katki oranlary; 1. Yazar = %
50, 2. Yazar = % 50.
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