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DIKiM ONCESi DEPOLAMA SICAKLIGININ
SARIMSAK (Allium sativum L.) KLONLARINDA BiTKIi
GELIiSiMi UZERINE ETKISI*

Meryem IPEK? Ozlem UTKU?

OZET

Bu c¢alisma, sarimsak klonlarinda dikim oncesi depolanma sicakhgimin dikim
sonrasi bitki gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Bitki
materyali olarak iki ¢iceklenen ve iki ciceklenmeyen sarimsak genotipi kullamlmstir.
Bu sarmmsak genotiplerine ait baslar, dikim oncesi 4°C’de ve 20°C’de 12 hafta siire ile
depolanmis ve depolamadan sonra her iki uygulamaya ait disler saksilara ii¢
tekrarlamal olarak dikilmistir. Saksilar sicaklik, 151k ve nem kontrollii biiyiitme
kabinine yerlestirilmistir. Dikimden 45 ve 90 giin sonra yaprak sayis1 (adet/bitki) ve
yalanci govde uzunlugu (cm) belirlenmistir. Ayrica dislerin siirme zamani, ¢iceklenme,
bas, dis ve kok gelisimi verileri elde edilmistir.

Cahismada elde edilen bulgulara gore, 4°C’de depolanan sarimsak dislerinin
20°C’de depolanan dislere gore genotipe bagh olarak 4-26 giin daha énce siirdiigii
belirlenmistir. Buna ek olarak, biitiin sarimsak genotiplerinde 4°C’de depolanan
dislerden elde edilen bitkilerin daha hizhh ve saghkh gelistigi, bas olusumunun ve
ciceklenmenin daha erken basladigi, gozlemlenmistir. Ayrica biitiin genotiplerde
4°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerin yaprak sayisi ve yalanci govde uzunlugu
20°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerinden daha fazla oldugu saptanmistir.
Genotipler arasinda ise olciilen bu parametreler icin farkhihiklar her iki depolama
sicakliginda da istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Sonug olarak, sarimsak baslarimin dikimden énce diisiik sicaklikta depolanmasinin
dikimden sonra sarimsak bitkisinin gelisimini olumlu yénde etkileyerek erkencilik
sagladigi ve genotipler arasinda bu etkinin farkh diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sarimsak (Allium sativum L.), diistik sicaklik depolamasi, yaprak sayisi,
yalanci govde boyu, bitki gelisimi
SUMMARY

THE EFFECT OF PRE-PLANTING STORAGE TEMPERATURE ON PLANT
DEVELOPMENT OF GARLIC CLONES

This study was carried out to determine the effects of pre-planting storage
temperature on plant development of garlic clones after planting. Two flowering and
two non-flowering garlic genotypes were used as plant material. Bulbs of these garlic
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genotypes were stored at 4°C and 20°C temperatures for 12 weeks before planting. After
storage, cloves of both treatments were planted into pots with three replications. Pots were
placed into temperature, light and humidity controlled growth chamber. Leaf numbers per
plant and pseudostem lengths (cm) were determined after 45 days and 90 days of planting.
In addition, sprouting date, flowering, bulb, clove and root development observations were
recorded.

According to the results, cloves of the garlic genotypes stored at 4°C sprouted 4-26 days
earlier than the ones stored at 20°C. It was also observed that plants developed from the
cloves of all garlic genotypes grew much faster and healthier and bulb formation and
flowering (in bolting genotypes) were started earlier. Furthermore, leaf numbers per plant
and pseudostem lengths were determined to be higher in plants developed from the cloves
of all genotypes stored at 4°C than the plants developed from the ones stored at 20°C. In
addition, differences between the genotypes in terms of these measured parameters were
found to be significant.

In conclusion, it was determined that storage of garlic bulbs at low temperatures before
planting influenced garlic development in positive ways and provided earliness, and the
level of this effect was different among the genotypes.

Keywords: Garlic (Allium sativum L.), Low Temperature Storage, Leaf Number, Pseudostem

Length, plant development
GIRIS

Allium sativum L. olarak bilinen sarimsak
diinyada ekonomik degere sahip bir sebze tiiriidiir
(8, 11). Diinya sarmmsak iretimi 2010 yili
verilerine gore 17 674 913 ton iken bu iiretimin
yaklastk  %77’si  Cin’de  {iretilmektedir.
Tiirkiye’nin sarimsak {iretimi ise 76 936 tondur
(2). Anavatan1 Orta Asya olan sarimsagin ikinci
gen merkezi Anadolu’dur (3, 7, 9). Baz bitki
tiirlerinin biiyiime periyodu boyunca
gelisimlerinin  optimum diizeyde olmasi igin
tohum, fide ya da vejetatif ¢cogaltma organlarinin
belli bir siire 10°C altindaki sicaklara maruz
kalmas1 gerekmektedir. Sebzelerden Allium
tiirlerinde de optimum vejetatif gelisme, bas
baglama ve ¢igeklenme icin belli bir siire

soguklama ihtiyacinin kargilanmasi
gerekmektedir (1, 5, 6, 16, 19). Sarimsakta 0-10°C
arasinda olan soguklama istegi genotipten

genotipe farkliliklar gostermektedir (4, 17, 19, 22,
24). Soguklama istegi az olan sarimsak genotipleri
daha ¢ok sicak iklim bolgelerine adapte olurken
soguklama istegi yliksek olan genotipler ise 1liman
iklime sahip bolgelere daha iyi adapte olmuslardir.
Bu nedenle soguklama ihtiyact yiiksek olan
cesitlerle sicakligin 10°C’nin altina diigmedigi
zamanlarda ve yerlerde yapilan sarimsak
yetistiriciliginde yeterli soguklama ihtiyacinin
karsilanmamasi  durumunda bas  olusumu
gecikmekte ve baslar kiiciikk kalmaktadir (12).
Sarimsak yetistiriciliginde soguklama istegi

genellikle erken sonbaharda dikim yapilarak
saglanmaktadir. Ancak kis aylar1 ¢ok soguk gecen
bazi  bolgelerde ise  dikim  ilkbaharda
yapilmaktadir (24, 25). Ayrica soguklama
ihtiyacinin tohumluk sarimsak baslarma 1-2 ay
stire ile dikimden 6nce diisiik sicaklik uygulamasi
ile giderilebilecegi belirtilmektedir. Siddique ve
Rabbani (1985) dikimden once tohumluk
sarimsaklarin  6°C’de 50 giin siire muhafaza
etmenin  oOzellikle ge¢ donemlerde yapilan
dikimlerde bas iriligi ve verimi arttirdigin
bildirmislerdir.

Ulkemizde hemen hemen her bélgede sarimsak
yetistirilebilmesine ragmen sarimsak iiretimi daha
cok Kastamonu, Hatay, Balikesir, Gaziantep ve
Kahramanmaras illerinde yogunluk
kazanmaktadir. Kuru sarimsak hasadi bolgelere
gore degismekle birlikte erkenci ¢esitlerde mayis
ayinda baslamakta gec¢i cesitlerde ise agustos ay1
sonuna kadar stirmektedir. Sarimsak dikim zamani
ise bolgelere gore degismekle birlikte genelde
ekim ayinda baslamakta kiglar1 ¢ok soguk gegen
bolgelerde mart ay1 sonuna kadar devam
etmektedir. Tohumluk sarimsaklarin hasattan
dikime kadar gegen saklanma siiresi sonbahar
dikimlerinde 4-6 ay ilkbahar dikimlerinde ise 6-8
ay kadardir. Tohumluk sarimsak baglar
tilkemizde genelde hasattan sonra dikime kadar
adi depolarda saklanmaktadir. Bu depolama
periyodunda sicaklikla birlikte nem oranin yiiksek
olmas: 6zellikle erkenci sarimsak genotiplerinde
baglarda depolama sirasinda siirme ve canlilik
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kayiplarina neden olabilmektedir (Cantwell et al.
2003). Adi depolarda gege¢i tohumluk cesitlerin
depolanmasi durumunda ise kislarin yeterince
soguk gecmedigi yerlerde veya ge¢ dikimlerde
yapilan yetistiricilikte soguklama ihtiyac1 tam
olarak karsilanamamaktadir.

Bu c¢aligma dikim oncesi iki farkli depolama
sicakhiginin - (4°C ve 20°C) bazt sarimsak
klonlarinda dikimden sonra bitki gelisimi tizerine
etkilerini belirlemek ve bu etkileri karsilastirmak
amaciyla ylritilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada materyal olarak Ipek ve ark. (10)
tarafindan yapilan c¢alismada genetik olarak
birbirinden farkli oldugu belirlenen ve G1, G2, G3
ve G4 olarak kodlanan dort adet sarimsak (Allium
sativum L.) genotipi kullanilmigtir. Sarimsak
genotipleri ABD’deki Pullman Bat1 Bolgesel Bitki
Gen Bankasi’ndan (WRPIS-Western Regional
Plant  Introduction  Station,  Washington),
saglanmistir. Genotiplerin ¢iceklenme 6zellikleri
6 yil silireyle gozlemlenmis ve genotipler
ciceklenme oOzelligine gore secilmistir. G1
(DDRGRU2) ve G2 (DDR7087) genotipleri
uygun ¢evre kosullarinda diizenli olarak
ciceklenirken G3 (PI1383817) ve G4 (P1515971)
genotipleri ise ¢igeklenmemektedir.

Metot

Bu arastirma 2009-2010 yillarinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda
yapilmigtir. Agustos ayinda hasat edilen sarimsak
genotiplerine ait baslar 4°C’de ve 20°C’de 12 hafta
stire ile depolanmistir. Depolamadan sonra her iki
uygulamaya ait disler elenmis bahge topragi, kaba
kum ve torf karigimu harg (2:1:1) ile doldurulmus
olan 16x13 cm c¢apindaki dezenfekte edilmis
saksilara, her saksida ii¢ dis olacak sekilde ti¢
tekrarlamali olarak dikilmistir. Dikim yapilan
saksilar 19°C giindiiz / 8°C gece sicakligi, 10 saat
1isiklanma (150 umol m2S?) ve %65 oransal nem
iceren biiylitme kabinine (Sanyo Electric Co Ltd.
Japonya) yerlestirilmistir. Dikimden 60 giin sonra,
bitkilerin generatif doneme gegmelerini tesvik

etmek i¢in biilylitme kabininin kosullar1 20°C
glindiiz / 11°C gece sicakligi ve 16 saat 1s1tklanma
olacak sekilde degistirilmistir. Nem ise %65
oransal nemde sabit tutulmustur. iklim dolabinin
sicaklik degerleri ayrica minimum-maksimum
termometre ile kontrol edilmistir. Bitkiler diizenli
olarak sulanmis ve bitkiler 2-3 yaprak
asamasindayken Actagro Seven (7:7:7) (Actagro
LLC, Biola, CA, ABD) ticari giibresi verilmistir.

Sarimsak genotiplerine ait dislerin ilk siirme
zamanlari ile dikimden 45 ve 90 giin sonra bitki
basina yaprak sayis1 (adet/bitki) ve yalanct govde
boyu (cm) 6l¢iilmiistiir. Dikimden 120 giin sonra
ciceklenme, bas, dis ve kok gelisimi ile ilgili
Olgiimler ise kokleri ile birlikte sokiilen bitkilerde
basi saran ve yalanct govdeyi olusturan yaprak
kinlarmin tek tek uzaklastirilmasi ile yapilmustir.

4°C ve 20°C’de depolanan dislerden gelisen
bitkilerin yetistirildigi iklim kontrollii biiyiitme
kabinindeki deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak ylirtitilmiistiir.
Elde edilen bulgular SPSS Statistics 17.0 paket
programi ile analiz edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile 0.05 6nem
seviyesinde ortaya konulmustur.

BULGULAR

Depolama Sicakliginin Bitki Gelisimi Uzerine
Etkisi

Yapilan gozlemlere gore, sarimsak disleri
saksilara dikildikten sonra, 4°C’de depolanan
sarimsak dislerinin 20°C’de depolanan sarimsak
dislerine gore 4-26 giin daha once siirdiigili tespit
edilmistir (Cizelge 1, Sekil 1). G2 genotipinde
sogukta depolanmig disgler, 20°C’de depolanan
dislere gore 4 giin 6nce, G3 genotipinde ise, 26
gin Once slrmiistiir. Sogukta depolanan 4
sarimsak genotipinden G1 ve G4 genotipleri
dikimden 7 giin, G3 genotipi ise 13 giin sonra
toprak yiizeyine c¢ikmustir. Yapilan gozlemlere
gore, 4°C’de depolanan sarimsak genotiplerinin
dikim sonrasi gelisimi 20°C’dekilere gore ¢ok
daha hizl1 ve saglikli olmustur. 20°C’de depolanan
sarimsak  genotiplerinde  yapraklarda  viris
belirtilerine benzeyen, diizgiin olmayan ve agik
yesil renkli lekeler goriilirken  sogukta
depolananlardaki yapaklarda bu tip belirtilere
rastlanmamustir (Sekil 2).
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Dikimden 120 giin sonra yapilan Olgim
sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgeye gore
Gl ve G2 genotiplerinde sogukta depolanan
sarimsaklarda yaprak kinlarimin arasinda ¢igek
sap1 ve ¢icek siirgiinii gelisimi gozlenirken diger
uygulamada cicek stirglinii gelisimi

goriilmemistir. Ayrica tiim genotiplerde sogukta
depolananlarda dis ve bas olusumunun basladigi,
kok gelisiminin daha iyi oldugu belirlenmistir.
(Sekil 3).

Cizelge 1. Sarimsak dislerinin dikim ve siirme tarihleri.
Table 1. Planting and sprouting dates of garlic cloves.

. T o Diglerin siirme tarihi
4°C 20°C
Gl 23.11.2009 30.11.2009 07.12.2009
G2 23.11.2009 02.12.2009 06.12.2009
G3 23.11.2009 06.12.2009 01.01.2010
G4 23.11.2009 30.11.2009 05.12.2009

Cizelge 2. Dikimden 120 giin sonra farkli sicaklikta depolanan sarimsak genotiplerine ait genotiplerinin

bitkisel dzellikleri.

Table 2. Plant growth of G1, G2, G3 and G4 garlic genotypes for both temperatures applications after

120 days of planting.
Dikimden 120 giin sonra
120 days after planting
G1 4°C |G1 20°C|G2 4°C |G2 20°C| G3 4°C |G3 20°C| G4 4°C |G4 20°C
'Yaprak agsamasi 8 6 10 6 10 5 8 5
Leaf stage
Bas ¢ap1 (cm)
Bulb diameter (cm) 2.10 0.85 1.90 0.80 1.50 0.70 2.10 1.20
Bitki boyu (cm) 1650 | 750 | 16.00 | 7.50 | 11.00 | 450 | 13.00 | 8.00
Plant height (cm)
Cicek sap1 boyu (cm) i ) i i ) )
Stalk height (cm) 1.50 1.50
(rigek stirgiind gap (mm) 300 | Yok | 200 | Yok | - - - -
Spathe diameter (mm)
Cigek siirgiinii boyu (cm) i ) i i ) )
Spathe length (cm) 1.20 2.0
Dis olusumu Var - Var - Var - Var -
Clove formation

Var: Present Yok: Absent
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Sekil 1. Dikimden 38 giin sonra 20°C'de depolanan G3 genotipinin disleri yeni slirmeye baslamisken,
4°C’de depolanan diglerden elde edilen bitkiler iki yaprak agamasina gelmistir.

Figure 1. 38 days after planting, while the cloves of G3 genotype that were stored at 20°C were just
beginning to sprout, the cloves that were stored at 4°C were at two leaves stage.

Sekil 2. G1 genotipinin 4°C ve 20°C'de depolanan dislerinden gelisen bitkiler.
Figure 2. Plants of the G1 genotype developed from the cloves that were stored at 4°C and 20°C.
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Sekil 3. G1 genotipinin 4°C ve 20°C’de depolanan dislerinden gelisen bitkiler arasinda bas, dis ve kok

gelisimi yoniinden farkliliklar.

Figure 3. Differenses between the plants of the G1 genotype developed from the cloves that were stored

4°C ve 20°C.
Yaprak Sayist

Tiim genotiplerde sogukta depolandiktan sonra
dikilen sarimsaklarda yaprak sayisinin 45 ve 90
giin sonra belirlenen o6l¢iim sonuglarina gore
sogukta depolananlarda 20 ° C’de depolananlara
gore en az bir adet daha fazla oldugu bulunmustur.
Ornegin G4 genotipinde 4°C’de depolanan
dislerden elde edilen bitkilerde ortalama yaprak
say1s1 3.89 adet/bitki iken 20°C’de depolananlarda
2.56 adet/bitki olarak bulunmustur. Dikimden 90

giin sonraki ol¢iimlerde de benzer sekilde yaprak
sayis1 sogukta depolananlarda 5.83 adet/bitki iken
20°C’de depolananlarda 4.17 adet/bitki olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Yaprak sayis1 genotipler arasinda da farklilik
gostermistir (Sekil 4, Cizelge 3). En fazla yaprak
sayis1 G1 genotipinde (4°C’de 4.44 adet/bitki ve
20°C’de 3.22 adet/bitki), en az ise G3 genotipinde
(4°C’de 2.78 adet/bitki ve 20°C’de 1.11 adet/bitki)
belirlenmistir.
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Dikimden 45 giin sonra
45 days after planting

Dikimden 90 giin sonra

90 days after planting Depolama sicakligi
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Hata ¢ubuklari: +/- 1.00 standart sapma
Error bars: +/~ 1.00 standart error

Sekil 4. Sarimsak genotiplerinin 4°C ve 20°C’de depolanan dislerinden gelisen bitkilerde dikimden 45
giin ve 90 giin sonra yaprak sayilarinin karsilagtirilmasi.

Figure 4. Comparisons of the leaf numbers of the plants of the garlic genotypes developed from the
cloves stored at 4°C and 20°C after 45 days and 90 days of planting.

Yalanci Govde Uzunlugu

Diisiik sicaklikta depolama dikimden sonra
yalanct gdvde uzunlugunu artirmistir. Biitiin
genotiplerin 4°C’de depolanan dislerinden gelisen
bitkilerinin yalanci gdvde uzunlugu, 20°C’de
depolanan diglerinden gelisen bitkilerinin yalanci
govde uzunlugundan daha fazla oldugu
belirlenmistir (Sekil 5). Yalanct gévde uzunlugu
yOniinden uygulamalar arasindaki farkin dikimden
90 giin sonra yapilan Ol¢limlerde daha da arttig
saptanmustir. (Sekil 5, Cizelge 3). Ornegin G4
genotipinde dikimden 45 giin sonra yapilan
Olciimde 4°C’de depolanan diglerden gelisen
bitkilerin ortalama yalanci gévde uzunlugu ile
20°C’de depolanan dislerinden gelisen bitkilerinin

ortalama yalanci gévde uzunlugu arasindaki fark
3.45 cm (4.56-1.11) iken, bu farkin dikimden 90
giin sonra yapilan 6lgiimde 6.77 cm’ye (9.08-2.31)
ciktig1 tespit edilmistir (Cizelge 3).

Yalanci govde uzunlugu genotipler arasinda da
farkliliklar gostermistir. G1 no’lu genotipte diisiik
sicaklikta yalanct gdvde boyu en yiksek
(dikimden 45 giin sonra 6.78 cm ve dikimden 90
gin sonra 11.11 cm) bulunmustur. Diisiik
sicaklikta en kisa yalanct govde uzunlugu ise
dikimden 45 giin sonra yapilan 6l¢timde G2 (3.39
cm) ve dikimden 90 giin sonra yapilan 6lgiimde
G3 no’lu (6.66cm) genotiplerde belirlenmistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Dikimden 45 ve 90 giin sonra bitki 6zelliklerine ait dl¢iim sonuglar
Table 3. Plant growth measurements after 45 and 90 days of planting.

Yaprak sayis1 (adet / bitki) Yalanci gévde uzunlugu (cm)
Leaf numbers per plant Pseudostem length (cm)
Genotip Dikimden 45 giin sonra Dikimden 90 giin Dikimden 45 giin Dikimden 90 giin sonra
Genotype 45 days after planting sonra sonra 90 days after planting
90 days after planting |45 days after planting
4°C 20°C 4°C 20°C 4°C 20°C 4°C 20°C
Gl 4.44 a 3.22a 711a 5.78 a 6.78 a 291a 1111a 4.06 a
G2 3.33¢c 2.33b 5.89b 461b | 3.39c 1.66 b 7.55¢ 2.56 b
G3 2.78d 111c 4.33¢c 3.00d | 350¢c 1.00 ¢ 6.66 d 256 b
G4 3.89b 2.56 b 5.83b 417c | 456Db 111c 9.08 b 2.31b

2 Her siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 nem diizeyinde farklidir.
“Means shown with different letters in the each column are significant at 5%.

Dikimden 45 giin sonra Dikimden 90 giin sonra

45 days after planting 90 days after planting Depolama sicakligi
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Error bars: +/- 1.00 standart error
Sekil 5. Sarimsak genotiplerinin 4°C ve 20°C’de depolanan dislerinden gelisen bitkilerde dikimden 45
giin ve 90 giin sonra yalanc1 gdvde uzunluklarinin karsilagtirilmasi.
Figure 5. Comparisons of the pseudostem lengths of the plants of the garlic genotypes developed from
the cloves stored at 4°C and 20°C after 45 days and 90 days of planting
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TARTISMA

Sarimsagin  disiik sicaklikta depolanmasi
dikim sonras1 ¢ikis siiresini kisaltmug, Dbitki
gelisimini, yaprak sayisim1 ve yalanci govde
boyunu artirici etkide bulunmustur.

Buna ek olarak dikimden 45 ve 90 giin sonra
yapilan oOlgiimler 4°C’de depolanan diglerden
geligen bitkiler ve 20°C’de depolanan dislerden
gelisen bitkiler arasindaki farkin yalanci govde
uzunlugu bakimindan agildigini goéstermektedir.
Bu sonuglar disler siirdiikten sonra da dislerin
dikim oncesi farkli sicakliklarda depolanmasinin
etkisinin bitki diizeyinde de devam ettigini
gostermektedir.

Shemesh ve ark. (21) tek bir ana ebeveynden
elde edilen tohumlarin ¢imlendirilmesiyle olusan
sarimsak populasyonu igindeki olgunlagmis
baslari, dikim dncesi 4°C ve 20°C’de depolayarak
depolama sicakligimin sarimsakta tohumdan elde
edilen ilk generasyon bitkilerine olan etkisini
arastirmuglardir. Arastiricilar, yaptiklar: calismada
4°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerin
20°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerden
daha erken dis olusturmaya basladiklarin
belirtmiglerdir. Pyo ve ark. (17) tarafindan
gerceklestirilen baska bir g¢aligmada ise 4°C
sicaklikta 25 ve 50 giin siire ile depolamanin ve
farkli siirelerde ve siddette yapilan isiklandirma ile
gece periyodunu kesintiye ugratmanin iki farkl
sarimsak genotipine olan etkilerine bakmislar ve
diisiik sicaklikta depolama siiresi ve gece
1siklandirma  siiresi  arttkga  bas  olusumun
hizlandigin1  bildirmiglerdir. Bizim yaptigimiz
calismada da 4°C’ de depolanan dislerden gelisen
bitkiler 20°C’de depolanan dislerden gelisen
bitkilerden daha once dis olusturmaya basladig
gdzlemlenmistir. Ornegin G1 genotipinin 4°C’de
depolanan dislerinden gelisen bitkilerde dikimden
120 giin sonra sekiz yaprak asamasinda dis
olusumu gozlemlenmisken ayn1  genotipin
20°C’de depolanan dislerinden gelisen bitkilerde
dis olusumu belirlenememistir.

Yaptigimiz ¢alismadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, biitiin genotiplerde 4°C’de
depolanan dislerin 20°C’de depolanan dislerden
daha 6nce siirdiigii saptanmustir. Bu bulgu dislerin
dikim Oncesi 4°C’de depolanmasinin siirmeyi
hizlandirdigin1 gostermektedir. Pyo ve ark. (17)
ise diisiik sicaklikta depolamanin sadece ‘Seoshin’
sarimsak ¢esidinde siirmeyi hizlandirdigim fakat

‘Namhae’ sarimsak c¢esidine ise bir etkisinin
olmadigimi  bildirmislerdir. ~ Diger taraftan
Shemesh ve ark. (21) sarimsak dislerinin dikim
oncesi diistik sicaklikta depolanmasinin sarimsak
populasyonundaki genotiplerinin dikim sonrasi
stirmelerini etkilemedigini rapor etmislerdir.
Ancak Shemesh ve ark. (21), biiylimekte olan
bitkilerin vejetatif asamadan generatif asamaya
gecislerinin dikim oncesi depolama
sicakliklarindan etkilendigini ifade etmislerdir.
Yaptigimiz bu ¢aligmada da generatif faza gecisin
4°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerde
20°C’de depolanan dislerden gelisen bitkilerden
daha erken oldugu saptanmstir. Cigeklenen G1 ve
G2 genotiplerinde goriilebilir ¢igek sap1 8-10
yaprak asamasinda gozlemlenmistir. Benzer
olarak Kamenetsky ve Rabinowitch (14) 4°C’de
depolanan dislerden gelisen bitkilerin ortalama 7-
9 yaprak asamasinda iken goriilebilir ¢icek sap1
olusturdugunu ancak 20°C’de depolanan diglerden
gelisen bitkilerde bunun 11-14 yaprak agamasina
kadar uzadigini rapor etmislerdir. Shemesh ve ark.
(21)’da 4°C’de sekiz hafta depolanan dislerden
gelisen bitkilerin 20°C’de depolanan dislerden
gelisen bitkilerden daha erken c¢icek sapi
olusturdugunu gozlemlemislerdir. Takagi (22) ve
Kamenetsky ve Rabinowitch (13), dislerin dikim
oncesi diisiik sicaklikta depolanmasinin (-2°C’den
9°C’ye) ve dikim sonrast bitkilerin 17-23°C
gindiiz ve 9-15°C gece sicaklik rejiminde
biiyiitiilmesinin erken ¢i¢ek sap1 olusumunu ve
uzamasini tesvik ettigini bildirmislerdir.

Dikim oOncesi, sarimsak dislerinin disiik
sicaklikta depolanmasi yalanci govde
uzunlugunun iizerine etkili oldugu belirlenmistir.
Yaptigimiz ¢aligmada 4°C’de depolanan diglerden
gelisen bitkiler 20°C’de depolanan dislerden
gelisen bitkilerden daha uzun yalanci govdeye
sahip oldugu saptanmistir (bkz. Sekil 5, Cizelge
3). Benzer sonug Pyo ve ark. (17) ve Kamenetsky
ve ark. (15) tarafindan da rapor edilmistir.
Aragtiricilar diistik sicaklikta depolamanin bitki
boyunu artirdigini belirtmiglerdir.

Bu calismada ve oOnceki ¢aligmalardan elde
edilen bulgular diisiik sicakligin  sarimsak
baslarinda baz1 biyokimyasal degisimlere neden
olarak dikimden sonra bitkilerde hizl1 bir gelisim
ve erken bag  olusumunu  sagladigim
gostermektedir.  Nitekim  diisik  sicakligin
sarimsak baslarinda sitokinin ve gibberellik asit
sentezini  artirarak ~ hormonsal ~ dengenin

M. IPEK, O. UTKU / BAHGE 42 (1-2): 1 - 11 (2013)



degismesine neden oldugu ve bdylece dikimden
sonraki bitki gelisimini tesvik ettigi belirtilmistir
(18). Sarimsakta dislerin siirmesi i¢in ve bitkilerin
ilk gelisme evrelerinde gerekli olan enerji
iiretiminde kullanilan dislerde bulunan depo besin
maddelerinin tiiketilmesi ile saglanmaktadir. Bu
calismada G1 genotipinin 2-3 yaprak agsamasinda
sOkiilen bitkilerinde 4°C’de depolananda siirdiigi
disin depo besin maddesini tamamen kullandig1
buna karsilik 20°C’de depolanan dislerden siiren
bitkinin depo besin maddesini ise ¢ok az tiikettigi
gozlemlenmistir. Bu sonuc¢ sarimsakta diisiik
sicakligin sarimsakta karbonhidrat
katabolizmasinda  goérev  alan  enzimlerin
aktivitesini artirarak bitkinin siirme ve ilk geligsim
asamasinda gerekli olan enerjiyi depo besin
maddelerinden  almasimt  sagladigina isaret
etmektedir. Buna karsilik soguklama ihtiyaci
karsilanmayan bitkilerde karbonhidrat
katabolizmasinin ~ yavas  olduguna  isaret
etmektedir. Ancak sarimsakta  soguklama
mekanizmas1 ile ilgili yapilan ¢alismalarda
hormonsal seviyelerdeki belirlenen artiglarin
sarimsakta karbonhidrat katabolizmasi ile iligkisi
bu giine kadar arastirilmamistir. Bundan sonraki
calismalarda bu konun daha detayli olarak
aragtirtlmast sarimsakta soguklama
mekanizmasinin daha iyi anlagilmasina katkida
bulunabilir.

Sonug¢ olarak, 4°C ve 20°C’de depolanan
dislerden gelisen bitkiler arasinda gelisme
yoniinden  farkliliklar — goriilmistiir.  4°C’de
depolanan dislerden gelisen bitkiler 20°C’de
depolanan dislerden gelisen bitkilere goére c¢ok
daha saglikli ve hizli bir gelisim gostererek daha
erken bas olusturmaya ve ciceklenmeye
baslamiglardir. Ayrica depolama sicakliginin
sarimsak genotipleri arasinda bitki gelisimi
iizerine etkisinin farkli diizeylerde oldugu
goriilmiigtiir. Bu ¢aligma ile gen bankasindan elde
edilen bu dort sarimsak genotipi depolama
sicakligmma  tepkileri  yoniinden karakterize
edilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar,
tohumluk olarak kullanilacak sarimsak baslarinin
dikim oncesi disiik sicakliga sahip depolarda
saklanmasinin dikimden sonra bitki gelisimini
artirarak verime olumlu yonde etki edecegini ve
sarimsak 1slah1 ve tohum tiretimi i¢in gerekli olan

tam ciceklenmenin saglanabilecegini
gostermektedir.
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