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Oz

Android isletim sistemi ve GPS dzelligi olan
telefonlarda Google maps servisleri yardimiyla
kullanicillarin konumunu belirlemeyi esas alan bir
uygulama gerceklestivilmistir. Uygulama
“Oryantiring” isimli oyunu esas almaktadir.
Oyundaki amag, kullanicinin konumu belirlendikten
sonra, olusturulan rota tizerindeki bayraklari en kisa
surede toplamaksr. Uygulama Android Studio ile
gerceklestirilmigtiv. Tarih, siire ve rota uzunluklar:
yerel SQLite veritabaninda kayit altina alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Android, oryantiring, mobil
uygulama, GPS.

Abstract

A mobile application for GPS equipped Android
devices which is based on orieentering game is
presented. The location of the user is being
determined by using Google Maps Service. The
purpose of the game is collecting the flags on an
established route in minimum time after determining
the user’s location through smart phone. The
application has been implemented on Android
Studio. A local SQLite database is being used to
store date, time, flag coordinates and route length
data.
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1. Girig

Gliniimiizde iyice yayginlasmis olan isletim sistemi
ve internet baglantis1 olan akilli telefonlar sebebiyle
akilli telefonlarin hayatimizdaki yeri biiyiik Olciide
artmistir. Insanlar bu akilli telefonlar sayesinde hem
islerini  daha  kolay ve  c¢abuk  sekilde
gerceklestirebilmekte hem de ¢esitli amaglara yonelik
uygulamalar ile eglenceli vakit de gecirebilmektedir.

Akilli telefon pazart her yil gittikge artmakta ve bu
pazarda bulunan igletim sistemi ¢esitleri arasinda da
Android isletim sistemli cihazlar 6nde gitmektedir.
Bu yiizden mobil telefonlara 6zellikle de Anroid
isletim sistemli olanlara yonelik uygulama gelistirme
pazarn gittikge biiyiimektedir.

Oryantiring, Isvec kdkenli bir spordur ve oryantiring
kelimesi de isve¢ dilinden gelmektedir. 19. Yiizyilda
askeri bir spor olarak ortaya ¢ikmis ve 19. Yiizyilin
sonlarina  dogru yayginlasmistir. 1961  yilinda
Uluslararas1 Oryantiring Federasyonu kurulmus ve
Tiirkiye bu federasyona 2001 yilinda katilmistir [1].

Oryantiring, lilkemizde son yillarda yayginlasmaya
baglayan bir spor dalidir. Her yastan insan yiiriiyerek,
kosarak, kayarak ve benzer pek cok cesitte her tiirlii
arazi  kosullarinda  kolaylikla  yapabilmektedir.
Oryantiringde amag, parkur baslangicinda sporculara
verilmis olan yarigma bolgesi haritasinda numarali
bir sekilde belirtilmis olan hedeflere sirayla en kisa
stirede ulasip baslangic noktasina donerek yarismayi
tamamlamaktir.

Yarigmacilar, kontrol noktalarindaki turuncu-beyaz
bayraklariin yaninda bulunan zimbayi, ellerindeki
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fise basarak istenen noktaya ulastiklarini ispat
ederler. Baz1 yarigsmalarda zimba ve kontrol karti
yerine elektronik bir sistem de kullamlmaktadir. iki
hedef arasinda hangi yolu izleyecegine yarismaci
kendi karar verir. Yarismacilarin birbirini izlememesi
icin genellikle birka¢ dakika arayla cikis verilir.
Yarigmacilar parkur boyunca karsilagsalar dahi
birbirlerini izlemeleri yasaktir[6].

Oyun i¢in birtakim gereksinimler edinilmelidir.
Bunlar;

e Harita: Yarismayr diizenleyenler tarafindan
hazirlanarak ~ sporculara yarigma Oncesinde
verilen ve lizerine kayalar, kiicik c¢ukur ve
timsekler, su kanallar1  gibi  unsurlarin
isartlendigi bir topografik harita verilir [5].

e SI: Sporcular ellerindeki okuyucular1 kontrol
noktalarinda okutarak bir sonraki hedefe
ilerlerler[5].

e Pusula: Haritanin  dogru  yorumlanmas:  ve
kerteriz alma amaciyla yaygin  olarak
kullanilmakla birlikte zorunlu degildir. Gerek
tecriibeli gerekse acemi sporcularin sadece harita
ile oryantiring yapmas1 miimkiindiir[5].

e Giyim: Zorunlu olmasa da kolay kuruyan
sentetik kumaglar tercih edilir. Kollarin ve
ozellikle Dbacaklarin ¢ali  ve dikenlerden
korunmasi i¢in uzun kollu tisdrt ve pantolon

giyilir. [5].

e  Ayakkabilar: Kosuya uygun ve zemini iyi
tutan herhangi bir spor ayakkabisi kullanilabilir.
[5].

Kisaca bedensel ve zihinsel caligmanin birlikte
ifadesi olan Oryantiring, sadece diiz bir kosu degil
ayni zamanda kontrol noktalari aranirken zamanin
nasil gectigini anlayamadigimiz bir oyundur. Bir
doga sporu olarak yediden yetmise kadar her kesime
hitap eden Oryantiring ayni zamanda biitiin ailenin
birlikte yapabilecegi bir aile sporudur[2].

Oryantiring’de kiginin bulundugu konumun dogru
tespiti cok onemlidir ve giinlimiizde bir¢ok kisinin
sahip olup yaninda siirekli tasidign  akilh
telefonlarinda bulunan GPS 6zelligi bu is i¢in ¢ok
rahat kulllanilabilir. Boylelikle ayrica bir pusula
cihazinin taginnmast ve kullanilmasina da gerek
kalmaz. GPS(Global Positioning System); kiiresel
konumlandirma sistemleri diinya {izerinde yer
tespitini miimkiin kilan bir uydu agidir[3].

GPS calisma yapisini kabaca anlatan resim Sekil 1°de
goriilmektedir.

Realtime Differential GPS

Sekil-1. Temsili GPS calisma sistemi

Uydularla konum belirlemede uydu sinyallerinin bir
alict tarafindan kaydedilerek, sinyalin uydudan
yaymlandigi an ile alicida kaydedildigi an arasinda
gecen siire ¢ok hassas olarak oOlgiiliir. Bu siire,
sinyalin yayillma hiz1 ile carpilarak uydu ile alici
arasindaki mesafe belirlenir, uydunun koordinatlar
zamana bagl olarak bilindiginden, alicinin konumu
hesaplanabilir. Uydular, yiiksek dogrulukla atomik
saatler igerirler[7].

Alicinin diinya tizerindeki konumunu hesaplamak
icin, GPS alicis1 sinyalin uydu tarafindan yolladig1
zaman ile sinyalin kendisine ulastig1 zamani kiyaslar
ve uydu ile alici arasindaki uzakligi hesaplar. Radyo
sinyalleri 151k hiziyla hareket ettigi icin Yol = Hiz *
Zaman formiilinden uydunun, alictya olan uzakligi
bulunabilir[8].

GPS, en az 24 uydudan olusan Uzay Boliimii,
kullanicilarin elinde veya aracinda bulundurdugu
GPS alicilarinin olusturdugu Kullanict Bolimii ve
yeryiiziindeki 5 ayr1 istasyonun olusturdugu Kontrol
Boliimii’nden olusur[7].

GPS uydular saatte 7.000 mil hizla hareket ederek
diinya ¢evresinde 24 saatte 2 tur atarlar. Bu uydular
giines enerjisinden faydalanarak calisir ve yedek
bataryalar1 sayesinde, giines 1s1gmin yetersiz oldugu
durumlarda veya gilines tutulmasi gibi olaylardan
etkilenmeden  c¢alismalarin1  siirdiiriirler.  Aym
zamanda bu uydularin yoriingelerinde kalabilmesi
icin kiiciik roket iticileri de bulunmaktadir [9].

Bazi  durumlarda GPS sinyallerinin  alicisina
ulagsmasinda bazi problemler olusmakta ve kullanici
konumu hatal bir sekilde hesaplanmaktadir. iki GPS
uydusunun Sekil 2’deki gibi konumlanmasi, alicinin
mavi seridin herhangi bir kisminda olmasi anlamina
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gelmekte ve bu da hassas bir konum tahminini
zorlagtirmaktadir[7].

Sekil-2. Kétli konumlama

Eger iki uydu birbirine 90 dereceye yakin bir agiyla
bulunuyorsa bu iki uydu sansli konumdadir. Dogru
sonu¢ elde orani yiikselmektedir. Bu konumlama
Sekil 3’de gosterilmektedir|[7].

¥

Sekil-3. lyi konumlama

Sekil 2 ve sekil 3’de ki bozulmalar haricinde, eger
GPS alicis1 sehir iginde yiiksek binalara yakinda
bulunuyorsa GPS sinyalleri binaya ¢arparak alicinin
yanlis konum hesaplamasina neden olur. Diger yanlis
konum hesaplama nedeni ise yer altinda veya yiliksek
bir dagin yakininda bulunmadir. Bu durumlarda da
yine, GPS uydular1 aliciya ulasamamakta ya da yanlig
konum bildirebilmektedir[7].

GPS konum hatasi, bazi sartlara bagli olarak
metreleri bulabilmesine ragmen, gelisen teknoloji ile
birlikte, belirli nedenlerden kaynaklanan konum
hatalar1 azalmis veya ortadan kaldirnlmistir[4].
Gliniimiizde GPS pek ¢ok alanda karsimiza sikca
cikmaktadir. Acil ¢agrt merkezleri, ara¢ ve personel
takip sistemleri, sosyal medya platformlar1 ve
oyunlar bunlardan bazilaridir.

2. Uygulamanin Tasarm ve
Gercgeklestiriimesi

3. Android isletim sistemli cihazlar igin
gelistirilen uygulamada temel islev, konum
tespitinin ve konum takibinin yapilmasidir.
Uygulamanin  sorunsuz  c¢aligmast  i¢in
internet baglantisinin mevcut olmasi ve
GPS’in agik olmas1 gerekmektedir.

Gelistirilen sistemde uygulama agildiginda ilk olarak
karsilasilan ekran Sekil 4°de belirtilmistir. Kullanict
tamamlamak istedigi toplam parkur uzunlugunu sekil
secenekler

4’te  sunulan arasindan  kendisi

secebilmektedir.

Haritay: temizle

Sekil-4. Toplam gidilecek parkur uzunlugu

Parkur uzunlugu secildikten sonra kullanicinin
bulundugu koordinat baz alinir ve segilen uzunluga
gore sistem harita {izerinde rota ¢izer. Burada 6nemli
olan nokta, c¢izilen parkurun tekrar baslangic
noktasina donmesidir.  Yani oyun baslangi¢
koordinatina doniildiiglinde sona ermektedir.

Olusturulan parkur iizerine sekil 5’te goriildiigl gibi
bayraklar yerlestirilmektedir. Haritaya yerlestirilen
bayraklarmm konumu ve sayisi, sekil 6’da gosterilen
bir algoritma ile rastgele atanmaktadir. Bayraklarin
konumu belirlenirken kullanicinin konumu, koordinat
sistemi  lizerinde  baslangic  noktast  olarak
alinmaktadir.
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Koordinat diizlemindeki 4 bdlgeden birisinin
secilmesi icin rastgele deger {retilir. Bu deger
bayragin hangi bodlgede oldugunu belirler. Daha
sonra kullanicinin  koordinatlarina eklemek iizere
tekrar rastgele bir deger iiretilir. Boylece rastgele bir
koordinat bolgesinde rastgele bir koordinat ile hedef
bayragin konumu belirlenir.
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Sekil-5. Olusturulan érnek parkur ekrani

Random r = new Random();

int first =
r.nextint(15)+ekle;

Random r2 = new Random();

int second =
r2_nextlnt(15)+ekle;

Random r3 = new Random();

int counter =
r3.nextint(4);

switch (counter) {
case 0: {

saniye += Ffirst;

Sekil-6. Bayraklarin konumunun belirlenmesi

Harita {izerinde parkur olusturulduktan sonra sekil
7’de goriilen ve iist meniide bulunan “oyuna bagla”,
“oyunu durdur’ ve “bilgileri sifirla” butonlar

kullanilarak islemler yonetilebilir.

Gidilen toplam mesafe; Om
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Sekil-7. Kullanici takip ekrani ve list menUsu

Oyuna baslanildig1 andan itibaren anlik konum takibi
yapilmakta ve gecen siire SQLite yerel veritabaninda
kayit altina alinmaktadir. Parkurdaki biitiin bayraklar
sirasiyla toplandiktan sonra baslangic noktasina
doniilerek oyun sonlandirilmaktadir. Her bayrak
alindiginda gidilen mesafe ve gecen siire bilgileri
kullanictya bildirilmektedir. Ayrica giin sonunda
toplam gidilen mesafe ve gecen toplam siire sekil
8'de  gosterildigi  gibi  kullanicinin  bilgisine
sunulmaktadir.
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¢« Oryantiring
Oryantiring Takip Kayit
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1. bayrack 8sn'de 1 m yol gidilerek alinmigtir
2, bayrak 15sn'de 32 m yol gidilerek
alinmistir

3. bayrak 11sn'de 52 m yol gidilerek
alinmigtir

&, bayrak 7sn'de 10 m yol gidilerek
alinmistir

Sekil-8. Oyun sonuglari ekrani

3. Sonug ve Oneriler

aOryantiring uygulamas1 yapildiktan sonra agik
ve kapali alanlarda bircok sefer test edilmistir.
Yapilan bu testlerde bazi problemler ile
karsilasilmistir. Bunlar;

1. Kapali mekanlarda konum tespitinin geg

yapilmasi,

2. Uygulamanin giicli internet baglantisi
gerektirmesi,

3. Kullanilan cihazin pil giiciinii kisa siirede
tilketmesi,

4. Konum algillama  hassasiyetinin  fazla
olmasindan dolay1 hedef  noktaya
ulagildiginda  uyar1  vermemesi  olarak
siralanabilir.

Yapilan uygulamayr gelistirmek {izere sunulan
Oneriler;

1. Projede sabit tutulan alanlar kullanicinin
istekleri ~ dogrultusunda  opsiyonel hale
getirilebilir. Ornegin Sekil 4’de verilen
parkur uzunlugu, parkurda toplanmasi

hedeflenen bayrak sayis1 ve kullanicinin
konumu merkez alinarak ka¢ m c¢apinda

parkur  cizilebilecegi dinamik  hale
getirilebilir.

2. Gelistirilen proje sadece uygulamaya sahip
kisiler tarafindan bireysel olarak
oynanabilmektedir. Bunun yerine oyuna

baglayan kullanici, parkur bilgilerini ortak
merkezi bir veritabanina yiikleyerek diger
kullanicilarla  birlikte oynama  imkani
bulabilir. Ayrica bu merkezi veritabani

4. Gergeklestirilen

6. Parkur

sayesinde kullanicilarin  parkur {izerinde

konum takibi de yapilabilir.

3. Uygulamaya paylasma ozelligi eklenerek

kullanicr istedigi kisiler ile harita bilgilerini
paylasarak istedigi kisiler ile oynama imkani
bulabilir.

uygulamada  ulagilmasi
hedeflenen bayraklar, baslangic noktasindan
itibaren sirastyla numaralandirilmistir. Buna
ilave olarak bayraklarin rengi, o noktaya
ulasildiktan sonra degistirilerek gorsel olarak
gelistirilebilir.

5. Uygulamada hedef bayragin alinmig olmasi

icin bayragin bulundugu koordinatlar ile
birebir = aynt  koordinatta  bulunmak
gerekmektedir. GPS hassasiyetinden dolay1
bu durum  kullamicilar  i¢in  zorluk
¢ikarmaktadir. Bunu asmak i¢in hedef
bayragin bulundugu koordinatin etrafinda bir
kapsama alan1 olusturularak (6rnegin 5 metre
yarigapinda bir c¢ember alani) hassasiyet
problemi ¢6ziime kavusturulabilir.

icerisinde bayrak noktas1 olarak
belirlenmis koordinatlarin, gol, deniz veya
binanin istii gibi noktalara dekgelmis
olmasinin tespitinin yapilmasi ve bu gibi
durumlarda alternatif ¢éziim yolu sunulmasi
saglanabilir.

Ozellikle ¢ocuk ve genclerdeki akilli telefon

bagimliliginin,

sunulan calisma ve  benzeri

uygulamalar ile eglenerek spor yapilabilecek ve

sosyallesilebilecek  platformlara

yonlendirilmesi

gerekmektedir.

[1]
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