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OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yapilan ¢alismalarin
derlenip incelenmesi amaglanmistir. Sistematik incelemesi yapilacak c¢alismalarin
segilmesinde PRISMA protokoliine dayali veri segme siireci dikkate alinmistir. YOK Tez
Merkezi, Google Akademik ve TR Dizin’'de “Sketchpad” kelimesi ile arama yapildiginda
elektronik ortamda tam metnine erisilebilen 7’si tez ve 4'ii makale olmak {izere 11
calismanin incelenmesi ve kodlanmas: igin 2017 yilinda Ciltas tarafindan gelistirilen
“Caligma Inceleme Formu” kullanilmistir. inceleme ve kodlamalar yapildiktan sonra elde
edilen veriler Excel programi araciligiyla analiz edilip frekans ve yiizde degerleri
bulunmustur. Bulunan frekans ve yiizde degerleri siitun ve daire grafigi kullanilarak
sunulmustur. Ortaya ¢ikan dagilimlarda akademik basar1 ve o&grenci goriisleri
konularmin arastirmacilar tarafindan ele alinmaya devam ettigi fark edilmistir. Orneklem
olarak basta sadece 7. smif Ogrencilerinin tercih edildigi ve sonraki siirecte 7. smnif
ogrencilerinin yaninda lisans 6grencilerinin de tercih edildigi tespit edilmistir. 2014 yili
haricindeki tiim yillarda acik uglu basar testinin veri toplama araglar: arasinda yer aldig:
fark edilmistir. Incelenen arastirmalarin ulastiklari sonuglardan yola cikarak yazilimin
ogrenmeyi kolaylastirdigl, 6grenmenin kaliciligini artirdigi ve sorgulama, analiz etme,
kesfetme ve yaratict olma yonlerini gelistirdigi goriilmiistiir. Geometer’s Sketchpad
yaziliminin zayif kalan yonlerinin yazilimcilar tarafindan gelistirilmesi 6nerilebilir.
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Systematic Review of Studies on Geometer's Sketchpad Published in

Turkey

ABSTRACT

This study aims to compile and analyze the studies on Geometer's Sketchpad software in
Turkey. The data selection process based on the PRISMA protocol was taken into
consideration in selecting the studies to be systematically reviewed. The “Study Review
Form” developed by Ciltas in 2017 was used to examine and code 11 studies, 7 of which
were theses and 4 were articles, whose full text could be accessed electronically when
searched with the word “Sketchpad” in YOK Thesis Center, Google Scholar and TR
Index. After the examination and coding, the data obtained were analyzed through the
Excel program and frequency and percentage values were found. The frequency and
percentage values were presented using column and circle graphs. In the resulting
distributions, it was noticed that academic achievement and student views continued to
be addressed by the researchers. It was found that only 7th grade students were initially
preferred as the sample, and in the following period, undergraduate students were also
preferred in addition to 7th grade students. Except for 2014, it was noticed that open-
ended achievement test was among the data collection tools in all years. Based on the
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results of the studies, it was seen that the software facilitated learning, increased the
permanence of learning and improved the aspects of questioning, analyzing, exploring
and being creative. GeoGebra has largely replaced Geometer’s Sketchpad in educational
research due to its broader accessibility and open-source nature. It can be suggested that
the weaknesses of Geometer's Sketchpad software should be improved by software
developers.

Summary

Introduction and Purpose

It can be said that Geometer's Sketchpad software continues to be important, albeit not as much
as before. If there are aspects of Geometer's Sketchpad software that are weaker than GeoGebra
software, it is thought that learning about them through systematic examination and making the
necessary improvements would be beneficial for the future of the software. No systematic review of
Geometer's Sketchpad software has been found in Turkey. It is considered important to compile and
review studies on Geometer's Sketchpad. This study primarily aims to compile and examine research
conducted on Geometer's Sketchpad software in Turkey, thereby contributing to findings related to
this software. During the examination phase, the general profile of these studies on Geometer's
Sketchpad software was outlined, and the results achieved were emphasized. The research aims to
inform those who want to learn more about this software, facilitate the identification of common and
conflicting data, ensure the production of integrated results, assist in the development of GSP
software-based teaching environments, guide future studies, provide data for software developers,
and provide data for a possible international systematic review study on this software.

Methods

The systematic review research model was preferred in the study. Within the scope of the
systematic review, both descriptive scanning, one of the non-experimental quantitative research
methods, and document analysis, one of the non-interactive qualitative research methods, were used
together and with similar intensity. Therefore, the use of a mixed research method (qualitative +
quantitative) is in question. The PRISMA protocol was followed when conducting the systematic
review, which served as the model for the research. This strengthened the theoretical framework of
the research. When searching for the term “Sketchpad” in Geometer's Sketchpad software published
in Turkey, and whose full text is accessible electronically when searching for the word “Sketchpad” in
the YOK Thesis Center, Google Scholar, and TR Index. The “Study Review Form” data collection tool,
developed by Ciltas in 2017, was used to examine and code these studies in the literature. The study
used descriptive quantitative data analysis with frequency/percentage and graphical representation,
as well as descriptive analysis from qualitative data analysis.

Findings and Comments

The studies were predominantly conducted between 2012 and 2019, with no studies of these
two types conducted in the subsequent period. The highest number of studies was completed in 2019.
The number of studies in the form of theses and articles was calculated as 11, with 7 being theses and
4 being articles. It was noted that all these were master's theses. Although it was observed that the
topics of learning retention, academic achievement, and student opinions gave way to other topics as
time progressed, it was noted that researchers continued to choose the two topics other than learning
retention as topics to be addressed. Another noteworthy aspect of the graph is the increase in topic
diversity as we approach the present day. It was observed that quantitative and mixed research
methods were replaced by qualitative research methods over time. The data obtained from the graph
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indicates that initially, only primary school students in grades 5-8 were selected, and later on,
undergraduate students were also selected alongside primary school students in grades 5-8. Analysis
of the graphs reveals that sample sizes of 1-10 and 11-30 also began to be preferred in the subsequent
process. It is seen that sample sizes of more than 10 were predominantly preferred. Looking at the
distribution, it is seen that the open-ended achievement test was among the data collection tools in all
years except 2014. It was observed that more than half of the preferred data collection tools were
success tests. Analysis of the resulting distribution revealed that content analysis was never used until
2014 and has been consistently preferred since 2014. Primarily, it was found that Geometer's
Sketchpad software facilitates learning, increases learning retention, improves academic achievement,
develops problem-solving and solution-explaining skills, and develops inquiry, analysis, discovery,
and creativity skills, and that other results showed a similar distribution.

Discussion, Conclusion and Suggestions

Although Geometer's Sketchpad software has areas that need improvement and some
shortcomings, it can be said that it remains one of the most effective and important dynamic geometry
software programs in the teaching process. After examining dynamic geometry software such as
GeoGebra, it can be recommended that software developers improve it to suit today's conditions. The
software can be made completely free. It can be made open source.

Giris

Teknolojinin hizla degistigi ve gelistigi bu yiizyilda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin degisim ve
gelisimi de giindeme gelmektedir (Yilmaz, 2021). Bireylerin bu degisim ve gelisim karsisinda sahip
oldugu beceriler ve varsa bu becerilerin yeterlilik diizeyi 6nem arz etmektedir (Yilmaz, 2021).
Bulundugumuz yiizyilla ve bu yiizyillda gerceklesen gelismelere ayak uydurabilme noktasinda,
bireylerin sahip olmalar1 beklenen beceriler igin “21. yiizyil becerileri” ifadesi kullanilmaktadir
(Boyac1 & Ozer, 2019). Problem ¢ozme, esneklik, uyum saglayabilme, is birligi, elestirel diisiinme ve
bilgi ve iletisim teknolojileri ile yakindan iligkili olan dijital okuryazarlik temel 21. yiizyil becerilerine
Ornek verilebilir (Sayin & Seferoglu, 2016). Hig siiphesiz bu becerilerin bireylere kazandirilmasinda
O0gretim programi ve Ogretimde kullanilan arag-gere¢ ve materyaller onemli Olgiide etkilidir.
Uygulamada olan mevcut 2018 matematik dersi 6gretim programinda bir¢ok sinuf diizeyinde bu
becerilere yonelik kazanimlar ve agiklamalar yer almakla beraber, 6gretmenler bunlar1 dikkate alarak
Ogretimi gerceklestirirken kullandig1 arag-gere¢ ve materyallerin niteligi de 6onem arz etmektedir.
Rotherham ve Willingham (2010), 6grencilerde yeni 0grenilen bilgilerin genellikle belirli 6rneklere
dayali ve sig olmasindan dolayi, anlamli 6grenmelerin ortaya cikabilmesi i¢in buna yardimc
olabilecek ek oOrnekleri de icinde barindiran arac-gere¢ ve materyallere ihtiya¢ duyuldugunu
belirtmektedir. Dinamik geometri yazilimlari, bu ihtiyaci giderebilecek 6gretim araglar1 arasinda yer
almaktadir.

Dinamik geometri yazilimlar;; geometrik sekiller ve yapilar olusturma, bu sekillerin
ozelliklerini belirlemek igin cesitli degiskenler iizerinde inceleme yapma, koordinat sistemini
goriintiilleme, iiretilen hipotezleri ve yapilan genellemeleri test etme gibi olanaklar taniyan
yazilimlardir (Juandi vd., 2021). Dinamik geometri yazilimlari, bilgi ve iletisim teknolojileri i¢inde yer
aldigr icin dijital okuryazarlik becerisi ile de iligkilidir. Goriildiigii gibi, dinamik geometri
yazilimlarinin 21. yiizyil becerilerini gelistirme noktasinda katkida bulundugu sdylenebilir. Dinamik
geometri yazilimlarindan biri olan Geometer’s Sketchpad, MEB’in de kullanumini tesvik ettigi ve en
stk kullanilan dinamik geometri yazilimlarindan biri olan GeoGebra yazilimina benzerligiyle dikkat
cekmektedir. GeoGebra, en ¢ok bilinen dinamik geometri yazilimlari arasinda yer almaktadir (Tapan-
Broutin & Arslan, 2013). GeoGebra yazilimi profesyonelce yapilms, 6zellikle stnif projeksiyonlari igin
uygun olan yiiksek kaliteli grafiklere sahip, diger sunumlara veya programlara aktarilabilen bir
yazilimdir ve bir¢ok Avrupa egitim yazihim 6diilii kazanmigtir (Tomic, 2013).
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Iki yazilmin arayiizlerinin tasariminda ve son giincellenme tarihleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Geometer's Sketchpad en son 2013 yilinda ve GeoGebra ise 2023 yilinda
giincellenmistir. Buradan hareketle, Geometer’s Sketchpad yaziliminin giiniimiiz sartlarinda giincellik
agisindan GeoGebra yazilimina gore geri kaldigi soylenebilir. GeoGebra yazilimina gore geride
kaldig1 hususlardan bir digeri ise bu yazilimda cebirsel girdi ve geometrik gosterimi bir araya getirme
ozelliginin var olmamasidir (Tomi¢, 2013). Ayrica, GeoGebra yaziiminda CAS ile hesap yapilabilirken
Geometer’s Sketchpad yaziliminda CAS yer almamaktadir. GeoGebra, tamamen f{icretsiz olmasi,
Tiirkge dahil olmak {izere farkl dillerde ayarlanabilmesi, agik kodlu yapisi sayesinde &zel bir yapiy1
miimkiin kilabilmesi ve farkli cihazlarin igletim sistemlerine uyumlu olmasi dolayisiyla dinamik
geometri yazilimlari arasinda 6n plana ¢ikmaktadir (Ozkale, 2021). Diger taraftan, Geometer's
Sketchpad yazilimi GeoGebra yaziliminin bu 6zelliklerinden sadece Tiirkce dahil olmak {izere farkh
dillerde ayarlanabilme 6zelligine sahiptir. Dezavantajlarindan bir digeri ise GeoGebra yazilimindaki
gibi dogrudan bir web tarayicisindan calistirllamamasidir (Tomi¢, 2013). Giintimiizde bir¢ok yazilim,
program ve uygulama erisim kolaylig: i¢in web {izerinden erigsime sahipken Geometer’s Sketchpad
yaziiminin buna sahip olmamasi, giiniimiiz sartlarina uymadigini ve bu ylizden o6n planda
olmadigini gostermektedir. Geometer’s Sketchpad yaziliminin notasyonu ogrenciler icin anlagilmasi
kolay olmakla beraber, GeoGebra yaziliminin bazi notasyonlarinin 6grencilerin zorluklar yasamasina
neden oldugu fark edilmistir (Tomi¢, 2013). Buradan yola ¢ikarak, GeoGebra yaziliminin bu konuda
Geometer’s Sketchpad yazilimina kiyasla geride kaldig1 sylenebilir. Geometer’s Sketchpad, kullanimi
kolay, canli renkleri ve vurgulariyla arayilizii dikkat ¢eken bir yazihimdir. Hatta, GeoGebra ile
karsilastirildiginda daha canli renklere ve vurgulara sahip oldugu soylenebilir.

Bu agiklamalardan hareketle olusturulan ve asagida yer alan tabloda, Geometer’s Sketchpad ve
GeoGebra yazilimlarinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 siralanip karsilastirlmistir. Bu tablo ile
GeoGebra yazilminin Geometer’s Sketchpad yazilimimi geri planda birakmasina neden olan
teknolojik ve pedagojik farkliliklar daha iyi fark edilmektedir.

Tablo 1

Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra Yazilimlarumn Avantajlar: ve Dezavantajlarimin Karsilastirilmas:

Yazilim Geometer’s Sketchpad GeoGebra
o  Canli renkleri ve vurgulariyla o 2023 yilinda giincellenmistir.
araytizii dikkat ¢ekicidir. Tamamen ticretsizdir.
¢ Yazilimin notasyonunun anlasilmasi Agik kodlu yapisi sayesinde 6zel
kolaydir. bir yapiyr miimkiin kilabilir.
Farkli cihazlarin isletim
Avantajlar sistemlerine uyumludur.
Web iizerinden erisime sahiptir.
Cebirsel girdi ve geometrik
gOsterimi bir araya getirme
ozelligi vardir.
CAS yer almaktadir.
+  Enson 12 yil 6nce giincellenmistir. Yazilimin bazi notasyonlarinin
o  Tamamen iicretsiz degildir. anlasilmasi zordur.
o Agk kodlu bir yapis: yoktur.
o  Farkli cihazlarin isletim sistemlerine
Dezavantajlar: uyumlu degildir.

Web tiizerinden erisime sahip degildir.

Cebirsel girdi ve geometrik gosterimi
bir araya getirme 6zelligi yoktur.
CAS yer almamaktadir.
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Google Akademik, ERIC, Francis-Press ve Springer veri tabanlarindan ulasilan ve Geometer’s
Sketchpad yazilimi iizerine yapilmis uluslararas: ¢alismalardan 6rnekler incelendiginde, yazilim ile
ilgili olumlu sonuglarla karsilagilmistir. Ornegin Ganesan ve Eu (2020), gember &gretiminde
Geometer’s Sketchpad yazilimi kullanimini konu edindikleri yar1 deneysel ¢alismalarinda, yazilimla
egitim goren ogrencilerin geleneksel yontemle egitim goren kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla
konuyu 6nemli 6lgiide daha rahat anladigini ve daha iyi test puanlarn elde ettigini gdzlemlemislerdir.
Hartono (2020), iki boyutlu sekillerde Geometer's Sketchpad ile 6grenimin etkililigini test etmek
istedigi calismasinda, Geometer’s Sketchpad yazilimi ile &grenim goren Ogrencilerin &grenme
ciktilarinin  geleneksel ogrenimdekilerden daha yiiksek ve Ogrencilerin Geometer’s Sketchpad
kullanimina iligkin genel algilarinin olumlu yénde oldugunu tespit etmistir. Geometer’s Sketchpad
kullaniminin soyut matematiksel bilgiyi gorsel ve sezgisel hale getirdigi, 6gretmenlerin geometrik
sekilleri dogru bir sekilde ¢izmesini ve sezgisel agiklamalarda bulunmasmi sagladigi, geleneksel
ogretimle kiyaslandiginda matematik 0grenmenin verimliligini ve kalitesini etkili bir sekilde artirdig:
ve ortaokuldaki 6grencilerin matematik 6grenmeye daha fazla ilgi duymasini sagladig1 yine Zhou ve
Wen (2023) tarafindan ¢alismalarinda belirtilmekte ve 6gretmenlerin Geometer's Sketchpad yazilimini
ortaokul miifredat icerigine entegre etmesi Onerilmektedir. Siew ve Basari (2024) yar1 deneysel 6n test
ve son test kontrol gruplu bir arastirma yontemi kullanilan calismalarinda, Geometer’s Sketchpad
yaziliminin farkli matematiksel fikirler iiretmeye, incelemeye ve analiz etmeye yarayan dinamik
geometri yazilimlarindan biri oldugunu, 6grencilerin problemleri tanimladiktan ve analiz ettikten
sonra sonuca varmalarim yani kesif siirecine destek olan interaktif bir ara¢ oldugunu, 6grencilerin
geometrik fikirleri kanitlarla destekleyerek diistinme becerilerini gelistirdigini ve ortadgretim
Ogrencilerinin geometri dgretimine olan ilgilerini artirdigini ifade etmistir. 2025 yilina gelindiginde,
bu yazilim tiizerine yapilmis herhangi bir uluslararasi calismaya ulasilamamis olsa da igeriginde
deginilen calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Sibbald ve Irvine (2025) calismalarinda bir bilgisayar
ogretim araci olan Geometer’s Sketchpad yazilimimin kullanilmasimin 6grencilerin daha hizli hesap
yapmasini sagladigini belirtmistir. Tiim bunlar ve 6zellikle daha 6nce de bahsedilen kanit temelli
geometri Ogretimi gibi belirli 6gretim baglamlarinda hala oldukga etkili olan dinamik geometri
yazilimlarindan biri olmasi, gilintimiizdeki kullanim orani diisiik olmasina ragmen Geometer’s
Sketchpad yazilimmin énemli dinamik geometri yazilimlarindan biri oldugunu gostermektedir.

GeoGebra yazilimmin Geometer’s Sketchpad yazilimini geri plana diisiirmesi ve Geometer’s
Sketchpad yaziliminin GeoGebra yazilimin geri plana diisiirdiigii az da olsa birkag 6zelliginin olmasi
seklindeki karsilastirma sonuglarinin, Geometer’s Sketchpad yazilimi ile ilgili ulasilan ve gelecekte
ulasilabilecek arastirma sonuglari ile iliskilendirilmeye uygun oldugu sdylenebilir. Ayrica, Geometer’s
Sketchpad yaziliminin tiim bunlara ragmen eskisi kadar olmasa da 6nemli olmaya devam ettigi
sOylenebilir. Geometer’s Sketchpad yaziliminin GeoGebra yazilimina goére zayif kalan bagka yonleri
varsa sistematik inceleme ile 0grenilip gerekli gelistirmelerin yapilmasinin yazilimin gelecegi icin
faydali olacag: diistiniilmektedir. Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik sistematik
inceleme calismasma ulasilamamistir. Tiim bu sebeplerden dolayi, Geometer’s Sketchpad konulu
calismalarin derlenip incelenmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Amacg

Bu arastirmada temelde, Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yapilan
calismalar1 derledikten sonra inceleme yaparak bu yazilima iliskin konulara katkida bulunacak
sonuglara ulagmak amaclanmistir. Inceleme asamasinda, Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik
yapilan bu calismalarin genel profili ¢ikarilmis ve ulastiklari sonuglarin tizerinde durulmustur.
Aragtirmanin bu yazilim hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak isteyenleri bilgilendirmesi, ortak ve
celisen verilerin ortaya ¢ikarilmasini kolaylastirmasi, entegre bir sonug iiretmeyi saglamasi, GSP
yazilimi temelli 6gretim ortamlarinin gelismesine yardimci olmasi, gelecekte yapilacak ¢alismalara yol
gostermesi, yazilim gelistiriciler i¢in veri sunmasi ve bu yazilimla ilgili yapilabilecek uluslararasi bir
sistematik inceleme arastirmasina veri saglamasi hedeflenmistir.

233



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

Arastirma problemi, “Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve
makale tiirtindeki ¢alismalarin farkli acilardan yillara gore dagilimi nasildir ve bu dagilimlar ne anlam
ifade etmektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu arastirma probleminin alt problemleri ise sunlardir:
Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimima yonelik yayimlanmis tez ve makale tiirtindeki
calismalarin yillara gore;

Yayin tiird,

Ele alinan konular,

Kullanilan aragtirma yontemleri,

Orneklem durumu,

Orneklem biiyiikliigii,

Veri toplama araglari,

Veri analiz yontemleri,

Elde edilen sonuglar agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam ifade etmektedir?

PN

Sayiltilar

2017 yihnda Ciltas tarafindan gelistirilen “Calisma Inceleme Formu” kullaniminin veri
toplama asamasinda yeterli oldugu varsayilmustir.

Sinirliliklar

Aragtirma; YOK Tez Merkezi, Google Akademik ve TR Dizin'de “Sketchpad” kelimesi ile
arama yapildiginda elektronik ortamda tam metnine erisilebilen tez ve makaleler ile simrlidir.
Sketchpad isimli bir ¢izim yazilimi bulunmaktadir ve bu yaziim “Geometer’s Sketchpad”
yazillmindan farkli olan genel bir c¢izim programidir. “Geometer’s Sketchpad” olarak arama
yapilmamasinin sebebi sadece “Sketchpad” kelimesini kullanarak “Geometer’s Sketchpad” yazilimini
kasteden calismalarin var olmasi ve bu tiir ¢alismalarin gozden kagirilmamasidir. Geometer’s
Sketchpad yazilimina deginen ¢alismalar arastirma kapsaminda yer almamaktadir.

Geometer’s Sketchpad

Bintas ve Akilli (2008), Geometer’s Sketchpad (Geometri Cizim Programi) yazilimini,
geometrik iligkileri kesfetmede oldukca giiclii bir ara¢ olmanin yaninda perspektif ve grafik cizimleri
yapabilmeyi miimkiin kilan ve tiim diinyada geometri konusunda oncii kabul edilen bir dinamik
geometri yazilimi olarak tanimlamustir.

Sekil 1
Geometer’s Sketchpad Yaziliminda Uygulamanin Yapildigr Asil Sekme

€ Geometr Sketchpad - [Adsiz 1] - & x
© Dosya Duzenle Gosterim _Olustur_Donusom  OlgSayn Grafik_Pencere Varchm

N

TENBPRNO -

234



Giil & Aydin, 2025

Geometer’s Sketchpad yaziimmin arayiizii incelendiginde, yazilimin kullanim kolaylig:
saglayacak sade bir tasarima sahip oldugu goriilmektedir. Bu yazilim birbirinden farklh bir¢ok arag ve
mentiiye sahiptir.

Sekil 2

Geometer’s Sketchpad Yazilumi Araclar:

X, * Wx mwEQ

Oteleme ok aract Cokgen arac1
. A
Nokia aract Metin aract
Pergel arac1 Isaretleme arac:
7, VWA (1Y P
Dogru Pargas: Cetvel Aract Bilgiaract  Ozellestirilmis arag

Yazilimdaki araglar incelendiginde araglarin kolay ve anlasilir oldugu ve yazilimi kullanan
kisinin kendisinin bir arac1 6zellestirip kullanmasina olanak verdigi goriilmektedir.

Sekil 3

Geometer’s Sketchpad Yazilimi Kullanilarak Yapims “Agiortay” Konulu Ornek Bir Etkinlikten Bir Adim

€ Geometr Sketchpad - [Agi_Ortay - 3]
€| Dosya Duzenle Gosterim Olugtur Denusom  Olcu Say Grafik Pencere Yardim

k Pergel ve Cetvel ile Aglortay Cizmek
»

Simdi B merkezli bir yay (veya
cember) cizelim ve inlarla kesim
noktalarini bulahm.

v

NPERNO

B merkezli bir gember ¢izilerek a¢inin kollariyla kesisim noktalar1 bulunmustur ve bulunan bu
noktalar isimlendirilmistir. Goriildiigii tizere d6gretmenlerin 6gretimi daha etkili gergeklestirmesi ve
kalic1 6grenmeler icin Geometer’s Sketchpad oldukga etkili olmaktadir. Bir geometrik ¢izimin adim
adim yapilma siireci ile ilgili kaynaklar: barindirmasi da onu énemli kilmaktadir.

Ilgili Caligmalar

Chan ve Leung (2014), dinamik geometri yazilimlar ile 6gretimin Ogrencilerin matematik
basarisini arttirmadaki etkililigi iizerine yapilan yar1 deneysel ¢alismalarin sistematik incelemesi ve
meta-analizi {izerine bir c¢alisma yapmuslardir. 1990-2013 yillar1 arasinda yayinlanan arastirma
makalelerini, 6nceden belirledikleri bir arama stratejisi ve secim kriterlerine goére biiyiik veri
tabanlarindan bularak incelemeye almislardir. Arastirma sonuglarina goére, bu yontemle yapilan
ogretim kisa stireli bir 6gretim bile olsa ilkokul &grencilerinin matematik bagarisim1 6nemli Slciide
artirmugtir. Tlkokuldan liseye kadar matematik ve geometri 6gretim siirecinde Geometer’s Sketchpad
kullanim1 yeni beceriler 6grenmeyi saglar ve sanatta uygulama imkani da vererek Ogretme ve
dgrenmeyi daha iist bir seviyeye tasir (Radovi¢, 2024). Ogretme ve 8grenme siirecinin gelisimi ve yeni
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beceriler edinme, ilkokul 6grencilerinin matematik basarisin1 artirmaya yardimci olmasi dolayisiyla
arastirma sonuglarini destekleyici niteliktedir. Geometri konularinin ilkokul 6grencilerine dinamik
geometri yazilimlar: araciligiyla d6gretilmesinin geometrik kavramlari ve geometrik sekiller arasindaki
iliskileri somutlastirarak konunun kavranmasini kolaylastirdig1 goriilmiistiir (Ozgakir Siimen, 2022).
Konunun kavranmasmin kolaylasmasiun ilkokul ogrencilerinin matematik basarisini artirdigy
diistiniiliirse bunun da aragtirma sonuglarin destekleyici nitelikte oldugu soylenebilir.

Ondes (2021), dinamik geometri yazilimlariyla ilgili 2005'ten 2021'e kadar yapilmis calismalarin
iceriklerini analiz ve arastirma egilimleri {izerine yaptig1 calismada, Web of Science veri tabanindan
erismis oldugu 210 makaleyi icerik analizi yontemini kullanarak amag, arastirma tasarimi, 6rneklem
diizeyi, 6rneklem biiytikliigii, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri acisindan incelemistir.
Bu calismanin, aragtirmacilarin dinamik geometri yazihmlarindaki gegmis egilimleri gormelerine ve
bu yazilimlarla ilgili yeni ¢alismalar yapmalarina yardimci olabilecegini ifade etmistir. Arastirmalar
Ozellikle dinamik geometri yazilimlarinin katilimcilar {izerinde basari, yetkinlik, beceri, tutum ve
bilissel siirecler kapsaminda etkilerini 6grenmek igin yapilirken c¢ogunun nitel arastirma
yontemleriyle gerceklestirildigi goriilmiigtiir.

Battal ve Caligkan (2021), bilgisayar destekli matematik egitimi alaminda 2015-2019 yillar
arasinda yapilan arastirmalari incelemistir. Yapilan sistematik literatiir taramasi sonucunda elde
edilen aragtirmalara yapilan iki asamali se¢me islemi sonucunda 39 makale {izerinde durmuslardir.
Battal ve Caliskan (2021), ¢alismanin bulgularinda, bilgisayar destekli matematik egitimi yontemi
olarak makalelerde daha ¢ok GeoGebra, Cabri ve Geometer's Sketchpad yazilimlarindan
faydalanildigimin tespit edildigi belirtilmektedir.

Karabag (2023) c¢alismasinda, 2000-2022 yillar1 arasindaki teknoloji destekli geometri
Ogretiminde basariy1 inceleyen tezleri sistematik derleme araciligiyla incelemistir. Arastirmada belirli
kriterler dogrultusunda se¢mis oldugu 62 calismay1 analiz etmistir. Karabag (2023), ayn1 zamanda,
ogretim teknolojileri arasinda ise sirasiyla en ¢ok GeoGebra, Cabri ve Geometer's Sketchpad
yazilimlariin tercih edildigi sonucuna ulasmistir. Bu sonug, Battal ve Caliskan'in (2021) yukarida
bahsedilen calismasinda ulastiklar1 bulguyu yazilimlarin kullanim sikligina gore siralamisina kadar
destekler niteliktedir. Ayrica, her iki ¢alismanin bulgularinda da sik kullanilan yazilimlarin igerisinde
oldugu igin Geometer’s Sketchpad yaziliminin en ¢ok katkida bulunan 6nemli geometri 6gretim
teknolojilerinden biri oldugu gortilmiistiir.

Susanto vd. (2023) calismalarinda, matematiksel problem ¢o6zme becerilerini gelistirmek igin
dinamik geometri yazilimlarinin uygulanmasma iliskin literatiirii incelemeyi amaclamislardir.
Planlama, uygulama ve raporlamay: iginde bulunduran sistematik literatiir taramas: arastirma
yontemi olarak kullamilmistir. Google Scholar veri tabanindan eristikleri makaleleri incelemelerinin
sonucunda, Asya kitasinin dinamik geometri yazihimi kullanimmin yaygimlhigi konusunda ilk sirada
yer aldigi, GeoGebra'min matematiksel problem ¢ozmeyi gelistirmek igin en yaygmn kullanilan
dinamik geometri yazilimi oldugu ve dinamik geometri yazilimlarinin Schoenfield problem ¢6zme
asamalarindan okuma, analiz, kesif, planlama, uygulama ve dogrulamay: destekledigi bulgularina
ulasmiglardir.

Tiim bu calismalardan, dinamik geometri yazilimlarmin 6gretim siirecine olumlu katkida
bulundugu ve bdylece akademik basariyr artirdifi soylenebilir. Yine, 2014 yilindaki ¢alismada
akademik basar1 konulu g¢alismalar 6zel olarak incelenirken 2023 yilinda bu konunun yaninda
matematiksel problem ¢dzme becerilerini gelistirme konulu ¢alismalarin 6zel olarak incelenmesinin,
giiniimiize yaklagtikca dinamik geometri yazilimlarinin incelendikleri baglamlarm akademik basari
agirlikl olmaktan ¢iktigini gosterdigi sdylenebilir. 2014 yilinda yar1 deneysel ¢alismalar incelenirken
2021 yilinda incelenen aragtirmalarin ¢ogunun nitel arastirma olmasi ise dinamik geometri yazilimlari
konulu ¢alismalarda nitel arastirma yontemlerinin daha fazla tercih edilmeye basladigini gosteriyor
olabilir. Geometer’s Sketchpad yazilimi {izerine yapilmis ¢alismalarin {ilkemiz baglaminda sistematik
incelemesini yapan herhangi bir arastirmaya ulasilamadigindan dolay1 bu arastirmanin bu boslugu
doldurmasi beklenmektedir.
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada sistematik inceleme arastirma modeli tercih edilmistir. Sistematik bir inceleme,
aragtirma sorularmna iliskin literatiirii kapsamli bir bicimde gozden gecirip elestirel bir degerlendirme
yaparken tekrarlanabilir yontemlerin kullanilmasim igerir ve arastirma alanlarmnin nasil gelistigini
ifade edebilmeyi saglar (Verci¢ vd., 2024). Sistematik incelemeler, arastirmaci tarafindan belirlenmis
sorulara yanit vermeyi amaglar ve bu siirecte en uygun verilerin elestirel bir sekilde degerlendirilip
sentezlenmesi miimkiindiir (Harris vd., 2014). Sistematik incelemede arastirma problemi ile ilgili tiim
birincil ¢alismalar tespit edilir ve calismalardan elde edilen veriler bir araya getirilerek yeni bir
entegre sonuca ulagilir (Pollock & Berge, 2018). Ulkemiz baglaminda Geometer’s Sketchpad yazilimi
tizerine yapilmis c¢alismalarin, entegre bir sonuca wulagsmak icin yeterli sayida oldugu
diisiintilmektedir. Giliniimiize kadarki zaman diliminde ulasilan tez ve makale tiiriindeki bu
calismalar, 2007 ile 2019 yillan1 arasinda yer almaktadir. 2019 yilindan sonraki siirecte iilkemiz
baglaminda Geometer’s Sketchpad yazilimi iizerine yapilmis tez ve makale tiiriinde bir ¢alismaya
ulasilamamustir.

Sistematik inceleme ile ¢alisma sonuglarinin istatistiksel birlestirilmesi gergeklestirilip elestirel
degerlendirmesi yapilir ve bu sayede daha gelismis 6gretim ortamlarinin olusturulmasi saglanir
(Pollock & Berge, 2018). Buradan hareketle, sistematik inceleme yapmanin Geometer’s Sketchpad
yazilimi temelli 0gretim ortamlarinin gelistirilmesini destekleyecegi diistiniilmektedir. Sistematik
incelemenin ilgilenilen konu ile ilgili tizerinde durulmamis farkli hususlar: tespit etmeyi sagladig1 ve
boylece gelecekte yapilacak ¢alismalarin neler olabilecegi konusunda yardimci oldugu bilinmektedir
(Munn vd., 2018). Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik ¢alisma yapacak olan aragtirmacilarmn
farkli noktalara deginerek yeni galismalar {iretmesinde sistematik incelemenin yol gosterici olacagi
diisiiniilmektedir. Sistematik incelemeler, ilgili konu {izerine yapilmis tiim calismalardan ulasilan
ortak verilerin ve yine bu calismalardan elde edilen birbiri ile gelisen verilerin fark edilmesini
saglamaktadir (Munn vd., 2018). Geometer’s Sketchpad ile ilgili ortak ve celisen verilerin ortaya
cikarilmasi sistematik inceleme ile yapilabilir. Ayrica, ortak veriler yazilimla ilgili baz1 hususlarm
netlesmesini ve hatta yazilimin Ozeliklerine ekleme yapmay1 kolaylastirmaktadir. Yontemlerin
calismalar i¢in en uygun yontem olup olmadig1 ve bazi kavramlarin derinlestirilmesi de sistematik
incelemeler ile miimkiin olmaktadir (Munn vd., 2018).

Sistematik inceleme kapsaminda, deneysel olmayan nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama
ve etkilesimsiz nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi ikisi birlikte ve benzer yogunlukta
kullanildigindan dolay1r karma arastirma yontemlerinden cesitleme (nitel+nicel) karma arastirma
yonteminin kullanilmasi s6z konusudur.
Aragtirmanin modeli olan sistematik inceleme yapilirken PRISMA protokoliine uygun bir yol
izlenmistir. Bu sayede arastirmanin teorik ¢ercevesi gii¢lendirilmistir.
PRISMA protokoliiniin asamalar1 5 baslik altinda toplanmaistir:
1) Arastirma probleminin tanimlanmasi,
2) Sistematik derleme protokoliiniin tasarlanmasi,
3) Calismalarin taranmasi ve secilmesi,
4) Veri ¢ikarima,
5) Analiz ve degerlendirme (Moraleda Ruano & Bernal Romero, 2025).

[k asamada, hedefe bagli olarak aragtirma problemi ve arastirma alani tanimlanir (Moraleda
Ruano & Bernal Romero, 2025). Giris boliimiinde bahsedildigi gibi arastirmanin hedefi, Tiirkiye'de
Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yapilan ¢alismalar: derledikten sonra inceleme yaparak bu
yazilimin yapilan bu ¢alismalarda nasil ele alindigini ortaya koymaktir. Hedefe bagl olarak sekillenen
arastirma problemi ise, “Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve
makale tiirtindeki ¢alismalarin farkli acilardan yillara gore dagilimi nasildir ve bu dagilimlar ne anlam
ifade etmektedir?” seklindedir. Arastirma alani ise baslangicta “Geometer’s Sketchpad yazilimi
tizerine Tirkiye’de yayimlanmis ¢alismalar” olmustur. Bu siiregte ilgili literatiiriin gozden
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gegirilmesinin yani sira saglam bir teorik gerceve olusturmak amaciyla arka plan ve baglamlarin
degerlendirilmesi yapilir (Moraleda Ruano & Bernal Romero, 2025).

Ikinci asamada, dahil etme ve harig tutma kriterleri, devaminda buna bagl olarak bagvurulacak
veri tabanlari, son olarak burada kullanilacak arama denklemleri ve stratejileri olugturulur (Moraleda
Ruano & Bernal Romero, 2025). Dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerini de iceren PRISMA protokolii
temelli sistematik derleme siirecinin tasarlanmasi yani ikinci asama tamamlandiktan sonra tasarilarin
uygulanmasina gegilir. Uygulamay1 igeren ve {iciincii asama olan ¢alismalarin taranmas: ve segilmesi
asamasini Ozetleyen bir akis diyagrami Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

Sistematik Incelemesi Yapilacak Calismalarin PRISMA Protokoliine Gore Secilme Siireci

YOK Tez Merkezi, Google

] Akadentk ve TR Dizin ven
_i tabanlarmda *Sketchpad”
kelimesi ile arama vapildifinda | e==—=p
elektronik ortamda tammetine
= engilebilen ve Tiirkiye'de
yapihmis galgmalar (n =29)

Tezden iwetilmis makaleler cikarildi.
(n=8)

ﬂ Bagliklara ve dzetlere gére tarama

vapilds. “Sketchpad” kelimesi ile
sadece bir ¢izim progranu olan
e=—==| “Sketchpad” yaalmmu kasteden ve
E m=21) “Geometer’s Sketchpad” yazidimm ile
igili olmayan ¢aligmalar harig

tutuldu.
m=12)

Belirlenen galigmalar

—
i Belirlensn ¢aligmalar Geometer's Sketchpad vazilimena
a (n=19) = deginen calismalar hang tutuldu
=) m=8)
H
i Bu sisternatik incelemeye dahil
edilen galigmalar
i @m=11)
_—

Not 1. “The potential of the water-energy-food nexus approach in advancing the sustainable development goals: A PRISMA-
based systematic review”, G. Ojeda Matos ve J. L. Jones Crank, 2025, Environmental Science & Policy, 163, s. 3 sayfa
numarasindan alinmigtir.

Not 2. “La escuela rural en Esparia en el siglo XXI: Una revision sistematica segun el protocolo PRISMA the rural school in Spain
in the 21st century: A systematic review following the PRISMA protocol”, A. Moraleda Ruano ve T. Bernal Romero, 2025,
Revista de Educacion, 407, s. 295 sayfa numarasindan alinmistir.

Uciincii asamada, 6nceki asamalarda belirlenen yol izlenerek tarama yapilir ve bu siirecte tekrar
eden basliklar gozden gegirilip gerekli durumlarda elenir (Moraleda Ruano & Bernal Romero, 2025).
Bu siirecte hatalari en aza indirmek igin ise arastirmaci tarafindan tarama islemi birka¢ kez
yapilmustir. fIk belirlenen arastirma alami ile incelenmesi planlanan calismalarin sayis1 29 iken
kriterlerin uygulanmasi ile ¢alisma sayis1 11’e diigmiistiir.

Dordiincii asama olan veri ¢gitkarma yani veri toplama agamasinda, incelemeye dahil edilen
calismalardan gerekli verileri toplamak amaciyla veri toplama formu gibi bir arag¢ kullanilir ve bu veri
toplama aracinda yayin yili, kullanilan arastirma yontemi gibi belirli alanlar yer alabilir (Moraleda
Ruano & Bernal Romero, 2025). Toplanan bu verilerin analizinin yapilmasi i¢in besinci asamaya
gecilir.

Besinci asamada, calismalardan toplanan verilerin egilimler, oriintiiler gibi tespitlerin
yapildig1 analizi gergeklestirilir ve analiz sonucu elde edilenlerin elestirel bir degerlendirmesi de
yapilir (Moraleda Ruano & Bernal Romero, 2025).

PRISMA protokoliiniin agsamalarinin daha fazla baslik altinda toplanarak farkli bir sekilde
ifade edildigi bir akis diyagramu ise Sekil 5'te verilmistir.

238



Giil & Aydin, 2025

Sekil 5
PRISMA Protokoliine Gére Sistematik Inceleme Siirecinin Asamalarinin Farkli Bir Sekilde Ifade Edildigi Akis

Diyagrami
Yaplandrihms = Sorularm acikca
dzet tanmmlanmasi
Dabhil edilen ve Kullamilan
dislanan cahsmalarin metotlar
detaylan
Bulgular
Tartisma
Sonuclar Kaynakar

Not. “Sistematik derleme metodolojisi: Sistematik derleme hazirlamak igin bir rehber”, Z. Karagam, 2013, Dokuz Eyliil
Universitesi Hemsirelik Fakiiltesi Elektronik Dergisi, 6(1), s. 30 sayfa numarasindan alinmustir.

Yapilandirilmis Ozet, giris ve sorularin agik¢a tanimlanmasi asamalari daha Onceki
boliimlerde ve kaynaklar asamasi kaynakga boliimiinde yer almigtir. Sorularin agik¢a tanimlanmast
asamasinin bahsedilen asamalardan arastirma probleminin tanimlanmas! asamasina, dahil edilen ve
dislanan calismalarin detaylar1 asamasmin sistematik derleme protokoliiniin tasarlanmasi ile
calismalarin taranmasi ve segilmesi asamalarina, bulgular asamasmin veri g¢ikarimi asamasina,
tartisma ve sonuglar asamalarinin ise analiz ve degerlendirme asamasina karsilik oldugu soylenebilir.

Arastirma Alani

Geometer’s Sketchpad yazilimi iizerine Tiirkiye’de yayimlanmis, YOK Tez Merkezi, Google
Akademik ve TR Dizin'de “Sketchpad” kelimesi ile arama yapildiginda elektronik ortamda tam
metnine erisilebilen, ilk ve son ulasildig1 yillar 2007 ve 2019 oldugundan dolay1 2007-2019 yillar1
arasinda yer alan 7’si tez ve 4’ii makale olmak tiizere 11 ¢alisma arastirmada incelemeye konu
olmustur. Sketchpad isimli bir ¢izim yazilimi bulunmaktadir ve bu yazilim “Geometer’s Sketchpad”
yazilimindan farkli olan genel bir ¢izim programidir. “Geometer’s Sketchpad” olarak arama
yapilmamasinin sebebi sadece “Sketchpad” kelimesini kullanarak “Geometer’s Sketchpad” yazilimimni
kasteden calismalarin var olmasi ve bu tiir ¢alismalarin gozden kagirilmamasidir. Geometer’s
Sketchpad yazilimina deginen ¢alismalar arastirma kapsaminda yer almamuistir.

Veri Toplama Siireci ve Veri Toplama Araci

Arastirmanin veri toplama siirecinde Geometer’s Sketchpad yazilimi {izerine Tiirkiye’'de
yayimlanmis tez ve makale tiiriindeki ¢alismalar tespit edilmistir. Literatiirde yer alan bu ¢alismalarin
incelenmesi ve kodlanmasi i¢in 2017 yilinda Ciltas tarafindan gelistirilen “Calisma Inceleme Formu”
veri toplama araci olarak kullanilmistir ve bu form doldurularak veriler toplanmuistir.
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Incelenen galigmalardan veri toplanmasi asamasinda yer alan kodlama iglemine tez ve makalelerden

birer 6rnek Sekil 6’da ve Sekil 7’de verilmistir.

Sekil 6

Veri Toplanmas: Asamasimda Yer Alan Kodlama Islemine Tezlerden Bir Ornek

3.8. Calisma Grubu ve Ozellikleri

Cahiyma grubunu, Ege Bolgesi'nin niifus agisindan bityik olgekli bir elinde bir
iiniversitenin Egitim Fakiiltesinin [lkdgretim Boliimii Matematik Ogretmenligi

programimn  dérdiincii  simfinda  Ggrenim  géren 16 kiz 8 erkek &Ggrenciden

olusmaktadir.

D. GRKEXLEM

1. Orneklem E. trnekdem Biryiiklagh
1. | Ol O B.[ | 1-B0 arasi

2| |MkEretion 14 b ml 1030 a1
3| |dkngretim 5.8 B | 3100 arasm
.| | Orizdgretim B[ ) 101-300 arasi
L | Onlisans B.[ | 301-2000 arasi
1 rv'{;::n-. E.[ | 1000den fazla
T.| | Lisamdsm

E| | "..ﬁ'r!men B

.| | Tomliciler

10, ] Weliler

110 | Gfretim Bleman

11 I0igee

Not 1. “llkégretim matematik &gretmen adaylarmin bilgisayar destekli egitim yapmaya yénelik goriiglerinin belirlenmesi ve
Geometer's Sketchpad yazilimini 6grenme siireglerinin degerlendirilmesi”,Y. Erkus, 2014, YOK Tez Merkezi, s. 39 sayfa
numarasindan alinmistir.

Not 2. “Tiirkiye’de Scratch Uzerine Yayimlanan Calismalarin Sistematik Incelemesi ve Trend Analizi”, F. Yilmaz, 2021, YOK Tez
Merkezi, s. 50 sayfa numarasindan alinmusgtir.

Calismanin orneklemi matematik Ogretmen adaylar1 oldugu igin “lisans” diizeyi ve
orneklemin biiytiikliigii 24 oldugu igin “11-30 aras1” isaretlenmistir.

Sekil 7

Veri Toplanmas: Asamasinda Yer Alan Kodlama Islemine Makalelerden Bir Ornek

2.5. Verilerin Analizi

Calismada nitel vern analizi tekniklerinden betimsel analiz
kullamlmigtir. Smart'in (1998) geometrik sekillenn insa
edilmesi  adimlan  cahsmamn  kategorileri  olarak
|WTEL VER] A LTI

B Wikl Arallz

17, ik Anali

18,5 | Batimse| frakz

19.[ ) Diger

Not 1. “Matematik 6gretmeni adaylarinin geometrik sekillerin elemanlari ile ilgili konu alan bilgilerinin Geometer’s Sketchpad
yardimiyla gelistirilmesi”, T. Uygun, 2019, Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(1), s. 3 sayfa
numarasindan alinmistir.

Not 2. “Tiirkiye’de Scratch Uzerine Yayimlanan Calismalarin Sistematik Incelemesi ve Trend Analizi”, F. Yilmaz, 2021, YOK Tez
Merkezi, s. 50 sayfa numarasindan alinmusgtir.

Verilerin Analizi

Caligmalar, calisma Inceleme Formunun beg boliimiinde yer alan kriterlere gore incelendikten
ve kodlamalar yapildiktan sonra elde edilen veriler Excel programi aracihigiyla analiz edilmistir.
Bulunan frekans ve ylizde degerlerini iceren siitun ve daire grafikleri yardimiyla veriler sunulmustur.
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Aragtirmanin 2. alt problemi yani ele alinan konular agisindan dagilim igin elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz yaklasimi kullanilmis ve buna bagli olarak temalar olusturulmustur.
Betimleyici analiz, genis ve karmasik veri kiimelerinin igerisinde iliskiler kurarak daha kiigiik ve
karmasik olmayan anlaml veri kiimeleri olusturmay: miimkiin kilar (Loeb vd., 2017). Betimleyici
analiz, verilerin 6zetlenmesini saglar ve siitun grafigi, daire grafigi, cizgi grafigi gibi gosterimler
kullanilarak degismeyen hususlarin ve egilimlerin ortaya ¢ikarilmasina yardimei olur (Cooksey, 2020).
Kisacas1 aragtirmada betimsel nicel veri analizlerinden frekans/yiizde ve grafikle gosterim ile nitel veri
analizlerinden betimsel analiz kullanilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
Yayin Tiirii A¢isindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve makale tiirtindeki
calismalarin yillara gore yaymn tiirii agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam ifade
etmektedir?

Sekil 8

Calismalarin Yillara Gore Yayin Tiirii Agisindan Dagilimi
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Dagilima bakildiginda, calismalarin agirlikli olarak 2012-2019 yillar1 arasinda oldugu ve
sonraki zaman diliminde bu iki tiirde ¢alisma yapilmadig1 goriilmiistiir. En fazla sayida ¢alisma 2019
yilinda tamamlanmistir. Glintimiize kadarki toplam tez ve makale tiiriindeki ¢alismalarin sayis1 ise
7’si tez ve 4’1t makale olmak iizere 11 olarak hesaplanmigtir. Ayrica, tezlerin tiimiiniin yiiksek lisans
tezi oldugu fark edilmistir.

Konular A¢isindan Dagilim
Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve makale tiiriindeki

calismalarin yillara gore ele alinan konular agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam ifade
etmektedir?
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Sekil 9

Calismalarin Yillara Gore Ele Aliman Konular Agisindan Dagilimi
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Ortaya ¢tkan dagilimin incelenmesi ile 0grenmenin kaliciligi, akademik basari ve dgrenci
goriisleri konularinin zaman ilerledik¢e yerini bagka konulara biraktigi goriilmekle birlikte,
aragtirmacilarin 6grenmenin kalicihigr disindaki iki konuyu ele almacak konu olarak segmeye devam
ettigi fark edilmistir. Grafikte dikkat ¢eken bir baska konu ise gliniimiize yaklastikca konu
¢esitliliginin de artis gostermesidir. Daire grafiginin geneline bakildiginda ise yapilan ¢alismalarin en
fazla (%32) “akademik basariya” yogunlastigi ve diger konularin benzer bir dagilim gosterdigi
gorlilmiistiir. Giintimiize kadarki tez ve makale tiiriindeki 11 ¢alismadan 9 farkli konuya ulasilmasi
ise ele alinan konularin ¢esitliligi agistndan énemli bir bulgudur.

Yontemler A¢isindan Dagilim
Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve makale tiirtindeki

¢alismalarin yillara gore kullanilan arastirma yontemleri agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne
anlam ifade etmektedir?
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Sekil 10

Calismalarin Yillara Gore Kullanilan Arastirma Yontemleri Ac¢isindan Dagilimi
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2, %18
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Grafikte yer alan veriler incelendiginde, zaman ilerledik¢e nicel ve karma aragtirma
yontemlerinin yerini nitel arastirma yontemlerine biraktigi goriilmiigtiir. Caligmalarin yillara gore
dagilimi biitiinsel olarak incelendiginde ise yari deneysel arastirma yonteminin 2, eylem arastirmasi
arastirma yonteminin 1, etkilesimli diger arastirma yontemlerinden durum calismasi arastirma
yonteminin 3, agiklayici karma arastirma yonteminin 2 ve gesitleme karma arastirma yonteminin 3
defa kullanildig1 da goriilmiistiir. Gliniimiize kadarki tez ve makale tiirtindeki 11 ¢alismadan 5 farkl
arastirma yontemine ulasilmis olmasi ise arastirma yontemlerinin gesitliligi acisindan onemli bir
bulgudur.

Orneklem Durumu Acisindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmus tez ve makale tiiriindeki
calismalarin yillara gore 6rneklem durumu agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam ifade
etmektedir?

Sekil 11
Caligmalarin Yillara Gore Orneklem Durumu Acisdan Dagilimi
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Basta sadece ilkogretim 5-8 Ogrencilerinin tercih edildigi ve sonraki siirecte ilkogretim 5-8
Ogrencilerinin yaninda lisans Ogrencilerinin de tercih edildigi grafikten ulasilan verilerdendir.
[1kégretim 5-8 dgrencilerinin hepsinin 7. smif diizeyinde oldugu ve ortadgretim dgrencilerinin 12. sinuf
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. 2019 yilinda ortadgretim 6grencilerinin ilk kez 6rneklem olarak tercih
edildigi de ulasilan veriler arasindadir. Giintimiize kadarki tez ve makale tiiriindeki 11 ¢alismadan 3
farkli 6rneklem durumuna ulasilmis olmas: ise drneklem durumu gesitliligi agisindan Snemli bir
bulgudur.
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Orneklem Biiyiikliigii A¢isindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve makale tiiriindeki
calismalarin yillara gore orneklem biiytiikliigii agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam
ifade etmektedir?

Sekil 12
Calismalarn Yillara Gore Orneklem Biiyiikliigii Agisindan Dagilim
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Grafiklerin incelenmesi ile sonraki siirecte 1-10 ve 11-30 6rneklem biiyiikliiklerinin de tercih
edilmeye baslandig: fark edilmistir. Buna bagl olarak, veri toplama araglarinin daha az sayida kisiden
veri toplamaya yonelik olan ve daha detayli veri toplamay1 saglayan yani 6zellikle nitel veri toplama
araglarindan olugsmaya bagladigi sdylenebilir. Orneklemin biiyiikliigiiniin agirhikli olarak sayica
10’dan fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Ayrica, c¢aligmalarin yaridan fazlasinda Orneklem
bliytikliigiintin sayica 30’dan fazla yani orneklemlerin biiyiik orneklem kategorisinde oldugu da
goriilmiistiir. Glinlimiize kadarki tez ve makale tiiriindeki 11 ¢alismadan 4 farkli 6rneklem biiytikliigii
kategorisine ulasilmis olmasi ise Orneklem biiyiikliigii kategorisi gesitliligi acgisindan onemli bir
bulgudur.

Veri Toplama Araglar1 A¢isindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmus tez ve makale tiiriindeki
calismalarin yillara gore veri toplama araglar1 agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam
ifade etmektedir?

Sekil 13
Calismalarin Yillara Gore Veri Toplama Araglar1 A¢isindan Dagilim
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Dagilima bakildiginda, 2014 yili haricindeki tiim yillarda agik uglu basari testinin veri toplama
araclar1 arasinda yer aldigr goriilmiistiir. Diger kategorisine ait veri toplama araglarinin son yillarda
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kullanilmaya baslamasi da dagilim ile ulasilan veriler arasindadir. Bu, veri toplama araglarinin
cesitliligi agisindan onemlidir. Ayni zamanda, bir 6nceki alt arastirma probleminin bulgularinda yer
alan sonraki siiregte 1-10 ve 11-30 6rneklem biiyiikliiklerinin de tercih edilmeye baslanmasiyla iligkili
oldugu da sdylenebilir. Bunun sebebi, 6rneklem biiyiikliigii azaldik¢a diger kategorisine ait daha az
kisiye daha rahat uygulanan veri toplama araclarinin tercih edilmesinin kolaylasmasidir. Tercih edilen
veri toplama araglarinin yaridan fazlasmin basari testi oldugu da goriilmiistiir. Glintimiize kadarki tez
ve makale tiiriindeki 11 calismadan 7 farkli veri toplama araci kategorisine ulasilmis olmas: da veri
toplama araci kategorisi gesitliligi agisindan 6nemli bir bulgudur.

Veri Analiz Yontemleri A¢isindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmis tez ve makale tiirtindeki
calismalarin yillara gore veri analiz yontemleri agisindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam
ifade etmektedir?

Sekil 14

Calismalarin Yillara Gore Veri Analiz Yontemleri Agisindan Dagilum
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Ortaya ¢ikan dagilimin incelenmesi ile igerik analizinin 2014 yilina kadar hi¢ kullanilmadig:
ve 2014 yilindan itibaren hep tercih edildigi fark edilmistir. Tercih edilen veri analiz yontemlerinin
yaridan fazlasinin nicel veri analiz yontemi oldugu da ulasilan veriler arasindadir. Giiniimiize kadarki
tez ve makale tiiriindeki 11 ¢alismadan 9 farkl veri analiz yontemine ulasilmis olmasi ise veri analiz

yontemlerinin gesitliligi agisindan 6nemli bir bulgudur.
Sonuglar A¢isindan Dagilim

Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimina yonelik yayimlanmig tez ve makale tiiriindeki
¢alismalarin yillara gore elde edilen sonuglar a¢isindan dagilimi nasildir ve bu dagilim ne anlam ifade
etmektedir?
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Sekil 15

Calismalarin Yillara Gore Elde Edilen Sonuclar Agisindan Dagilimi

o7 Hw Hi12 H13 il E] 16 e Toplam

m OErenmeyi lolaylashrma 1 1 ] 1 ] 3 10
® Alztif kea thom arbrmas: 1 1 1 3
u Crzrenmenin ahoham artrmas 1 1 ] 1 3 8
m Alndensilz bazany artormaa 1 1 ] 1 1 [

Aofive edid olmaa 1 1 1 ] 5

Oz veterlilz almam gelistirmes 1 1 ]
= Problem pirme ve piziring aalday abilme 1 1 1 1 1 §

becerilerim gelishirmesd

Sorgnl nnaliz et loesfetme ve yaraho

s :&:m eelititmes : 1 1 2 1 1 2 3 1
w Uznmsal ditsiinme becerizin gelistirmesi 1 1
sEmTam yamlzldarmm giderhnesini saglamra 1 1

I5 birliZini saglamas 1 3 4

Somutla shrio almss 1 1 ]
s Eullimumin lolay ve eglencei olmaz 1 1 1 ] H

Zmmaamn tesarrofo saslamas 1 1 ]
wHesaplams yApmaamn zor ol 1 1

il sorum (Ingilizce) 1 1

Situn grafiginden elde edilmis tablo incelendiginde, Geometer’s Sketchpad yaziliminin
Ogrenmeyi kolaylagtirmasi, Ogrenmenin kaliciligini artirmasi ve akademik basariyr artirmasi
sonuglarina genellikle aym yil icerisinde ulasildig1 goriilmistiir. Geometer’s Sketchpad yaziliminin
problem ¢6zme ve ¢oziimiinii aciklayabilme becerilerini gelistirmesi ile sorgulama, analiz etme,
kesfetme ve yaratict olma yonlerini gelistirmesi sonuglarina da genellikle ayn yil igerisinde ulasildig1
fark edilmistir. Geometer’s Sketchpad yaziliminin hesaplama yapmanin zor olmasi ve dil sorunu
(Ingilizce) sonuglarma sadece 2007 yilinda ulagilmistir. Daire grafigi incelendiginde, agirlikli olarak,
Geometer’s Sketchpad yazilimimin 6grenmeyi kolaylastirmasi (%15), 6grenmenin kaliciligini artirmasi
(%12), akademik basarry1 artirmasi (%9) problem ¢ozme ve ¢oziimiinii agiklayabilme becerilerini
gelistirmesi (%9), sorgulama, analiz etme, kesfetme ve yaratict olma yonlerini gelistirmesi (%16)
sonugclarina ulasildig1 ve diger sonuglarin benzer dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Giiniimiize kadarki
tez ve makale tiirtindeki 11 ¢alismadan 16 farkli sonuca ulasilmis olmasi ise elde edilen sonuglarin
cesitliligi agisindan 6nemli bir bulgudur.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, Tiirkiye’de Geometer’s Sketchpad yazilimimna yonelik yaymmlanmis 7 yiiksek
lisans tezi ve 4 makale olmak tizere toplam 11 calisma incelenmistir. Bu ¢alismalarin incelenmesinin
ardindan yillara gore yayin tiirii, ele alman konular, kullanilan arastirma yontemleri, drneklem
durumu, Orneklem biiyiikliigii, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, elde edilen sonuglar
agisindan dagilimin nasil oldugu ve bu dagilimin ne anlam ifade ettigi {izerinde durulmustur.
Arastirma, ulasilan bu 11 ¢calismadan elde edilen verilerle sinirli kalmistir.

Arastirma kapsamindaki calismalar incelenip ilk alt arastirma problemi igin dagilima
bakildiginda, calismalarin agirlikli olarak 2012-2019 yillar1 arasinda oldugu ve sonraki zaman
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diliminde bu iki tiirde ¢alisma yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu bulgu, Geometer’s Sketchpad yaziliminin
belirtilen yil araliginda arastirmacilar tarafindan daha ¢ok ilgi gordiigiinii gosteriyor olabilir. Sonraki
zaman diliminde bu iki tiirde ¢alismaya ulasilamamis olmasi, GeoGebra'nin bu yazilimin 6n planda
olmasini zorlagtirmasindan kaynaklaniyor olabilir. GeoGebra’nin The Geometer’s Sketchpad ve Cabri
gibi diger benzer dinamik geometri yazilimlarindan farklh olarak acik kaynak kodlu oldugu ve
yazilimin tiim Ozelliklerine ticretsiz olarak erisilebildigi bilinmektedir (Yahsi Sari, 2012). Geometer’s
Sketchpad yaziliminin giintimiiz sartlarinda GeoGebra yazilimina kiyasla, cebirsel girdiyle geometrik
gosterimi bir araya getirme Ozelligi ve giincellik agisindan geride kaldig1 daha once ifade edilmisti.
GeoGebranin bu 06zellikleri, hem 06gretimde hem de buna bagli olarak arastirmalarda diger
segenekleri geride birakarak tercih edilmesini agiklayici olabilir. GeoGebra yazilimmin 6zellikle daha
genis erisilebilirligi ve acik kaynak yapisi nedeniyle egitim aragtirmalarinda biiytiik 6lgiide Geometer's
Sketchpad yaziliminin yerini aldig1 goriilmektedir. Geometer’s Sketchpad yazilimi iizerine bu iki
tiirde artik ¢alisma yapilmazken GeoGebra iizerine bu iki tiirde calismalarin hala yapiliyor olmasi
¢alismanin bulgulartyla uyumludur. Geometer’s Sketchpad yaziliminin GeoGebra yazilimi ile
karsilastirilmasi ile tespit edilen zayif yonleri varsa eger yazihimalar tarafindan gelistirilebilir.

Ele alinan konularin 6grenme siireci, 6grenmenin kaliciligl, akademik basari, 6grenci goriisleri,
konu alan bilgisi gelisimi, problem ¢6zme siireci, ¢oziimiinii agiklayabilme becerisi, ¢oklu temsil ve
enstriimantal yaklasim oldugu goriilmiistiir. 11 ¢alismadan 9 farkli konuya ulasilmasi ele alinan
konularim cesitliligi acisindan 6nemlidir. Ogrenmenin kaliciligi, akademik basari ve dgrenci goriisleri
konularmin zaman ilerledikce yerini baska konulara biraktigi fark edilmistir. Arastirmacilarin
ogrenmenin kalicihigr disindaki iki konuyu ele alinacak konu olarak segmeye devam ettigi de fark
edilmistir. Akademik basar1 konusunun ilgi gormeye devam etmesinin sebebi, iilkemizde egitim-
Ogretim siirecinin 6gretmen, 6grenci ve veli gibi 6nemli unsurlarinin akademik basar: odakli olmasi
olabilir. Ebeveynlerde, ¢ocuklarinin okul hayatinda basarili ve mutlu birer birey olmas: beklentisi
olusmaktadir (Arslan & Aslanargun, 2024). Bu, ebeveyn boyutundan bakildiginda diistinceyi
destekleyici niteliktedir. Ogrenci goriisleri konusunun ilgi gérmeye devam etmesi ise iilkemizde
ogrenci merkezli egitim veriliyor olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Mevcut uygulanan egitim
programlarimiz  Ogrenci merkezli egitim programlar1 kategorisinde yer almaktadir (Arslan &
Aslanargun, 2024).

Kullanilan aragtirma yontemlerinin yari deneysel, eylem arastirmasi, diger etkilesimli nitel,
agiklayici karma ve gesitleme karma oldugu goriilmiistiir. 11 calismadan 5 farkli arastirma yontemine
ulasilmis olmasi arastirma yontemlerinin gesitliligi acisindan 6nemlidir. Zaman ilerledikce nicel ve
karma arastirma yontemlerinin yerini nitel arastirma yontemlerine biraktig: fark edilmistir. Bu,
arastirmacilarin karma aragtirma yontemleriyle elde edilen nitel verileri yeterli gormemesinden
kaynaklaniyor olabilir. Nitel aragtirma yontemlerinde biiyiik resmi goriip bu biiyiik resim {izerine
ulagilan bilgileri 6ne stirmek icin oncelikle kiiciik ipuglar elde edilir ve bu yontemlerin kullanildig:
arastirmalarda inceleme yaparken dikkatli olmak olduk¢a onemlidir (Tracy, 2024). Buradan nitel
aragtirma yontemlerinin oldukga detayli calismay1 gerektirdigi ve dolayisiyla nitel verilerin yeterli
goriilmemesiyle ilgili tahminin desteklendigi sdylenebilir. Bir diger sebebin ise incelenen ¢alismalarin
igeriginde tespit edilen konu alan bilgisinin gelisimi, problem ¢dzme siireci, ¢oziimiinii agiklama
stireci, ¢oklu temsil ve enstriimantal yaklagim boyutlar1 ve farkli 6gretim kademelerinde yazilimin
Ogretim siirecinde kullanimi kapsamindaki 6grenci goriislerinin zaman gectikce daha ¢ok Onem
kazanmasi oldugu sdylenebilir. Ayrica, makalenin ilgili ¢alismalar baglig1 altinda yer alan Ondes
(2021)'in ¢alismasinda ulastigy, biiyiik bir kism1 dinamik geometri yazilimlarmin katilimcilar tizerinde
basari, yetkinlik, beceri, tutum ve bilissel siirecler kapsaminda etkilerini 6grenmek igin yapilan
aragtirmalarin ¢ogunun nitel aragtirma yontemleriyle gerceklestirildigi bulgusunun, dinamik geometri
yazilimi Geometer’s Sketchpad ile ilgili bulguyu destekledigi sdylenebilir. Calismalarin yillara gore
dagilimi biitiinsel olarak incelendiginde ise yari deneysel arastirma yonteminin 2, eylem arastirmasi
arastirma yoOnteminin 1, etkilesimli diger arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi arastirma
yonteminin 3, agiklayic1 karma arastirma yonteminin 2 ve gesitleme karma arastirma yonteminin 3
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defa kullanildig1 goriilmiistiir. Kullanilan arastirma yontemlerinden farkli arastirma yontemleri
kullanularak aragtirmalar yapilmasi onerilebilir.

Karsilagilan Orneklemlerin ilkogretim 5-8. smif, ortadgretim ve lisans diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. 11 calismadan 3 farkli 6rneklem durumuna ulasilmis olmasi érneklem durumu gesitliligi
agisindan Onemlidir. Basta sadece 7. smif Ogrencilerinin tercih edildigi ve sonraki siirecte 7. sinif
dgrencilerinin yaninda lisans dgrencilerinin de tercih edildigi goériilmiistiir. Ulkemizde kullanima
girecek olan yeni matematik 6gretim programinda ve 2018 matematik 6gretim programinda geometri
ve Ol¢gme kapsaminda yer alan bir¢ok konunun &gretiminde ve matematik ders kitaplarinda yer alan
bazi etkinliklerde dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilmas: tesvik edilmektedir (Turus &
Ulusoy, 2024). Matematik 6gretmenlerinin dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi hususunda
bilgili ve deneyimli olmalar1 6nem arz etmektedir (Turus & Ulusoy, 2024). Matematik 6gretmen
adaylarinin da ayni sekilde bilgili ve deneyimli olmasimin 6nemli oldugu soOylenebilir. Zaman
ilerledik¢e 6grenenlerin yaninda &gretenlerin de arastirmanin odaginda yer almaya baslamasi yani
lisans diizeyindeki 6grencilerin 6rneklem olarak secilmeye baglamasi bulgusuna ulasilmasi bu ytiizden
olabilir. Caligmalarin 6rneklem durumlarinin yillara gére dagilimi biitiinsel olarak incelendiginde,
orneklemin 7. sinif 6grencilerinden olustugu 5 kez, 6rneklemin lisans 6grencilerinden olustugu 5 kez
ve drneklemin 12. smif égrencilerinden olustugu 1 kez goriilmiistiir. Uzerinde arastirma yapilan
orneklem diizeylerinden farkli diizeyler tizerinde arastirmalar yapilmasi 6nerilebilir.

Orneklem biiyiikliiklerinin 1-10, 11-30, 31-100 ve 101-300 aralik gruplar iginde oldugu
gorilmistiir. 11 calismadan 4 farkli 6rneklem biiyiikliigii kategorisine ulasilmis olmasi 6rneklem
bliytikliigii kategorisi gesitliligi agisindan 6nemlidir. Ortaya ¢ikan dagilimin incelenmesi ile sonraki
stirecte 1-10 ve 11-30 orneklem biiyiikliiklerinin de tercih edilmeye baglandig: fark edilmistir. Bu
bulgu, daha 6nce iizerinde durulmus olan zaman ilerledikge nicel ve karma arastirma yontemlerinin
yerini nitel arastirma yontemlerine birakmasi bulgusuyla iliskilendirilebilir. Nitel arastirma
yontemlerinin kullanildig1r ¢alismalarda genellikle kiiciik 6rneklem biiyiikliiklerine rastlanir ve
bireysel olaylar {izerinde ayrintili inceleme miimkiindiir (Dehalwar & Sharma, 2024). Calismalarin
orneklem biyiikliklerinin yillara gore dagilimi biitiinsel olarak incelendiginde, Orneklem
biiytikliigiintin 1-10 araliginda 2, 11-30 araliginda 2, 31-100 araliginda 4 ve 101-300 araliginda 3 kez yer
aldig1 tespit edilmistir. Buradan yola gikarak orneklemin biiyiikliigliniin agirlikli olarak sayica 10’dan
fazla tercih edildigi soylenebilir. Calismalarin yaridan fazlasinda 6rneklem biiyiikliigliniin sayica
30’dan fazla oldugu yani Orneklemlerin biiylik 6rneklem kategorisinde oldugu da soylenebilir.
Orneklem biiyiikliigii 30 olan herhangi bir caligma olmadig1 igin 6rneklem biiyiikliigii 30’dan fazla
olan calismalar dikkate alinarak hesaplama yapilmistir. Biiyiik 6rneklem, 6rneklem biiyiikliigii otuz
veya otuzdan fazla olan 6rneklemdir (Pirani, 2024).

Veri toplama araglariin katilimer goézlem, yari yapilandirilmis goriisme yoluyla gozlem, agik
uclu basar: testi, coktan se¢gmeli basari testi, acik uglu anket, likert tipi anket ve diger veri toplama
araglar: seklinde oldugu goriilmiistiir. 11 ¢calismadan 7 farkl: veri toplama araci kategorisine ulagilmis
olmasi veri toplama araci kategorisi gesitliligi agisindan dnemlidir. 2014 yili haricindeki tiim yillarda
agik uglu basar1 testinin veri toplama araglar1 arasinda yer aldig: fark edilmistir. A¢ik ug¢lu olmasinin
sebebi, 6grencilerin ¢oziimlerini detayli inceleme istegi olabilir ¢ilinkii bu tiir sorular ¢oziimlerin
detayli incelenmesine olanak tanir. Agik uclu sorular bireylerin analitik diisiinme, elestirel diisiinme
ve problem ¢ozme gibi iist diizey bilissel becerilerini yoklamanin kolay oldugu sorulardir (Giines &
Omiir Siinbiil, 2024). Diger kategorisine ait veri toplama araglarmin son yillarda kullanilmaya
basladig1 da fark edilmistir. Bu bulgu, veri toplama araglarimin gesitliligi a¢isindan 6nemlidir. Bu
bulgunun, bir 6nceki alt aragtirma probleminin bulgularinda yer alan, sonraki siire¢te 1-10 ve 11-30
orneklem biiyiikliiklerinin de tercih edilmeye baslamasi bulgusuyla iligkili oldugu sdylenebilir. Bunun
sebebi, drneklem biiytiikliigii azaldikca diger kategorisine ait daha az kisiye daha rahat uygulanan veri
toplama araglarinin tercih edilmesinin kolaylasmasi olabilir. Aragtirmanin, veri toplama araglarinin
daha az sayida kisiden veri toplamaya yonelik olan ve daha detayli veri toplamay1 saglayan nitel veri
toplama araglarindan olusmaya baglamasi seklinde bir egilimin zaman gectikce ortaya ciktigy
goriilmiistiir. Bu bulgu da Orneklem biiyiikliigiindeki azalma egilimi ile iligkilendirilebilir. Veri
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toplama araglarmin yillara gore dagilimi biitiinsel olarak incelendiginde tercih edilen veri toplama

araglarinin yaridan fazlasinin basari testi oldugu goriilmiistiir.

Veri analiz yontemlerinin frekans/yiizde, ortalama-standart sapma, grafikle gosterim, t-testi,
ANOVA, ANCOVA, non-parametrik testler, igerik analizi ve betimsel analiz oldugu goriilmiistiir. 11
calismadan 9 farkli veri analiz yontemine ulasilmis olmasi veri analiz yontemlerinin gesitliligi
agisindan onemlidir. Ortaya ¢ikan dagilimin incelenmesi ile igerik analizinin 2014 yilina kadar hig
kullanilmadig1 ve 2014 yilindan itibaren hep tercih edildigi fark edilmistir. Bunun sebebi, giintimiize
dogru geldik¢e betimsel analizden daha detayli bir analiz olan igerik analizinin yapilmasin
kolaylastiracak gelismelerin yasanmasi olabilir. Sosyal bilimler alaninda hizla yayilan ve en popiiler
yontemlerden biri haline gelen igerik analizi yontemi arastirmacilar tarafindan siklikla tercih
edilmektedir (Alanka, 2024). Veri analiz yOntemlerinin yillara gore dagilimi biitiinsel olarak
incelendiginde tercih edilen veri analiz yontemlerinin yaridan fazlasinin nicel veri analiz yontemi
oldugu fark edilmistir.

Elde edilen sonuglarin 6grenmeyi kolaylastirmasi, aktif katilimi artirmasi, Ogrenmenin
kaliciligini artirmasi, akademik basariy1 artirmasi, motive edici olmasi, 6z yeterlik algisin gelistirmesi,
problem ¢6zme ve ¢oziimiinii agiklayabilme becerilerini gelistirmesi, sorgulama, analiz etme,
kesfetme ve yaratici olma yonlerini gelistirmesi, uzamsal diisiinme becerisini gelistirmesi, kavram
yanilgilarinin giderilmesini saglamasi, is birligini saglamasi, somutlastirict olmasi, kullaniminin kolay
ve eglenceli olmasi, zaman tasarrufu saglamasi, hesaplama yapmanin zor olmasi ve dil sorunu
(1ngilizce) seklinde oldugu goriilmiistiir. 11 calismadan 16 farkli sonuca ulasilmis olmasi elde edilen
sonuglarin  ¢esitliligi agisindan  Onemlidir. Geometer’s Sketchpad yaziliminin 6grenmeyi
kolaylastirmasi, O0grenmenin kaliciligini artirmas: ve akademik basariyr artirmasi sonuglarina
genellikle ayn1 yil icerisinde ulasildig: fark edilmistir. Bu {i¢ sonucun ayni ¢alismadan elde edildigi
calismalarin gorildiigiinii de eklersek bu ii¢ sonucun birbiri ile baglantili olarak ortaya ¢iktig
sOylenebilir. Geometer’s Sketchpad yazilimimin problem ¢6zme ve ¢Oziimiinii agiklayabilme
becerilerini gelistirmesi ile sorgulama, analiz etme, kesfetme ve yaratici olma yonlerini gelistirmesi
sonugclarina da genellikle ayni yil igerisinde ulasildig1 fark edilmistir. Yine benzer sekilde iki sonucun
ayni ¢alismadan elde edildigi ¢alismalarin goriildiigiinii de eklersek iki sonucun birbiri ile baglantili
olarak ortaya ciktif1 soylenebilir. Elde edilen sonuglarm yillara gore dagilimi biitiinsel olarak
incelendiginde ulagilan verilerden yola ¢ikarak yazilimin 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenmenin
kalicligini artirdigl ve sorgulama, analiz etme, kesfetme ve yaratict olma yonlerini gelistirdigi
rahatlikla soylenebilir. Bu tiglinden son bahsedilenin tiim g¢alismalardan elde edilmesi ise dikkat
cekicidir.

Genel olarak bakildiginda, Geometer’s Sketchpad yazilimmin gelistirilmesi gereken ve eksik kalan

yonleri olsa da Ogretim siirecinde etkili ve Onemli olmaya devam eden dinamik geometri

yazilimlarindan biri oldugu sdylenebilir. Arastirma tarafindan Geometer's Sketchpad yaziliminin bir

Ogretim aract olarak potansiyeli giiclii bulunmakla beraber matematik ve geometri derslerinde

kullanilmas: tesvik edilmektedir (Li & Zulnaidi, 2024). Arastirmacilar tarafindan yakin zamanda bile

kullanim1 Onerilen etkili bir dinamik geometri yazilimi oldugu buradan anlasilabilir. Geometer’s

Sketchpad yaziimimi bu sekilde hald etkili ve 6nemli kilan bir¢ok oOzelligi hakkinda daha ©nce

aciklamalarda bulunulmusg ve tablo ile desteklenmistir.

Geometer’s Sketchpad yaziliminin teknolojik ve pedagojik gelisimini saglamak ve yapilan egitim

arastirmalarina konu olusunu artirmak amaciyla, gelistirilmesi gereken ve eksik kalan yonleri de

dikkate alinarak, makalenin tartisma, sonug ve Oneriler boliimiinde daha 6nce verilen Gnerilere ek
olarak agagidaki oneriler verilebilir:

e  Geometer’s Sketchpad yaziliminin teknolojik agidan gelistirilmesi i¢in giiniimiizde ilgi gormeye
devam eden ve yakin zamanda giincellenmis GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlari
incelendikten sonra giliniimiiz sartlarina uygun olacak sekilde yazilimalar tarafindan
gelistirilmesi onerilebilir.

e  Yazilim tamamen iicretsiz hale getirilebilir.

e Acik kodlu bir yap1 kazanmasi saglanabilir.
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Farkli cihazlarin isletim sistemlerine uyumlu hale getirilebilir.

Web {izerinden erisime uygun hale getirilebilir.

Cebirsel girdi ve geometrik gosterimi bir araya getirme 6zelligini edinmesi saglanabilir.
CAS hesap araci yazilima eklenebilir.
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