Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 102-112(2018)

Karadeniz’de Avlanan Tirsi Balig1 (Alosa immaculata Bennett, 1835)’nin Yas ve Boy
Kompozisyonundan Biiyiime ve Populasyon Parametrelerinin Tahmini

*Siileyman OZDEMIR"", Hilal SOYLEYICI*, Zekiye BIRINCI OZDEMIiR? Ercan ERDEM?

1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii,
Sinop.

“Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Bolimii, Sinop.

%Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Gelis  :09.11.2017

Kabul :11.12.2017

*Sorumlu Yazar: suleymanozdemir57@yahoo.com
E.Dergi ISSN: 1308-7517

Ozet

Bu ¢aligmada Orta Karadeniz kiyilarinda avlanan tirsi (Alosa immaculata) baliklarinin boy ve yas
kompozisyonundan biiylime ve populasyon parametreleri tahmin edilmistir. Ekim 2011-Mayis 2012 tarihleri
arasinda yiiriitiilen aragtirmada boy kompozisyonu verileri igin toplam 2265, yas tayini i¢in 233 tirsi baligt
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore tirsi baliklarinin ortalama boyu 19,5+0,09 cm, ortalama agirhig
58,8+1,09 g olarak, boy agirlik iliskisi ise W=0,0044L3'%** seklinde hesaplanmustir. Boy kompozisyonu
kullanilarak biiyiime parametrelerinden L., = 40,06 cm, K= 0,32 y11%, to= -1,82 yil"* 6liim oranlarindan Z= 1,20
yll'l, M=0,51 yll'l, F=10,69 yll'1 Ve isletme oran1 E= 0,57 olarak tahmin edilmistir. Yas kompozisyonundan ise
L, = 33,76 cm, K= 0,29 yiI%, t;= -2,73 yil* ve Z= 1,28 yil'Y, M= 0,52 yilI’}, F= 0,76 y1I'?, E= 0,59 olarak
tahmin edilmistir. Pelajik balik tiirleri i¢in optimum isletme oran1 (E= 0,50) dikkate alindiginda yas ve boy
kompozisyonlarindan elde edilen E degerlerine gore Karadeniz’de tirsi baligi stoklarinin iizerinde yiiksek bir
av baskisi oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Tirsi Alosa immaculata, biiyliime, yas, 6liim orani, igletme orani.

Estimation of Growth and Population Parameters using Age and Length Composition of Allis shad
(Alosa immaculata Bennett, 1835) captured in the Black Sea

Abstract

In this study, growth and population parameters were estimated using age and length composition of allis
shad (Alosa immaculata) captured in Middle Black Sea coasts. The study was carried out between October
2011 and May 2012. A total 2265 fish for length composition and 233 fish for age composition were
investigated in the study. According to results, length-weight relationship, average length and weight of allis
shad were determined W=0.0044L3%% 19.5+0.09 cm, 58.8+1.09 g respectively. Growth, mortality and
exploited rates for length and age composition of allis shad were estimated L., = 40.06 cm, K= 0.32 year™, t;=
-1.82 and Z= 1.20 year®, M= 0.51 year™, F= 0.69 year, E= 0.57; L,,= 33.76 cm, K= 0.29 year™, t;= -2.73
and Z= 1.28 year™, M= 0.52 year, F= 0.76 year™, E= 0.59 respectively. It can be concluded that there is high
over-fishing on allis shad stocks in the Black Sea for E rate estimated to age and length composition, when the
optimum exploitation rate for pelagic species is considered (E=0.5).

Keywords: Allis shad Alosa immaculata, growth, age, mortality rate, exploitation rate.

GIRiS
Tiirkiye’de 2015 yilinda avcilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen su tiriinleri tiretimi

672.242 ton olarak tespit edilmistir. Toplam iiretimin yaklagik olarak % 60’1
denizlerimizden avcilik yoluyla elde edilmektedir.
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Denizlerimizden elde edilen iiretimin ise % 81°lik kismu Karadeniz’den saglanmaktadir
(TUIK, 2016). Bu iiretimin ise biiyiik bir kismin1 hamsi basta olmak iizere palamut, liifer,
istavrit ve tirsi gibi pelajik baliklar olusturmaktadir. Son yillarda demersal balik
stoklarimizda goriillmeye baslayan asir1 avcilik belirtileri pelajik tiirlerimizde de
goriilmektedir (Guicii vd., 2017).

Clupeidae familyasina ait tirsi tiirleri Alosa cinsi igerisinde yer alirlar. Tropikal ve
thman denizlerde yasayan pelajik tiiriin cogunlukla deniz formlar1 olmakla birlikte bazi
formlar1 akarsulara ve gollere uyum saglamislardir (Aksiray, 1987). Diinya denizlerinde
Atlantik’in dogusu, Akdeniz, Karadeniz, Azak ve Hazar Denizi ile Atlantik’in bati
bolgesinde farkli tiirler ve alt tiirleriyle yogun olarak dagilim gdstermektedir (Ergiiden,
2007). Tirsi turleri tiremek icin genellikle denizden tatl sulara go¢ yaparlar. Tirsi baliklar
karnivor beslenme 6zelligine sahiptir. Alosa immaculata tirtiniin 7 yil 6mrii oldugu,
maksimum 40 cm boya ulasabildigi, cinsi olgunluga ise 2-3 yasinda eristigi
bildirilmektedir (Bat vd. 2008). Karadeniz’de tirsi avcilig1 girgir, ortasu trolii ve uzatma
aglari ile gergeklesmektedir (Ozdemir vd., 2010; Balik, 2017).

Ulkemizde tirsi balig1 iizerine yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu av verimi, biyolojisi ve
boy-agirlik iligkisine dayali arastirmalardir (Kalayci1 vd., 2007; Savas ve Polat, 2011;
Ergiiden vd., 2011). Ozellikle literatiirde Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda tirsi baliginin
bliyime ve populasyon parametreleri iizerine yapilan detayli arastirmalara
rastlanmanugtir. Ozdemir vd. (2009) tiiriin boy kompozisyonundan bazi populasyon
parametrelerini tahmin etmistir. Ancak Akdeniz ve Atlantik okyanusuna kiyisi olan
iilkelerde tiirtin biiylime parametreleri iizerine yapilan ayrintili ¢alismalar mevcuttur
(Aprahamian vd., 2003).

Su tirlinleri aveiligini diizenleyen tebligde ticari oneme sahip bazi balik tiirlerimiz i¢in
minimum avlama boyu belirlenmemistir. Bu tiirlerden biri de tirsidir. Karadeniz igin
ekonomik dneme sahip olan tirsi baliklarina ait herhangi bir av yasagi s6z konusu degildir.

Balik stoklarmin siirekliligi ve saglikli bir sekilde yonetilebilmesi icin stoktaki,
ozellikle avcilign yapilan ekonomik baliklarin biyolojik o6zellikleri, lireme biyolojisi,
biiytimesi, ilk tireme yas1 ve minimum avlama boylarinin bilinmesi gerekmektedir (Sparre
ve Venema, 1998).

Baliklarin  populasyon parametrelerinin  belirlenmesinde baligin yas ve boy
ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Baliklarda biiytime, yasin bir fonksiyonu olarak
gerceklesmektedir (Gulland, 1966). Dolayistyla yas bilgilerinin en az hata ile belirlenmesi
populasyon dinamigi hesaplamalarinda can alic1 noktalardan biridir (Ozdemir vd., 2009).
Yas tayini yontemi ile baliklarin ka¢ yil yasadiklari, eseysel olgunluk yasi ve boyu,
populasyonun yas kompozisyonu, yas gruplarindaki ortalama boy ve agirliklari, biiytime
parametreleri ile yasama ve 6liim oranlarini tespit etmek miimkiindiir (Erkoyuncu, 1995).
Bir balik populasyonun boy kompozisyonunun dogru belirlenmesi i¢in diizgiin érnekleme
ve segici olmayan avlanma ydnteminin kullanilmasi yeterlidir. Bu sekilde avlanan
baliklarin timiinii 6lgmek ve 6rnek miktarini artirmak mimkiindiir (Polat ve Gilimiis,
1996).

Calismada Karadeniz Bolgesi’nde ekonomik oneme sahip pelajik tiirlerden tirsi
(Alosa immaculata) baliklarinin yas ve boy kompozisyonlarindan biiyiime (L., K, t) ve
populasyon parametreleri (Z, S, A, M, F, E) tahmin edilerek, sonuglarin diger ¢alismalarla
karsilagtirilmasi yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma Ekim 2011-May1s 2012 tarihleri arasinda Samsun ili kiyilarinda ortasu trolii
avciligia acgik av sahasinda trol tekneleri ile avlanan tirsi baliklarindan alinan 6rnekler
degerlendirilerek yapilmustir.

Aylik olarak avlanan baliklardan populasyonu temsil edecek sekilde rasgele 6rnekleme
yontemi ile aliman baliklarin total uzunluklart 1 mm hassasiyetle cm olarak, bireysel
agirhiklar1 g olarak 0.01 g hassasiyetle 6l¢lilmistiir. Yas tayini i¢in her yas grubunu temsil
edecek sayida baliktan (viicudun sag ve sol sirt kismindan) 10 adet pul alinmistir.

Laboratuvar ortaminda pullarin hazirlanmasinda % 4’liik NaCl, % 90’lik Etil alkol ve
saf su kullamlmigtir. Petri kaplar1 numaralandirilarak hazirlannig ve pullar
yerlestirilmistir. Petri kaplarindaki pullara % 4’liikk NaCl pullarin yiizeyini kapatacak
seviyede eklenmis ve 24 saat bekletilmisti. Bu uygulama ile pullarin yabanci
maddelerden uzaklastirilmasi saglanmigtir. NaCl ¢ozeltisinden alinan pullar 24 saat siire
ile saf suda bekletilmistir. Saf su sonrasi pullar maksimum 15 dakika alkolde bekletilerek
preparatlar hazirlanmig ve 151tk mikroskobunda g¢oklu okuma yontemi ile okunmustur.
Pullar iizerinde bulunan yaz ve kis halkalarina gore yas okumalar1 gergeklestirilmistir.

Baliklardan alinan boy ve agirlik verileri degerlendirilerek boy-agirlik iligkisi
hesaplanmustir.  Tiiriin  boy agirlik  iliskisinin  belirlenmesinde W=aL" formiilii
kullanilmistir (Pauly, 1984). Baliklarin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut seklini
gosteren “b” uissel degerinin izometrik degerden (b=3) farkinin 6nem kontroliinde “t” testi
uygulanmigtir. Boy kompozisyonu verileri i¢in 2265, yas kompozisyonu igin 233 adet
balik incelenmis ve tirsi baliginin biiytime parametreleri (L., ve K) ile diger populasyon
parametreleri (S, A, Z, M, F, E) tahmin edilmistir.

Boy kompozisyonu verileri Von Bertalanffy Biiyime Denklemi (VBBD)
parametrelerinden maksimum (asimptotik) boy (L.) ‘un ve anlik 6liim katsayist Z’ nin
tahmininde Wetherral vd. (1987), biiytime katsayis1 (K)’nin tahminde ise Pauly (1980)’nin
onerdigi a=logK+2LogL., formiilii kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan K degerleri
daha 6nceki caligmalarda degisik yontemlerle elde edilen K degerleridir. L., ve Z nin
tahmininde Lier = Z(L;j)/ Zf olmak iizere Liom-a+bL; regresyon denklemi “a” ve “b”
degerleri kullanilarak L= a/(1-b) ve Z/K= (b/(1-b) esitliklerinden hesaplanmustir.

Yas kompozisyonu verileri kullanilarak von Bertalanffy Biiyime Denklemi
parametrelerinden L., ve K degerleri Ford-Walford yontemine gore Li+1= a+bLregresyon
denkleminin katsayilar1 “a” ve “b” kullanilarak; L..= a/(1-b) ve K= -In(b) esitliklerinden
hesaplanmistir. Z degerinin hesaplanmasinda ise Av egrisi yontemine gore In(N)= a+b,
regresyon denkleminin “b” degeri kullanilarak Z= -b esitliginden yararlanilmistir.

Yas ve boy kompozisyonundan baligin yasama oranmi (S) ve gergek Oliim orani (A)
Ricker (1975)’e gore S= exp (-Z) ve A=1-S denklemleri kullanilarak hesaplanmustir.
Dogal 6liim oran1 M ise; In(M) - 0,0152 - 0,279xLn(L.,) + 0,6543xLn(K) + 0,4634xLn(T )
formiilii ile hesaplanmistir (Pauly, 1980). Burada T balik stokunun avlandigi bolgedeki
yillik ortalama su sicakligi olup 10 °C olarak tespit edilmistir. Balik¢ilik 6liim oran1 F=Z-
M ve stoktan yararlanma oran1 E=F/Z formiilleri kullanilarak hesaplanmustir.

BULGULAR

Aragtirma siiresince toplam 134,878 kg tirsi balig1 avlanmistir. Alt 6rnekleme ile 2265
adet baligin boy ve agirlik dl¢timleri yapilmis, 233 baliktan yas tayini igin pul ornekleri

104



OZDEMIR vd. 2018 SDU-ESUFD 14(2),102-112

almmustir. Arastirma siiresince Ol¢iimii yapilan 2265 baligin boy ve agirlik degerlerine
gore boy-agirlik iliskisi W = 0,0044L3% seklinde belirlenmistir (Sekil 1).

300 - W= 0.00441 31484
E=020011
230 n=2263

Adrhlk ()

D = T T T T T T T T T T T 1
10 12 14 164 18 20 22 24 24 28 30 32 34
Total Boy (cm)

Sekil 1. Tirsi (Alosa immaculata) baliginin boy-agirlik iliskisi

Baligin ig¢inde bulundugu kosullara gore seklini gosteren tissel “b” degeri 3’ten biiyiik
bulunmustur. Bu sonuglara gore tirsi baliklarinin pozitif allometrik biiylime gosterdigi
goriilmektedir (P<0,05 “b” degerinin %95 giliven aralig1 3,1217-3,1778)

Orneklenen tiim baliklarin boy ve agirhiklarina iliskin ortalama, standart hata,
maksimum ve minimum degerler sirast ile 19,5 + 0,11 cm, 32,8 cm ve 10,8 cm; 58,8 +
1,53 g, 297,7 g ve 7,4 g olarak belirlenmistir. En yiiksek ortalama boy ve agirlik degerleri
26,4+0,22 cm ve 137,2+£3,51 g ile Ekim ayinda, en diisiik ortalama boy ve agrilik degerleri
ise 15,7+0,29 cm ve 26,2+1,47 g ile Nisan ayinda tespit edilmistir. Aylara gore baligin
boy ve agirliklarina iliskin degerler ayrintili olarak Tablo 1. de verilmistir.
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Tablo 1. Tiiriin aylara gore ortalama, maksimum, minimum boy ve agirlik degerleri

Aylar Total boy (cm) Agirhik (gr)
Ortalama 26,4+0,22 137,2+3,51
Ekim 2011 Maksimum 32,8 297,7
Minimum 13,6 27,9
Ortalama 20,1+0,43 66,1+5,05
Kasim 2011 Maksimum 31,8 260,2
Minimum 14,4 18,2
Ortalama 18,8+0,21 49,5+2,01
Aralik 2011 Maksimum 22,8 92,9
Minimum 12,7 10,2
Ortalama 16,1+0,10 29,9+0,61
Ocak 2012 Maksimum 28,2 70,3
Minimum 11,4 9,7
Ortalama 16,8+0,15 30,6+0,95
Subat 2012 Maksimum 26,5 87,8
Minimum 11,3 7,4
Ortalama 17,5+0,14 39,1+1,06
Mart 2012 Maksimum 22,3 92,9
Minimum 12,0 10,2
Ortalama 15,7+0,29 26,2+1,47
Nisan 2012 Maksimum 19,6 49,0
Minimum 10,8 8,5
Ortalama 16,4+0,30 31,5+2,12
Mayis 2012 Maksimum 27,2 129,9
Minimum 11,2 10,2
Ortalama 19,5+0,09 58,8+1,09
Genel Maksimum 32,8 297,7
Minimum 10,8 7,4

Arastirma siiresince rastgele drnekleme yontemiyle boyu olgiilen 2265 adet baliga ait
tirsi baliklarinin boy siniflarma gore dagilimi ve bu veriler kullanilarak hesaplanan %N ve
Liot degerleri Tablo 2.’de verilmistir. Boy kompozisyonuna gore en fazla baligin %22,3
oranla 18 cm’lik boy sinifinda avlandig tespit edilirken, 10 cm lik boy sinifinda en diisiik
avciligin gerceklestigi belirlenmistir.
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Tablo 2. Tirsi baligina ait boy kompozisyonu verileri

Boy smnifi (cm) N % N Lioet

10 1 0,04 20,47

12 43 1,90 20,47

14 200 8,83 20,64

16 471 20,79 21,28

Hesaplamada 18 505 22,30 22,86
kullanilan 20 215 9,49 25,14
boylar 22 129 5,70 26,43
24 171 7,55 27,21

26 180 7,95 28,19

28 200 8,83 29,22

30 128 5,65 30,58

32 52 2,30 33,5

Toplam 2265

Tirsi baliginin boy sinifi degerleri ile dogrusal dagilim gosteren degerler arasindaki
iligkiye ait regresyon denklemindeki a ve b degerleri (Sekil 2) kullanilarak maksimum boy
(L.,) 40,06 cm olarak tahmin edilmistir.

34
32
30
28
26
24

22
20 L

L. =9.154+0.7715L
(R =0,9857)

Liort

18

§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Boy sinifi (cm)

Sekil 2. Tirsi baligina ait Loo ve Z/K’ nin hesaplanmasinda kullanilan grafik

Boy kompozisyonu verilerine gore K=0,32 y11™ ve ty= -1,82 yil™* olarak hesaplanmustir.
Anlik 6liim katsayis1 Z= 1,20, yasama oran1 S= 0,70, gercek 6liim orant A= 0,30, dogal
oliim katsayis1t M= 0,51, balik¢ilik 6liim katsayis1 F= 0,69 ve isletme oran1 E= 0,57 olarak
hesaplanmustir.

Caligmada 233 tirsi baligindan alinan pullardan yapilan yas tayininde 6rneklerin 1-6
yas grubuna ait bireyler olduklar1 tespit edilmistir. Yas kompozisyonuna bakildiginda en
fazla baligin % 28’lik oranla 4 yas grubunda, en az baligin ise % 2,16’lik oranla 6 yas
grubunda oldugu goriillmektedir (Tablo 3).
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Tablo 3. Tirsi baliginin yas kompozisyonu ve ortalama boylar

Yas Ortalama boy (cm) N (adet) %
1 16,67 44 18,97
2 18,64 39 16,81
3 24,83 53 22,84
4 27,92 65 28,02
5 28,76 26 11,21
6 29,64 5 2,16

Tirsi baliklarma ait yas simiflarina gére dagilimi ve bu veriler kullanilarak hesaplanan
InN degerleri Tablo 4.’de verilmistir. Tirsi baliginin yas kompozisyonuna ait regresyon
denklemine gore a= 9,41 b=-1,28 ve r=0,99 olarak bulunmustur (Sekil 3).

Tablo 4. Tirsi baligina ait yas kompozisyonu verileri

Yas siniflar1  Boy sinifi (cm) N InN
1 16,67 44 3,78
2 18,64 39 3,66
3 24,83 53 3,97
Hesaplamada 4 27,92 65 4,17
Kullanilan Yaglar > 28,76 26 3,26
6 29,64 5 1,61
Toplam 233

1nN=9.4133+1.28t
R=0.9864

Ln N
[ — [ L += LN [=

0 1 2 3 4 5 ] 7
Yas (1)

Sekil 3. Tirsi baliina ait L., ve Z’ nin hesaplanmasinda kullanilan grafik

Yas kompozisyonundan yapilan hesaplamalara gore tirsi baliginin asimptotik boyu L=
33,76 cm biiyiime katsayist K= 0,29 yil™, ve to= -2,73 olarak belirlenmistir. Populasyon
parametrelerinden anlik 6lim katsayis1 Z=1,28, yasama oran1 S=0,80, 6liim oran1 A= 0,20,
dogal oliim katsayis1 M= 0,52, balik¢ilik 6liim katsayis1 F= 0,76 ve isletme oran1 E= 0,59
olarak tahmin edilmistir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Karadeniz i¢in ekonomik ve lezzetli pelajik tiirlerden biri olan tirsi
(Alosa immaculata) baliginin yas ve boy kompozisyonu verilerinden biiylime ve
populasyon parametreleri tahmin edilmistir. Calismada incelenen toplam 2265 adet tirsi
baliginin ortalama boyu 32,8+0,11 cm olarak hesaplanmis olup boy agirlik iliskisi W=
0,0044L3** olarak bulunmustur. Ozdemir vd. (2010), Karadeniz kiyilarinda vyiiriittiikleri
caligmada, tirsi baliklarinin ortalama boyunu 23,3+0,24 cm olarak, boy-agirlik iliskisini
W= 0,0039L**¥% plarak hesaplamistir. Ozdemir vd. (2011), Karadeniz’de ortasu trolii ve
demersal trol ile avlanan tirsi (Alosa tanaica) baliklarinin ortalama boylarini sirasiyla
26,46+0,19 cm ve 20,20+0,36 cm, tiiriin boy agirlik iliskisini ise W=0,0031L%*"" seklinde
tespit etmistir. Savas ve Polat (2011) Karadeniz’de yaptigi arastirmada tirsi baliklariin
boy agirhk iliskisini W= 0,0032L3% olarak hesaplamistir. Kalayc1 vd. (2007),
Karadeniz’de tirsi baligi boy agirhk iliskisini W=0,0046L>"** olarak saptamistir.
Tirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda yapilan bu caligmalarin tamaminda tiiriin pozitif
allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir.

Kolarov (1991), Bulgaristan’da yaptig1 arastirmada tirsi (Alosa pontica) baliginin boy
agirlik iligkisini W=0,0629L>° olarak tahmin etmistir. Ibanescu vd. (2016), tarafindan
Romanya’da yapilan ¢alismada da tirsinin (Alosa immaculata) boy agirlik iliskisi
W=0,0526L%*" hesaplanmustir. Ergiiden vd. (2007), benzer sekilde Marmara Denizi’nde
tirsi (Alosa pontica) balig1 igin b degerini 2,851 olarak 3 ten kiigiik ve bliyiimeyi negatif
allometrik olarak belirlemistir.

Mevcut ¢alismada da tiiriin “b” degeri, Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda yapilan diger
aragtirmalarda oldugu gibi 3’den biiyiik hesaplanmistir Bu sonuglara gére Karadeniz’deki
tirsi baliklarinin pozitif allometrik biiyiime gdsterdigi belirlenmistir.

Baliklarda populasyon parametrelerinin hesaplanmasinda boy ve yas kompozisyonlari
kullanilmaktadir (Sparre ve Venema, 1998). Calismada boy ve yas kompozisyonundan
elde edilen populasyon parametrelerinin bazilarinin benzerlik gosterdigi bazilarinin ise az
da olsa farkli oldugu goriilmektedir. Baliklardan elde edilen pullar, otolitler ve kemiksi
diger yapilardan ne kadar profesyonel ve dikkatli okuma yapilirsa yapilsin yas tayininde
hata yapma olasilig1 yiiksektir. Boy kompozisyonundan populasyon parametrelerinin
hesaplamasinda da ¢aligmalarin 6rnekleme zamani, sahasi, yontemi ve elde edilen veriler
de sonuglar1 etkileyebilmektedir (Pauly, 1980; Erkoyuncu, 1995; Ozdemir vd., 2006).
Dolayisi ile bu ¢alismada da boy kompozisyonu ve yas kompozisyonundan hesaplanan
degerler arasinda farkliliklar s6z konusudur.

Aragtirmada hesaplanan biiyiime ve populasyon parametreleri daha 6nce Karadeniz’de
yapilan ¢alisma ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Yas kompozisyonundan elde edilen L, ve K degerleri ile boy kompozisyonundan
hesaplanan M degerleri Ozdemir vd. (2009), tarafindan gerceklestirilen arastirma ile
yakinlik gosterirken biiyiime parametreleri Atlantik ve Akdeniz kiyilarinda yapilan diger
arastirmalar ile farklilik gostermektedir (Tablo 5). Ozellikle Akdeniz ve Atlantik
iilkelerinde tirsi baliklar1 i¢in L., degerlerinin oldukca yiiksek olmasi dikkat gekicidir.

Gordo (2002) yaptig1 ¢alismada Portekiz kiyilarinda tirsi (Alosa alosa) baliklari i¢in L,
degerini yas kompozisyonundan 105,8 cm olarak yiiksek, K degerinin ise 0,18 olarak
diisiik bir degerde tahmin etmistir.
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Her iki yontemle elde edilen sonuglara gore tiiriin isletme orani (E) pelajik baliklar igin
Patterson, (1992) tarafindan onerilen optimum isletme orani olan 0,50 den yiiksek
cikmigtir. Bu sonuglara gére Karadeniz’de avlanan tirsi baliklar1 tizerindeki av baskisinin
yiiksek oldugu soylenebilir.

Tablo 5. Tirsi baliginin bityiime ve populasyon parametreleri iizerine yapilan ¢aligmalar

Parametreler

Arastirmaci Ulke Metot L K 7 M = E
Furnestein, (1952) Fas Boy 46,7 0,54

Douchement, (1981) Fransa Yas 70,1 0,27

Sabatie, (1990) Fransa Boy 68,6 0,33 0,44

Sabatie, (1993) Fas Boy 69,9 0,40

Gordo, (2002) Portekiz  Yas 105,8 0,18

Ozdemir vd. (2009)  Tiirkiye  Boy 320 0,23 1,21 048 0,73 0,60
Ibanescu vd. (2016) Romanya Boy 404 038 154 058 095 0,61
Yas 340 029 1,28 052 0,76 0,59
Boy 40,1 0,32 1,20 051 0,69 057

*Mevcut Caligma Tiirkiye

Baliklarin biiytime ve populasyon parametrelerinde goriilen farkliliklar tiiriin yasadigi
bolgedeki ekolojik kosullara bagli olarak besin ve beslenme durumu, cinsiyet, gonad
gelisimi, tireme periyodu, biiylime ve rekabet (Bagenal ve Tesch, 1978) yaninda
ornekleme sahasi, zamani, ornekleme aracinin 6zelligi, verilerin alinmasi, miktar1 ve
kullanilan yontemlerden kaynakli olabilmektedir (Tiragin, 1993). Ayrica herhangi bir
balik populasyonundaki bireylerin biiylimesi ile ayn tiiriin bagka alanlarda dagilim
gosteren farkli populasyonlardaki bireylerin biiyiimesi arasinda da bazi farkliliklar
gozlenebilmektedir (Celik ve Torcu, 2000).

Son yillarda Karadeniz’de avlanan demersal baliklardaki azalis, pelajik baliklar
tizerinde de gozlenmektedir. Bu nedenle hamsi, istavrit, liifer, tirsi gibi pelajik tiirlerin
asirt avciligmin dnlenmesi i¢in bazi tedbirler alinmalidir. Ticari su {riinleri aveiligim
diizenleyen tebligde yer almayan ancak ekonomik degeri olan tiim baliklar i¢in balik¢ilik
biyolojisi ve populasyon dinamigi ¢caligmalar1 yapilmalidir.

Karadeniz’de ekonomik ve lezzetli tiirler igerisinde yer alan tirsi baliginin maksimum
diizeyde siirdiiriilebilir avciligi igin ilk tireme boyunun tespit edilerek tebligde asgari boy
yasagina mutlaka yer verilmelidir.
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