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Ozet

Dyneema (UHMWPE) (Ultra High Molecular weight Polyethylene), yaklasik 20 yil kadar 6nce
Hollanda’da DSM firmas: tarafindan, polietilenden yiiksek teknolojide iiretilmis bir markadir. Poliamide gore
daha esnek olup 6zgiil agirhig (0,97 g/cm®) sudan daha diisiik oldugu igin yiizer. Daha ince ve hafif olmasina
ragmen, performansi daha yiiksektir. Dolayisiyla, kiiltiir balik¢iliginda daha fazla tercih edilen bir ag ipi
olabilir. Bu amagla iilkemizde ilk defa Dyneema lifinin balik agi sanayinde kullanilma imkanlari
arastirilmistir. Dyneema lifinin ip sekline getirilmesi, diigiimsiiz ag makinelerinde 6rme zorluklari, ip halinde
ve oriildiikten sonraki kopma dayanikliliklar: test edilmistir. . Bu testlerin neticesinde Dyneema ipinin kopma
kuvveti, balik ag1 yapiminda yaygin olarak kullanilan poliamid (PA) iplerinden 2,48; ag gozii kopma kuvveti
1,89 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, kafes ag1 yapiminda Dyneema ipi kullanilmasi halinde
maliyetin diigecegini hem de kullanim kolaylig1 saglanacagim gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Kafes agi, dyneema, kopma kuvveti, polyamid (PA)
Some Features of Dyneema and Knotting Knotless Fish Net from Dyneema Fiber

Abstract

Dyneema (UHMwPE) (Ultra High Molecular Weight Polyethylene) is a brand produced from high-tech
polyethylene by the DSM firm in the Netherlands about 20 years ago, It is more flexible than polyamide and
floats because its specific weight (0.97g/cm®) is lower than water. Despite being thinner and lighter,
performance is higher. Therefore, it may be a more preferred netting in aquaculture. For this purpose, the
possibility of using Dyneema fiber in fishnet industry was investigated for the first time in our country. It has
been tested taking the twisting of the Dyneema fiber, knotting difficulties in knotless netting machines, string
breaking and subsequent breaking strengths were tested . As a result of these tests, the breaking force of the
Dyneema twist was 2.48 times higher than the polyamide (PA) twists commonly used in fishing net
construction and the net mesh breaking force was found to be 1.89 times greater. These results show that the
use of Dyneema twist in the construction of the cage-net will reduce the cost and ensure ease of use.

Keywords: Cage net, dyneema, breaking force, poliamid (PA)
*Bu ¢ahsma, TUBITAK (2209-A) tarafindan desteklenmistir.

GIRIS

Kafes balikgiliginin hizli gelisiminde, ag yapimindaki teknolojik gelismelerin de roli
biiytiktiir. Balik aglarinin tarihgesine bakildiginda, ilk olarak bitkisel, daha sonraki
donemler de hayvansal liflerin ikinci diinya savasmin bitimine kadar kullanildig
goriilmektedir (Mengi, 1989; Celikkale vd., 1993; Kusat ve Bolat, 1995). Daha sonra
20.yy baslarindan itibaren kimya sanayi alanindaki gelismeler balik¢ilik alaninda da etkili
olmustur (Hossucu, 1991).
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Gilinlimiizde ag yapiminda kullanilan sentetik materyallerin en yaygin olarak
kullanilan1 Poliamid (PA) 6,6 (nylon) ve Poliamid 6 (perlon)’ dur. Bu iirinlerden
yapilmig aglarin balik¢ilik sektdriinde kullanilmasi ile iiretim miktarlar1 artmustir.
Diinya balik¢ilik iiretimi 1910 yilinda 4 milyon ton diizeyinde iken, 1960 yilina
gelindiginde 38 milyon ton’a, 1989 yilinda 100 milyon ton’a, giiniimiizde ise 167,2
milyon ton’a ulasmistir (Hossucu, 1998; FAO, 2018) . Sentetik aglarin saglam, hafif,
istenilen yogunluk ve kopma kuvvetinde iiretilmesinin yani sira; giiriimeye karsi
dayanikli, temizlenmesi kolay olmasi1 gibi birgok ozellik balikgilikta tercih nedeni
olmustur (Hamley, 1975; Timur ve Tasdemir, 1989).

Kimya sanayinin gelismesiyle aglarda istenilen bu 6zelliklerin bir arada bulundugu
yeni lifler iretilmeye baslanmistir. Dyneema (UHMWPE) (Ultra High Molecular
weight Polyethylene) iste bu noktada karsimiza miithis bir ¢6zlim olarak ¢ikmaktadir.
Basta Norveg, Sili, Yunanistan gibi lilkeler biiyiik kafeslerde avantajlarindan dolayi,
hizla Dyneema ag kullanimina gegmislerdir (Giindiiz, 2012; Cekimhalat, 2017).

Dyneema 6ziinde polyethilen (PE) bir elyaftir. Ancak, 6zel tiretim teknikleri ile ¢ok
giiclii bir elyaf haline getirilmektedir. Oyle ki, birim agirlik esas alinarak yapilan bir
karsilastirmada, kaliteli ¢elikten 15 kat, poliamid lifinden 5 kat ve aramid elyafdan 1,5
kat daha yiiksek bir kopma kuvvetine sahip oldugu belirtilmektedir. Yogunlugu az
oldugu icin sudan hafiftirr Nem ve deniz suyuna karst maksimum diren¢ saglar.
Bunlarin yani sira ultraviyole (U.V.) ve kimyasal direnci de diger sentetik elyaflara
gore ¢ok daha istiindiir. Kopma uzamasinin (%5) ve esnekliginin az olmasinin sabit ag
g6z acikligr olusturmasi, yiiksek performansini ortaya koymaktadir. Bu nedenle
uygulama alanlar1 neredeyse siirsizdir (Giindiiz, 2012). Uretim islemleri ticari patent
altina alinmigtir (Tokag, 2010).

Diinyada Dyneema lifini tireten iilkeler belli ve smirli sayidadir. Balikgilikta
kullanilan Poliamid ve Dyneema lifleri iilkemizde iiretilmemektedir. Poliamidin ticari
isim olan naylon kullanilmakta ve sentetik lifler igerisinde en yumusak ve esnek
olanidir. Elle ve makine 6rmede sorun ¢ikarmayan yumusaklikta, diigiim atmasi kolay
olan iplerdir. Ancak Dyneema’nin esnekliginin az olmasi dokumada sorunlar
cikarabilmektedir.

Dyneema, her tiirlii ip, halat, kablo ve kompozit levhanin yani sira balik aglar1 igin
de ¢ok Onemli bir komponent olarak balik¢ilik, denizcilik ve agik deniz (off-shore)
uygulamalarinin 6nemli bir materyali durumundadir. Cok ince, hafif ve gii¢lii yapisiyla
koruyucu eldivenlerle metal endiistrisinde, bazi spor faaliyetlerinde ve cerrahi iplik ve
implant uygulamalariyla da medikal sektoriin hizmetindedir. Ayrica, kursungecirmez
yelek ve zirh yapimindaki performansiyla da askeri alanda kendine yer bulmaktadir.
Giiniimiizde birgok siyasi lider Dyneema elyafindan yapilmis kursungegirmez yelekler
kullanmaktadir (Giindiiz, 2012). Bu calisma ile de iilkemizde Dyneema aglar
iiretilerek, sektore katki saglanmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismada Dyneema lifi [Dyneema® Hollanda’da 25 yil kadar once
polietilenden (UHMwPE - Ultra High Molecular weight Polyethylene) iiretilerek
gelistirilmis DSM firmasinin markasidir (Cekimhalat 2017)] ele alinmustir. Calisma
Tiirkiye’de bulunan 7 ag fabrikasindan birisi olan Ege Balik Aglar1 Sanayi ile ortak
yiiriitiilmiistiir. Ege Balik Aglar1, Isparta’min Egirdir Ilgesi’nde 1997 yilinda kurulmus
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Japon teknolojisine gore iiretim yapan, diglimlii, digimsiiz ag o6rme ve biikiim
makinelerine sahiptir. Fabrikanin iirtinleri monoflament (misina), multiflament (nylon),
raschael diiglimsiiz ag, tarimsal, giivenlik, spor amagcli aglar ve plastik mantarlardir. Yillik
dretimi 500 ton/yildir. Calismanin yapildigi tarihlerde Dyneema, Hollanda DSM
firmasindan, PA ipliklerde Slovakya’dan ithal edilen triinlerdir.

Dyneema lifinden ip ve ag iireten firmalardan gerekli bilgiler alinarak deneme tiretimi
yapilmustir. Kopma mukavemetleri Tiirk Standartlart Enstitiisii (TSE) tarafindan test
edilmistir. TSE’nin Balik aglari-ag ipliklerinin kopma kuvveti ve digiim kopma
kuvvetinin tayini TS EN ISO 1805 standardina gére kuru kopma kuvvetleri belirlenmistir
(TSE 2007). Ag fabrikasinda, genellikle PA ag oriildiigiinden Dyneema ag ipi i¢cin makine
ayarlar1 degistirilmistir. Test edilen ve agin oriildiigii ipler 1600 denye (denye: 9000 m
uzunluktaki ipligin gram cinsinden agirhigidir) numaradir, agin géz biytikligi 20 mm dir.
Dyneema’nin kokeni polyethilen (PE) oldugu i¢in boyanmamis ve iitiilenmemistir (Sekil
1,2,3).

Sekil 2.Ege Balik Aglar1 Fabrikasinda Dynema’nin dokunma an
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Sekil3. Ege Balik Aglar1 Fabrikasinda dokunmus diigiimsiiz Dyneema ag

BULGULAR

TSE (Tirkiye Standartlar Enstitiisii) tarafindan test edilen, 1600 denye x 6 numara,
Dyneema ve PA ipliklerin kopma kuvveti degerleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablol. Dyneema ve Poliamid (PA) iplerinin kopma kuvvetleri

Dyneema(1600 dx6) Poliamid(PA)(1600 dx6)

Ip kopma mukavemeti (N) 279,73 N 112,7N
Ip kopma mukavemeti (kgf) 28,52 Kgf 11,5 Kgf

Bu sonuglara gére Dyneema ipinin kopma kuvveti, poliamide gore 2,48 kat daha
yiiksektir.

Dyneema ve poliamid aglar 1164 Rtex numara ipliklerle oriilmiistiir. Bu aglarin ag
g6zii kopma kuvvetleri ile ilgili TSE’ ye gonderilerek elde edilen sonuglar Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2. Dyneema ve poliamid (PA) aglarin, ag gozii kopma kuvvetleri

Dyneema (1164 Rtex) Poliamid ) (1164 Rtex)

Ag g6zii kopma mukavemeti (N) 1094 N 578,2N
Ag g6zii kopma mukavemeti (kgf) 111,61 Kgf 59 Kgf

Bu sonuglara gore Dyneema ag kopma kuvveti, poliamid ag gozii kopma
kuvvetinden, 1,89 kat daha fazladur.

TARTISMA ve SONUC

1600dx6 numara iplikle oriilen Dyneema agin kiitlesi goz biiyiikliigiine bagli olarak
degismekle birlikte m? si 150 gr civarindadir. Yurtdisindan 30-35 Euro/kg’a ithal
Dyneema lifinden oriilen aglarin Tiirkiye piyasasinda 45 Euro/kg baslangi¢ fiyatiyla
pazarlanabilecegi diistiniilmektedir. Hale hazirda yurt disindan ithal edilen bu aglarin
70-75 Euro/kg’dir. Dolayisiyla, kiiltir balik¢iligi sektorii de yerli aglari tercih
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edecektir. Polyamid aglarin ise 1 m? si (1600 dx6) 240-250 gr gelmektedir. Lif olarak 3
Euro’dan ithal edilmekte ve ag olarak satisi ise 5,5 Euro’dur. Balikgilik i¢in poliamid lif
de tilkemizde uzun siiredir tiretilmemektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Dyneema ve Poliamid aglarin bazi 6zellikleri

Dyneema Poliamid (PA)
Agirligi (1600 dx6) 150 kg/ m? 240-250 kg/ m?
U.V. isinlarindan etkilenme Az etkilenir Cok etkilenir
Uretim yeri ithal ithal
Lif fiyat1 30-35 euro 3 euro
Ag fiyati 45 euro 5,5 euro
Ag gbzii temizleme zamani 12 ayda bir 5 ayda bir

Dokuma esnasinda, Dyneema ipinin ¢ok lifli yapisi nedeniyle mekik ve bobinlere
sarilma esnasinda tel tel ayrildig1 goriilmiistiir. Saglam bir ip oldugundan ignelere dolasma
durumunda, igneleri kullanilamaz hale getirmistir. Bu yiizden Dyneema aglarinin
dokunmasi, poliamid aglara gére daha zor ve zahmetlidir.

Poliamid (PA) aglarin oriilmesinde bir makine basinda bir personel ¢alisirken,
Dyneema da 4-5 kisi ancak yeterli olmustur. Seri iiretime gecildiginde personelin
tecriibesiyle zamanla bu tip sikintilarin azalabilecegi diisiiniilmektedir.

Dyneema’nin dokuma islemlerindeki dezavantajlarinin yani sira birgok avantajlar
oldugu da diisiiniilmektedir. Bunlardan birisi de suda hafif olmalar1 ve polyamid aglarin
aksine suyu ¢cekmemeleridir. Bu durum, kafes operasyonlarinin daha emniyetli bir sekilde
yapilmasini saglayarak, daha az personel ve daha diistik kapasiteli makine-ekipman ile su
iirlinleri yetistiricilik tesislerinin yonetimini kolaylastiracaktir. Ayrica PA’den yapilan
aglari her hangi bir nedenden dolay1 kopmasi ve yetistiricilik alanlarina kagan baliklarin
diger baliklar iizerine olusturduklari olumsuz etkileri s6z konusudur (Atessahin vd. 2011).

Yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) iireten iilkeler igerisine giren Cin son yillarda
iiretim kalitesini artirarak, diinya piyasasina girmesiyle 45 € olan fiyatlar1 35 €’ya
geriletmigtir. Cin iretilen yiliksek yogunluklu polietilen (HDPE)’nin ticari olarak
‘Dyneema’ markasini kullanamadigindan yiiksek yogunluklu polietilen (UHPE) ismiyle
pazarlamaktadir. Kafes balik¢iligi yapan birgok iilke (Yunanistan, Norve¢ gibi) Cin
iiretimi UHPE kullanmaya baglamistir.

Kafes balik¢iliginin sorunlarindan biri de, ag gozlerinin kisa siirede kirlenip
tikanmasidir. Bunu Onlemek i¢in kullanilan anti-fouling boyalar Dyneema aglarin
kullamiyla %50 oraninda azalmistir. Kirlenme suda oksijensizlige, baliklarin
hastalanmalarma ve stres ortaminda yasamalarina neden olmaktadir. Kirlenen aglarin sik
degistirilmesi isletmelerin is¢ilik ve maliyet giderlerini artirmaktadir. Yunanistan’da
Dyneema aglar1 kullanan sirketin test ve tespitlerine gére naylon aglar 5-7 ayda bir;
Dyneemalar yilda bir kez temizlenmektedir (Giindiiz, 2012).

Kafes balik¢iliginda bazi balik tiirleri (¢ipura) diiglimleri kemirerek veya predatorler
(fok, deniz kaplumbagas1 gibi ¢esitli memeliler) agda delik acabilmektedirler. Dyneema
aglarinda diigiimlerin daha kii¢clik ve kopma mukavemetlerinin yiiksek olmasi bu sorunu
da azaltmistir (Giindiiz, 2012; Atessahin ve Duman, 2016).

123



KUSAT ve KOCA 2018 SDU-ESUFD 14(2),119-124

KAYNAKLAR

Atessahin T., Dartay M., Duman E. & Gill M.R. (2011). Karakaya Baraj Goli’'nde gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss , Walbaum 1792) avciligi ve av verimi. Biyoloji Bilimleri
Arastirma Dergisi, 4 (1), 113-117.

Atessahin, T. & Duman, E. (2016). Monofilament balik aglarinda kopma dayaniminin
arastirilmasi. Frrat University Journal of Science, 28(2), 25-32.

Cekimhalat (2017). Dyneema Nedir. http://www.cekimhalat.com/u/dyneema, (Erisim Tarihi:
23.11.2017).

Celikkale, M. S., Diizglines, E. & Candeger, A. F. (1993). Av Araglar1 Ve Avlama Teknolojisi,
K.T.U. Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi,Genel Yayin N0:162, Fakiilte yayin No:4. 541s,
Trabzon.

Giindiiz, C. (2012). Dyneema Aglar. Su Diinyas: Dergisi, Aylik Su Uriinleri Dergisi. Eyliil Sayist,
62-63s, [zmir.

FAOQ. (2018). http://www.fao.org/3/a-i5555e.pdf.

Hamley, J. M. (1975). Rewiew of gillnet selectivity. J.Fish Res. Board Of Canada, 32(11),8

Hossucu, H. (1991). Balik¢ilik (Av Araclar1 ve Avlama Yontemleri). E.U. Su Uriinleri Yiiksek
Okulu, Yayin No:22, 253s Bornova / [zmir.

Hossucu, H. (1998). Balikgilik 1. Avlama Araglar1 ve Teknolojisi. Ege Uni. Su Uriin. Fak. Yay
No0:55 Ders Kitabi Dizini No:24

Kusat, M. & Bolat, Y. (1995). A§ Malzemeleri ve Ag Donanimi Ders Notlari. S.D.U. Egirdir Su
Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari, 61s,Egirdir — Isparta

Mengi, T. (1989). Ag Yapimi, Materyal ve Teknigi. Firat Universitesi Yayinlari, 367s.Elazig.

Timur M. & Tasdemir, O. (1989). A§ Materyali ve Ag Yapim Teknigi, Akdeniz Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu, Yaymn No:8,221s,Antalya.

Tokag, A. (2010). Ag Yapim ve Donanim Teknigi. Balik¢ilik II. Ege Universitesi Yaynlart Su
Uriin. Fak. Yayin. No:80. Ders Kitaplar: Dizini No: 40. Izmir.

TSE (2007). Balik Aglari- Ag Iplerinin Kopma Kuvveti ve Diigiim Kopma Kuvvetinin Tayini. TS
EN ISO 1805. Tiirk Standartlar: Enstitiisti. Ankara

124



