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Pamuk, kullanim alani genisligi ve farkli sektorlerde saglamis oldugu katma deger bakimindan tarim uriinleri iginde
dzel bir yere ve 6neme sahiptir. Diinya pamuk tiretiminde Tiirkiye 8.sirada yer almaktadir. Hatay ili Tiirkiye’nin énemli
pamuk Uretim alanlarindan birini olusturmaktadir. TUIK verilerine gére 2016 yilinda Tiirkiye’de 4.160.098 da alanda;
kitli pamuk Gretimi 2.100.000 ton, gigit Gretimi 1.260.000 ton, lif Gretimi ise 756.000 ton olarak gergeklesmistir.
Hatay ili Tirkiye pamuk tretim alanlarinda %11,54, kiitli pamuk, cigit ve lif Gretiminde %10,57’lik bir pay almistir.
Arastirmada elde edilen birincil veriler, Basit Tesadiifi Ornekleme Yéntemine gére %95 giiven araligl ve %5
ortalamadan sapma ile belirlenen 136 tarim isletmesinden elde edilmistir. Elde edilen fonksiyonda uretim elastikiyeti
katsayilari toplami (2B;) 0,976 olarak bulunmustur. Bu durum 6lgege azalan getiriyi gostermekle birlikte, elde edilen
deger olgege sabit getiriye oldukg¢a yakindir. Fonksiyonda yer alan degiskenler iginde en ylksek marjinal etkinlik
katsayilari 13,64 ile tohum (X1) ve 4,18 ile giibre girdisi (X2) olarak belirlenmistir. Calismada Marjinal Teknik ikame
Hadleri dikkate alindiginda; enerji (X3) faktoriine gore arazi kira degeri (X7) faktoriniin ekonomik optimuma en yakin
diizeyde (0,98) kullanildigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, Fonksiyonel analiz, Cobb-Douglas, Hatay

(*) Bu arastirma, 16322 Proje No ile MKU BAP Komisyonu tarafindan desteklenmistir.

Functional Analysis of Cotton Production in Hatay Province

Among all other agricultural products, cotton has an important place in terms of added value contribution, and wide
usage variety in different industries. Turkey is 8t biggest cotton producer in the World. Hatay province is one of the
important cities in Turkey in terms of cotton production area. According to TSI data, in 4.160.098 da of field; 2.100.000
tons of cotton, 1.260.000 tons of cottonseed, and 756.000 tons of fiber were produced in Turkey by 2016. Hatay
province has 11,54% of it’s share in Turkey’s total cotton production area, and it’s has 10,57% of it’s share in cotton,
cottonseed and in fiber production in Turkey. The primary data of the study were obtained from 136 agricultural
enterprises by using the Simple Random Sampling Method with a 95% confidence interval and a 5% average deviation.
According to cotton production function analysis results, total elasticity coefficients (2Bi) was found as 0,976. This
situation indicates that decreasing returns to scale, the result that obtained is very close to constant returns to scale.
Among the variables that are in the equation, highest marginal activity coefficients were; seed (X;) with 13,64 and
fertilizer input (X;) with 4,18. Considering Marginal Rates of Technical Substution, comparing to energy (Xs) factor,
ground rent value factor (X;) was found being used that closest to economic optimum (0,98).
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endistrisi ve  diger endistri  kollarinda

yararlaniimaktadir (Mert, 2007).

Giris

Dinyada cesitli amaglara yonelik lif gereksinimini

karsilayabilmek icin 1000’in lizerinde lif bitkisinin
oldugu belirtilmektedir (Bellmann ve ark, 2005). Lif
bitkilerinden elde edilen lifler tekstil, cuval, sicim,
urgan, kagit, hasir, sipurge, firca, vb. Grtnlerin
tretiminde kullanihr (Brink ve Escobin, 2003).
Pamuk; lifi, cigidinden elde edilen yagi ve diger yan
Uranleriyle ekonomik degeri yiksek olan bir
endiistri bitkisidir. Uretilen kiitli pamuk ¢irgirlama
islemi sonucunda lif, linterli ¢igit ve circir atig
olarak ayrilmaktadir. Pamuk liflerinden tekstil
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Dinya genelinde yaklasik 36 milyon ha’lik bir
alanda lif bitkileri tarimi yapilmaktadir. Pamuk, jit
ve rami disindaki lif bitkileri diinyadaki dnemini
giderek yitirmektedir. Lif bitkileri icerisinde pamuk
33,1 milyon ha’lik ekim alani ile toplam lif bitkileri
ekim alaninin %91’ini olusturmaktadir(FAO, 2017).

Pamuk, yaklasik 50 sanayi koluna hammadde
Ureten bir endUstri bitkisidir (Usta, 2003). 2014 yili
FAO verilerine gore dinya pamuk lifi Gretimi
26.156.675 ton olarak gerceklesmistir. Diinya
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pamuk lifi Uretiminde Tirkiye 846.000 ton
ve %3,23’liik pay ile 8. sirada yer almaktadir. Diinya
pamuk lifi Gretiminde ilk 8 sirada yer alan ulkeler
toplam Uretim miktarinin %86,34’Un0
olusturmaktadir (FAO, 2017).

Tirkiye, pamuk Uretimindeki arz acigi nedeniyle,
diinyanin 6nemli pamuk ithalatgisi Glkelerinden biri
konumundadir. 2013 yili TUIK verilerine gore Ulke
pamuk talebinin karsilanmasi amaciyla 876.534 ton
pamuk alimi karsiliginda 1.689.005.0005 6deme
yapilmistir.

Tiirkiye’de 2015 yili TUIK verilerine gére 434.013 ha
alanda 2.050.000 ton kitli pamuk Gretilmistir.
Uretim  alanlarinin ~ %62’sini  Giineydogu
Anadolu, %20’sini Akdeniz ve %18’ini de Marmara
ve Ege Bolgeleri olusturmaktadir. Bu bdlgelerin
pamuk Uretimindeki paylari da sirasi ile %58, %22
ve %18’dir. Hatay ili Turkiye pamuk iiretiminde 3.
sirada yer almaktadir. 2015 yili TUIK verilerine gére
39.339 ha ile tlke pamuk ekim
alanlarinin  %9,06’sini, 209.458 ton dretim ile
toplam Gretimin  %10,27’sini  olusturmaktadir.
Pamuk bitkisinin Hatay ili'nin bitkisel Gretim
deseninde dnemli bir yeri vardir. 2015 yili verilerine
gore 39.339 ha lretim alani ile pamuk, ilin toplam

tarim  alanlarinin ~ %14’Gn0d  olusturmaktadir
(TUIK,2017).

Literatirde pamuk Uzerine vyapilmis farkh
konularda farkh ¢alismalara rastlanmaktadir.

Pamukta teknik etkinlik lizerine yapilmis sayil
dizeyde galisma bulunmaktadir (Chakraborty ve
ark, 2002; Gal ve ark., 2009). Turkiye'nin pamuk
Uretiminde diger (Ulkelerle rekabet edebilme
durumuna iliskin ise yine az sayida ¢alisma vardir
(Yilmaz ve Yimaz, 2002; Kihg, 2015). Pamuk
Gretimine yonelik ekonomik nitelikteki ¢alismalar
ise daha ¢ok Urin maliyetinin belirlenmesi
lizerinde yogunlasmaktadir (Alemdar ve ark.,
2014).

Pamuk liretiminde kullanilan girdiler tiretim miktari
ya da Uretim degeri arasindaki iliskileri inceleyen
calismalar sinirli sayida kalmistir. Sengiil ve Erkan
(1999) vyapmis olduklari arastirmada GAP
Bolgesinde pamuk yetistiren 72 tarim isletmesiyle,
tekstil sanayii sektorlerindeki 103 isletmeden
anketle toplanan verilerle, pamuk ve tekstil sanayii
sektorlerinin yapisi ve sektorler arasi yapisal
iliskileri  input-output  (girdi-cikti)  analiziyle
arastirmislardir.

Yiimaz ve Ozkan (2004) tarafindan vyapilan
arastirmada arazi kullanim sistemlerinin farkh
tretim fonksiyonlari kullanilarak pamuk Gretimine
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olan etkisini incelenmistir. Calismada kullanilan
veriler 64 tarim isletmesinden elde edilmistir.
Ekonometrik analizlerde, dogrusal, Cobb-Douglas,
yari logaritmik ve Ustel Uretim fonksiyonlarini
kullanilmistir. Arastirma sonuglari arazi kiralama
sistemlerinin  pamuk lretiminde belirgin bir
etkisinin olmadigini géstermistir. Bununla birlikte
arazi kiralama sistemlerinin pamuk lretiminde
Ureticilerin kullanmig oldugu teknoloji tizerinde de
bir farklilik olusturmadigini sonucuna varilmistir.

Bakhsh ve ark.(2016) tarafindan yduritilen bir
calismada ise pamuk tretiminde kullanilan 2 farkh
tohum c¢cesidinde tarim ilaci  kullanimi ve
tohumlugun  Grin  verimi  Uzerine  etkisi
incelenmistir. Calismada; 2008 ve 2009 yillarina ait
yatay kesit verileri kullanilmis olup, Uretim
faktorleri ile Grin verimleri arasindaki iligki tiretim
fonksiyonu yardimiyla incelenmistir. Elde edilen
sonuglar iki farkli  pamuk tohumu igin
yorumlanmustir.

Bu ¢alismada Hatay ili’nde faaliyet gdsteren pamuk
Ureten tarim isletmelerinden elde edilen gelir ile
gelire etki eden faktorler arasindaki iliski
fonksiyonel analizler yardimiyla (Cobb-Douglas tipi
fonksiyon kullanilarak) incelenmistir. Arastirma
kapsaminda isletmelerin pamuk Uretiminde
kullanmis olduklari Gretim faktorlerinin etkin bir
sekilde kullanihp kullanilmadigi  belirlenmeye
calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Hatay ili'nde pamuk
Ureten tarim isletmelerinden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda veriler
2016/17 donemi kis aylarinda (Aralik-Ocak
déneminde) yapilan anket calismalari ile elde
edilmistir. Arastirmanin ikincil verilerini ise; basta
FAO olmak tzere konu ile ilgili diger dis kaynaklara
ait yayinlar ve elektronik ortam (internet) verileri
ile, Tirkiye genelinde; GTHB, TUIK, DTM, Kalkinma
Bakanhg, GTB, TMMOB-ZMO’dan elde edilen
veriler olusturmaktadir. Calismada ayrica konu ile
ilgili ulusal ve wuluslararasi c¢esitli kurum ve
kuruluslarin vayinlarindan ve komisyon
raporlarindan yararlaniimistir.

Ornekleme yontemi

Ornege alinacak isletmelerin segiminde Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig Hatay il Midirlagi Ciftei
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Kayit Sistemi (CKS) kayitlarindan yararlaniimistir.
ilgili kurumdan elde edilen veriler yardimiyla “Basit

Tesadifi  Ornekleme  Yontemi”  kullanilarak
isletmeler belirlenmistir (Yamane, 2010).
_ Z(NhSh)?
"= N2D? + INh(Sh)?
Formiilde;

n= Ornek Hacmi

Nh=h’inci tabakadaki birim sayisi

Sh=h’inc1 tabakanin standart sapmasi

N= Ornekleme gercevesine ait toplam birim sayisi
D=Kabul edilebilir hata payi (d/z)

d=Ortalamadan belirli bir orandaki sapma

z=t Dagilim gizelgesinde (N-1) serbestlik derecesi ve
belirli bir gliven sinirina ait “t” degeri (Erkan ve
Cicek, 1996).

Arastirmada %95 glven siniri ve %5 ortalamadan
sapma ile 136 isletmede pamuk lretimine yonelik
anket uygulamasi yapilmasi uygun gorilmistar.
Arastirma  kapsaminda, pamuk {retiminde
kullanilan faktorlerin marjinal verimlilik dizeyleri
“Cobb-Douglas  Tipi  Fonksiyon”  kullanilarak
arastirilmistir. Fonksiyonda yer alan degiskenlerin
katsayilari, ait olduklari tiretim faktoériintin marjinal
Uretim elastikiyetleridir. Bu elastikiyetlerin toplami
Olgege getiriyi belirlemektedir (Zoral,1984).

Marjinal analizlerde, isletmelerin ortalama pamuk
satis fiyati, isglicli i¢in yabanci isglicine 6denen
licret, sermaye igin T.C. Ziraat Bankasinin 2016 yili
icin bitkisel Uretime uyguladigl faiz orani esas
alinmistir (Yilmaz ve Yurdakul, 2000). Arastirmada
Marjinal Gelir (MG) ve Marjinal Etkinlik Katsayilari
da (MEK) hesaplanmis ve gerekli yorumlarda
bulunulmustur.

Fonksiyonel analizlerde kullanilan yontem

Arastirmada fonksiyonel analizler igin Cobb-
Douglas dretim fonksiyonu kullanilmistir. Cobb-
Douglas tipi Uretim fonksiyonu denklemlerinin
tarimsal faaliyetlere yonelik yapilan fonksiyonel
analizlere uygun dlstugl cesitli arastirmacilar
tarafindan da ifade edilmektedir (Heady ve Dillon,
1966; Zoral, 1984; Ulug, 1973; Ozcelik, 1989).
Bunun yani sira hesap kolayligi saglamasi, lretim
elastikiyetlerinin istatistiki testlerinin
yapilabilmesi, verilerin az oldugu durumda bile
yeter sayida serbestlik derecesi temin edilebilmesi
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vb. yénlerden tercih edilmektedir (Heady ve Dillon,
1966). Bu fonksiyonun ana kitleye ait denklem;

Y = aX1°1x2b2 x3b3 | xnbn

seklindedir. Bu denklemde her iki tarafin

logaritmasi alindiginda denklem;
logY =loga + Bllogxl + f2logx2+...+PBklogxk + e*

sekline donismektedir. Denklemdeki Bi sembolleri
ile gosterilenler, Uretim elastikiyetlerini ifade
etmektedir (8=1,2,....n). Bi katsayilarinin testi,

t Bi = Bi/se(Bi)

formiliyle yapilmakta ve hesaplanin tBi degeri, “t-
tablosu”nda (n-k-1) serbestlik derecesini gésteren
satir ile istenen 6nem seviyesine ait sUtunun
kesistigi yerdeki degeri ile karsilastiriimaktadir.

Elde edilen regresyon denklemine iliskin; coklu
regresyon (R) ve determinasyon katsayisi (R?),
bagimsiz degiskenlere ait elastikiyet katsayilari (B/),
standart hatalari(se Bi) ve 6nem seviyeleri (tBi),
degiskenlerin geometrik ortalamalari (X;G, YG),
basit korelasyon katsayilari (rij) ile denklemin
standart sapmasi (S) ve dnem seviyesi (F degeri)
uygun bir istatistik paket programi yardimiyla
yvapilan regresyon analizleri sonucunda elde
edilmistir. Bununla birlikte arastirmada tahmin
denklemiyle ilgili olarak asagida belirtilen
hesaplamalar ve baginti arastirmalari yapilmigtir:
Determinasyon Katsayisi (R?), Kismi Korelasyon
(bi) Onem Testi,
Coklu

(multicollinearity) ve Degisen Varyans Sorunu

Katsayilarinin icsel Baginti

(otokorelasyon), Baginti Varhig

( heteroscedasticy).

Anket uygulanan isletmelerde pamuk Uretiminde
kullanilan Gretim faktorlerinin Marjinal Gelirinin
(MG) hesaplanmasinda kullanilan formil asagida

gosterilmistir (Karagoélge 1973).
MiGxi = Bi YG (ort)
jGxj = Bj Xjc (ort) Y

Faktorlerin Marjinal Etkinlik Katsayisinin (MEK)
hesaplanmasinda  vyararlanilan  formul altta
verilmistir (Ak¢ay ve Uzun6z 1999).

Faktorlerin Marjinal Geliri
MEK =

Faktorlerin Marjinal Geliri

uretim
ortalamalar

Tahmin edilen
fonksiyonundan

Cobb-Douglas
geometrik
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kullanilarak tiretimde kullanilan degiskenlerin (X))
marjinal verimi;

MVXi = Bi * YG/XiG

esitligi yardimiyla hesaplanmistir (Zoral, 1973).
Ekonomik optimumda, marjinal gelirin marijinal
masrafa esit olmasi gerektiginden, marjinal gelirler,
faktor fiyatlarina bolunerek etkinlik katsayilari
(MEK X;) hesaplanmistir (Dilmen, 1985).

Hesaplanan {retim denkleminden faktorler
arasindaki teknik ikame haddi(marjinal teknik
ikame orani), diger bir ifadeyle Y seviyesinde bir
Uretim miktarini elde etmek igin X: faktori
miktarina karsihk, X faktoriinin ne miktarda
kullanilmasi gerektigi;

X1G Marjinal Verim

MTIO x2/x1 =

X2GMarjinal Verim
veya;
MTIO x2/x1 = b1.X2G/b1.X2G
seklindedir.
Formilde XiG, degiskenlere iliskin verilerin

geometrik ortalamasidir (Gindogmus,1998).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Hatay ili’'nde 136 tarim isletmesinden
elde edilen veriler kullanilarak; pamuk (retim
degeriile; tohum, glibre, enerji (mazot ve elektrik),
ilag, capalama, arazi kirasi ve hasat masraflari
arasindaki iliskiler Cobb-Douglas tretim fonksiyonu
yardimi ile analiz edilmistir (Doll ve Orazem 1984;
Beattie ve Taylor 1987, Neill, 2002, Tanridver ve
Geng 2005). Pamuk dretim fonksiyonunda asagida
belirtilen degiskenler kullaniimistir:

Y = Gayrisafi Uretim degeri (GSUD) : Bagimli
degisken olarak secilmis, elde edilen drin
miktarlarinin giftlik avlusu fiyatlara pamuk Gretim
desteklerinden aldigi miktarlar da eklenerek
bulunmustur.
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Bagimsiz degiskenler ise sunlardir;

X1 = Uretimde kullanilan tohum bedeli (TL/da)
X2 = Ticari glibre bedeli (TL/da),

X3 = Su elde etmek igin harcanan enerji (TL/da),
Xa = ilag masraflari (TL/da).

Xs = Hasat masraflari (TL/da).

Xs = Capalama masraflari (TL/da),

X7 = Arazi kirasi degeri (TL/da),

Pamuk tretiminde bagimli degisken (Y) ile bagimsiz
degiskenler arasindaki (Xi) fonksiyonel iliski;

*
Y= 422'45* X10,293 X20,263 *X3O’195 *X4O,OO4 *X50,124 *X6
-0,065 *X7O,162

=0,293+0,263+0,195+0,004+0,124+
(-0,065)+0,162

=0,975

(S=0,1025; R= 0,956; R? = 0,915)
olarak elde edilmistir.

Denklemin ¢oklu  korelasyon katsayisi ve
determinasyon katsayisi (Fhesap > Ftablo) %1
ihtimal diizeyinde anlamli bulunmustur.
Determinasyon katsayisina gore, gayrisafi lretim
degerindeki degismelerin yaklasik %92’sinin,
modelde yer alan bagimsiz degiskenlerle
aciklanabildigi ve segilen modelin uygun oldugu
soylenebilir.  Arastirmada hata terimlerinde
otokorelasyon olup olmadigini tespit etmek igin
Durbin Watson (DW) testi kullanilmistir (Ozgelik,
1994). Elde edilen denkleme ilisin DWh 2,261
olarak bulunmasi nedeniyle negatif otokorelasyon
testi uygulanmistir. Yapilan test sonucunda
olusturulan fonksiyon icin negatif korelasyon
olmadigi (DWh 1,739> DWU 1,717) sonucuna
variimistir.

Cizelge 1.Pamuk Uretim fonksiyonu varyans analiz tablosu

Table 1. Variance analysis table of cotton production function

Serbest/i{< Kareler Kareler F degeri P degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Regresyon 7 14,388 2,055 195,64 0,000
Kalan 128 1,345 ,011
Toplam 135 15,733
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Cizelge 2. Uretim faktorlerine ait tretim elastikiyetleri

Table 2. Production elasticities of production factors

Semerci ve Celik., 2018: 15 (02)

X
X1 X2 X3 Xa Xs Xe (ar;zi (ZB)
(tohum) (glibre) (enerji) (ilag) (hasat)  (¢apalama) kiras)
Uretim = 5793 0263 0195 0,004 0,124 -0,065 0,162 0,976
elastikiyetleri
(Bi)
Standart
hata (seBi) 0,109 0,098 0,115 0,099 0,076 0,057 0,104 ;
tBi 2,869+ 2,651+ 1,806+ 0,039 1,670++  -1,150  1,581++ ;

+: %5 ihtimal dizeyinde 6nemli, ++ : %10 ihtimal diizeyinde 6nemli

Elde edilen denklemde sadece ¢apalama masrafina
iliskin Xe degiskeninin Gretim elastikiyeti katsayisi
negatif pozitif isaretlidir. Diger girdilere ait
katsayilar pozitif karakterli bulunmus olup, bu
girdiler icin ekonomik optimum
hesaplanabilmektedir (Rehber ve Erkus, 1984).
Boylece girdilerin hangi Olgide az ya da fazla
kullanildigi  hakkinda yorum getirilebilmektedir.
Uretim elastikiyetlerinin toplami (3Bi) 0,976 olup,
Olcege gore azalan getiri s6z konusudur. Bu deger
bir 6lglide sabit getiriye oldukga yakin bir degerdir.
Diger bir ifade ile, blttin faktérler % 1 artirildiginda,
tretim degeri yaklasgtk % 0,024 oraninda
azalmaktadir.

Bagimsiz degiskenlere ait Uretim elastikiyetleri
incelendiginde, capalama (Xs) girdisinin negatif
isaretli Uretim elastikiyetine, diger faktorlerin
tamaminin ise pozitif isaretli Gretim elastikiyetine
sahip olduklari gorilmektedir (Cizelge 2). Elde
edilen Uretim fonksiyonunda negatif isaretli tiretim
elastikiyetinin  yer almasi, bu denklemden
faydalanilarak ekonomik optimumu hesaplamanin

mimkin olmadigini géstermektedir. Buna karsin,

hangi faktérin azaltiimasi veya artirilmasinin
gerekli oldugu konusunda sonuglar c¢ikarmak
olasidir ( Heady ve Dillon, 1966;

Zoral,1973;0zcelik,1989).

Tohum masrafi (X1), giibre masrafi (Xz2) ve enerji
masrafi (X3) girdilerinin Uretim elastikiyetleri %5
ihtimal dizeyinde o6nemli bulunmustur. Hasat
masrafi (Xs) ve arazi kirasi degeri (X7) ise %10
ihtimal dizeyinde &nemli bulunmustur. ilag
masrafi (X4) ve gapalama masrafi (Xe) girdileri ise
istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. Diger
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girdiler sabitken c¢apalama masrafi (Xs) degiskeni
icin azalan verim s6z konusudur.

Teorik olarak pamuk dretimi igin harcanan
tohumluk girdisindeki %1’lik artisin  pamuk
gelirini %0,29; gibre girdisindeki %1’lik artisin
pamuk geliri %0,26; enerji girdisindeki %1'lik artis
pamuk geliri %0,20; ilag girdisindeki %1’lik artis
pamuk geliri %0,04; hasat girdisindeki %1’lik artis
pamuk geliri %0,12 ve arazi kirasi
degerindeki %1’lik artis pamuk geliri %0,16
oraninda artiracagl soylenebilir. Ancak bu yorum
girdi kullanimina yonelik harcamalarin artmasiyla
elde edilecek pamuk gelirinde de artis
saglanabilecegi seklinde anlasilmamalhdir.
Yapilacak yorumun; pamuk Uretiminde daha
kaliteli ve nitelikli girdi kullaniminin Gretim
degerinde belirli bir oranda artisa neden
olabilecegi seklinde yorumlanmalidir. Burada konu
ile ilgili olarak Uzerinde durulmasi gereken énemli
bir nokta da teknik birimler tarafindan pamuk
Uretiminde birim alana kullanilmasi 6nerilen
dizeyin lzerine ¢cikilmamasidir. Yapilan arastirma
bolgede 6zellikle giibre ve tarimsal micadele ilaci
kullaniminin  olduk¢a yogun diizeyde oldugu
gdzlenmistir. istatistiki acidan dnemli bulunmayan
capalama girdisine iliskin olarak bir yorum yapmak
dogru olmayacaktir.

Girdilere iliskin Gretim elastikiyetlerinin toplami
(2Bi) 0,976 olarak bulunmustur. Bu durum olgege
azalan getiriyi gostermekle birlikte, elde edilen
deger Olcege sabit getiriye oldukg¢a yakindir.
Pamugun Uretim degeri lzerine etkileri arastirilan
Uretim faktorlerine ait marjinal Griin degerleri ve
marjinal etkinlik katsayilari; Uretim elastikiyeti,
faktor fiyatlari ve faktorlere ait geometrik
ortalamalar dikkate alinarak hesaplanmistir
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(Cizelge 3). Cizelge 3'de goriilecegi lizere en yiiksek
marjinal Uriin degeri 14,87 TL ile duretim
elastikiyetinde de oldugu gibi tohum (X1) girdisine
aittir. Bu degiskeni 4,56 TL ile glbre girdisi (X2)
izlemektedir. Capalama (Xe) girdisinin Uretim
elastikiyeti negatif isareti oldugundan dolayi,
negatif marjinal verime (-1,43 TL) sahiptir.

Marjinal Grin  kiymetlerinin  hesaplanmasinda
faktor fiyatlari olarak normal faiz oranindan 1 TL
fazlasi temel olarak alinmistir (Vural ve Turhan,
2011). Marjinal Grn kiymetleri ile faktor fiyatlarina
dayanilarak bulunan marjinal etkinlik katsayilarina

gore, uretim faktorleri (enerji girdisi harig)
ekonomik  optimumun altinda (xj > 1)
kullanilmaktadir.  Ozellikle  marjinal  etkinlik

katsayisi daha ylksek olan giibre ve tohum
girdilerinin kullaniminin artirilmasi gerekmektedir.
Diger bir ifade ile; daha nitelikli tohum kullaniimali,
bitkinin ihtiyac duydugu dénemde istenilen giibre
cesidine ve miktarina gore gibre kullanimina 6zen
gosterilmelidir.

iki girdiden birisi negatif, digeri pozitif Gretim
elastikiyetine sahip oldugu durumda, bunlar
arasinda ikame iliskisi s6z konusu olmamaktadir
(Ozgelik, 1989). Dolayisiyla calismada elde edilen
denklemde capalama masrafi (Xs) girdisi ile diger

Semerci ve Celik., 2018: 15 (02)

girdiler arasinda bir ikame iliskisi
bulunmamaktadir.  Denklemdeki iki  faktor
arasindaki marjinal teknik ikame orani, bu
faktorlerin geometrik ortalamalarina gére bulunan
marjinal UGrin  kiymeti oranindan ibarettir

(Gindogmus, 1998).

Geometrik ortalamadaki iretim degerine ulagsmak
icin Uretim faktorleri arasindaki marjinal teknik
ikame hadleri incelendiginde (Cizelge 4), X1
(tohum) faktériine gore; giibre (X2), enerji (X3), ilag
(Xa), hasat (Xs) ve arazi kirasi degeri (X7) faktorleri;
glibre (X2) faktoriine gore; enerji (X3), ilag (Xa),
hasat (Xs) ve arazi kirasi degeri (X7) faktorleri; ilag
(Xa) girdisine gbre hasat (Xs) ve arazi kirasi degeri
(X7) faktorleri asin kullanilmaktadir. Enerji (X3)
girdisi ise ilag (X4) ve hasat (Xe) faktorine gore fazla
kullanilmaktadir. Enerji (X3) faktoriine gore arazi
kira degeri (X7) faktori ekonomik optimuma yakin
bir  dlizeyde kullaniimaktadir. Geometrik
ortalamadaki Gretim degerine ulasmak igin Gretim
faktorleri arasindaki marjinal teknik ikame hadleri
incelendiginde (Cizelge 4), X1 (glbre) faktorinin
diger faktorlere oranla asiri kullanildigl, X2 (sulama)
faktdrunin de ilag ve iscilik faktorlerine oranla asiri
kullanildigi ortaya ¢ikmaktadir

Cizelge 3. Model katsayilarinin marjinal kiymetleri ve etkinlik katsayilari

Table 3. Marginal values and effectiveness coefficients of model coefficients

X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7. v
(tohum)  (glbre) (enerji) (ilag) (hasat) (capalama) Ii?::)
Geometrik
ortalama 20,18 59,05 228,33 22,13 89,75 46,52 195,74 1.024,00
Uretim
faktorlerinin
marjinal 14,87 4,56 0,87 1,85 1,41 -1,43 0,85 -
arin
kiymeti
Faktor
) 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 -
fiyatlar (TL)
Marjinal
etkinlik 13,64 4,18 0,80 1,70 1,29 -1,31 0,78 -
katsayisi

Cizelge 4. Faktorler arasi marjinal teknik ikame ve fiyat oranlari
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Table 4. Marginal technical substution rates and price rates between factors

Marijinal
Uretim . teknik o
Faktorleri lkame ve e X3 - . (arazi
fiyat (guibre) (enerji) (ilag) (hasat) i
kirast)
oranlari
dX1 / dXi 0,307 0,059 0,124 0,095 0,057
X1(tohum) -
FXi / FX1 1 1 1 1 1
dX1 / dXi 0,191 0,406 0,309 0,186
Xa(glibre) -
FXi / FX1 1 1 1 1
dX1 / dXi 2,126 1,621 0,977
Xs(enerji) :
FXi/ FX1 1 1 1
dX1 / dXi 0,762 0,459
Xa(ilag) -
FXi/ FX1 1 1
dX1 / dXi 0,603
Xs(h
s(hasat) FXi / FX1 1

. Xa (iscilik) faktoru ise, X3 (ilag) faktoriine oranla
asirt kullanilmaktadir.  Ekonomik  optimuma
ulasabilmek igin ( arazi niteligi ve degeri degismese
bile), tohum (X1), glibre (X2), ilag (Xa) ve hasat (Xs)
masraflarina iliskin degiskenlerin kullaniminin
optimuma kadar artirilmasi gerekmektedir. Model;
otokorelasyon, ¢coklu baglanti ve degisen varyans
(White test=23.92 < ¥? tablo=32,00) analizleri ile test
edilmistir. Yapilan analizler testler sonucunda elde
edilen fonksiyonda otokorelasyon, degisen varyans

ve ¢oklu baglanti probleminin bulunmadig
sonucuna variimistir.
Sonug ve Oneriler
Bu calismada Hatay Iilinde pamuk Uretimi

fonksiyonel yonden analiz edilmeye calisiimistir.
Pamuk Uretimine iliskin olusturulan fonksiyonda 7
bagimsiz degisken kullanilmistir. Fonksiyonda yer
alan faktorlerin Uretim elastikiyeti katsayilari
toplami (2Bi) 0,976 olarak  bulunmustur.
Hesaplanan deger Olcege azalan  getiriyi
gostermekle birlikte, pamuk Uretiminde karh bir
Uretimin  yapimadigini  ortaya koymaktadir.
Denklemde yer alan degiskenler icinde en yiksek
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marijinal etkinlik katsayisi 13,64 ile tohum degiskeni
olmustur. Calismada enerji faktériine gore arazi
kira degeri faktoriiniin ekonomik optimuma yakin
bir diizeyde (0,98) kullanildigl sonucuna varilmistir.

Pamuk Uretiminin fonksiyonel analizine yonelik
olarak literatlirde vyeterli sayida c¢alismaya
rastlaniimamistir.  Yarutilen c¢alismalar agirhkli
olarak Uriin maliyeti ve dUretim tekniklerinin
incelenmesi konularinda yogunlasmaktadir.
Bayramoglu ve Celik (2007) tarafindan Sanhurfa ili
Harran Ovasi’'nda yiritilen bir arastirmada pamuk
Uretiminde kullanilan girdilerle elde edilen verim
arasindaki iliski Cobb-Douglas tretim fonksiyonuna
gore analiz edilmistir. Calismada kullanilan veriler
basit tesadifi oOrnekleme yoéntemine gore
belirlenen 75 adet tarim isletmesinden 2002-2003
Uretim doéneminde elde edilmistir. Yapilan
fonksiyonel analizde; pamuk verimi ile insektisit
kullanimi, sulama sayisi, insan isglici ve makine
ceki glici kullanimi arasinda anlaml iliski
bulunmustur. Fonksiyona ait c¢oklu belirlilik
katsayisi R? = 0, 83 olarak hesaplanmistir. Yapilan
etkinlik analizinde ise insektisit kullaniminin fazla,
sulama sayisinin az, isglicti ve makine g¢eki glicinin
ise etkin kullanildigi sonucuna varilmistir. Bu
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¢alismada ise enerji, tarimsal mucadele ilaci, hasat
ve arazi kirasina yonelik degiskenlerin ekonomik
optimuma yakin dizeyde kullanildigi tespit
edilmistir.

Chaudhry ve Khan (2010) tarafindan yuaritilen bir
arastirmada pamuk Gretimini etkileyen faktorler
incelenmistir. Calisma kapsaminda 100 anket
uygulamasi sonuglari degerlendirilmistir. Cobb-
Douglas Uretim Fonksiyonu kullanilarak pamuk
verimi Uzerinde; tohum ve ekim, sulama, glbre,
tarimsal miicadele ilaci ve ¢apalama faktoérlerinin
etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda; pamuk
Uretiminde kullanilan en kit faktorlerin tohum,
gibre ve sulama oldugu ortaya konulmustur.
Galismada ayrica; ekim (0,113) ve tohumluk (0,103)
faktorlerine ait katsayillar %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bu c¢alismada ise Chaudhry ve
Khan’in bulgularina paralel olarak tohumluk, giibre
ve sulama igin enerji kullanimi degiskenleri %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonunda elde edilen veriler Hatay ilinde
pamuk  Uretiminin artirilmasi noktasinda
atilabilecek en 6nemli adimin 6ncelikle pamuk
Uretiminde  girdilerin  ekonomik  optimum
diizeyinde kullanilmasi gerektigini gostermektedir.
Bununla birlikte 2016 yili pamuk (riiniine mazot ve
gubre destegi 11 TL/da iken bu deger 2017 yilinda
40 TL/da dlzeyine yikseltilmistir. Yine 2016 yili
pamuk Uretimi igin verilen fark destegi 0,75 TL/kg
iken, 2017 yilinda bu deger 0,80 TL/kg diizeyine
¢ikartilmistir. Bu gelismeler pamuk Ureticileri
acisindan sevindiricidir. Zira Tlrkiye’de dretilen
bitkisel Grlnler iginde pamuk icin harcanan
akaryakit dlzeyi diger drinlere gore oldukca
fazladir. Ancak yine de, pamuk Uretimine verilen
desteklerin (alan bazli ve fark destegi) Urin
maliyeti gdz onlinde bulundurularak ve Diinya
Ticaret Orgiiti kurallarinin da dikkate alinarak
artirilmasi gerekmektedir.
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