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Kuraklik ekmeklik bugdayda verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli abiyotik stres faktoridir. Farkli gelisme
donmelerinde kurakligin bazi ekmeklik bugdaylarda verim ve verim unsurlarina etkisinin arastinldigi bu ¢alisma,
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alaninda 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda yurttilmugstir. Arastirma
15 ekmeklik bugday genotipi ile tesadlf bloklarinda bolinmus parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ana parsellerde kuraklhk uygulamalari, alt parsellerde genotipler yer almistir. Sapa kalkma déneminden
fizyolojik olum donemine kadar farkli bitki gelisme déneminde kuraklik stresi uygulanmistir. Arastirmada; tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, metrekarede basak ve basakta basakgik, basakta tane sayisi ve basak uzunlugu
karakterleri ve bu karakterler arasindaki iligkiler incelenmistir. Kuraklik verim ve verim unsurlarini farkli oranlarda
etkilemis ve tane verimini btiin genotiplerde farkh oranlarda disirmustir. En yliksek verim Bereket ¢esidinde (658.3
kg/da) tespit edilmistir. Kurakhk uygulamalarina gére en yiksek verim 763.8 kg/da ile kuraklik stresi uygulanmayan
(KS3) parsellerde belirlenmistir. Tam kurakhk uygulamasinda tane verimi %40.1 azalirken, sapa kalkma
doéneminde %28.0 ve tane dolum déneminde ise %26.2 oraninda azalma olmustur. Ayrica sapa kalkma dénemindeki
kurakhgin tane dolum dénemindeki kurakhga gore tane verimini daha fazla etkiledigi gorilmustir. Sapa kalkma
doéneminden fizyolojik olum dénemine kadar kuraklik stresi artisina bagli olarak tane verimi ile biyolojik verim,
metrekarede basak ve basakta tane sayisi arasinda olumlu ve gok énemli iliski saptanmigstir. Biyolojik verim ve verim
unsurlarini tam kuraklik uygulamasindan en fazla etkilerken daha sonra sapa kalkma doénemi kurakliktan
etkilenmislerdir.
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Drought Effects on Yield and Yield Components in Different Growing Periods

of Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes

Drought is the mainly abiotic stress factor effect yield and quality. The research carried out in the
experimental field of Trakya Agriculture Research Institute in 2008-2009 and 2009-2010 growing years.
The research was set up with 15 genotypes in randomized completely blocks design in split plot with three
replications. Drought treatments are placed on main parcel and genotypes on the sup-plot. Drought
treatments were applied at various plant growth stages from shooting up to physiological maturating
stage. Grain yield, biological yield, harvest index, number of spike per square meter, spikelet number per
spike, number of grain per spike and length of spike and pairwise comparison were investigated among
those characters. Drought stress had various impact on yield and yield component and there was various
decreasing in grain yield in all genotypes depending upon drought stress application. Highest grain yield
was obtained in Bereket cultivar with 658.3 kg da™. According to treatment the highest grain yield was
determined with 763.8 kg da® in non-stress condition. Under fully drought stress condition grain yield
decreasing was 40.1%, under shooting stage of drought 28.0%, and during grain filling period of drought
26.2%. Drought stress on shooting stage more affected to grain yield than grain filling period. It was found
positive and significant correlation between grain yields with biological yield, number of pike per square
meter, number of grain per spike depending on drought stress increasing. Fully drought stress condition
had significantly effect on biological yield and yield component followed by drought under shooting stage.
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Giris

Kurakhk ekmeklik bugdayda en 6nemli abiyotik
stres faktorlerinin basinda gelmektedir. Kuraklik
Trakya Bolgesinde diger bolgeler kadar etkili
olmasa da yagis dagilimindaki diizensizlikten dolayi
bazi yillarda verimde dislise neden olabilmektedir.
Trakya 450 kg/da Uzerinde ortalama verimi ile
ekmeklik bugdayda cok yiksek verim alinabilen
onemli bolgelerden biridir. Trakya Bolgesi'nde
yuksek verim elde edilmesine ve yillik ortalama
yagisi 560,9 mm olmasina ragmen ozellikle yagis
dagiiminin diizensiz olmasi ve Nisan veya Mayis
aylarinda  yetersiz  yagls dismesi verim
disukligine neden olmaktadir. Kuraklik Trakya’da
tlkemizin diger bolgeleri kadar etkili olmamasina
ragmen bazi yillarda ve 6zellikle yagis dagilimindaki
dizensizlik verimde azalmaya neden olmaktadir
(Anonim, 2008). Akdeniz iklim Kusag’'nin hakim
oldugu bolgelerde bugday bitkisinin yetisme
periyodu, sinirli ve diizensiz yagis kosullari altinda
gerceklesmektedir. Bu iklim kosullarinda bugdayin
vejetatif gelisme donemi genellikle toprak nemi
icerigi yeterli olurken, Ozellikle tane dolum
déneminde yuksek sicaklik ile birlikte bitkiler su
stresine maruz kalabilmektedir (Acevedo ve ark.,
1999). Genotiplerde degisen kosullara uyum ve
adaptasyon kabiliyetinin artirilmasi, verim ve kalite
ozelliginin iyilestirilmesi, kuraklik, soguk ve
hastaliklara dayanikhhiginin artinimasi farkli 1slah
yontemleri ile mimkin olmaktadir. Glinimizde
tahil ekim alanlarini arttirma olanagi
bulunmadigina goére, sirekli artan dinya
nifusunun isteginin karsilanabilmesi, blyulk dlgtide
birim alan veriminin yikseltilmesine baglidir. Bu
nedenle, cogunlukla kuru tarim yapilan alanlar igin
kuraga mukavemeti iyi olan cesitlerin gelistirilmesi
ve mevcut alanda Uretimi arttirma yollarinin
arastirilmasi islahgilarin temel hedefleri arasindadir
(Kalayci ve ark. 1998). Bugday Uretimini sinirlayan
en Onemli abiyotik stres kuraklik olup kuraga
dayanikhlik 1slahi daha o6nem arz etmektedir.
Normal kosullara gore kiyaslandiginda kurak
kosullar; bitki biyolojik verimde azalma, kuru
agirhkta azalma, saplarin daha zayif ve basagin
daha kigik olmasina neden olmaktadir. Basakta
tane sayisi ve tane verimi stres kosullarinda 6nemli
oranda etkilenmektedir. Kuraga toleransh gesitler
verim unsurlari yoninden kurakliktan daha az
etkilenmektedir (Majer ve ark., 2008). Kuraklik
yagisa, kurakhigin baslama zamani ve siiresine bagli
olarak; metrekarede fertil basak sayisi, basakta
tane sayisi ya da tane agirhg veya bunlarin
kombinasyonu Uzerinden verimi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Sade 2008). Ciceklenme sonrasi
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kuraklik basakta tane sayisini etkiledigi (Pireivatlou
ve Yazdansepas, 2007) gibi yine ayni dénem
kurakhk uygulamasi genotiplerde verim ve verim
unsurlarini olumsuz yénde etkilemektedir (Emam
ve ark., 2007). Bugdayda metrekaredeki tane sayisi
verim Uzerinde etkili olan en énemli unsurlardan
birisidir.  Metrekaredeki tane sayisi azot
uygulamasindan da 6nemli derecede etkilenmekte
olup, ciceklenmeden onceki dénemde azotun
yetersiz olmasi tane sayisinin azalmasina vyol
acmaktadir (Fischer, 1993; Singh ve ark., 1997).

Sulu kosullarda vyetistirilecek bugday icin, tane
verimi, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig,
metrekarede basak sayisi Ozelliklerine gore sulu
kosullarda direkt seleksiyon yapilmasi; bitki boyu,
basak boyu, basakta basakgik sayisi gibi karakterler
icin kuru kosullardaki indirekt seleksiyon yeterli
olabilmektedir. Ancak basakta tane sayisi, basakta
tane agirhigi ve metrekarede basak sayisi 6zellikleri
icin kuru kosullardaki seleksiyon yeterli olmayip bu
ozellikler icin sulu kosullarda seleksiyon yapilmasi
gerekmektedir (Tosun ve ark.,, 2006). Bu
arastirmada genotiplerin  farkh bitki gelisme
doénemlerindeki kuraklik stresinin verim ve verim
unsurlarina  etkisi  incelenmistir.  Kurakligin
genotiplere etkisi yaninda hangi bitki gelisme
dénemindeki kurakligin verim ve verim unsurlari
acisindan daha 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
incelenen  karakterlerin  hangi  dénemdeki
kurakliktan daha fazla etkilendigi belirlenmistir.
Arastirma; Trakya Bolgesindeki yagis
diizensizliginin verim agisindan bugday Uretimine
etkilerini gérmek agisindan da yararh bir ¢alisma
olmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirma; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi
deneme tarlasinda 2008-2009 ve 2009-2010
yillarinda 2 yil siireyle yiritilmastiir. Denemede
toplam 15 genotip tesadiif bloklarinda boélinmus
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak ekilmistir. Arastirmada; Kate A-1, Gelibolu,
Pehlivan, Tekirdag, Selimiye, Aldane, Bereket,
Flamura-85 ve Golia cesitleri ile BBVD7, OVD26-07,
0OVD2/21-07, 6VD2/27-07, EBVD24-07 ve BBVD21-
07 hatlari kullanilmistir. Denemede 5 ana parsel yer
almis olup, ana parselleri kuraklhk uygulamalari, alt
parselleri genotipler olusturmustur. Deneme 6
sirall ve sira arasi 17 cm ve alani 6 m? olan
parsellere metrekareye 500 tane tohum diisecek
sekilde deneme ekim makinesi ile ekilmistir.
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Kuraklik uygulanacak parsellere sapa kalkma
doéneminden 6nce portatif seralar kurulmustur. Bu
seralarin Uzeri yagmurun yagacagl donemlerde
yagmurun dismemesi icin seffaf naylon ortilerle
actlir-kapanir sistem ile yagmur korunagi kurulmus
ve uygulama konularina gore kapatma yapilarak
kuraklik stresi olusturulmustur.

Arastirmada ana parsellerde yapilan uygulamalar;
birinci uygulamada (KS1; GS31-51) sapa kalkma
déneminden basaklanma donemi baslangicina
kadar kuraklik uygulanip, basaklanma déneminden
sonra tane dolum déneminde ginlik buharlasma
su miktarina gére bir defa sulama yapilmistir. ikinci
uygulamada (KS2;  GS51-94)  basaklanma
déneminden fizyolojik olum ddnemine kadar
kuraklik uygulanmistir. Sapa kalkma ile bagsaklanma
donemleri arasinda gunlik buharlasma su
miktarina gére bir defa sulama yapilmistir. Uglincii
uygulamada (KS3) kuraklik stresi uygulanmamis
olup sapa kalkma, basaklanma ve tane dolum
doénemlerinde olmak lzere ginlik buharlasma su
miktarina gore 3 defa sulama yapilmistir. Dérdinci
uygulama (KS4; Dogal) dogal parsel olup, besinci
uygulamada (KS5; GS31-94) sapa kalkma
doéneminden fizyolojik olum dénemine kadar tam
kuraklik uygulamasi yapilmistir. Arastirmada; tane
verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, metrekarede
basak ve basakta basakgik, basakta tane sayisi ve
basak uzunlugu karakterleri ve bu karakterler
arasindaki iliskiler incelenmistir. Arastirmada
verilerin degerlendirilmesi ve ortalamalar en kiiglik
onemli fark (AOF) testi ile (p<0.01 ve p<0.05)
karsilastirilmistir (Gomez ve Gomez, 1984; Kalayci,
2005).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada tane verimi yoninden genotipler ve
kurakhk uygulamalari arasindaki farklihk 0.01
seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Kurakhk
uygulamalarina gore vyapilan degerlendiriimede
763.8 kg/da ile en vyiksek verim kuraklik
uygulanmayan sulama destekli parsellerden
alinmistir. En disik verim 457.8 kg/da sapa kalkma
doneminden fizyolojik olum donemine kadar
(GS31-94) tam kuraklik stresi uygulamasinda tespit
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edilmistir. Ayrica GS31-51 dénemindeki kurakhgin
GS51-94 dénemindeki kurakliga gére tane verimini
daha fazla etkiledigi gorilmustir (Cizelge 1). Bu
sonu¢ bolgede bugdayda sapa kalkma dénemi ile
basaklanma donemi arasinin verim agisindan
Onemini ortaya koymustur. Faktérlerin genel
ortalama tane verimi 583.0 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastirmada yer alan genotipler
verim ve verim unsurlari yéninden incelenmistir.
Genotiplere gore en yilksek verim 658.3 kg/da ile
Bereket cesidinde tespit edilirken, 651.0 kg/da ile
BBVD7 ve 631.5 kg/da Kate A-1 diger ylksek verimli
genotipler olmustur. En dislik tane verimi
BBVD21-07 hattinda belirlenmistir.

Biyolojik verimde tane verimine paralel sonuglar
elde edilmis olup kurakhk uygulamalarina gore
1594.4 kg/da ile en dusuk biyolojik verim sapa
kalkma déneminden fizyolojik olum d&nemine
kadar tam kurakhgin uygulandigi (GS31-94)
parsellerde saptanmistir. En yiksek biyolojik verim
(2975.9 kg/da) ise beklenildigi gibi kuraklik stresi
uygulanmayan sulama destekli uygulamada
Olgllmustir. Ayrica, sapa kalkma doénemindeki
kuraklik  uygulamasi  (GS31-51), basaklanma
déneminden sonraki kurakhga (GS51-94) gore
genotiplerde biyolojik verimi daha fazla etkiledigi
ve genotiplerin biyolojik veriminde azalma oldugu
gorilmiustir. Genotiplere gore en yiksek biyolojik
verim 2539.4 kg/da ile Kate A-1, 2439.3 kg/da ile
BBVD7 ve 2417.4 kg/da ile Pehlivan cesitlerinde
dlclilmiistiir. En diisiik biyolojik verim OVD2/21-07,
Flamura-85 ve Golia genotiplerinde saptanmistir.

Arastirmada uygulama konularina goére hasat
indeksi acisindan yapilan degerlendiriimede %
38.46 ile en yiksek oran erken dénem kurakhk
uygulamasinda belirlenirken, en diisik hasat
indeksi (% 34.44) ise ge¢ donem kuraklik uygulanan
parsellerde saptanmistir. Kuraklik stresi
uygulanmayan sulama destekli uygulamada hasat
indeksi % 37.73 olarak saptanmistir. Calismada
farkli kurakhk uygulamalarinda belirlenen en
yuksek hasat indeksi % 40.82 ile bitki boyu kisa ve
biyolojik verimi disik olan Golia c¢esidinde
belirlenmistir. BBVD21-07 hattinin en dislik hasat
indeksine (% 26.90) sahip oldugu gérilmustiir.
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Cizelge 1. Kuraklik uygulamalarina gore tespit edilen ortalama verim ve verim unsurlari

Table 1. Mean yield and yield component based on drought stress treatment

Uygulama VRM BVR HI MKB BTS BBS BSU
KS1 (GS31-51) 549.9d 2120.1d 38.46 a 417.3d 32.65d 1581d 7.38d
KS2 (GS51-94) 563.9¢ 2368.5b 34.44d 446.0 b 35.54b 16.56b 7.92b
KS3 763.8a 29759 a 37.73 ab 486.8 a 4138a 1739a 8.35a
KS4 579.7b 2205.2 ¢ 37.40b 432.6¢c 3405c 16.08c 7.60c

KS5 (GS31-94) 4578 e 1594.4 e 36.28 ¢ 366.9e 29.10e 1432e 7.07e
Ortalama 583.0 2252.8 36.86 429.9 34.54 16.04 7.66

A.O.F 12.69** 64.89** 0.76** 10.88** 0.73** 0.21** 0.11**

Not: **P<0.01;* P<0.05; VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat indeksi (%), MKB:
Metrekarede basak sayisi, BBS: Basakta basakgik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSU: Basak uzunlugu (cm)

Arastirmada sapa kalkma déneminden itibaren
baslayan kuraklk uygulamalarinin metrekarede
basak sayisini azalttigi goriilmistir. Faktorlerde
belirlenen metrekarede basak sayisi 366.9 ile 486.8
arasinda dagilim gostermistir. Arastirmada en az
basak sayimi tam kurakhk uygulamasinda (GS31-
94)  vyapilirken, kuraklik stresi uygulanmayan
sulama destekli parsellerde en yiiksek basak sayisi
tespit edilmistir. Genotiplerde tane verimi artisina
onemli oranda katki yapan ve kardeslenme
kapasitesi ile de ilgili olan metrekarede basak
sayisinda en yiksek deger Golia c¢esidinde
saptanmistir. En fazla metrekarede basak sayisi
486.6 ile Golia ¢esidinde sayilirken, 328.8 ile en
disik basak verim potansiyeli de en az olan
BBVD21-07 hattinda belirlenmistir. Kuraklk stresi

kosullari altinda metrekarede basak sayisinin
azalmasi birgok calismada tespit edilmis (Anonim,
1987; Emam ve ark., 2017; Majer ve ark., 2008)
olup bu arastirma sonucunda da gorilmistar.
Metrekarede basak sayisi  yapilan  birgok
arastirmada (Fischer, 1993; Singh ve ark., 1997)
oldugu gibi bu ¢alismada da tane verimi ile birlikte
biyolojik verim ve hasat indeksi ile yiiksek oranda
iliskili oldugu gérulmustir.

Farkh dizeylerde kurakhgin bugday genotiplerinde
verim ve verim unsurlarina etkilerinin incelendigi
arastirmada  faktorlerin  etkilesimi  birlikte
incelendiginde diger agronomik karakterlerde de
goruldugi gibi kurakhk stresi artisina bagl olarak
basakta basakgik sayisinin azaldigi tespit edilmistir.

Cizelge 2. Genotiplere gore tespit edilen ortalama verim ve verim unsurlari

Table 2. Mean yield and yield component based on genotypes

Cﬁi't Cesitler VRM BVR HI MKB BBS BTS BSU
1 Kate A-1 631.5 bc 2539.4a 36.89 efg 457.3 bc 16.31 ef 36.49b 8.40b
2 Gelibolu 613.0 cde 2205.6 de 39.53 b 435.8 cde 15.89 gh 36.38b 7.18 fg
3 Pehlivan 587.7 fg 2417.4b 36.03 gh 436.0 cde 15.94 gh 30.20g 7.35 ef
4 Tekirdag 594.5 efg 2193.0de 37.50 def 411.0fg 16.65 cd 35.96 bc 7.55 de
5 Selimiye 608.9 def 2382.0b 37.51 def 455.9 bed 16.02 fg 33.21f 7.49 de
6 Aldane 551.11 2356.1 bc 35.62 h 433.8 def 14.90j 31.30g 7.69d
7 Flamura-85 518.9]j 2028.6 f 36.37 fgh 371.2h 15.44, 34.79 cd 7.61d
8 Golia 610.4 cde 2037.6f 40.82a 486.6 a 15.461 33.90 def 6.57 h
9 BBVD7 651.0 ab 2439.3 ab 36.63 fgh 448.1 b-e 16.39de  34.32 def 7.04g
10 Bereket 658.3 a 2364.4 bc 37.52 def 451.4 b-e 16.92 ¢ 36.90 b 797 ¢
11 0OvD26-07 579.1gh 2218.2d 39.26 bc 429.6 efg 14.36 k 34.35 def 7.69d
12 0vD2/21-07 563.0 hi 2017.0f 38.10 cde 409.9¢g 17.47b 34.53 de 8.60 b
13 0vD2/27-07 617.8 cd 2259.4 cd 38.22 cd 433.4 def 14.89j 38.33a 7.01g
14 EBVD24-07 577.4 gh 2228.2d 36.01 gh 460.1b 15.67 hi 34.04 def 7.64d
15 BBVD21-07 383.0 k 2106.8 ef 26.901 328.81 18.22 a 33.44 ef 9.17 a

Ortalama 583,0 2252.8 36.86 429.9 16.04 34.54 7.66
D.K (C.V)(%) 7.41 9.81 7.03 8.62 4.55 7.23 491
Cesit (A.O.F) 21.94%** 111.37 ** 1.24%** 23.28** 0.33** 1.31*%*  0.23 **

Not: **P<0.01;* P<0.05; VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat indeksi (%), MKB:
Metrekarede basak sayisi, BBS: Basakta basakgik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSU: Basak uzunlugu (cm)
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Sekil 1. Farkh bitki gelisme donemlerinde kuraklk uygulamasinda tane verimi ile verim unsurlari arasindaki iligkiler

Figure 1. Relation among yield and yield component under various drought stress treatments on various

plant growth stages
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Arastirmada 21.02 ile en fazla basakgik BBVD21-07
hattinda kuraklik stresi uygulanmayan sulama
destekli parselde tespit edilirken ortalama
degerlere gore de 18.22 basakcik ile ayni hatta
saptanmistir. En az basakcik OVD26-07 ile Aldane
genotiplerinde belirlenmistir. Kuraklik
uygulamalarina gore tam kurakligin uygulandig
(GS31-94) parsellerde 29.10 tane en az sayim
yapilirken bunu sapa kalkma ddneminden
basaklanma doénemine kadar kuraklik uygulamasi
(GS31-51) (32.65 tane) takip etmistir. Kuraklik
stresi uygulanmayan parsellerde 41.39 tane ile en
fazla basakta tane sayisi tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda basakta tane sayisinin fazla olmasi
genotiplerde tane verimi ve biyolojik verimi
artirmigtir.

Ekmeklik bugdayda basakta tane sayisi diger bir
o6nemli verim unsurlarinda olup ozellikle basakta
tane tesekkdliiniin olustugu déonemdeki abiyotik
stres faktorlerinin  basakta tane sayisinin
belirlenmesinde 6nemli oldugu bu arastirma
sonucunda da gorilmistir. Basakta tane sayisi
yoniinden uygulama konulari ve genotipler
arasinda istatistiki olarak g¢ok ©nemli (p<0.01)
farkhlik tespit edilmistir. Arastirmada sapa kalkma
doneminden tane dolum dénemi sonuna kadar
(GS31-94) uygulanan kuraklikta en dusiuk tane
sayisi (29.10 tane) belirlenirken, sapa kalkma
donemi ile basaklanma doénemi arasindaki
kuraklikta genotiplerde tane sayisini nemli oranda
etkilemistir. Arastirmada genotipler arasinda en
fazla basakta tane sayisi 38.33 tane ile OVD2/27-
07, 36.90 ile Bereket, 36.49 ile Kate A-1 ve 36.38 ile
Gelibolu cesitlerinde belirlenmistir. Bu gesitlerin
verim potansiyelinin de yilksek olmasi, basakta
tane sayisinin verim ile iligkisini gostermistir.
Aldane c¢esidinde basakta tane sayisi, basak
uzunlugu ve basakta basakgcik sayisi gibi bazi verim
unsurlarinin disik olmasi bu gesidin verimine de
yansimis ve ortalama verimin altinda kalmistir.

Kuraklik uygulamalari biitiin genotiplerde kuraklik
stresi artisina ve kurakligin uygulandigi bitki
gelisme dénemine bagl olarak basak uzunlugunu
olumsuz yonde etkileyerek azalttigi gortlmistir.
Bunun sonucu olarak 8.35 cm ile en uzun basaklar
kuraklk stresi uygulanmayan li¢lincii ana parselde
(KS3), 7.07 cm ile en kisa basaklar ise tam kuraklik
uygulanan (GS31-94) besinci ana parselinde
Ol¢lilmistir. Arastirmada genotiplerde 9.17 cm ile
en uzun basaklar BBVD21-07 ve 8.60 cm ile
0VD2/21-07’de olgiiliirken, en kisa basaklar 6.57
cm ile onceki yillarda oldugu gibi Golia gesidinde
Olgllmustur. Her iki yilda da en uzun ve en kisa
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bagaklarin ayni genotiplerde olglilmesi basak
uzunlugunun genetik yapiya bagh oldugunu ayni
zamanda uygulama konularinin da 6nemli etkisinin

olmasi nedeniyle basak taslaginin olustugu
donemlerdeki yagis ve sicaklik gibi cevre
faktorleriyle de iliskili oldugunu gostermistir.

Arastirma sonucunda bagak uzunlugunun artmasi
genotiplerde tane verimi ve biyolojik verimi
artirmis olup hasat indeksinin de azalmasina neden
olmustur. Ayrica, uzun basakli genotiplerde
basakta basakcik ve basakta tane sayilarinda da
artis oldugu belirlenmistir. Kurak kosullarin basak
uzunlugunu azalttigini (Tosun ve ark., 2006; Emam
ve ark., 2017) ortaya koyan arastirma sonuglari bu
¢alismada da gorilmustir.

Arastirmada ortalama degerlere gore tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, metrekarede basak
sayisi, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi
ve basak uzunlugu ve bu karakterler arasindaki ikili
iliskiler yapilmis ve Sekil 1'de verilmistir.
Arastirmada tane verimi ile biyolojik verim
(R?=0.941), metrekarede basak sayisi (R?=0.878),
basakta basakcik sayisi (R?=0.820) ve basakta tane
sayisi (R?=0.952) arasinda yiiksek oranda olumlu ve
onemli iliski belirlenmistir. Genotiplerde biyolojik
verim artisinin 6zellikle kuraklik stresinin etkisine
bagh olarak verim unsurlarinin artisina 6nemli katki
yaptigi gorilmis olup biyolojik verim ile
metrekarede basak sayisi (R?=0.979), basakta
basakgik sayisi (R?=0.955) ve basakta tane sayisi
(R?=0.989) arasinda yiiksek oranda olumlu iliski
saptanmistir. Kuraklik uygulamalarina gore tane
veriminin verim unsurlari ile yliksek oranda iliskili
olmasi 0Ozellikle verimi belirleyene basakgik
tesekkiill, basakta tanenin belirlendigi ve tanenin
dolum dénemlerinde olusan kuraklik stresinin
diger dénenmelere goére daha Onem arz ettigi
arastirma sonucunda gorulmuistir (Sekil 1).
Kuraklik konusunda vyapilan birgok arastirma
sonucu bu arastirmada da gorilmdistir. Bugday
bitkisi kuraklik stresinin siiresine ve siddetine gore
farkli fenolojik donemlerde farkh reaksiyonlar
gosterebilmekte, buna bagh olarak bitki
gelisiminde ve verimliliginde goérilen olumsuz
etkinin seviyesi degisebilmektedir. Sapa kalkma
doneminde meydana gelen kuraklik, basakgik sayisi
ve basakta tane sayisinin azalmasina neden
olurken (Shpiler ve Blum, 1991; Tatar, 2009),
ciceklenme ve tane doldurma doneminde
meydana gelen kuraklik, fertil basak¢ik sayisinda
disis ve taneye kuru madde tasiniminda
gerilemeye neden olarak verimliligi
disiurebilmektedir (Garcia del Moral, 2003). Bu
nedenle bitkide basakcik tesekkiilli ve tane dolum
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sureleri verim igin kritik dénemlerdir. Yapilan
¢alismada tam kurakhk uygulamasi (GS31-94) ile
birlikte o6zellikle GS31-51 déneminde uygulanan
kurakhgin tane verimi ve biyolojik verim ile
metrekarede basak, basakta tane sayisi, basakta
basakcik sayisi ve basak uzunlugunu olumsuz
yonde etkiledigi bu arastirma sonucunda da
gorilmustir. Bugdayda verim agisindan sapa
kalkma doneminden bagsaklanma dénemine kadar
olan periyodun ©6nemli oldugu arastirma
sonucunda tespit edilmistir.

Arastirmada tane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi, metrekarede basak ve basakta basakgik,
basakta tane sayisi ve basak uzunlugu ve bu
karakterler arasindaki korelasyon analizi ve
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katsayilari Pearson’a gore yapilmis ve Cizelge 3 ve
4’te verilmistir. Arastirmada ana parsellerde elde
edilen ortalama verilere gore yapilan korelasyonda
(Cizelge 3) tane verimi ile biyolojik verim
(r=0.970**) arasinda yiksek oranda olumlu ve ¢ok
onemli iliski belirlenmistir. Tane verimi ile basakta
tane sayisi arasinda (r=0.976**) olumlu ve ¢ok
onemli iliski, metrekarede basak sayisi (r=0.937%*)
ve basakta basakcik sayisi (r=0.906*) arasinda
olumlu ve 6nemli iliski saptanmigtir. Verim ile
basak uzunlugu arasinda (r=0.922*) da olumlu ve
onemli iliski tespit edilmistir. Basaklanma
doéneminden fizyolojik olum dénemine kadar gegen
sire tane verimi acgisindan en kritik donem
olmasindan dolayi tane verimi ile verim unsurlari
arasindaki iliskinin yliksek oldugu gorilmustir.

Cizelge 3. Farkli bitki gelisme dénemlerinde kuraklik uygulamalarinda ana parsellere gére verim ve verim

unsurlari arasindaki korelasyon katsayilari

Table 3. Correlation coefficient among yield and yield component according to average under drought

stress treatment during various plant growth stages

Karakterler VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.970**
HI 0.317 0.158
MKB 0.937* 0.990** 0.104
BBS 0.906* 0.978** 0.080 0.996**
BTS 0.976** 0.995** 0.120 0.979** 0.959**
BSU 0.922* 0.975** -0.054 0.974** 0.961** 0.984**

Not: **:P<0,01; *:P<0,05, VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat indeksi (%), MKB:
Metrekarede basak sayisi, BBS: Basakta basakgik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSU: Basak uzunlugu (cm)

Tane verimindeki degisme ¢ogunlukla fertil kardes
sayisi tarafindan belirlenmesi (Anonim 1989), birim
alandaki basak sayisi, basakta tane sayisi gibi verim
unsurlarinin kurak kosullardaki tane verimindeki
varyasyona onemli katkida bulunmasi (Dodig ve
ark., 2000), genotiplerde biyolojik verim, basakta
basakcik sayisi ve tane verimi gibi karakterler su
stresi altinda azalmalar olmasi (Saleem, 2003) bu
arastirmada incelenen karakterlerde yapilan ikili
karsilastirmalarda da goralmdstr.

Arastirmada tane verimi ve verim unsurlari
arasinda iliski genotiplerde bitki gelisme donemine
gore ve kurakhk uygulamalarina goére farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Genotiplerde yiiksek
verime ulasilmasi i¢in tane dolum doéneminde
cevresel faktorlerin 6zellikle iklimle iliskili yagis ve
sicaklik gibi faktorlerin uygun olmasi
gerekmektedir. Sapa kalkma déneminden fizyolojik
olum dénemine kadar tam kuraklik uygulamasinda
(GS31-94) verim ve verim unsurlari arasindaki ikili
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iliskilerin diger gelisme donemlerine gbre daha
fazla 6nem arz ettigi gortlmistir. Bu durum
incelenen bitin karakterlerde gorilmdstir.

farkli
gore

kuraklik
arasinda

Arastirmada
uygulamalarina

seviyedeki
karakterler
(Cizelge 4). Arastirmada sapa kalkma déneminden
basaklanma dénemine kadar kurakhk
uygulamalarinda (erken dénem kuraklik) verim ile
hasat indeksi (r=0.380) ve metrekarede basak sayisi
arasinda (r=0.545) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli
(p<0.01), basakta tane sayisi arasinda (r=0.268)
olumlu ve onemli iliski saptanmistir. Verim ile
basak uzunlugu arasinda (r=-0.317) ise olumsuz ve
cok onemli iliski tespit edilmistir. Basaklanma
déneminden fizyolojik olum dénemine kadar gegen
siire tane verimi acisindan en kritik donem
olmasindan dolayi tane verimi ile verim unsurlari
arasindaki iliskinin yiksek oldugu gorilmastdr.
Bunun sonucu olarak ge¢ donem kurakhk
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uygulamasinda (GS51-94) tane verimi ile biyolojik
verim (r=0.415), hasat indeksi (r=0.671),
metrekarede basak sayisi (r=0.559) ve basakta tane
sayisi (r=0.334) arasinda olumlu ve ¢ok onemli
(0.01) iliski saptanmustir. Benzer iliski tam kuraklik
uygulanmasinda da gorilmistir. Tam kurakhk
uygulamasinda tane verimi ile biyolojik verim
(r=0.564), metrekarede basak sayisi (r=0.637) ve

Cizelge 4. Farkh bitki gelisme dénemlerinde kurakli
korelasyon katsayilari
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basakta tane sayisi (r=0.329) arasinda olumlu ve
yuksek oranda (p<0.01) iliski tespit edilmistir.
Basak uzunlugunun bitin uygulamalarda verim ile
negatif iliskili olmasi, basak uzunluguna gore diger
karakterlerin verim agisindan daha 6nemli unsurlar
oldugunu gostermistir (Cizelge 4).

k uygulamalarinda verim ve verim unsurlari arasindaki

Table 4. Correlation coefficient among yield and yield component based on drought stress treatment at

various plant growth stages

GS31-51 doneminde kurakhk uygulamalarinda verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayisi

KS1 VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.178
HI 0.380** -0.086
MKB 0.545%* 0.158 0.246*
BBS -0.221* -0.257* -0.252* -0.416**
BTS 0.268* -0.124 0.058 0.169 0.408**
BSU -0.317** -0.278** -0.235* -0.385** 0.721** 0.310**
GS51-94 doneminde kurakhk uygulamalarinda verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayisi
KS2 VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.415**
HI 0.671%* 0.230*
MKB 0.559** 0.445** 0.406**
BBS -0.210* -0.128 -0.171 -0.158
BTS 0.334%* 0.234* 0.399%** 0.201 0.215*
BSU -0.315** -0.053 -0.391** -0.238* 0.612%** 0.217*
Kuraklik stresi uygulanmayan kosullarda verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayisi
KS3 VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.251**
HI 0.389** -0.079
MKB 0.619** 0.221* 0.448%**
BBS -0.172 -0.082 -0.585** -0.181
BTS 0.279** -0.115 0.048 0.076 0.324**
BSU -0.330** 0.109 -0.690** -0.377** 0.699** 0.199
Dogal kosullarda verim ve verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayisi
KS4 VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.547%*
HI 0.645%* 0.254*
MKB 0.613** 0.353** 0.457**
BBS -0.481** -0.312** -0.508** -0.294**
BTS 0.205 0.130 0.093 0.194 0.216*
BSU -0.537** -0.172 -0.518** -0.344%** 0.670** 0.274%**
GS31-94 déneminde uygulanan kuraklikta verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayisi
KS5 VRM BVR HI MKB BBS BTS
BVR 0.564**
HI -0.062 -0.182
MKB 0.637** 0.409%** -0.151
BBS 0.015 0.302%** -0.266* -0.057
BTS 0.329** 0.455** -0.153 0.137 0.498**
BSU -0.363** -0.136 -0.186 -0.345** 0.483** 0.089

Not: **:P<0,01; *:P<0,05, VRM: Tane verimi (kg/da), BVR: Biyolojik verim (kg/da), HI: Hasat indeksi (%), MKB:
Metrekarede basak sayisi, BBS: Basakta basakgik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSU: Basak uzunlugu (cm)

donem kuraklk) verim ile hasat indeksi (r=0.380)
ve metrekarede basak sayisi arasinda (r=0.545)

Arastirmada sapa kalkma doneminden basaklanma
doénemine kadar kurakhk uygulamalarinda (erken
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arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli (0.01), basakta tane
sayisi arasinda (r=0.268) olumlu ve 6nemli iliski
saptanmistir. Verim ile basak uzunlugu arasinda
(r=-0.317) ise olumsuz ve ¢ok onemli iliski tespit
edilmistir.

Basaklanma déneminden fizyolojik olum donemine
kadar gegen siire tane verimi agisindan en kritik
dénem olmasindan dolayl tane verimi ile verim
unsurlart  arasindaki iliskinin  yuksek oldugu
gorilmustir. Bunun sonucu olarak ge¢ dénem
kurakhk uygulamasinda tane verimi ile biyolojik
verim  (r=0.415), hasat indeksi (r=0.671),
metrekarede basak sayisi (r=0.559) ve basakta tane
sayisi (r=0.334) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli
(0.01) iligki saptanmistir. Benzer iligki tam kuraklik
uygulanmasinda da gorilmistir. Tam kurakhk
uygulamasinda tane verimi ile biyolojik verim
(r=0.564), metrekarede basak sayisi (r=0.637) ve
basakta tane sayisi (r=0.329) arasinda olumlu ve
ylksek oranda (0.01) iliski tespit edilmistir. Basak
uzunlugunun batin uygulamalarda verim ile
negatif iliskili olmasi, basak uzunluguna goére diger
karakterlerin verimde daha ©6nemli unsurlar
oldugunu gostermistir.

Sulama destegi ile kuraklik stresi uygulanmayan
kosullarda tane verimi ile verim unsurlari arasinda
kuraklik stresi uygulamalarina gore daha dusik
oranda ve sadece metrekarede basak sayisi harig
diger karakterler arasinda dusiik oranda iligki
saptanmistir.  Bu durum ekmeklik bugday
cesitlerinde bazi  verim unsurlarinin  kurak
kosullarda tane verimine yaptigi katkinin daha fazla
arttigini géstermistir. Basakta tane sayisi ile verim
arasindaki iliski 6zellikle tam kurakligin uygulandigi
ve basaklanma ile fizyolojik olum doénemi
arasindaki kurakhk uygulamasinda olumlu ve ¢ok
onemli olmasi kuraklik stresi altinda verime 6nemli
katki  yaptigini  gostermistir.  Diger  verim
unsurlarinda oldugu gibi basakta basakgik sayisi da
tane verimi ile uygulama parsellerine gére 6nemli
ve yiksek oranda iliski saptanmistir. Basakta
basakgik sayisi ile tane verimi arasinda en yuksek
iliski tam kuraklik uygulamasinda gérulirken diger
uygulamalarda olumsuz iliski belirlenmistir.

Sonug

Arastirmada tane kuraklik ile verim ve verim
unsurlari arasinda iliski genotiplerde bitki gelisme
dénemine gore ve kurakligin uygulandigi doneme
gore farklihk gosterdigi belirlenmistir. Sapa kalkma
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doéneminden fizyolojik olum dénemine kadar olan
kuraklik tam kuraklik uygulamasindan sonra verim
ve verim unsurlari agisindan kritik bir dénem
oldugu  gorialmustir.  Arastirmada  Bereket
cesidinden bitin kuraklik uygulamalarinda yiiksek
verim elde edilmesi verimde genotip etkisinin
onemli oldugunu, genotipin degisen c¢evre
kosullarina uyumlu olmasi ve adaptasyonunun
yuksek olmasinin verim agisindan énemini ortaya

koymustur. Kuraklik uygulamalarina goére en
yiksek  verim  beklenildigi  gibi  kurakhk
uygulanmayan sulama destekli parsellerde

belirlenmistir. En distk verim ise tam kuraklik
uygulamasinda tespit edilirken, diger bitki gelisme
doénemlerinde de verimde farkli oranlarda azalma
gorlulmustir. Sapa kalkma déneminden
basaklanma doénemine kadar uygulanan erken
donem  kurakhgin, basaklanma doéneminden
sonraki kurakliga gore verimi daha fazla etkiledigi
arastirma sonucunda tespit edilmistir. Arastirmada
tane verimi ile biyolojik verim, metrekarede basak
sayisi ve basakta tane sayisi arasinda batin kuraklik
uygulamalarinda olumlu iliski saptanmasi bu
karakterlerin verim agisindan daha 6neme sahip
oldugunu gostermistir. Basaklanma doneminden
fizyolojik olum donemine kadar gegen sire tane
verimi acisindan diger dénemlere gore daha fazla
6neme sahip oldugu ve bu nedenle tane verimi ile
biyolojik verim, hasat indeksi, metrekarede basak
sayisl ve basakta tane sayisi arasinda ¢ok 6nemli
iliski saptanmistir. Metrekarede basak sayisi bitin
uygulamalarda biyolojik verim ile olumlu iliskili
oldugu tespit edilmistir. Tane dolum donemi
kurakhk uygulanmasi tane agirliginin azalmasina ve
dolayisiyla tane verimi ile birlikte hasat indeksinin
de dismesine neden olmustur. Arastirma
sonucunda tane veriminin artmasi ve tane dolum
siresinin uzamasi hasat indeksini artirmistir. Ayrica
metrekarede basak sayisi ve basakta tane sayisi gibi
verim unsurlari da hasat indeksinin ylkselmesine
katki saglamistir. Ekmeklik bugdayda yiliksek
verime ulasilmasi i¢in  basak¢ik ve tane
tesekkiliniin olustugu donemler ile tane dolum
doénemlerinin diger dénemlere goére daha 6nemli
oldugu saptanmistir. Kurak kosullarda yiksek
verim elde edilmesinde bitki gelisme dénemi ile
cevresel faktorlerin 6zellikle iklimle iliskili yagis ve
sicaklik gibi faktorlerin uygun olmasi gerektigi
arastirma sonucunda gorilmistdr.
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