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Girig ve Amag; Tiirkiye'de Biyomedikal Cihaz Teknolojisi 6n lisans programlarinda, tibbi cihazlarin tasarimi, bakimi,
onarimi, kalibrasyonu, gtivenli kullanimi, satis ve pazarlamasi konularinda teknikerlik egitimi vermektedir. Tibbi
cihazlar, galismasi esnasinda, insan viicudu ile dogrudan veya dolayli olarak temas halinde olmasi nedeniyle giivenli
bir sekilde calismalari biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda tibbi cihazlarin dogru veriler tiretmesi, hastaliklarin
teshis ve tedavi sireclerinde belirleyici olan ana unsurlarindan birisidir. Bu nedenlerle Biyomedikal Cihaz Teknikerligi
tibbi cihazlar konusunda verilen egitimler gibi, insan saghigiyla ilgili kritik neme sahiptir. Bu calismada mevcut
programlarin giincel durumu analiz edilmistir. Gere¢ ve Yontem; Calismada kullanilan veriler, YOK, 0SYM, YOK
Atlas, YOKSIS ve tniversitelerin internet sitelerindeki bilgilerden elde edilmistir. Elde edilen veriler temel istatistik
yontemler kullanilarak, gerekli tablo ve sekillere donistiriimiis ve okuyucunun bilgisine sunulmustur. Bulgular
ve Sonug; 2024-2025 akademik yili itibariyle, 44 Devlet iniversitesinde, 12 Vakif Universitesinde ve MYQ'nda
Biyomedikal Cihaz Teknikerligi n lisans egitimi verilmektedir. Programlarin biytik bir cogunlugu, Meslek Yiksekokulu
catist altinda egitim vermektedir. Toplam kontenjan 3086 kisi olup doluluk orani %94,8"dir. Ortalama kontenjanlar
Devlet universiteleri 6rgiin egditim programlarinda 53,2, Vakif iiniversiteleri 6rgiin 6gretim programlarinda 45,75,
ikinci dgretim programlarinda 45,5 kisidir. Okullarin biytk bir gogunlugu Marmara, Ege ve I¢ Anadolu Bélgesinde
yogunlasmustir. Yerlestirme sonuglarina gére 6grencilerin matematik ve fen bilimleri testlerindeki ortalamalarinin
dusiikligu dikkat cekmektedir. Ogrencilerin yaklasik iicte ikisi ek puansiz olarak yerlesmekte ve erkek 6grencilerin
orani kiz dgrencilere gére daha yiiksektir. Mezunlarin Dikey Gegis alanlarini genisletiimesinin programa olan
ilgiyi arttiracagi distinilmektedir. Gorev yapan kadrolu 6gretim elemanlarinin %67°si 6gretim gérevlilerinden
olugsmaktadir. Kadrolu akademisyenlerin %23,73't Biyomedikal Miihendisligi mezunudur.

ABSTRACT

Introduction and Objective: In Turkey, associate degree programs in Biomedical Device Technology provide
technician-level education in the design, maintenance, repair, calibration, safe usage, sales, and marketing of
medical devices. Due to the direct or indirect contact of these devices with the human body during operation,
ensuring their safe functioning is of paramount importance. Furthermore, the ability of medical devices to
generate accurate data is a critical factor in the diagnosis and treatment of diseases. For these reasons,
education provided in fields such as Biomedical Device Technology is of vital importance to public health. This
study analyzes the current status of existing programs in this field. Materials and Methods: The data used in
this study were obtained from the websites_of the Council of Higher Education (YOK), the Student Selection
and Placement Center (OSYM), YOK Atlas, YOKSIS, and individual university websites. The collected data were
processed using basic statistical methods and were presented in the form of relevant tables and figures for
the reader’s understanding. Results and Conclusion: As of the 2024-2025 academic year, associate degree
education in Biomedical Device Technology is offered in 44 public and 12 foundation vocational schools of higher
education in Turkey. The majority of these programs operate under the umbrella of Vocational Schools. The total
student quota is 3.086, with a placement rate of 94.8%. The average quota per program is 53.2 students in
public universities (daytime education), 45.75 in foundation universities (daytime education), and 45.5 in evening
education programs. Most of the institutions offering these programs are concentrated in the Marmara, Aegean,
and Central Anatolia regions. Placement data reveal low average scores in mathematics and science among
the students. Approximately two-thirds of students are placed without additional placement scores, and the
proportion of male students is higher than that of female students. Expanding the fields available for vertical
transfer of graduates is expected to increase interest in the program. Of the full-time academic staff, 67% are
lecturers, and 23.73% hold a degree in Biomedical Engineering.
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GIRIS

Teknolojik ilerlemeler pek ¢ok alanda oldugu gibi
Biyomedikal Cihaz Teknolojileri konusunda da 6nemli
yeniliklere ve doniisiimlere katk: saglamaktadir.
Tip alaninda gelismelerle birlikte teshis ve tedavide
cihazlarin kullanimi ve gerekliligi artmis, dogal olarak
bu durum, cihazlarin kullanimlarinin diinya ¢apinda
yayginlastirilmasi taleplerini de artirmistir (MEB, 2018).
2019 yilinda ortaya ¢ikan ve 2022 ortalarina kadar devam
eden COVID-19 pandemisi ile birlikte modern cihazlara
olan ihtiyacin artmasi tibbi cihaz sektoriine verilen
onemi daha da gliglendirmistir (Akbas ve Gemlik, 2025;
Avci, 2022). Glintimiizde birgok hastaligin tani, tedavi ve
teshisinde saglik ¢alisanlarinin isini kolaylastiran, kisa
zaman igerisinde detayli bilgiler edinilmesine olanak
saglayan biyomedikal cihazlar artik saglikta vazgecilmez
olarak goriilmektedir (Ayhan, 2023). Tiirkiyede “tibbi
cihaz” tanimi, Tibbi Cihaz Yonetmeliginde detayli
bir sekilde yapilmigtir. Tibbi cihaz; amaglanan asli
fonksiyonunu, insan viicudu igerisinde veya iizerinde
farmakolojik, immiinolojik veya metabolik etkiler ile
saglamayan fakat fonksiyonunu yerine getirirken bu
etkiler tarafindan desteklenebilen ve spesifik olarak;

Hastaligin; tanisi, dnlenmesi, izlenmesi, tahmini,
prognozu, tedavisi veya hafifletilmesi,

Yaralanma veya sakatligin; tanisi, izlenmesi, tedavisi,
hafifletilmesi veya kompanse edilmesi,

Anatominin ya da bir fizyolojik yahut patolojik siirecin
veya durumun; arastirilmasi, ikame edilmesi veya
modifikasyonu,

Organ, kan ve doku bagislar1 dahil olmak {izere, insan
viicudundan elde edilen 6rneklerin in vitro tetkiki
vasitastyla bilgi saglanmasi, tibbi amaglarindan biri veya
daha fazlasi i¢in, imalat¢1 tarafindan insan tizerinde tek
basina veya birlikte kullanilmak tizere tasarlanan alet,
aparat, techizat, yazilim, implant, reaktif, materyal veya
diger malzemeleri” seklinde tanimlanmaktadir (Resmi
Gazete 2021 ve Bayrak, 2021).

Saglik alaninda kullanilan biyomedikal cihazlar, saglik
hizmetlerinin yiiriitilmesinde, hastaliklarin teshis
ve tedavi siireglerinde kritik bir rol oynamaktadir.
Genel olarak oldukga pahali olan tibbi cihazlar, saglik
hizmetinin her asamasinda siklikla kullanilmaktadir
(Ciklacandir ve Isler, 2023). Tiirkiyede tibbi cihazlarin
bakim onarim ve kalibrasyonlar1 konusunda teknik
eleman ihtiyacinin belirlenmesi ve bu konuda gerekli
adimlarin atilmasi icin ¢aligmalar 1980°li yillara
dayanmaktadir. Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani,
Madde 622'de “Tibbi cihaz israfinin 6nlenmesi, bakim
onarim hizmetlerinin gelistirilmesi ve gerekli personelin
yetistirilmesi saglanacaktir. Bu personelin cesitli dallarda
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yetismesi i¢in, orta kademe teknik okullar ile Yiiksek
Ogretim Kurulu (YOK), programlar baslatacaklardir”
hedefi yer almistir (T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama
Teskilati, 1985).

1988 yilinda Marmara Universitesi, Meslek Yitksekokulu

(MYO) biinyesinde Biyomedikal Cihaz Teknolojisi/
Teknikerligi (BMCT) programi agilarak, BMCT
yetistirilmeye baslanmistir. 1994-1995 akademik
yilindan itibaren Ege tiniversitesi ve 1995-1996 akademik
yilindan itibaren Kocaeli Universitesi ve Bagkent
Universitesi MYO'nda BMCT branslarinda egitim
verilmeye baslanmistir (Camurcu, 1996). Ulkemizde
biyomedikal miihendisligi yliksek lisans programlari
1980°li yillarin baslarinda baglarken, lisans egitimi 2000
yilinda Bagkent Universitesi Biyomedikal Mithendisligi
bolimiiniin kurulmas: ile baslamistir (Erdamar,
2017). Baskent Universitesi BMCT ve Biyomedikal
Miihendisligi egitimini Vakif Universiteleri (VU)
biinyesinde baslatan ilk {iniversite olmustur.

Biyomedikal alanindaki ara kademe elemanlarin
(biyomedikal teknikerlerinin) ¢ogu 1980’1i yillarda
“Diinya Bankas1” projesi kapsaminda iiniversitelerin
“Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu” biinyesinde
kurulmus olan “Biyomedikal Cihaz Teknolojisi”
programlarinda yetistirilmektedir (Sezdi-Akan ve ark.,
2009). “I. ve II. Endiistriyel Egitim Projesi” ad1 altinda iki
ayr1 etapta diizenlenen bu projelerin hedeflerinden birisi
de “Endiistrideki teknisyen eksikligini giderecek hizmet
oncesi teknisyen egitimi programlarini gelistirmek ve
artirmak” seklinde belirlenmigtir. Bu kapsamda se¢ilmis
olan pilot okullarda “Tibbi Elektronik” bashg: altinda
BMCT programlar: desteklenmistir (Bagkan, 1999).

Etkin ve verimli bir saglik hizmeti sunabilmek i¢in
nitelikli personele, uygun fiziki mekanlara, tibbi
cihazlar ve sistemler ile yeterli donanima ve arag gerece
ihtiyag vardir. Bu kapsamda saglik teskillerinde mevcut
tibbi alet, malzeme, cihaz ve sistemlerin; bakiml,
test ve kalibrasyonu yapilmis bir sekilde kullanilmasi,
tilkelerin ihtiya¢ duydugu kaliteli saglik hizmetinin
gerceklestirilmesi icin olduk¢a énemlidir (Ince, 2015).

Klinik Mithendislik Birimleri, Biyomedikal Mithendislik
triinlerinin verimli ve yaygin kullanilmasina yonelik
olarak, saglik kurumlarinda tibbi cihaz ihtiyacinin
tespiti, planlanmast, satin alinmas, kullanilmasi, bakim-
onarim ve kalibrasyonu, tip personeline uygulamalarda
danismanlik yapilmas: gibi konularda gorev yapan
birimlerdir (Karagoz-Erogul ve ark., 1998).

BMCT programlarini basar ile bitiren kisiler 6n lisans
derecesi ve Biyomedikal Cihaz Teknikeri unvanini
alirlar. Biyomedikal cihazlar, insan viicuduna ait verileri
toplamak, izlemek, hastaliklarin teshisinde yardimci
olmak ve tedavi siireglerinde rol almak amaciyla farkl
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kategorilerde tiretilmektedir. Fizyolojik Sinyal Izleyiciler,
Laboratuvar Cihazlari, Goriintiileme Cihazlari, Isin
Tedavi Cihazlari, Ameliyathane Cihazlari, Yasam
Destek Cihazlar1 (viicut igi goriintiileme, kimyasal ve
biyolojik analiz, fonksiyon ve veri analizi agisindan
teshis ve tedavinin ana unsurlaridir) kategorisine giren
cihazlar, insan viicudu ile direk veya endirekt temas
saglayan cihazlardir. Dogru teshis konulabilmesi ve
dogru tedavinin uygulanabilmesi i¢in tibbi cihazlarin
giivenligi ve giivenilirligi insan saglig1 i¢in biytik
bir 6nem arz etmektedir (Bulut-Erding ve ark.,
2020). Doktorlar teshis koyarken tibbi goriintiileme,
laboratuvar sonuglar1 ve benzeri analiz sonuclarindan
elde edilen verilere bakarak teshis koymakta ve yine
vakanin tiriine gore gerekli hallerde (Fizik tedavi,
Elektroterapi, Radyoterapi, Yasam Destek cihazlar1 vb.)
cihazlarla da tedavi islemi gergeklestirmektedirler. Tibbi
cihazlarin dogru ¢alismasi ve uluslararas: standartlara
gore kalibre edilmis olmasi, dogru veri tiretmesi teshis
ve tedavi siireglerinin dogru yiriitiilmesini saglar.
Tibbi cihazlarin dogru veri tiretmemesi durumunda,
doktorun bilgi ve birikimi ne kadar yeterli olursa
olsun yanlis teshis koyma ve yanlis tedavi uygulama
durumu ortaya ¢ikabilmektedir. Tibbi cihazlarin bakim,
onarim ve kalibrasyonunu yapan kisilerin Biyomedikal
Miihendislerinin ve Teknikerlerinin olmas, bu kisileri
teshis ve tedavi siireglerinin dogru yiiritiilmesinde
onemli hale getirmektedir.

Tibbi cihazlardan kaynaklanabilecek olumsuzluklar,
yanlig teshis ve yanlis tedavi siiregleri, insan saglig
tizerinde geri doniilemez hatalarin meydana gelmesine
ve maddi hasarlara yol acan sonuglar doguracaktir.
Bu yoniiyle BMCT nin egitim siiregleri, bir¢ok farkli
teknikerlik alanlarinin gerektirdiginden daha fazla
disiplin, ciddiyet ve ehliyet gerektirmektedir.

BMCT egitiminin 6nem arz eden bagka boyutlar: da
vardir. BMCT, tibbi cihazlarin tiretilmesi ve gelistirilmesi
(TISKON, 2017), teknoloji yénetimi agisindan verimli
bir sekilde isletmesi (Bektemiir-Aric1 ve ark., 2018),
teknik sartnamelerinin hazirlanmasi, cihaz kabul
islemlerinin yapilmasi asamalarinda rol alirlar. Bu roller
BMCT’nin dolayli veya dogrudan tekno-ekonomik
katk: yaptiklarini gostermektedir. Giintimiizde birgok
tibbi cihazin tiretimi ve isletme maliyeti ¢ok yiiksektir.
Sektorel boyutuyla bakildiginda yerli iiriinlerin
gelistirilmesi ayn1 zamanda saglik kurumlarindaki
mevcut cihazlarin verimli bir sekilde ¢alistirilmasi,
diizenli bakim, onarim ve kalibrasyonla tibbi cihazlarin
teknolojik dmriintin uzamas: da tilkemiz ekonomisi
i¢in stratejik onem arz etmektedir. Bu noktada BMC
Teknikerleri; basta saglik ¢alisanlar1 (Doktor, Hemsire
ve Saglik Teknikerleri vd. saglik personelleri) olmak
tizere ilgili mihendislik dallar: ile (Biyomedikal,
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Elektrik-Elektronik, Makine Miihendisligi vd. ilgili
mithendislikler) birlikte saglik ekosistemin 6nemli bir
pargasini olugturmaktadir. lyi yetismis bir teknikerin;
tibbi cihazlarin saglikl bir sekilde isletilmesi boyutuyla
saglik sektoriine birgok katkilar yapabilecegi veya
kot yetigmis bir teknikerin bagta insan sagligi olmak
tizere onemli zaralar verebilecegi bir gercektir. Burada
dikkat ¢ekilen boyutlariyla BMCT egitiminin, tizerinde
ciddiyetle durulmasi ve siirekli gelistirilmesi gereken bir
alan oldugudur.

Tiirkiyede BMCT 6n lisans egitiminde 25 yilli agkin bir
stire geride kalmistir. Bu siire geleneksel disiplinlerde
verilen egitimlere gore kisa bir siire olarak kabul
edilebilir. Teknolojinin ¢ok hizli gelistigi bir alan
olan Biyomedikal Cihazlar s6z konusu oldugunda
degerlendirme yapmak i¢in uzun bir siire olarak kabul
edilebilir. Bu calismada BMCT 6n lisans programlarinin
2003-2024 yillar1 arasindaki gelisimi ve buglinkii
durumu, ge¢misin 15181nda giincel verilerle analiz
edilmistir. Programin 6énemi ve gelisimi, kontenjan
sayilar1, 6grenci ve akademisyen profili, yerlestirme
siralamalari ve testlerdeki basar: durumlari, dikey gegis
olanaklari detayl: olarak ele alinmigtir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada BMCT programlarinin 2003-2024 yillar:
arasindaki program sayilari, kontenjan degisimleri,
yerlestirme siralamalari, ortalama net sayilari, sehir ve
bolge dagilimi, okul tiirii, 2021-2024 yillar1 arasindaki
ogrenci profili, mevcut akademisyen profili ve dikey
gecis imkanlarinin giincel durumu degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Calismada kullanilan veriler, YOK, OSYM, YOK Atlas
ve YOKSIS bagta olmak {izere iiniversitelerin resmi
internet siteleri gibi acik kaynaklarda yayinlanan bilgi,
rapor, istatistik ve sayisal verilerin derlenmesiyle elde
edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada kullanilan veriler, temel istatistik yontemler
kullanilarak, gerekli tablo ve sekil ve veriye doniistiiriilerek
yorumlanmis ve okuyucunun bilgisine sunulmustur.

BULGULAR

BMCT Programlari ve Kontenjanlari

2024 y1l1 Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi (YKS) sayisal
verilerine gére (OSYM Tablo 3, 2024); BMCT egitimi,
Devlet Universiteleri (DU) ve Vakif Universiteleri
(VU) biinyesinde bulunan MYO’nda, verilmektedir
(Tablo 1). YOK’iin almis oldugu kararla 2024-2025
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akademik yilindan itibaren DU’nde Ikinci Ogretim
(10) programlari kapatilmistir (YOK, 2024). 2024-
2025 akademik yili itibariyle DU’nde 44 OO, VU’nde
12 OO ve 2 10 programi mevcuttur. VU’nin kontenjan
dagilimlarinda; burslu, indirimli ve ticretli egitim
secenekleri bulunmaktadir.

Tablo 1. BMCT Programlar: sayisal dagilimi (2024)

Orgiin ikinci @
Program Sayis1 Grpatin (@t Ucret
Devlet Universitesi 44 0 Ucretsiz
Burslu,
Vakif Universitesi 12 2 Indirimli,
Ucretli
Toplam 56 2

1980’lerin sonunda baglayan BMCT egitimi giiniimiize
kadar gecen siire iginde okul, program ve kontenjan
sayis1 farklilik gostermesine ragmen stirekli bir artig
egilimi icinde olmustur. Olgme, Segme ve Yerlegtirme
Merkezi Bagkanligrnin (OSYM, 2024), 2003-2024 y1llar
arasindaki yerlestirme kilavuzlar: incelenerek BMCT
programi kontenjan ve program sayist degisimleri elde
edilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). 2003 yilinda DU’nde 600,
VU’nde 95, toplamda 695 olan kontenjan ve program
say1s12011-2017 yillar1 arasinda biiyiik bir ivmeyle artis
gostermistir. 2017 yilinda Yitksekogretime Girig Sinavi
(YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) ad1 verilen,
iki asamal1 bir sinav siteminden olugan iiniversite giris
sinav sistemi degistirilerek bugiin uygulanmakta olan
Yiiksekgretim Kurumlar: Smavrna (YKS) gecilmistir
(Sarica, 2019). Bu sistem degisikligi sonrasinda 2017
yilinda toplam 3389 olan kontenjan, 2018 yilinda DU’nde
201 ve VU'nde 223 ve toplam 424 kisi azalarak 2965

4.000
3.500
3.000
2.500

2.000

Kontenjan

1.500

1.000
500
0 = ——t = —

—s—Devlet OO =—s=Devlet IO

Sekil 1. BMCT programi kontenjanlar:
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kisiye gerilemistir. Bu diisiis sinav sistemi degisikliginin
ardindan gelen kontenjanlarin azaltilmas: sonucu
gergeklesmistir. 2019 yilinda yeni agilan programlar ve
arttirilan kontenjanlarla birlikte toplam kontenjan 3407
kisiye ve 2020 yilinda 3470 kisiye ulasmistir. 2021 yilinda
toplam 67 program ve 3586 kontenjana yiikselerek
2003-2024 yillar1 arasindaki en yiiksek program ve
kontenjan sayisina ulagmustir. 2022 yilinda DU’nde 10
programlar1 17den 11, VU’nde OO programlari 12’den
11’ gerilemis ve toplam kontenjan 274 kisi azalarak 3312
kisi olmustur. 2023 yilinda DU’nde 121 ve VU’nde 63
kisilik artigla toplam kontenjan 3442 kisiye ulagmigtir.

2024 yilinda, DU’nde 10 égretim programlarinin
kapatilmasiyla birlikte OO toplam kontenjanlari 2448
kisiye gerilemistir. 2024 yilinda VU’nde 549 OO ve 89
1O olmak iizere toplam 638 kontenjan bulunmaktadir.
2024 yili toplam kontenjanlara bakildiginda 2997’si OO
ve 89'u 10 olmak iizere 3086 kontenjan bulunmaktadir.
2024 YKS yerlestirme sonuglarina gére, BMCT
programlar: ilk yerlestirmede %83,54, ek yerlestirme
sonuglarina gore 94,08 oraninda doluluga ulagmistir
(OSYM Tablo 3, 2024; YOK Atlas, 2024).

Ozellikle 2017 yilindan sonra yasanan kontenjan
degisimlerinin baslica nedenleri; DU’nde 10
programlarinda yasanan program a¢ma-kapatma
olaylar1 ve kontenjan degisimleri ile VU’nde kontenjan
artirma ve azaltmaya bagl olarak gerceklesmistir. Sekil 1
ve Sekil 2 birlikte incelendiginde, kontenjan sayisindaki
degisimlerin program sayilarindaki degisimlerle bircok
noktada benzer hareket ettigi goriilmektedir. Kontenjan
degisimlerindeki sert inis ve ¢ikiglar daha ¢cok program
a¢gma-kapama ile ilgili olup daha diisiik seviyeli
dalgalanmalar mevcut programlarin kontenjanlarindaki
degisimlerle meydana gelmektedir.

[ R - = =)
S o & © & ©

Program Sayisi
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z B
4
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Sekil 2. Yillara gore Program Sayilarinin Degisimi
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Sekil 1 ve $ekil 2'deki verilerden yararlanarak yillara
gore Ortalama Kontenjan Sayist (OKS) hesaplanmis ve
Sekil 3’te gosterilmigtir. OKS hesaplanirken;OKS=Ilgili
yildaki toplam kontenjan sayisy/Ilgili yildaki toplam
program sayist bagintis1 kullanilmistir. Ornegin 2003
yilinda DU’nde 14 OO programinda toplam 600
kontenjan bulunmaktadir. Buna gore; 2003 yilinda
DU’nde OO programlarinda OKS 33,57 iken 2024
yilinda OKS 55,86 ile en yiiksek sayiya ulagsmistir.
DUnin 10 programlarinda ise; 2003 yilinda 43,33 olan
OKS, 2017 yilinda 58,22 ile en yiiksek seviyeye ulagmis
ve 2023 yilinda 56,89 olmustur. 2024 yilinda devlet
IO programlarina égrenci alinmamistir. VU’nde 2003
yilinda OO OKS 31,67 iken, 2008 yilinda 60 kisi ile en
st noktaya ulagmis ve 2024 yilinda 45,75 olmustur.
VU'nin 10 egitimi 2012 yilinda en yiiksek OKS olan
60 kisi ile egitime baglamistir. Daha sonraki yillarda
azalarak dalgali bir seyir izlemis ve 2024 yilinda 44,5
kisi olmustur. Son on yildaki verilere bakarak VUnde
OKS'nin DU'den daha diisiik seyrettigi goriilmektedir.

OKS'nda yillara gore farklilagmalar goriilmektedir (Sekil
3). Bunun nedeni toplam kontenjan ve program sayust
arasinda sabit bir oranin olmamast ve her iki faktoriinde
birbirinden bagimsiz olarak degismesidir. Genel olarak
yillara gore kontenjan artis ve azalislarindaki temel etken
kontenjanlarin doluluk orani ve mevcut programa olan
ilginin devam edip etmemesine bagli olarak gelismistir.
Dolulugun diistiigii yillardan sonra kontenjan azalislari,
dolulugun arttig1 yillardan sonra kontenjan ve program
artiglar1 oldugu gozlenmektedir. Buna gore OKS'nda
en yiiksek dalgalanmalar VU’nin 10 programlarinda
yasanmuisgtir.
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Sekil 3. Yillara Gére Ortalama Kontenjanlar

BMCT egitimi ve bu egitim siireglerinde uygulama
derslerinin 6nemi dikkate alindiginda, program basina
diisen ortalama 6grenci sayilarinin oldukga yiiksek
oldugu soylenebilir. Bu agidan programlar bazinda ideal
Ogrenci sayisi ka¢ olmalidir sorusunun cevaby, okullarin
akademik personel, laboratuvar ve uygulama imkénlar:
ile iligkilidir. Ideal kontenjanlarinin genel olarak (20-30)
kisi ile sinirli tutulmasi egitimin kalitesini arttiracak
6nemli bir unsur oldugu diisiiniilmektedir.
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Yerlestirme Siralamalari

YOK 11 Subat 2022 tarihli karari ile, 2022 yilindan
itibaren Yiiksekogretim Kurumlar: Sinavindan (YKS)
on lisans ve lisans programlar: i¢in baraj puanlar:
uygulamasi kaldirilmistir (YOK, 2022). 2024 yili Temel
Yeterlilik Testi (TYT) sinavina katilan adaylardan
(2.819.075) kisinin puani hesaplanmigtir. YKS
yerlestirme sisteminde baraj uygulamasi kaldirildig:
i¢in bu say1 ayn1 zamanda teorik olarak herhangi bir
on lisans programina yerlestirilmesi mimkin olan
en son adayin siralamasini da gostermektedir (YKS,
2024). 2024 YKS sonuglarina gore BMCT programlarina
DU’ne OOde 44, VU burslu programlara 14 ve VU diger
(ticretli) programlarina 16 olmak {izere toplam 74 ayr1
birimde yerlestirme yapilmistir. Her bir birime son
sirada yerlesen adaylarin TYT siralamalar: Sekil 4de
goriilmektedir. Buna gore en basarili 6grenciler VU’nin
burslu programlarina yerlesmistir. Ikinci sirada DU’ni
tercih eden adaylar, son sirada ise VU’nin, indirimli ve
ticretli programlarina (Vakif diger) yerlesen adaylar
gelmektedir. VU burslu programlarina 440.889 -
840.556, DU programlarina 268.117 - 1.678.653, VUnin
diger programlarina 1.477.228 - 2.751.858 siralama
araliginda 6grenci yerlestirilmistir. Buna gore 2024
yilinda BMCT programina yerlesen son 6grencinin
stralamasi 2.751.858dir (YOK Atlas, 2024). En yiiksek
puanli programa son yerlesen 6grencinin siralamast ile
tiim programlara en son yerlesen 6grenci siralamasi
arasinda 2.310.969 kisi fark bulunmaktadir. Sonug
olarak bu farkin, ayn: diploma, unvan ve yetkilere
sahip kisilerin farkli bilgi diizeyleri ile mezun olacaklar1
anlamina geldigi soylenebilir.

3.000.000 2.751.858

2,500,000

2. 00H), D)
LG6TE.GS3

1.500.000 o|1,477.228

1.000.000
661,408

TYT Siralamasy
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o
1 337 2101315171921 232327293133353730414345

Birim Sayist
woeDeviet  =s=Valaf Bursly —=s=Valaf Diger

Sekil 4. BMCT programlarina son sirada yerlesen 6grenci
siralamalar1 (2024)

TYT Ortalama Net Sayilari

2024 TYT sinavinda tiniversite adaylarina; Tiirkee (40),
Sosyal Bilimler (20), Matematik (40) ve Fen Bilimleri
(20), testlerinden toplam 120 soru yoneltilmistir. Sinava
giren tiim adaylarin net say1 ortalamalars; Tiirk¢e 20,172,
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Sosyal Bilimler 8,386, Temel Matematik 6,917, Fen
Bilimleri 2,8614dir. 2024 YKS sonuglarina gore DU ve VU
biinyesinde yerlestirme yapilan 74 farkli birimde BMCT
programina yerlesen adaylarin birimlere gore ortaya
¢ikan ortalama net sayilar1 yiiksekten diistige dogru
birbirinden bagimsiz olarak siralanmigtir (Sekil 5).
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Programlar (Birimler)
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Sekil 5. 2024 TYT sinavina gore birimlere gore ortalama net
sayilari

Buna gore, birim bazinda yerlesen 6grencilerin biyiik
bir bolimii Tirkge ve Sosyal Bilimler testlerinde
Matematik ve Fen Bilimleri testlerine gore daha basarili
oldugu goriilmektedir. BMCT programi dogasi geregi
matematik ve fen bilimleri agirlikli ¢ok disiplinli bir
meslek dalidir. Bu alanda egitim alacak adaylarin fen
bilimleri ve matematik konularinda yeterli altyapiya
sahip olmalar1 beklenmektedir. Toplam 74 birim i¢inde
adaylar; Matematik Testinde 17 birimde 0 net ve altinda,
Fen Bilimleri Testinde 37 birimde 0 net ve altinda
ortalama netlerle yerlesmistir (YKS,2024).

Sehir ve Bolge Dagilimi

2024 yil itibariyle DU'nde ve VUnde BMCT egitimi
verilen mevcut MYO’nin bulunduklari il ve ilgeler
ile birlikte OO ve 10 6grenci sayist dagilimlar1 Tablo
2de gosterilmistir. BMCT egitimi veren 56 MYO'nun,
%75’1 (42 okul) il merkezlerinde ve %25’i (14 okul)
ilgelerde bulunmaktadir (OSYM Tablo 3, 2024). 2024
yili itibariyle; Istanbulda (10), Ankarada (6), Izmirde
(3), MYO’'nda BMCT program: bulunmaktadir.
Mevcut okullarin %33,93°(, Istanbul, Ankara ve Izmir
illerindeki iiniversitelerde bulunmaktadir. VU’nde
BMCT egitimi veren 12 okuldan, 8’ Istanbulda ve 44
Ankarada bulunmaktadir. Diger sehirlerdeki VU’nde
BMCT 6n lisans egitimi bulunmamaktadir. Egitim
slirecinin istenilen nitelikte olabilmesi i¢in 6grencilerin
donem i¢inde teorik olarak aldiklar: dersler ile beraber
edindikleri bilgi ve becerileri, sahada uygulama imkéani
saglayabilmeleri ve bu kapsamda yapilan donem i¢i
uygulamalar ve yaz staji olduk¢a 6nemlidir (Korkmaz-
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Balc1 ve ark., 2021). Okullarin bulundugu sehirlerin
uygulama agisindan BMCT egitimini destekleyecek
hastane veya saglik birimi (kamu ve 6zel sektor)
kapasitesine sahip olup olmadig: dikkate alinmalidir.

Tablo 2. Toplam 6grenci kontenjani dagilimi (2024)

ZT"OZI;‘IE‘ DU VO 0l e 00 00
0, 0y 0y 0y 0y 0y

o U B CO N (ORI CA R COR ()

3086 79,33 20,67 76,60 23,40 97,12 2,88

BMCT programlar: Tirkiye'nin yedi cografi bolgesine
yayilmis durumdadir. 2024 yili itibariyle En ¢ok okul
Marmara bolgesinde (15), en az okul sayist Giineydogu
Anadolu Bolgesinde (2) bulunmaktadir (Sekil 6).

Giineydogu Anadolu I 2
Akdeniz N 5
Dofu Anadolu N 7
Karadeniz [N 7
Ege N °
i¢ Anadolu DN 11
Marmara I 15

[ 5 10 15 20
Okul Sayisi

Sekil 6. Cografi bolgelere gore BMCT egitimi veren MYO sayst
Programlarinin Bulundugu MYO Tiirii

2547 sayili Yiiksek Ogretim Kanununda “Meslek
Yiiksekokulu: Belirli mesleklere yonelik nitelikli insan
glicii yetistirmeyi amaglayan, yilda iki veya ti¢ dénem
olmak iizere iki y1illik egitim 6gretim siirdiiren, 6n lisans
derecesi veren bir yliksekogretim kurumudur” gseklinde
tanimlanmaktadir (YOK Kanunu,1981). Bununla
birlikte Tiirkiyede yiiksek 6gretim sistemi i¢inde bir¢ok
fakli MYO tiirii bulunmaktadir (OSYM Tablo 3, 2024).

2024 yili itibariyle BMCT programlar1 bagli olduklar:
MYO tiiriine gore incelendiginde; 33 adet Meslek
Yiiksekokulu (MYO), 16 adet Teknik Bilimler Meslek
Yitksekokulu (TBMYO) ve 7 adet Saglik Hizmetleri
Meslek Yiiksekokulu (SHMYO) olarak ii¢ farkli okul
tirdl iginde yer aldig1 goriilmistiir. Teknik, sosyal veya
saglik gibi belirli bir alan tizerine odaklanan tematik
MYO'nin teknik kapasite ve insan kaynaklarini daha iyi
yonetebilecegi diistiniilmektedir. Saglik ekosisteminin
bilesenlerini olusturan programlari biinyesinde
bulunduran SHMYO buna iyi bir érnektir. Saglik
alaninda tani, tedavi, rehabilitasyon hizmetlerinde
nitelikli destek verebilecek saglik personeli yetistirmek
amaciyla {iniversiteler biinyelerinde SHMYO’lar1
acilmigtir. SHMYO, tiniversitelere bagli olarak saglik
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alaninda gesitli dallarda iki yillik 6n lisans egitimi
verilen okullardir (Gayef, 2017). Bu noktada BMCT
programlarinin yukarida bahsedilen hangi okul tiri
icinde olmasinin daha uygun olacag: ya da bu sekilde
bir ¢esitliligin uygun olup olmadig: ayri bir arastirma
ve tartisma konusunu olusturmaktadir. Bu noktada
hastane ve uygulama imkanlarini en iyi sekilde
degerlendirebilecek okullarin biinyesinde yer almasi
gerektigi diistintlmektedir.

Yerlesen Ogrenci Profili

BMCT programlarina yerlestirilen 6grencilerin profili
analizleri 2021-2024 yillarina ait YOK Atlas verilerine
gore yapilmugtir. Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlari,
Sekil 7de goriilmektedir. Kiz 6grencilerin orani %42,83 -
45,21, erkek 6grencilerin oran1 %52,39 - 57,17 araliginda
degismektedir. Programa yerlesen erkek ogrencilerin
oraninin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
gorilmektedir.

70
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Sekil 7. Yerlesen Kiz-Erkek 6grenci oranlar

Liseden tniversiteye geciste, “Mesleki ve Teknik
Ortadgretim Kurumlarinin ilgili alan ve dallarindan
mezun olanlarin, TYT puanlarina ek puan eklenerek
yerlesebilecekleri” YKS yerlestirme kilavuzunda
belirtilmistir (OSYM Tablo 6C, 2024). Bu alanlar;
Biyomedikal Cihaz Teknolojisi, Saglik Hizmetleri ve
Elektrik Elektronik bagliklar1 altinda toplanmuistr.

BMCT programlarina 2021-2024 yillar1 arasinda ek
puanla ve ek puansiz olarak yerlesen 6grenci dagilimlar:
Sekil 8/de goriilmektedir. BMCT programlarina ek
puansiz yerlesme orani; %65,93 ile %70,48 araliginda
gerceklesmistir. Buna goére 6grencilerin biyiik bir
boliimiiniin ek puan almadan yerlestikleri goriilmektedir.
Bu durum yaklagik her {i¢ 6grenciden ikisinin mesleki
altyap1 olarak BMCT programini desteklemeyen bir lise
alanindan mezun oldugunu géstermektedir.

Meslek Liselerinin BMCT alanindan mezun olan
dgrencilere; Fizyolojik Sinyal izleme Teshis ve Kayit
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Sekil 8. Yillara gore ek puanli ve ek puansiz yerlesen 6gren-
cilerin dagilimi

Cihazlari, Tibbi Goriintiilleme Sistemleri, Tibbi
Laboratuvar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlar1 ve
Yagam Destek ve Tedavi Cihazlar1 dallarina yonelik
yeterlilikler 2006 yilindan itibaren kazandirilmaktadir
(MEB, 2018). Biyomedikal diinyasinda yetkinliklerin
stirdiiriilebilmesi i¢in, uzman veya 6grencilerin 6grenme
hizlari, biyomedikal diinyasindaki degisim hizindan
yiiksek veya degisim hizina esit olmalidir (Isik-Isik ve
ark., 2009).

BMCT programina ek puansiz yerlesen 6grencilerin
lise egitimleri fen ve matematik alani disinda ise ve ayn1
zamanda BMCT 6n lisans egitimini destekleyecek bir
altyap1 olusturulmamus ise ek puanla yerlesen 6grencilere
gore dezavantajla baslayacaklar1 soylenebilir. Bu durum
mezunlarin kalitesini etkileyecegi gibi ayn1 diploma,
unvan ve yetkilere sahip kisiler arasinda farkl bilgi
diizeyleri ile mezun olacaklar1 sonucunu doguracaktir.

Bu durum meslek lisesi egitiminin BMCT 6n lisans
programlarini destekleyecek sekilde gelistirilmesi
gerektigini gostermektedir.

Akademisyen Profili

BMCT 6n lisans programlarinda goérev yapan
akademisyenlerin niteligi egitimin 6nemli bir pargasini
olusturmaktadir. Bu amagla BMCT programlarinda
gorev yapan tam zamanli akademik personelin lisans
egitimleri aragtirilmistir. Aragtirmada akademisyenlerin
YOKSIS profilleri esas alinmistir (YOK Akademik,
2025). Ocak 2025 tarihi itibariyle BMCT programlarinda
kadrolu 177 akademisyenin tam zamanli olarak
gorev yaptig tespit edilmistir. Akademisyenlerin
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akademik unvanlarina gére sayisal dagilimlar1 Sekil
9'da goriilmektedir. Doktorali (17) ve doktorasiz
(101) Ogretim Gérevlileri’nin toplami (118) tiim
akademisyenlerin %67’sini olusturmaktadir. Ikinci
strada %21,46 (38 kisi) orant ile Dr.Ogr.Uyesi kadrolar:
gelmektedir. Ugiincii sirada %10,73 (19 kisi) ile Dogent
kadrolar1 gelmekte ve son olarak %1,13 (2 kisi) ile
Profesor kadrolari en az say1y1 olusturmaktadir. Kadrolu
tiim Ogretim elemanlarinin %42,94i (76 kisi) doktora
derecesine sahiptir.

Profesir | 2

Docent - 19
Dr.Ogr. Uyesi - 8
Ofr.Gir.Dr - 17

0 0 40 60 BO 100 120

Savi

Sekil 9. Kadrolu akademisyenlerin unvanlara gore dagilimi

BMCT programlarinda gorev yapan kadrolu
akademisyenlerin lisanstan mezun olduklar1 boliimlerine
gore sayisal dagilimlar1 Sekil 10°da goriilmektedir.
Elektrik Elektronik Mithendisligi %27,68, Biyomedikal
Miihendisligi %23,73, Fizik-Fizik Mithendisligi-Fizik
Ogretmenligi %9,60, Elektrik-Elektronik-Bilgisayar
Egitimi %8,47, Makine Mithendisligi %6,77 ile en yiiksek
saytya sahip lisans bolimleridir. Bunun diginda kalan
bolimler diger kategorisinde gosterilmis olup orani
%23,73dir.

Makine Miihendisligi - 12
Elekirik-Elektronik ve Bilgisayar Egitimi - 15
Fizik - Fizik Miihendisligi - 17
Biyomedikal Miihendisligi _ 42
Elekirik-Elektronik Mihendisligi _ 49

0 10 20 30 40 50 60
Sav1

Sekil 10. Akademik kadrolarin mezun olduklar: lisans boliimleri
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Mevcut durumda lisanstan mezun olunan bélim
cesitliligi akademisyen profili konusunda bir odak
daginikligi oldugu goriintiisit vermektedir. Bu alanda
gorev yapacak akademisyen profilinin sinirlarinin
cizilmesi, hangi lisans dallarindan mezun kisilerin en
verimli sekilde katki sunabileceginin belirlenmesi ve
BMCT programlarin akademik kadro olusumunda
disiplinler arasi dengenin korunmasi gerektigi
distiniilmektedir.

Dikey Gegis

BMCT 6n lisans programi1 mezunlar1 diledikleri takdirde,
mithendislik fakiiltelerinin bazi béliimlerine Dikey
Gegis Sinavi (DGS) ile gegis yapabilmektedirler. BMCT
programi mezunlarinin gegis yapabilecegi boliimler
2024 DGS smav kilavuzunda; Biyomedikal, Elektrik
Elektronik, Elektronik, Elektronik Haberlesme ve
Makine miithendisligi olarak belirlenmistir (OSYM DGS,
2024). DGS ile gegis yapilabilecek lisans programlarinin
ilgili miihendislik programlari ile sinirlandirilmis oldugu
goriilmektedir. BMCT programi mezunlarina saglikla
ilgili farkli alanlara Dikey Gegis hakki sunulmamistir.
Gelisen teknoloji ve farklilasan meslek dallar1 dikkate
alindiginda BMCT 6grencilerinin aldiklar1 6n lisans
egitimi ile desteklenebilecek lisans programlari
ortaya ¢ikmaktadir. BMCT programi mezunlarinin
DGS'nda tercih edebilecegi dallar arasinda; Odyoloji,
Ortez ve Protez, Saglik Yonetimi vb. bazi saglik
boliimlerini i¢ine alacak gekilde Saglik Bilimleri
Fakiiltesi boliimleri eklenerek genisletilmesinin faydali
olacag: diigiiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER

BMCT 6n lisans programlari, 2011 yilindan sonra
program ve kontenjan sayisi bazinda hizli bir gelisgim
gostermistir. 2024 yili kontenjanlar1 %94,08 oranina
doluluga ulagsmis olmasi, BMCT programina olan
yliksek ilgiyi gostermektedir. Bu noktada piyasa istthdam
dengesi gozetilerek program ve kontenjan sayilari
dengelenmelidir. Programlar bazinda ortalama 6grenci
sayilarinin 20-30 aralifina indirilmesinin egitimin
kalitesini olumlu yonde etkileyecegi ve bu baglamda
ikinci 6gretim programlarinin kapatilmasinin olumlu
bir adim oldugu diisiiniilmektedir.

Yerlesenlerin %65-70 araliginda biiyiik bir gogunlugunun
lise mezuniyet alanlarinin BMCT programina mesleki
bir altyap: hazirlamaktan uzak oldugu gortlmektedir.
Mezun kalitesinin arttirilmasi i¢in programa altyapi
olusturan Meslek Lisesi bolimlerine 6nem verilmelidir.
Matematik ve fen bilimlerinde belirli bir bilgi diizeyinin
altinda olan adaylarin programa kabul edilmemesi ve bir
baraj sisteminin uygulanmasi faydal olacaktir.

569



Celik ve Dogmus: Biyomedikal cihaz teknikerligi

BMC programlarinin gelismis hastane olanaklarina sahip
bolge ve yerlesim birimlerinde agilmasi, uygulamalarin
saglikli yapilabilmesi agisindan biiyiik nem tagimaktadur.
Mezunlarinin Dikey Gegis yapilabilecegi lisans
boliimlerine, Radyoloji, Odyoloji, Ortez Protez, Saglik
Yonetimi vb. bazi saglik bolimlerinin eklenmesinin
yararli olacag: diistiniilmektedir. BMCT programlarinin;
MYO, TBMYO ve SHMYO'ndan hangisi veya hangileri
icinde olmasi gerektigi arastirilmali ve tartisilmalidir.
Bu programda gorev yapacak akademisyenlerin,
Biyomedikal disiplini ile iliskili olan alanlarda
egitim almis olmasinin egitimin kalitesini arttiracagi
disiintilmektedir. Bu alanda gorev alacak olan
akademisyenlerin standartlarinin belirlenmesi faydali
olacaktir.

BMCT egitim kalitesinin arttirilmasi i¢cin bundan
sonra yapilacak ¢alismalarla: BMCT egitiminde
yasanan sorunlarin arastirilmasi, paydaslar arasinda
konferans ve calistaylar diizenleyerek ortak miifredat
ve uygulama birligi, miifredat giincellenmesi ve yapay
zeka tabanli gelisen teknolojilerle entegrasyonu, staj ve
uygulama sorunlari, hastane uygulamalarinda yaganan
sorunlar, kontenjan ve egitimin kalitesi, kamu ve 6zel
sektor istihdam sorunlari, three master (3+1) gibi farkl
egitim modellerinin degerlendirilmesi, okullarin teknik
donanimlarimin iyilestirilmesi, mezunlarin kalitesinin
olgiilmesi, yetki derecelendirmesi ve mezuniyet sonrast
mesleki gelisim vb. konular ele alinmalidir.
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