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SIS o)

amaciyla kullanilan paclobutrazol glgli bir biylime dizenleyicisidir. Calismada
paclobutrazol igerikli priming uygulamasinin bugdayda fide dénemi etkileri incelenmistir.
Ug bugday cesidine ait tohumlar 30 mg L-1 dozunda paclobutrazol (PBZ 30) igerikli ¢dzeltide
12 saat slreyle bekletilmis, deneme alanina ekilmistir. Ekimden bir ay sonra fideler
sokllmis ve olgimleri yapilmistir. Saribugday ve Gokala yerel gesitleri incelenen tim
ozellikler bakimindan daha biyik fideler olustururken, Tosunbey modern bugday cesiti
daha kuglk fide olusturmustur. Priming uygulamalari (Hidropriming ve PBZ 30) fide kok
kuru agirlhigr ve klorofil igeriklerini arttirmistir. PBZ 30 uygulamasi kontrole gore fide
boyunda yaklasik %25 oraninda azalmaya neden olurken, kok yas ve kuru agirligi ile klorofil
icerilerini arttirmistir. Hidropriming uygulamasi genel olarak toprak Ustl aksamlarinda
(6zellikle fide boyunda, 8.3 cm) artislara neden olmustur. Klorofil b igerigi ile fide boyu,
yaprak sayisi, fide sap yas agirligi ve fide sap kuru agirhig arasinda pozitif korelasyon
bulunmustur.

ABSTRACT

Paclobutrazol is a powerful growth regulator used during the seedling stage to control
plant growth and impart desired morphological characteristics. In this study, the effects of
paclobutrazol-containing priming applications on the seedling stage of wheat were
investigated. Seeds of three wheat cultivars were sown in a solution containing
paclobutrazol (PBZ 30) at a dose of 30 mg L-1 for 12 hours. One month after sowing, the
seedlings were removed and measured. Local varieties Saribugday and Gokala produced
larger seedlings in terms of all traits analysed, while Tosunbey modern wheat variety
produced smaller seedling traits. Priming treatments (Hydropriming and PBZ 30) increased
seedling root dry weight and chlorophyll content. PBZ 30 application caused a 25%
decrease in seedling height compared to the control but increased root wet and dry weight
and chlorophyll content. Hydropriming treatment generally increased the above-ground
parts (especially seedling height, 8.3 cm). A positive correlation was found between
chlorophyll b content and seedling height, number of leaves, seedling stem wet weight and
seedling stem dry weight.
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GIRIS

Tohum uygulamalari tohumlarin hizli ve homojen ¢imlenmesi (Miraj ve ark., 2013), tohum besin zenginlestirmesi
(Antosovsky & Ryant, 2015; Atar ve ark., 2020), pestisit uygulamasi (Khan ve ark., 2014) ve mikroorganizma
asilamasi (Mahmood ve ark., 2016) gibi ¢cok farkli amaglarla yapilmaktadir. Tohum uygulamalarinda farkli yéntemler
ve bitki biylime dizenleyiciler kullaniimaktadir. Bunlardan biriside paclobutrazoldur. Molekiler formili
CisH20CIN3O,  kimyasal adi  (2RS,3RS)-1-(4-klorofenil)-4,4-dimetil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)pentan-3-ol  olan
paclobutrazol triazol halkasi icerdiginden bitki biiyiime diizenleyici sinifina girmektedir. Ozellikle fide boyunun
gereksiz uzamasinin istenmedigi sebze yetistiriciliginde siklikla kullaniimakta, hormonal dengeleri degistirerek,
bitkinin gelisim hizini ve blylime diizenini etkilemektedir. Olagan kosullarda bitkiler, bliylime hormonu olan
gibberellinlerin sentezlenmesiyle boy atar ve gelisirler. Paklobutrazol, PBZ bitkideki sitokinin, gibberellin ve ABA
hormonlarinin seviyelerinde degisiklik yaparak bliyiime siirecini yavaslatir ve biylime hizi kontrolli bir sekilde
azaltilmis olur (Berova ve ark., 2002; Davis ve ark., 1988; Larson, 1985). Hiicre boliinmesi ve hiicrenin uzamasini
kisitlayarak, bitkilerin clice kalmasini saglar (Di Benedetto & Klasman, 2007; Pasian & Bennett, 2001) ve vejetatif
aksami daha yogun, kalin gévdeli bitkilerin olusumuna olanak tanir. Ayrica, PBZ'nin antioksidan aktivitesini artirarak
(Abbadi ve ark., 2015; Jaleel ve ark., 2007) stres kosullarina karsi bitkilerin direncini arttirma potansiyeline de
sahiptir. insan saghg Gizerinde olumsuz bir etkisi belirtiimemistir.

Paklobutrazol uygulamalarinda gorilen en belirgin morfolojik degisiklik boy kisaligidir. Bitki boyunun kontrol altinda
tutulmasi, havalandirmanin iyilesmesine ve dolayisiyla hastaliklara karsi direncin artmasina katkida bulunur. Ayrica
bitki gdvdesi daha kalin ve gli¢lii oldugundan, bitkinin tasiyici kapasitesi artar ve meyveler daha iyi desteklenir. Ayni
zamanda Paclobutrazol blylime sirasinda biriken biyokitlenin tohumlara aktarilmasini tesvik eder ve bitkilerde
yatmaya dayanikliligi arttirir (Kamran ve ark., 2018; Kuai ve ark., 2015; Rajala ve ark., 2002; Tripathi ve ark., 2003).
Paklobutrazol, biylime hormonlarini baskiladigi igin, daginik bir blyime veya gereksiz enerji harcamasi yerine
bitkinin enerjisini, kok, meyve ve ¢icek olusumuna yonlendirerek verimlilik saglar (Karagizel, 1999). Bitki basina
diisen meyve sayisi artar, meyvelerin aroma ve tadi zenginlesir.

Tarimda optimum kullanimda verimliligi arttiran bir ara¢ olarak gorilen paklobutrazol, ayni zamanda stres
hormonlari olan absisik asit ve salisilik asit seviyelerinde bir artisa neden olarak cevresel stres faktorlerine karsi
bitkinin savunma mekanizmasini kuvvetlendirir, bitkinin daha direncli hale gelmesini saglar (Miller & Armitage,
2002). Bunlara ek olarak, bitkinin su kullanim efektivitesini arttirarak kuraklik kosullarina dayanimini arttirir, yliksek
ve distk sicaklik degisimlerine karsi daha dayanikli olmasini saglar ve topraktaki yiiksek tuzluluk durumunda bitkinin
toleransini gelistirerek blyUmesini destekler (Crouch, 1990). Bu calismada, bugday tohumlarina uygulanan
paklobutrazoliin bitkinin fide déneminde vejetatif blylime ve gelismesi Uzerine etkileri arastiriimaya calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme 2024 yilinda Isparta ekolojik kosullarinda, Faktoryel Tesadif Bloklari Deneme Plani’na gére 3 tekerrirlQ
olarak yaratilmastir. Calhsmada ekmeklik Tosunbey ile makarnalik yerel Gokala ve Saribugday cesitleri
kullanilmistir. Tohumlara ekimden 6nce priming uygulamasi yapilmistir. Bir grup 12 saat saf suda bekletilmis
(Hidropriming), bir grup 12 saat streyle 30 mg L-1 paklobutrazol (PBZ 30) icerikli suda bekletilmis (Albrecht, 1992;
Berova ve ark., 2002; Zhang ve ark., 2024), bir grup ise kontrol amach hi¢ islem yapilmadan 17.11.2023 tarihinde
tarlaya, elle ekilmistir. Toprak nemi elle kontrol edilerek gerektiginde damla sulama ile sulanmistir. Deneme alani
tin’l toprak yapisina sahip, orta kiregli (%12) ve bazik (pH 7.7) yapidadir (Durgun ve ark., 2017).

Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla fideler ekimden 1 ay sonra (17.12.2023) sokilerek olgimleri
yapilmistir. Her parselden 5’er adet bitki toprak kesme aparati ile sokilerek kisa siire bol suda bekletilmis ve akan
¢esme suyunda topraklarindan tamamen temizlenmis, saf suda durulanmistir. Fideler sap ve kok kisimlarinin
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birlestigi yerden ayrilmistir. Fide boyu, yaprak sayisi, sap ve kdk yas ve kuru agirliklar ile klorofil icerikleri
belirlenmistir. Kuru agirliklar; fide kisimlari etlivde 24 saat 105 OC de bekletildikten sonra 6lglilmistir. Klorofil analizi
Arnon (1949)’a gore yapilmistir. Yaprak drnekleri %80’lik aseton kullanilarak ekstrakte edilmis 645 ve 663 nm dalga
boylarinda Spektrofotometrede o6lclilmustiir. Klorofil a, b ve toplam klorofil miktarlari 1, 2 ve 3 numarali formiiller
yardimiyla belirlenmistir (Singh & Rao, 1981; Yilmaz, 2018).

Klorofil a =[(1,23xDgs3—0,86xDess) / (dx1000xWx)]* V (2)
Klorofil b=[(1,93%Dg45-3,6xDse3)/ (dx1000xW)] xV) (2)
Toplam klorofil= a+b (3)

W: Taze yaprak agirligi, V: Kullanilan aseton hacmi, D: Absorbans degeri, d: Kiivetin 151k yolu uzunlugudur (cm)
(genellikle 1 cm alinir). Sonuglar mg klorofil/g taze yaprak olarak belirlenmistir. Verilerin analizi ‘IBM SPSS Statistics
25’ paket programi kullanilarak yapilmis, ortalamalar arasi fark Duncan testine gore belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cesitler, klorofil a harig, incelenen 6zellikler bakimindan istatistiki olarak farkh bulunmustur (Cizelge 1). Uygulamalar
fide boyu, fide kok kuru agirligi, klorofil a, b ve toplam {izerinde etkili olmustur. Cesit x uygulama interaksiyonlarinda
ise hicbir 6zellik istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Cesit, uygulama ve interaksiyonlara ait ortalamalar ve olusan
istatistiki gruplar Sekil 1, 2 ve 3 te verilmistir.

Cesitler arasinda en uzun fide boyu Saribugday cesidinde bulunurken (9.1 cm) ayni istatistiki grupta yer alan Goékala
cesidinde 8.4 cm bulunmustur. Tosunbey c¢esidinin fide boyu (4.7 cm) olduke¢a kiiglik kalmistir. Hidropriming
uygulamasi ve kontrol arasinda fide boyu (8.3 ve 8.0 cm) bakimindan 6nemli bir fark bulunmazken, PBZ 30
uygulamasi (6.0 cm) fide boyunu belirgin sekilde azaltmistir. interaksiyonlar arasinda en uzun fide boyu Saribugday
x hidropriming uygulamasinda (12.0 cm), en disik ise Tosunbey x PBZ 30 uygulamasinda belirlenmistir. Daha 6nce
yapilan arastirmalarda, tohuma PBZ uygulamasi antioksidant aktivitesini arttirmakla birlikte fide boyunu kisalttigi
belirtilmistir (Gai ve ark., 2023; Kamran ve ark., 2018; Kraus ve ark., 1995). Uygulama dozuna bagl olarak PBZ nin
boyu azalatma etkisi %20-45 arasinda degisebilmektedir (Ucan & Ugur, 2021). Bu ¢alismada PBZ 30 fide boyunu
%25 civarinda azaltmistir.

Cizelge 1. Verilere ait varyans analiz sonucu olusan hata karaler ortalamasi ve 6nemlilik durumlari
Table 1. Mean squares values and significance of variance analyses of the data

g g g
c
] > © > >
Z 3 < g S 3 Sw = = £ =
© @© Qo © ] [ ~ ~ 5 5 c 5
= §~ 5 v 5. I} v 2 O v 2 fut = 5 <
© T °T 3T © T T 35 S o T 5 S 2 o9
> x (%) [ > L © L L @© L p4 ~ = x
Cesit 2 34.0%*  1.0** 18134**  434** 31875* 113%* 0.11ns 0.01** 0.05**
Uygulama 2 9.3%* 0.3ns  716ns 27.4ns 4210ns 44* 0.01** 0.01* 0.03**
Ces. x Uyg. 4 1.1ns 0.3ns  320ns 8.2ns 6235ns 20.6ns 0.01ns 0.01ns 0.03ns
Hata K. O. 9 0.64 0.11 434 13 5731 9 0.001 0.003 0.007

*: P <0.05; **: P <0.01; ns: istatistiki olarak 6nemli degil
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Yaprak sayisi bakimindan ayni istatistiki grupta yer alan Saribugday (2.7 adet) ve Gokala cesidinde (2.4 adet) daha
yuksek fide yaprak sayisi bulunurken, Tosunbey cesidinde (1.9 adet) daha diisiik bulunmustur. Uygulamalarin
ortalama fide yaprak sayisi 2.0 ve 2.5 arasinda degismis ve farklar istatsitiki olarak énemli olmamistir. istatistiki
olarak fark dnemli olmasa da priming uygulamalarinin (6zellikle PBZ) yaprak sayisini arttirdigi Gai ve ark. (2023)’in
sonuglariyla benzerlik géstermektedir. interaksiyonlar arasinda da fark bulunmamis, en yiiksek deger Saribugday x
hidropriming uygulamasinda (3.5 adet), en disiik deger Tosunbey x PBZ 30 uygulamasinda (1.5 adet) bulunmustur.
Fide sap yas agirlhigr bakimindan Gokala (135 mg) ve Saribugday (142 mg) cesitleri arasinda fark bulunmazken,
Tosunbey cesidinde (44 mg) belirgin olarak disik bulunmustur. Uygulamalar fide sap yas agirliklan izerinde etkili
olmamis, ortalamalar 98 (PBZ 30) ve 119 (hidropriming) mg arasinda degismistir. interaksiyonlar arasinda fide sap
yas agirhklari bakimindan fark bulunmazken, ortalamalar 30 mg (Tosunbey x PBZ 30) ile 198 mg (Saribugday x
Hidropriming) arasinda degismistir. Calisma sonuglarinda da bulundugu gibi, fide agirhginin gesitler arasinda biyiik
degisim gosterdigi ve PBZ uygulamalari fide agirligini azalttigi dnceki calismalarda da belirtilmektedir (Kraus ve ark.,
1995).

Fide boyu (cm) Yaprak sayisi (adet) Fide sap yas ag. (mg)

12 3 a 150 a 2
a a
g @ b
2 100
6 b
b
1 50
3 I
0 0 0
Gokala Sari Tosunbey Gokala Sari Tosunbey Gokala Sari  Tosunbey
Bugday Bugday Bugday

Fide sap kuru ag. (mg)

Fide kok yas ag. (mg)

Fide kok kuru ag. (mg)

30 . 300 35 2 a
a a ° 30 b
20 200 25
20
b b 15
10 100 10
l 5
0 0 0
Gokala Sari Tosunbey Gokala Sart  Tosunbey Gokala Sari Tosunbey
Bugday Bugday Bugday
Klorofil a (mg g!) Klorofil b (mg g!) Toplam klorofil (mg g!)
0,15 a 0,14 a 0,30 3 a
° ° 012 @ 0,25
’ b
0,10 8'(1)2 " 0,20
0,06 0,15
0,05 0,04 0,10
0,02 0,05
0,00 0,00 0,00
Gokala Sari Tosunbey Gokala Sari Tosunbey Gokala Sari  Tosunbey
Bugday Bugday Bugday

Sekil 1. Bugdayda cesitlerin bazi fide 6zellikleri Gzerine etkileri
Figure 1. Effects of wheat cultivars on some seedling traits
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Fide sap kuru agirliklari bakimindan gesitler arasindaki fark 6nemli ¢ikmistir. Tosunbey cesidi (8.3 mg) ve diger
cesitler arasinda (Gokala 21.7 mg, Saribugday 24.2 mg) yaklasik G¢ kat fark olusmustur. Uygulamalar ve
interaksiyonlar arasindaki fark ise 6nemsiz olmustur. Fide sap kuru agirliklari en diisiik 5 mg (Tosunbey x PBZ 30),
en yiksek 35 mg (Saribugday x hidropriming) ve ortalamasi 18 mg olarak belirlenmistir. PBZ'nin esas olarak toprak
Ustl kisimlarin bliyiimesini engelledigi, gbvdelerde besin birikimini azalttigi (Gill & Singh, 1993) belirtmektedir. Bu
¢alisma sonuglarinda da, istatistiki olarak 6nemli olmasa da, benzer sonuglar elde edilmistir. PBZ uygulama zamani
ve dozlar da fide yas ve kuru agirhgi tzerinde farkli etki etki gostermektedir, 6rnegin piringte 20 mg/ L etkili
olmazken, 40 mg L-1 6nemli 6lglide arttirmis, daha yiksek dozlar (80 mg L-1) ise azaltmistir (Zhang ve ark., 2024).

Fide boyu (cm) Yaprak sayisi (adet) Fide sap yas ag. (mg)
ns
10 a a 3,0 ns ns 120 ns ns
8 b 25 - ns 100
: 2 o
4 1,0 60
2 0 0 0 0,5 0 0 0 40
0 0,0 20 — — —
SR ¢ & @ LR
& X ™
Fide sap kuru ag. (mg) Fide kok yas ag. (mg) Fide kok kuru ag. (mg)
25 ns 240 ns 35 a a
ns 220
20 ns 200 ns ns 30 b
15 180 25
10 160
140
5 0 0 0 120 20
0 100 — — — 15 — — —
(\,é& ({\\(\% ,\/,”)Q \50\ @\OQ” ,\/,”)Q ,é& ({\\(\% X
© R Q‘\ N © S Qk\ NG © ‘\OQQ\ NG
\é\\b \é\\b \é\\b
1 -1
Klorofil a (mg g ') Klorofil b (mg gt) Toplam klorofil (mg g
a
0,200 X 3 0,150 ab a 0,300 b
0150 0100 P 0200 €
0,100
0,050 0,100
0,050 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,000 0,000 0,000
,éo\ 6‘\\(‘0" ,\/,";'0 ,éo\ 6‘\\(‘0" ,\/,";'0 ,éo\ 6‘\\(‘0" ,\/,";'0
%OQ s Q{\ R © S QJ\\ R © S QJ\\ P
> O S
S S S

Sekil 2. Bugdayda Priming uygulamalarinin bazi fide 6zellikleri Gzerine etkileri
Figure 2. Effects of priming treatments on some seedling traits in wheat

Gokala (221 mg) ve Saribugday (237 mg) cesitleri Tosunbey (104 mg) cesidine gore yaklasik iki kat fazla fide kok yas
agirliklari Gretmistir. PBZ 30 uygulamasi (218 mg) fide kok yas agirligini artirsa da, kontrol (173 mg) ve hidropriming
(171 mg) uygulamasina gore onemli fark olusturmamistir. interaksiyonlar arasinda fide kok yas agirliklari
bakimindan belirgin farkhliklar olsa da, bu farklar istatistiki bakimdan énemli bulunmamistir. Cesitler arasinda en
disik kok kuru agirligi Tosunbey cesidinde (25 mg) belirlenirken, Gokala (33 mg) ve Saribugday (30 mg) cesitlerinde
daha yiksek belirlenmistir. Hidropriming (31 mg) ve PBZ 30 (31 mg) uygulamalari kok kuru agirhgini kontrole (26
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mg) gére arttirmislardir. interaksiyonlarda kok kuru agirliklari 20 ve 39 mg arasinda degisirken olusan farklar énemli
bulunmamigtir.

Fide sap yas ag. (mg)

Fide boyu (cm) Yaprak sayisi (adet)
15 4 200
3 150
10
2 100
5
0 I 0 0 I I
Kont. Hidrop. PBZ-30 Kont. Hidrop. PBZ-30 Kont. Hidrop.  PBZ-30
B Gokala MESaribug. ® Tosunbey B Gokala M®Saribug. ®Tosunbey B Gokala M Saribug. ®Tosunbey
Fide sap kuru ag. (m . . . . . .
P g (mg) Fide kok yas ag. (mg) Fide kok kuru ag. (mg)
40 400 40
30 300 30
20 200 20
| I I I il -
0 I l 0 0
Kont. Hidrop.  PBZ-30 Kont. Hidrop.  PBZ-30 Kont. Hidrop.  PBZ-30
B Gokala MESaribug. M Tosunbey B Gokala M Saribug. M Tosunbey B Gokala M Saribug. M Tosunbey
Klorofil a (mg g-1) Klorofil b (mg g-1) Toplam klorofil (mg g-1)
0,2 0,2 0,3
0,2
01 0,2
0,1
0,1 0,1
0,0 0,0 0,0
Kont. Hidrop.  PBZ-30 Kont. Hidrop.  PBZ-30 Kont. Hidrop.  PBZ-30
B Gokala MESaribug. ®Tosunbey B Gokala MESaribug. ®Tosunbey B Gokala M Saribug. ® Tosunbey

Sekil 3. Bugdayda Priming uygulamalarinin gesit x uygulama interaksiyonlarinin bazi fide ozellikleri Gzerine etkileri
Figure 3. Effects of cultivar x treatment interactions of priming treatments on some seedling traits in wheat

PBZ uygulamalarinin yapraktaki asimilatlarin hizli bir sekilde koklere aktariimasini tesvik ettigi (Burrows ve ark.,
1992; Rieger & Scalabrelli, 1990), kok bliyimesinde artisa neden oldugu (Gao ve ark., 1988; Grossmann, 1990)
belirtilmektedir. Calisma sonuglarinda da gorilecegi gibi (Sekil 2), PBZ uygulamasi kéklerin yas ve kuru agirliklarini
olumlu yénde etkilemistir.

Klorofil b ve toplam klorofil miktarlarinda Tosunbey cesidinde daha dusik, Gokala ve Saribugday cesitlerinde daha
ylksek degerler bulunmustur (Sekil 1). Kontrole gore hidropriming ve PBZ 30 uygulamalarinda daha ylksek klorofil
icerikleri belirlenmistir (Sekil 2). interaksiyonlarda ise klorofil icerigi bakimindan olusan farklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Sekil 3). Kuraklik, yiksek ve disutk sicakhk, tuz, kirlilik ve besin elementi eksikligi stresi
durumlarinda klorofil icerigini azaltmaktadir (Khayatnezhad & Gholamin, 2012; Sharma ve ark., 2020). Normal ve
stres kosullarinda PBZ uygulamalarinin toplam klorofil icerigini arttirdigini belirten ¢ok sayida calisma mevcuttur
(Abbadi ve ark., 2015; Ahmad ve ark., 2019; Bafién ve ark., 2002; Berova ve ark., 2002; Liu ve ark., 2015; Zhang ve
ark., 2007) ve bunu sitokinin sentezini uyararak, klorofil bozulmasini ve biyosentezini artirarak yaptigi one
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surtlmektedir (Fletcher ve ark., 2010). Klorofil igeriklerine PBZ uygulamalarinin dozu da farkh etkilerde
bulunmaktadir. Dlslik dozlara (20-40 mg L-1) oranla ylksek dozlarda (80 mg L-1) daha fazla klorofil igerigi tespit
edilebilmektedir (Gai ve ark., 2023; Zhang ve ark., 2024). Baska bir deyisle PBZ uygulamalarinda doz arttik¢a etki
de artmaktadir.

Cizelge 2. Priming uygulamalarinin fide 6zellikleri Gizerine etkisinin korelasyon analizi
Table 2. Correlation analysis of the effect of priming treatments on seedling characteristics

82 Ez ge® g0z 88, 3.2 5, 5, £5
T 3 ) chg £82 Egec =22 o 57 85

Fide boyu 1.00

Yaprak sayisi 0.60 1.00

Fide sap yas. ag. 0.92 0.70 1.00

Fide sap kuru ag. 0.93 0.72 0.98 1.00

Fide kok yas ag. 0.35 0.37 0.47 0.39 1.00

Fide kok kuru ag. 0.41 0.60 0.60 0.57 0.56 1.00

Klorofil a -0.25 0.15 -0.03 -0.05 0.24 0.32 1.00

Klorofil b 0.57 0.63 0.71 0.72 0.32 0.49 0.43 1.00

Toplm klorofil 0.18 0.46 0.40 0.39 0.33 0.48 0.85 0.84 1.00

Korelasyon analizinde, ozellikler arasinda 6nemli negatif iliski bulunmazken, toprak Ustli aksamlari arasinda
beklenen pozitif iliski belirgindir (Cizelge 2). Fide kok kuru agirhigi ile, klorofil icerikleri harig, diger 6zellikler arasinda
da pozitif iliski bulunmaktadir. Klorofil a ile diger fide 6zellikleri arasinda bir iliski belirlenmezken, klorofil b ile toprak
Ustli aksami arasinda pozitif bir iliski acik sekilde goriilmektedir. .

Sonug olarak; gelisim dlzenleyicileri zamaninda ve dozunda kullanarak bitkilerin morfolojik gelisimleri kontrol
edilebilmektedir. Bu durum stres faktorlerinin olumsuz etkisinini azaltmada faydal olmaktadir. Calismada kullanilan
30 ppm dozundaki PBZ bugdayin ilk gelisim devresinde toprak Ustli aksaminin kiclilmesine, kok yas ve kuru
agirhginin artmasina neden olmustur. Bu durum kis 6ncesi olumsuz cevre faktorlerine dayanabilecek glicli bitki
olusumu anlamina gelmektedir. Ozellikle kisin stres sartlarina maruz kalma ihtimali yiiksek yerlerde tohuma PBZ

uygulamasi bugdayin direncini arttiracaktir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamislardir

ETiIK ONAY BEYANI
Calismada insan veya hayvan denekleri kullanilmadigindan etik onaya gerek bulunmamaktadir.
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