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Oz

Amag: Tirkiye'de sera yetistiriciliginde bombus
artlar1  Kkullanilsa da bal arilarindan yeterince
faydalanilamamaktadir. Ozel tasarim kovanlarla ve
kiiclik bir popiilasyonla olusturulan kolonilerin sera
icerisinde etkinligi arastirilmaya ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem: 36x25x19 cm ebatlarinda iki
tarafli ugus delikleri bulunan kovan kullanilmistir. Bu
kovan icin 33x15 cm ebatlarinda c¢ergeveler
hazirlanmistir. Onde ve arkada iki giris deligi olan bu
girislerin istenilen zamanda silirgli yardimiyla basitce
aktif ve pasif edilebilir 6zellikte tasarlanan bir ruset
kovan igerisinde kii¢iik bir popiilasyona sahip kovan
ebatlarina uygun 2 adet arili cergeve verilerek (ana
art ve 300-400 is¢i ar1) kiigik bir koloni
olusturulmustur. Seradaki ¢iceklenmenin hemen
oncesinde koloni seranin havalandirma penceresinin
yanina ve pencere ile ayni yiikseklikte bir noktaya
koyularak ucgus deliklerinin bir tarafi dis ortama,
diger ucus deligi de sera icerisine bakacak sekilde
yerlestirilmistir. Ureticilerin sera icerisindeki bal
arilarinin kendilerini rahatsiz etmemeleri icin sera
icerisinde ¢alisma yapacagl giiniin o6nceki giiniin
aksaminda sera baglantili ugus deligi kapatilarak dis
taraftaki siirgli deligi acilmistir. Sera igerisinde
deneme i¢in 3 farklh noktasinda belirli bitkiler
tizerindeki cicekler belirlenerek bunlar tlizerinde ari
ziyaret sayimlari yapilarak ayrica koloni yasam giicii,
arili gerceve sayisi ve kulugka tiretim etkinligine de
bakilmistir.

Arastirma Bulgular:: Sera igerisine koyulan
kolonide kovan i¢i nisbi nemin % 64-77 arasinda
degiskenlik gostererek her zaman Sera i¢i nisbi nemin
altinda yer aldig1 belirlenmistir. Kovan ici sicaklik
20.3 - 31.7 °C arasinda degiskenlik gostermistir.
Calisma baslangicinda 204 cm?2 olan Kulugka alani
baslangica gore 21 giin sonra % 57, 42 giin sonra ise

% 101 artis gostermistir. Bal arilarinin 5 salatalik
Cicegi Uzerine 5 dakikalik siire¢ icerisinde giin
icerisinde sabah saatlerinde 3.71 adet ortalama ile en
yogun ziyareti gerceklestirmis olup giinliik ortalama
ziyaret sayis1 2.42 adettir.

Sonug: Bu bulgular ve gézlemlerden yola ¢ikarak 6zel
tasarim kovanlarla belirli bir kural dahilinde arilarin

sera icerisinde calisabildigi gozlemlenip
belirlenmistir. Bu tiir uygulamalarda arinin
sokmayan1 olmaz yaklasimiyla sera igerisinde

calisacak {reticilerin ar1 alerjisi olmamasi, ayni
zamanda hir¢inlik egilimi az koloniler tercih etmesi
onem tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, Apis mellifera, Bombus
terrestris L, hiyar, sera, tozlasma

Investigation of the Use of Honey Bees (Apis
mellifera L.) in Greenhouse Conditions

Abstract

Objective: Despite the known benefits of honey bees,
their use in greenhouse agriculture in Tiirkiye
remains limited. In this study, the effectiveness of
colonies formed from small populations placed in
specially designed hives was investigated within the
greenhouse environment.

Materials and Methods: A hive box with dimensions
of 30x25x19 cm and flight holes on both sides was
used. This hive was fitted with five custom-sized
frames measuring 33x15 cm. A small colony was
established with two frames containing adult worker
bees (around 300-400 workers) and a queen. The
hive entrances, which could be easily opened or
closed with a sliding mechanism, allowed control of
flight direction either toward the greenhouse interior
or the outside environment.

Before the flowering period in the greenhouse, the
hive was placed next to a ventilation window, at the
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same height, with one flight entrance facing the
outside and the other directed into the greenhouse.
To avoid disturbing producers working in the
greenhouse, the configuration was reversed the
evening before work: the greenhouse-facing entrance
was closed and the outside-facing entrance was
opened to send the bees toward outdoor flora. After
the workday, the setup was switched back. For the
experiment, specific flowers on selected plants at
three different points in the greenhouse were
marked. Bee visitation counts were recorded on these
flowers, and colony strength was assessed through
the number of bee-covered frames and brood
production activity.

Results: The relative humidity inside the hive placed
in the greenhouse varied between 64% and 77%,
consistently remaining lower than the ambient
humidity of the greenhouse itself. Hive temperature
fluctuated between 20.3°C and 31.7°C. The initial
brood area, which measured 204 cm? at the beginning
of the study, increased by 57% after 21 days and by
101% after 42 days. Observations on cucumber
flowers revealed that the highest bee visitation rate
occurred during morning hours. On average, 3.71
visits were recorded within five minutes on five
cucumber flowers during morning periods, while the
overall daily mean was approximately 2.42 visits.

Conclusion: These findings indicate that honey bees
can operate effectively within greenhouses when
introduced under controlled conditions using
specially designed hives. However, considering the
natural behavior of bees, the saying “there is no
stingless bee” remains relevant. Therefore, it is
crucial that individuals working inside the
greenhouse do not suffer from bee allergies, and that
colonies with a low tendency toward aggression are
selected to minimize risk.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera, Bombus
terrestris, cucumber, greenhouse, pollination

Giris

Kaliteli ve yliksek verimli liriin elde etmek, modern
meyve yetistiriciliinin en o6nemli amacidir. Bu
amagla, teknik islemler yaninda, tozlanma ve
dollenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yonelik ¢6ziim yollarinin bulunmasi
gerekmektedir. Yabanci tozlanan bitkilerin neredeyse
tamaminda, kendine tozlanan bitkilerin ise ¢ogunda
arilarin yapmis oldugu tozlasma verim ve lriinde
kalitenin artmasina neden olmaktadir. Aksi takdirde
sekilsiz, carpik, tatsiz ve pazar degerleri diisiik

meyveler olusmaktadir (Gregor, 1976; Free, 1993).
Meyvelerde kaliteli ve fazla meyve tutumu icin
tozlasmanin ¢ok iyi bir sgsekilde gerceklesmesi
gerekmektedir. Diinyadaki gida maddelerinin % 901
82 bitki tlrinden elde edilmektedir. Bu bitki
tirlerinden 63’4 (% 77) ari tarafindan tozlasmaya
gereksinim duymaktadir. Ozellikle 39 bitki tiirii icin
ar1 tozlasmasi mutlaka gereklidir.

insan gidasinin 1/3’t dogrudan veya dolayli olarak
ar1 tozlagsmasina ihtiya¢ duyan bitkilerden olusur. Bu
nedenle yeterli diizeyde tozlasmay1 saglamak icin
ciceklenme donemlerinde ar1 kolonilerine ihtiyag
duyulmaktadir (Giiler, 2006). Tozlasma amaciyla
genellikle igerisinde bir adet ana ve 50-60 adet is¢i ar
bulunan, popiilasyon gelisimi devam etmekte olan B.
terrestris kolonileri satisa sunulmaktadir. Bir bombus
kolonisi yetistirilen bitki tiiriine bagh olarak 1 500-2
000 m? sera alaninda yaklasik iki ay siire ile
kullanilabilmektedir. (Velthuis ve Doorn, 2006; Giirel
ve ark,, 2011).

Meyve yetistiriciliginde asil amag¢ verim ve Kkaliteyi
artirmaktir. Bunu saglamanin 6nemli faktdrlerinden
bir tanesi de tozlasma ve ddllenme olaylarinin iyi bir
sekilde gerceklesmesidir. Tiirkiye ar1 faunasinda
dogal olarak bulunan ve dogal floradaki bir¢ok
bitkinin en 6nemli tozlayicis1 olan Bombus terrestris
arilari, ortii alt1 yetistiricilikte de tozlasma amaciyla
yogun olarak kullanilmaktadir (Gosterit ve Giirel,
2005). Bu ¢alismada bal arilarinin bombus arilarinda
oldugu gibi sera sartlarinda kullanilabilme olanaklari
irdelenmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel materyal

36 cm boyunda 25 cm eninde ve 19 cm ylikseklikte,
6n ve arka tarafinda siirgiilii ugus delikleri bulunan
icerisine 5 gerceve koyulabilen 6zel hazirlanmis ruset
kovan kullanilmistir (Sekil 1a).

Bu kovan i¢in 33 x 15 cm ebatlarinda cerceveler
hazirlanmistir (Sekil 1b). Calisma 200 m2 hiyar dikili
serada yuritiilmistir. Kovan i¢i ve sera igerisi
sicaklik ve nem degerlerini 6l¢mek i¢in datalogger
cihazi takilmistir.

Metot

Onde ve arkada iki giris deligi olan bu girislerin
istenilen zamanda siirgii yardimiyla basitge aktif ve
pasif edilebilir 6zellikte tasarlanan bir ruset kovan
icerisinde kiiciik bir popililasyona sahip kovan
ebatlarina uygun 2 adet arili gerceve verilerek (ana
art ve 300-400 is¢ci ar) kiiciik bir koloni
olusturulmustur.
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Cizelge 1. Kurutma kosullarina ait uygulamalar
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Sekil 1. a) Cift girisli ruset kovan b) Koloni icerisinde ¢erceveler

Seradaki c¢iceklenmenin hemen o6ncesinde Kkoloni
seranin havalandirma penceresinin yanina ve
pencere ile ayni yiikseklikte bir noktaya koyularak
ucus deliklerinin bir tarafi dis ortama, diger ugus
deligimde  sera icerisine bakacak sekilde
yerlestirilmistir. Boylelikle bitkilerdeki ciceklenme
doéneminde ve sera icerisinde ¢alismalarin olmadigi
giinlerde bal arilarin bitki ciceklerine yonlendirmek
icin, sera icerisine baglantili ucus deligi aktif edilip
disariya baglantili ugus deligi siirgli yardimiyla pasif
edilirmistir.

Ureticilerin sera icerisindeki bal arilarinin kendilerini
rahatsiz etmemeleri i¢in sera igerisinde calisma
yapacagl giiniin o6nceki giiniin aksaminda sera
baglantili ugus deligi kapatilarak dis taraftaki siirgii
deligi acilmistir. Boylece bal arilar1 o giin floraya
yonlendirilmistir. Sera icerisinde calisama bitikten
sonra yine aksam saatinde bu sefer flora baglantili

Koloni yasam giicii: Kolonilerin cesitli donemlerde
kaybettikleri ana ar1 sayilarindan yararlanilarak,
guruplarin ana ar1 yasama giicli gurup sayisina
oranlanarak belirlenecek olup; Buna bagh olarak da
deneme stiresi icerisinde sénen koloni sayilarindan

P

Sekil 3. Hiyar cicegine ar1 ziyareti

ucus deligi kapatilarak sera baglantili ugus deligi aktif
hale getirilmistir.

Kovan igerisine 250 gr kek birakilmistir. Koloninin

keki bitirdigi donemlerde ilave kek takviyesi
yapilmistir. Sera icerisinde deneme i¢in 3 farkh
noktasinda belirli Dbitkiler {izerindeki c¢igekler

belirlenerek bunular iizerinde ar1 ziyaret sayimlari,
koloni yasam giicti, arili ¢erceve sayisi ve kulucka
iiretim etkinligine bakilmistir.

Verilerin Elde Edilisleri:

An Ziyaretleri: Arilarin salatalik cicekleri iizerine
ziyaretini belirlemek amaciyla haftada bir giin, o
giiniinde saat 09:00, 12:00 ve 15:00 saatlerinde 5
dakika siiresince belirlenen 5 ¢igek iizerine konan bal
arilart sayimistir (Sekil 3). Ar1 ziyareti ile ilgili
sayimlar bitkilerdeki ¢iceklenmenin baslangi¢

tarihinden itibaren ciceklenme dénemi boyunca her
giin yapilmistir.

yararlanilarak da koloni yasam giicii belirlenmistir
(Giiler, 2006).

Koloni popiilasyon gelisimi: Lensky ve ark.’na gére
21 giin araliklarla kolonilerin ar1 ile kaph cerceve
sayilar1 belirlenmistir (Giiler, 1999).
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Kulugka iiretim etkinligi (cm?2/koloni): Kulucka
etkinliginin belirlenebilmesiicin 21 giinliik araliklarla
acik ve kapali yavrulu alanlar belirlenmistir. Yavru
sahasi petek iizerinde elips seklinde geliseceginden
elips formiiliinden yararlanilacaktir (S = 3,14 x A /
2Xa / 2 elips formiilii uygulanarak cm? cinsinden alan
hesaplanmistir. Burada A = Elipsin uzun ekseni, a =
Elipsin kisa ekseni belirtmektedir (Giiler, 2006).

Bulgular ve Tartisma

iklim, sera ve koloni kosullar:

Cizelge 2’de belirtildigi lizere ¢alisma siiresince sera
ici sicaklik (19,6-32,7) iken kovan ig¢i sicakligin (20,3-
31,7) 9C arasinda, sera i¢i nisbi nem % (65-83) iken
kovan i¢i nisbi nem % (64-77) arasinda degisim
goOstermistir.

Cizelge 1. 2019 yili élciim yapilan tarihlerdeki Ordu ili bazi meteorolojik veriler (istasyon Adi/No:

Ordu/17033)
iklimsel Veriler 13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis 3 Haziran 10 Haziran 17 Haziran 24 Haziran
Giinlik Minimum Sicakhk 11.1 14.9 16.8 18.5 21.1 21.3 21.0
@Y
Giinlik Maksimum Sicakhk 17.9 20.7 23.6 24.6 25.6 27.8 28.2
QY
Giinlik Ortalama Sicakhk 14.7 17.6 19.2 21.4 23.1 24.5 25.3
QY
Giinlik Ortalama Nispi 88.4 87.6 71.0 81.9 85.8 79.6 70.1
Nem (%)
Giinluk Ortalama 3.7 4.5 2.5 4.7 6.7 5.6 1.8

Bulutluluk (8 Okta)

Cizelge 1'de Ordu ilinde gilinliik maksimum ve minumum sicaklik degerlerinin, Cizelge 2’de belirtilen dis ortam
ve sera igerisi sicakligin bu degerler arasinda kaldig1 goriillmektedir

Cizelge 2. Sera ve kovan i¢i nisbi nem oranlar1 ve sicaklik degerleri

Tarih Sera i¢i nisbi nem(%) Kovan i¢i nisbi nem(%) Sera ici sicaklik °C Kovan i¢i sicaklik °C
13.05.2019 83 77 19.6 20.3
20.05.2019 84 77 224 22.5
27.05.2019 65 64 25.1 24.8
03.06.2019 80 75 27.5 26.4
10.06.2019 82 76 29.4 283
17.06.2019 72 69 30.1 29.7
24.06.2019 68 66 32.3 31.7

Sera ici nisbi nemin % 80 {izerine ¢iksa bile Kovan ici
nemin  belirtilen oranim  altinda  oldugu
goriilmektedir. Koloninin yasami agisindan bu nisbi
nem oranini disiirdigi belirlenmistir. Bu sonug
koloni sera i¢i yasam kosullarina kendini adapte
edebilecegini aciklamaktadir. Yine sera i¢i sicaklik 22
oC’'nin altinda oldugunda kovan ici sicaklik bunun az
miktarda iizerinde, sera ici sicaklik 25 °C’'nin iizerine
ciktiginda ise (25- 32 °C arasi) kovan ici sicakligin
bunun bir miktar altinda oldugu belirlenmistir.

Sera ici sicakligl uzun stire 10 °C'nin altina diiserse
bombus arisinin tozlasma performansi olumsuz
etkilenebilmektedir. Tozlasma performansi agisindan
yuksek sicaklik degerleri daha risklidir. B. terrestris
arilar;, sicakligin 32 °C'nin iizerine ¢iktiginda
tarlacilik faaliyetlerini (tozlasma aktivitelerini) ve
larvalari beslemeyi durdurmaktadirlar (Giirel ve ark.,
2011).

Arilarin polen ve nektar toplayabilmesi i¢in hava
sicakliklarinin en az 13 °C ve en fazla 43 °C olmasi

gerektigi bildirilmistir. Bu sicaklik simirlar disinda,
florada polen ne kadar zengin olursa olsun arilarin
bundan etkin olarak faydalanabilmesi miimkiin
degildir (Boyder, 2008). Kovan i¢ci nem oraninin
%80’den fazla olmasi bal arilarinin yasamsal
aktivitelerinin yavaslamasina, hatta uzun stire ytiksek
nem oranina maruz kalinirsa ar1 6liimlerine bile
neden olmaktadir (Bayir ve Albayrak, 2012). Koloni
yasama giicii, bal aris1 yetistiriciliginin énemli bir
yonini olusturmakta ve adaptasyon yetenegi olarak
degerlendirilmektedir (Durmus ve Giiler, 2000). Sera
ici sicaklik degerleri optimum olacak sekilde 1sitma
yapildigi durumda arimin etkinligi daha fazla
olabilecektir.

Alternatif olarak bal arismmin tozlayici olarak
kullanilabilecegi kavun ve cilek tiirlerinde ise soguk
donemde yetistirilen ¢ileklerde bombus arisinin bal
arisina gore daha iyi bir tozlayici oldugu erkencilik
bakimindan 6nem kazandigi belirlenmistir (Paydas
ve ark., 1998).



Sera Kosullarinda Bal Arilarinin (Apis mellifera L..) Kullanim Olanaklarinin Arastirilmasi

Yapilan ¢alismalar ve bildirimler bal arilarinin yasam
kriterlerini ortaya koymustur. Calismamizda Ordu
ekolojik sartlarinda bal arilarinin sera kosullarina
uyum gosterebilecegini gostermistir.

Koloni popiilasyon gelisimi ve kulugka iiretim
etkinligi

Sera igerisinde 21 giin araliklarla alinan dl¢iimlerde
Cizelge 3’de Arili gergeve sayisi ve kulucka iliretim
etkinliginde artis oldugu ve koloninin polen
gereksinimi a¢isindan kullandig1 polenler disinda ar1
ekmegi olarak da polen depoladig1 belirlenmistir.
Calisma baslangicinda 204 cm? olan Kulugka alani
baslangica gore 21 giin sonra %57, 42 giin sonra ise
%101 artis gdstermistir. Yine Calisma baslangicinda 2
adetarili cergeve 21 giin sonra %50, 42 giin sonra ise
%100 artis gostermistir.
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Kumova (2000), farkli besleme yontemlerini
karsilastirdigi ¢calismasinda, arili gerceve sayisi ve
yavrulu alan gelisiminin koloninin besin madde
durumu ile iligkili oldugunu; ek besleme yapilmadigi
takdirde bu gelisimin bolge florasina bagh olarak
arttigini, ancak floranin durumu ve iklimsel nedenler
nedeniyle zamanla azaldigini bildirmistir. Arslan
(2012), 25 Nisan, 16 Mayz1s, 7 Haziran, 28 Haziran ve
19 Temmuz tarihlerinde 21 giinliik araliklarla yaptig:
olciimlerde, polen tuzagi takilmayan grupta ortalama
arili ¢cerceve sayilarini sirasiyla 5.00, 6.82, 8.78, 9.73
ve 9.80 adet/koloni; kulugka iiretim etkinligini ise
sirasiyla 1615.60, 2705.60, 3195.60, 3641.50 ve
3546.82 cm?/koloni olarak rapor etmistir.

Cizelge 3. Koloni popiilasyon gelisimi ve kulugka iiretim etkinligi diizeyleri

Tarih Arili Cergeve Sayisi(Adet) Kulucka Uretim Etkinligi(cm?) Ar1 Ekmegi Alani(cm?)
13.05.2019 2 204 0

04.06.2019 3 320 136

23.06.2019 4 410 224

Benzer sekilde Yiicel ve Késoglu (2011), 19 Mayis’tan
itibaren 21 giinliik araliklarla yaptiklar1 él¢timlerde,
Mugla ve Italyan melezi genotiplerinin kulucka
iiretim etkinligi ortalamalarini sirasiyla 1863.71,
2975.41, 3683.02, 2631.41, 774.22, 200.44 ve 95.76
cm?/koloni olarak belirlemislerdir. Bayram, Akyol,
Yeninar ve Oztiirk (2004) ise, Italyan melezi
kolonilerde 1 Haziran, 22 Haziran, 13 Temmuz ve 3
Agustos tarihlerinde yaptiklar1 dlgiimlerde, polen
tuzag1 takilmayan grupta ortalama arili cergeve

sayllarim1 sirasiyla 6.00, 8.20, 12.00 ve 12.00
adet/koloni; kulugka tretim etkinligini ise 1351,
1895, 3663 ve 2186 cm?/koloni olarak
bildirmislerdir.

Bu calismalar genel olarak, bal arilarinin kulugka
iiretim etkinligi ve popiilasyon artisinin biiytik élciide
dogal floraya bagh olarak gelistigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, sera kosullarinda
yurittiiglimiz calismada hiyar bitkisinin ¢igekleri ve
dis ortamdaki dogal flora kaynakli polen
kaynaklarinin yani sira saglanan ek beslemenin de
etkisiyle kolonilerin daha iyi bir gelisim gdsterdigi
distinilmektedir.

Bal aris1 ziyaretleri

Cizelge 4’de belirtildigi tzere Bal arilar1 sabah
saatlerinde sera igerisinde hiyar ciceklerine daha

yogun 6gle saatlerinde en az ziyaret gerceklestirdigi
belirtilmistir.

Bal arilar1 pek c¢ok bitki tiirii i¢in iyi bir tozlayicidir.
Fakat bal arilar1 15 2C'nin altindaki kosullarda, diistik
151k ve sera kosullarinda fazla etkili olamamaktadirlar
(Geng, 1995). Bitkilerdeki Ciceklenme donemlerinde
giin icerisinde en yiiksek ziyaret 48.9 adet/m?2 bal
aris1 ile saat 12’de Oolciilmiis olup bunu 42.2
ziyaret/m? ile saat 15 takip etmistir. Sabah saatleri
olan saat 9’da 38.1 ziyaret/m? ile bal arilar1 en diisiik
ziyareti gerceklestirmistir (Kuvanci ve ark., 2009).
Ordu ekolojik sartlarinda karabugday ve fazelya
Bitkilerdeki  c¢iceklenme  donemlerinde  giin
icerisindeki en yiiksek 61.03 adet/ m? ortalama bal
arisi ziyareti sabah vakti olan saat 09:00’da 6l¢iilmiis
olup, bunu 43.46 adet/ m? ziyaret ile saat 12:00 takip
etmistir. Ogleden sonra saat 15:00’de 32.94 adet/ m?
ziyaret ile bal arilar1 giin igerisinde en diisiik ziyareti
gerceklestirmistir (Cinbirtoglu ve ark., 2016).

Yapilan ¢alismalar bal arilarinin ¢igek ziyaretlerinin
daha ¢ok sabah ve 6gle saatlerinde gerceklestigini
gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada sabah saatleri
agisindan bir benzerlik fakat 6gle saati agisindan
tezatlik oldugunu gostermektedir. Buna sebep olarak
da sera ici kosullarin  etkili olabilecegi
distiniilmektedir.
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Cizelge 4. Bal arilarinin 5 salatalik ¢icegi lizerine 5 dakikalik siireg¢ icerisinde giin icerisinde farkli zamanlarda

gerceklestirdikleri ziyaret miktarlari (adet)

Tarih Saat 9:00 Saat 12:00 Saat 15:00 Giin Ortalamasi
13.05.2019 2 2 1 1.66
20.05.2019 5 1 2 2,66
27.05.2019 4 2 3 3.00
03.06.2019 3 1 4 2.66
10.06.2019 5 1 3 3.00
17.06.2019 4 1 3 2.66
24.06.2019 3 0 1 1.33
ORTALAMA 3.71 14 2.42 242
Sonug Ar kolonisinin sera igerisinde ¢alistirilmasi; arinin

Ordu ili ekolojik sartlarinda, bal arilarinin 6zel
tasarlanmis kovanlar ile uygun noktalara konulmak
suretiyle polinasyon amacgl sera yetistiriciliginde
kulanim imkanlar1 bulunmaktadir. Bu amag igin
hazirlanan koloniler kek veya serbet ile beslenirken,
kovan icerisinde bulunan ar1 ekmegi cerceveler
lizerinden alinarak polen aclig1 olusturulur. Arilarin
polen ihtiyacindan dolay: sera igerisindeki bitkilere
yonelimini artacak boylelikle sera icerisinde arilarin
polinasyon amagl ¢alismalar1 saglanacaktir. Riizgar
yagmur gibi uygun olmayan hava sartlarinda bal
arilarinin dogal floraya ugamamasina ragmen sera
icerisinde c¢alistirilabilme imkanlar1 bulunmaktadir.
Bir bal arisinin gilinlik 300-1000 arasinda c¢icek
ziyaret edebildigi disiinildiginde, 300 adet
civarinda bir bal aris1 kolonisinin (150’si tarlaci) sera
icerisinde glinde 30.000- 100.000 arasinda ¢icek
ziyareti yapabilecegi hesaplanarak, polinasyonda ¢ok
etkin bir rol {stlenebilecegi gbéz  Oniine
bulundurulmalidir.

Kovan i¢i nisbi nem % 80 ‘nin iizerine ¢iktig1 zaman
koloni i¢in tehlike olusturmaktadir. Sera icerisinde
nisbi nem % 80 in lizerine ¢iksa bile, bal arilarinin
kovan ic¢i nisbi nemi bu rakamin altina diistirdigii
belirlenmistir. Bu durum Ordu ili ekolojik sartlarinda
olusan nisbi nemi bal arilarinin sera icerisinde tdlere
edebilecegini gostermektedir. Bu nemin
diistiriilmesinde sera icerisinde kovanin konuldugu
yerin havalandirma bélgesinin 6niinde olmasinin
etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Seracilik faaliyetleri sirasinda polinasyonu arttirmak
icin kullanilan bombus kolonisinin 45 gilin arayla
yenilendigi ve kutu birim fiyati dikkate alindiginda
ciddi bir maliyet olusturdugu bilinmektedir. Ayni sera
sartlarinda bal arilarini kullanabildigimiz takdirde
tozlasma maliyeti acgisindan o6nemli oranda bir
tasarruf saglanabilecektir. Dolayis1 ile tretim
maliyetlerinin diisiiriilmesinde katkisi olacaktir.

normal ¢alisma prensiplerine ve lireticiyi igneleyerek
verebilecegi tehlike agisindan ¢ok uygun olmayacagi
diistinilmektedir. Bu c¢alismada kullandigimiz an
kolonisinin sera igerisinde hir¢inlik egiliminde
olmadig1 goézlemlenmis olmasina ragmen, arinin
sokmayani olmaz yaklasimiyla sera igerisinde
calisacak ireticilerin ar alerjisi olmamasi gerekir.
Ayni zamanda seracilik faaliyeti i¢cin hir¢inlik egilimi
az koloniler tercih edilmelidir. Sera yetistiriciliginde
bal arist1 Kkolonilerinin kullaniminin etkisi ve
ekonomik katkisinin ortaya konulmasi ig¢in farklh
bolgelerde ve farkli bitki gruplarinda daha fazla
bilimsel arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

AK: Arastirmanin planlanmasi, ylriitiilmesi, verilerin
degerlendirilmesi. GAB: Calisma materyallerini
tasarlama ve verilerin toplanmasi. SC: Arazi 6l¢timleri
calismada verilerin toplanmasi. V.0: Arazi él¢iimleri
makalenin yazim asamalarinda katkida bulunmustur.
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