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Ozet

Bu yazi Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Makina Fakiiltesinde uzun yillar boyunca gérev yapmus olan iki
efsanevi termodinamik hocasi, Prof. Dr. Ahmet Rasim Biiyiiktiir ile Prof. Dr. Aksel Oztiirk’iin egitim
yaklasimlarim, karsilastirmali olarak ele almaktadr. Ahmet Hoca 'min anlatim giicii ve égrencilerle kurdugu
pedagojik bag, dersleri anlasilir ve i¢sellestirilebilir kilarken Aksel Hoca’'nin teknik disiplini ve sinav sistemi,
miihendislikte sistematik diigiinceyi on plana ¢ikarmistir. Her iki akademisyenin farkli yontemlerle ITU de
termodinamik egitiminin temel taslarin olusturdugu savunulmaktadir. Bu baglamda ogretim yontemlerinin hem
ogrenciler tizerindeki etkisi hem de Tiirk miihendislik egitiminin gelisimindeki yeri tartisimustir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Ahmet Rasim Biiyiiktiir, Aksel Oztiirk, termodinamik.

Abstract

This article provides a comparative analysis of two legendary thermodynamics professors from Istanbul
Technical University (ITU) Faculty of Mechanical Engineering: Prof. Dr. Ahmet Rasim Biiyiiktiir and Prof. Dr.
Aksel Oztiirk. While Professor Biiyiiktiir was known for his clarity of expression and pedagogical empathy, making
complex topics accessible and engaging, Professor Oztiirk was renowned for his technical rigor and structured
assessment system, emphasizing systematic thinking in engineering. The study argues that both professors
contributed fundamentally to thermodynamics education at ITU through distinct yet complementary teaching
approaches. The impact of their methods on students and their broader influence on Turkish engineering education
are also discussed.
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Giris

Istanbul Teknik Universitesi’nin temellerini olusturan ¢ekirdek fakiiltelerden biri olan Makina Fakiiltesi,
bugiinkii adim 1944 yilinda almistir. Universitenin geg¢misi, 1933’te gerceklestirilen iiniversite
reformuna kadar uzanir. Bu reformla birlikte o dénemde Istanbul Dariilfiinunu'na bagl olarak faaliyet
gosteren Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi biinyesindeki Elektrik ve Makina Enstitiisii kapatilmus,
yerine Yiksek Miihendis Okulu’nda Elektrik-Mekanik Bolimii agilarak Makina ve Elektrik
Miihendisligi egitimi baglatilmistir. 1944 yilinda ¢ikarilan yeni bir yasa ile Yiiksek Miihendis Okulu’nun
ad1 Istanbul Teknik Universitesi olarak degistirilmis, bu kapsamda Makina Boliimii de bagimsiz bir
fakiilteye donistiiriilerek Makina Fakdltesi adin1 almistir (URL-1).

Istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi yalmzca Tiirkiye'nin degil, diinyanin da saygin
mithendislik okullarindan biridir. Okulun bu seviyeye gelmesinde, elbette pek ¢ok etken vardir.
Bunlardan en bagta gelenlerden biri, kuskusuz yetistirdigi ve barindirdig1 degerli akademisyenleridir.
Termodinamik gibi temel ve zorlu bir dersi, yillarca basariyla veren iki isim bu baglamda ayri bir yere
ve konuma sahiptir. Bunlar Prof. Dr. Ahmet Rasim Biiyiiktiir ile Prof. Dr. Aksel Oztiirk’tiir.

1. Ahmet Rasim Biiyiiktiir
1.1. Kisa Oz Ge¢misi

1927 yilinda Bursa'da dogdu. ilk ve orta 6grenimini Bursa'da
tamamladiktan sonra ITU Makina Fakiiltesi'ne girdi (1945) ve
buradan 1950 yilinda mezun oldu. Bir siire Eregli Komiirleri
Isletmesinde, atdlye miihendisi olarak calistiktan sonra askerlik
gorevini tamamladi ve ITU Buhar Makinalar1 ve Tiirbinleri
Kiirsiisiine asistan olarak atandi (1952).

Paris Universitesi Temel Bilimler Fakiiltesi Akiskanlar
Mekanigi Laboratuvarlarinda ¢alist1 (1953-1956). 1956 yilinda
dogent oldu ve ITU Makina Fakiiltesi Buhar Makinalar1 ve
Tiirbinleri Kiirsiisii dogentlik kadrosuna atandi.

Kisa siireli olarak Almanya’nin Koéln sehrinde bulunan
Klockner Humbolt Deutz (1957) ve Isvigre'de Baden'de
bulunan, Brown Boveri fabrikalarinda calistt (1958). Paris
Universitesi Temel Bilimler Fakiiltesi Akiskanlar Mekanigi
Laboratuvarlarindaki ¢alismalarina devam etti (1959-1960) ve ayni fakiilteden doktor unvanini aldi
(1960). Yurda déndiikten sonra ITU Makina Fakiiltesindeki gorevini siirdiirdii ve bu arada ITU Macka
Teknik Okulu, Makina Miihendisligi Bolimii Bagkanlhigini yapti (1960-1962).

Amerika Birlesik Devletlerindeki Rhode Island eyaletinin Povidence sehrinde bulunan, Brown
Universitesinde calist1 (1963-1965). Yurda doniisiinde ITU Makina Fakiiltesi Termodinamik ve Buhar
Makinalar1 Kiirsiisii profesorliigiine atandi (1965). Bu gorevi sirasinda Karadeniz Teknik Universitesi
Makina-Elektrik Fakiiltesi kurulusunda koordinatdr olarak ¢alisti. Sonradan Uludag Universitesi adini
alan Bursa Universitesinde, Makina Fakiiltesini kurdu (1976) ve dekanligini yapt1 (1976-1981).
Amerika Birlesik Devletleri'nde Worcester'de bulunan Worcester Polytechnical Institudede misafir
profesor olarak gorev yapt1 (1980-1981). Déniisiinde iITU Makina Fakiiltesi Termodinamik Ana Bilim
Dal1 Bagkanligina atand1 ve buradan yas haddi nedeniyle emekli oldu (1994). Ogretim iiyeligi gorevleri
siresince ITU'miin muhtelif fakiiltelerinde, Bogazici Universitesinde, Karadeniz Teknik
Universitesinde, Uludag Universitesinde, Deniz ve Hava Harp Okullarinda ve Yildiz Teknik
Universitesinde gesitli dersler verdi (URL-2). 2009 yilinda vefat etti.
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1.2. Anlatmanin Sanati

Prof. Dr. Ahmet Rasim Biiyiiktiir Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Makina Fakiiltesinde uzun
yillar gorev yapmis, 6zellikle Termodinamik dersi ile taninan, 6grencileri arasinda ¢ok saygi goren bir
akademisyendir. Onu efsane yapan yonii, ders anlatimindaki sadelik, konulari derinlemesine ama
anlagilir bir sekilde sunabilmesi ve 6grencileriyle kurdugu sicak ve sabirl iletigimdir.

Ahmet Rasim Biiyiiktiir 6grencileri tarafindan yalnizca bilgisiyle degil, anlatimindaki acgiklik ve
samimiyetle de bilinirdi. Ogrencilerine termodinamigin soyut kavramlarmni bir masa basi sohbeti
sicakliginda anlatabilmesi, onu siradan bir egitici olmaktan ¢ikarip, ger¢ek bir hoca mertebesine
tasimistir. Onun dersinde birinci ve ikinci yasalarla ilgili kavramlar, entropi ya da ¢evrim verimleri
yalmzca formiillerle degil, birer diisiince bi¢imi seklinde verilirdi. Ogrencilerin zihninde yer eden
ornekleri, glinliik yasama yaptig1 gondermeler, dersin sonuna dogru kurdugu sistemli tekrarlar, egitimi
ezberden ¢ikarip bir anlam ingasina doniistiiriirdii.

Lisans egitimi sirasinda, hocadan ilk defa Termik Turbo Makinalari dersini almistim. Dersini
genellikle elinde not olmaksizin, sanki kitaptan okurcasina anlatig tarzina hayran kalmigtim. Benzer
0zelligini yiliksek lisans yaparken aldigim Genel Termodinamik dersini anlatirken de gézlemlemistim.

Bilinen Genel Ozellikleri:
e Termodinamik dersini ¢ok sistematik ve anlasilir sekilde islerdi.
e Ogrenciler arasinda, zor konular1 kolay anlatan hoca olarak taninird.
e Dersini dinleyen 6grenciler sadece sinava degil, hayata da hazirlanir hissine kapilirdi.
o Genellikle tebesirle tahtada yavas, dikkatli ve 6zenli yazmasiyla hatirlanirdi.

e Tiim konuyu ezberden degil adim adim kurarak anlatti§1 i¢in 6grencilerinin kafasinda kavramsal
bir yap1 olustururdu.

Derslerinde pek not kullanmazdi. Daha ¢ok hafizasina dayali bilgilerden, tane tane anlatirdi. Tahtay1
¢ok iyi kullanird1. Giiler yiizliiydii, sevecen ve babacan bir tavri vardi. ITU’de termodinamik ve termik
turbo makinalar1 derslerini, Bogazigi Universitesinde (igten yanmali) motorlar dersini verirdi. Aslinda
neredeyse makina miithendisligi derslerinin tamamini verebilirdi. Cok gii¢lii bir hafizasi vardi. Sanki
dogustan hocaydi ve anlatim teknigi miikemmeldi. Termik turbo makinalar dersine, bazen Fransizca bir
kitapla gelirdi. Ara sira kitaba bakar sonra anlatirdi. Kitaba bakmadan da anlatim1 adeta kitap gibiydi.
Dolayisiyla kitap gibi konusarak dersini islerdi.

Yiiksek lisanstaki yillarimda, Giimiigsuyu’nda bulunan Ingilizce hazirlik okulunda okurken bir giin
yanilmiyorsam Termodinamik kiirsiisiiniin 6niinden geciyordum. Hoca ile birlikte bir hizmetlinin,
hocanin odasina kitap tagidigini gordiim. Kendisi bana donerek “hizmetliye yardim edebilir misin dedi?
Ben de memnuniyetle kitaplarin tasinmasina yardim ettim. Kitaplar1 odasina tasiyinca, onlardan birini
bana verdi. Baktim kendi yazdigi Termodinamik Cilt 1 kitabiydi ve Bursa Uludag Universitesi
basimiydi. Kitaptan bende zaten bir tane vardi. Ayni kitaptan iki tane oldu. Onlardan ¢ok sey 6grendim.
Hala okurum ve okumaya da devam ederim. Elaz1g Firat Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Emre
Turgut, termodinamigin pek ¢ok konusunu Ahmet Rasim Biiyiiktiir ile Niliifer Egrican ve Hamra
Atilgan hocalarin kitaplarindan kavradigini tarafima bizzat sdylemisti (Camdali, 2023).

1989 yilinda ITU’deki yiiksek lisans tez savunmamda, Prof. Dr. Niliifer Egrican’la birlikte smav
jurisindeydi. Sordugu sorular daha ¢ok calismanin esaslar ile termodinamigin temel ayrintilarina
yonelikti. Ekim 1993°de Elazig’da Is1 Bilimi ve Teknigi Kongresinde karsilastik. Kendisinin bagkan
oldugu kiirsiide doktora yaptigimi ve tez asamasinda oldugumu sdyledigimde biraz sagirmisti. “Hocam
Ankara’da Kalkinma Bankasinda ¢alistigimdan Istanbul’a ¢ok sik gelemiyorum” demistim.
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1.3. Akademik Katkilar: ve Yayinlari

Prof. Dr. Biiyiiktlir'iin termodinamik alanindaki katkilari, 6zellikle ders kitaplart ve akademik
yayinlariyla 6n plana ¢ikmistir. Eserleri mithendislik 6grencileri igin temel bagvuru kaynaklari arasinda
yer almistir. Baz1 6nemli ¢alismalar1 sunlardir:

Termodinamik Cilt 1: Termodinamigin Temel Yasalari: Bu kitap, termodinamigin temel
prensiplerini detayli bir sekilde ele alarak 6grenciler i¢in saglam bir teorik temel olusturmaktadir.

Termodinamik Cilt 2: Uygulama Esaslari: Ik cildin devamu niteligindeki eser, termodinamik
prensiplerin mithendislik uygulamalarindaki kullanimin1 kapsamli 6rneklerle agiklamaktadir.

Termodinamik Bagintilar: Termodinamikte sik¢a kullanilan bagintilar1 ve formiilleri derleyerek
Ogrencilerin ve mithendislerin hizli bagvuru yapabilecegi bir kaynak sunmaktadir.

Teknik Termodinamik Dersleri: 1968 yilinda ITU Matbaasi tarafindan basilan bu kitap,
termodinamik ders notlarinin derlenmis halidir ve donemin mithendislik egitimine 1g1k tutmaktadir.

Prof. Dr. Biiylktiir'iin yazdigi ders kitaplar1 ve akademik yayinlari, Tirkiye'deki miihendislik
egitiminin sekillenmesinde, énemli bir rol oynamistir. Onun eserleri sadece ITU'de degil, Tiirkiye'nin
bircok tiiniversitesindeki miihendislik Ogrencileri tarafindan, temel kaynak olarak kullanilmistir.
Egitimdeki titizligi ve 6grencilerine olan yaklasimi, onu sadece bir akademisyen degil, ayn1 zamanda
bir egitimci olarak da 6n plana ¢ikarmistir. Prof. Dr. Ahmet Rasim Biiyiiktiir Tiirkiye'de termodinamik
egitiminin gelisimine yaptig1 katkilarla, mithendislik alaninda kalici bir iz birakmustir.

1.4. Ogrencilerinin Yorumlarindan

e Ik derste sinifa girerken hicbirimiz tam olarak neyle karsilasacagimizi bilemezdik. Hoca sakin
ama kendinden emin adimlarla sinifa girerdi. Elindeki tebesirle tahtaya adeta bir ressam gibi
yaklasirdi. Hicbir seyi aceleye getirmezdi. Once konunun bashigim yazardi; Ornegin
termodinamige giris. Sonrasinda ders ilerleyince termodinamigin sadece makinelerin degil,
hayatin da bilimi oldugunu anlardik. O bunu vurgularcasina dersini islerdi. Ders boyunca bir
kez bile kitab1 agmazdi. Ama biz sanki biitiin kitab1 bagtan sona okumus gibi hissederek ¢ikardik
siniftan. En karmasik denklemleri bile orneklerle dyle bir anlatirdi ki entropi kavramini bile
anlatirken verdigi 6rnekleri bugiin gibi hatirlarim.

o Ahmet Hoca’yla ilk karsilasti§imda, onun bir hocadan 6te bir rehber oldugunu anlamam uzun
siirmemigsti. Tebesiri eline alisindaki 6zen, tahtayr adeta bir sahne gibi kullanigi ve dersin
baginda sanki bir hikdyeye baslar gibi konusmasi, bizi sadece anlamaya degil, diisiinmeye de
davet ederdi. "Cocuklar, entropi yalnizca bir fiziksel kavram degildir; ayn1 zamanda diizenden
diizensizlige gecisin hikayesidir" der gibiydi. Biz o an anlamistik: Bu ders yalnizca sinav igin
degil, hayat i¢indi.
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2. Aksel Oztiirk
2.1. Kisa Oz Gecmisi

Kayseri’de dogan Prof. Dr. Aksel Oztiirk, 1962°de ITU [
Makina Fakiiltesini Dbitirdikten sonra askerlik hizmetini |
tamamlamis ve 1964’de ayni fakiiltenin Termodinamik ve :
Buhar Makinalar1 Kiirsiisiine asistan olarak atanmuistir.
University of Michigan’da (Michigan Universitesinde) R.E.
Sonntag’in yoneticiliginde yaptig1 doktora ¢alismasini1 1972°de
tamamlayip, yurda dondiikkten sonra 1975 yilinda Magka
Makina Fakiiltesine gecmistir. 1980°de dogent olan Oztiirk,
1982-1983 ders yilinda University of Michigan’da misafir
profesdr olarak termodinamik dersleri vermistir (Oztiirk &
Kilig, 1987). 1989 yilinda profesdr olmustur. Miihendislik
egitimi ve akademik disipliniyle taninan, termodinamik ve 1s1
transferi  alanlarinda  6nemli  katkilar ~ yapmis  bir
akademisyendir. ITU Makina Fakiiltesi'nde uzun yillar 6gretim
iyeligi yapmis ve 2005 yilinda emekli olmustur. Akademik
kariyeri boyunca Ozellikle termodinamik ve 1s1 gegisi |
alanlarinda uzmanlasmis, bu konularda dersler vermis, g¢esitli
yayinlar yapmis ve ¢cok sayida da 6grenci yetistirmistir.

2.2. Yaynlan ve Katkilan

Prof. Dr. Oztiirk, miihendislik 6grencileri ve uygulayicilar1 i¢in énemli kaynaklar arasinda yer alan
asagidaki kitaplarin es yazaridir:

Uygulamalarla Is1 Gegisi: Tanitim ve Isinim (Hasbi Yavuz ile birlikte): Is1 iletimi, taginimi ve
1stnimi gibi konular1 kapsamli sekilde ele almaktadir.

Termodinamik ve Is1 Gegisi Tablolar1: Termodinamik dersleri igin pratik tablolar sunmaktadir.

Termodinamik Problemleri (Abdurrahman Kilig ile birlikte): Termodinamik konularinda problem
¢Ozme yetenegini gelistirmeye yonelik bir kaynaktir.

Giines Enerjisi (Abdurrahman Kili¢ ile birlikte): Giines enerjisi teknolojileri ve uygulamalar
iizerine kapsamli bir teknik kaynaktir. Kitap 6zellikle mithendislik, ¢evre ve enerji sistemleri alanlarinda
egitim gdren 6grenciler ile bu alanda ¢alisan profesyonellere yonelik hazirlanmustir.

2.3. Disiplinin ve Derinligin Temsilcisi

Prof. Dr. Aksel Oztiirk, termodinamigi salt kavramsal degil aym1 zamanda miihendisligin ger¢ek
yliziiyle 6gretirdi. Teknik detaylara gosterdigi titizlik, mithendislik sistemlerine dair verdigi kestirimler
(projeksiyonlar) ve 6grencilerinden bekledigi disiplin, onu 6grencilerin gdzlinde hem saygt duyulan hem
de ¢ekinilen bir figiir haline getirmisti. Onun dersinde higbir denklem rastgele yazilmaz, her bir
semboliin arkasinda ciddi bir fiziksel anlam aranirdi. Zaman zaman zorlayict goriinen bu yaklagim,
sonrasinda 6grencilerin profesyonel hayatta karsilastiklar1 sorunlart ¢6zmede ne denli ise yaradigini
ortaya koyuyordu.

Prof. Dr. Oztiirk, derslerinde yiiksek bir disiplin ve teknik detaylara verdigi énemle taninirdi.
Ogrencilerine diizenli olarak kisa sinavlar yapar ve belirli bir basar1 ortalamas1 tutturamayanlar1 final
sinavina almazdi (URL-3). Bu yaklasimi, 6grenciler arasinda hem saygi hem de ¢ekinme duygusu
uyandirmigtir.

Kendisi hakkinda “ITU’de Kayserili Bir Profesor: Aksel Oztiirk” bashkli yazimda (Camdali, 2019)
belirttigim gibi bir giin yiiksek lisans dersini dinlemeye gittim ve ilk dersti. Derste lisansta anlatilan
termodinamik konularini, genel olarak tekrar etti. Dersi anlatis bigimi, tahtay1 kullanis1 ve yazis1 da
gergekten harikaydi. Dersini isleme ag¢isindan belki de sadece iilkemizde degil diinyada ender rastlanir
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hocalardandi. Yaklasik dokuz yil énce ITU Makina Fakiiltesinde verdigi nostaljik (6zlemli) ders
kapsamindaki Termodinamik ve insan baslikli konusmasi, gercekten enerji ile insan benzesimine dayali
ilging bir soylesiydi (URL-4).

Prof. Dr. Oztiirk'iin egitimdeki titizligi ve dgrencilerine olan yaklasimi, onu sadece bir akademisyen
alanda tanman bilim insanlar1 da bulunmaktadir. Ornegin ITU mezunu Prof. Dr. Mehmet Toner, Aksel
Oztiirk'ii, kariyerinde etkili olan meleklerinden (URL-5) biri olarak tanimlamistir. Ayrica yiiksek lisans
tez danismanhigt da yapmis ve Ogrencilerin termodinamik alaninda derinlemesine ¢alismalar
yapmalarma rehberlik etmistir (URL-6). Prof. Dr. Aksel Oztiirk Tiirkiye'de termodinamik egitiminin
gelisimine yaptigi katkilarla, miihendislik alaninda kalici izler birakmistir. Birgok termodinamik
kavramin Tiirk¢e karsiliklarmin yerlesmesine Onciililk etmistir. Tirk diline karsi da yiiksek bir
hassasiyet gostermektedir. Bu durum onun bilimsel titizliginin bir yansimasidir.

2.4. Ogrencilerinin Yorumlarindan

e Aksel Hoca'nin dersi basladiginda sinifa yayilan sessizlik baska bir seydi. Herkes defterini,
kalemini hazirlamis, hoca daha sinifa girmeden hazir beklerdi. Hoca gelince adeta bir komutan
gibi sinifa girer, tahtaya yiiriir ve sanki dogrudan yazar gibi: “Birinci Yasa: Enerji korunur ama
form degistirir”. Onun tahtasinda bosluk yoktu. Her denklem bir digerini dogurur, her satir
oncekiyle baglanti kurardi. Hoca’nin en esaslh yaklagiminda “Eger bir sistem kuruyorsan, dnce
ilk yasaya sadik kal. Sadik kalmazsan sistem ¢oker” prensibi sakliydi. O giinlerde bunlar sadece
bir denklemle ilgili gibiydi ama yillar sonra miihendislik disinda da ne ¢ok seyi tarif ettigini fark
ettik.

e Aksel Hoca ise bambagka bir durusun temsilcisiydi. Ceketini hi¢ ¢ikarmazdi; yaz kis fark etmez.
Disiplini, ciddiyeti ve dzellikle teknik derinligiyle bilinir, sinavlara girmeden &nce 6grenciler
arasinda hep soyle bir fisilti dolasirdi: “Bu denklem Aksel Hoca’nin goziinden kagmaz”.
Gergekten de kagmazdi. Her semboliin, her birim doniisiimiiniin, her parantezin muhasebesi
vardi. Onun tahtasi, adeta bir mithendislik manifestosu gibiydi.

Sonug: Birbirini Tamamlayan iki Kutup

Ahmet Rasim Biiyiiktiir ile Aksel Oztiirk aslinda ITU’deki termodinamik dersinin egitiminde, iki
kutbu temsil etmektedir. Birinin kavrayisa digerinin ise uygulamaya odakli egitim anlayislari vardi. Biri
kavramlar1 anlamaya, digeri ise onlar1 saglam sekilde insa etmeye 6nem verirdi. Bu iki yaklasim birlikte
diisiiniildiigiinde, bir miifredatin 6tesinde, bir miithendislik anlayisinin zeminini sekillendirirdi.

Bugiin halad mezunlar arasinda konusulan ve yeni nesil 6grencilere aktarilan iki hocanin ortak noktasi,
gergek bir hocanin yalnizca ders anlatmadigi, karakteriyle, yaklasimiyla, tavriyla da 6grencinin ig
diinyasinda iz biraktig1 gergegidir.

Ikisini birlikte anmak, ashinda ITU'de termodinamigi anlamak demektir. Ahmet Hoca’nin anlayis
kolaylastiran diliyle, Aksel Hoca’nin da teknik detaylara olan sadakatiyle yetisen nesiller hem
diistinmeyi hem de hesaplamay1 6grendi. Bu iki farkli yaklagimin bir arada olmasi sadece bir egitim
yontemi degil, bir gelenegin de insasiydi.

Bugiin hala bir enerji sistemi tasarlarken, bir verim hesab1 yaparken ya da karmasik bir ¢evrimi
yorumlarken o sesleri duyar gibi olurum. “Sistemi ve isleyisini iyi tanimla!” der Ahmet Hoca, “Kisitlari
ve kavramlar1 unutma!” diye ekler Aksel Hoca.

Onlar ITU’niin termodinamik hocalariyd:, aslinda hepimize hayatin dengesini ogrettiler.
Kullanilabilir enerjiyi (isi) miimkiin oldugu kadar korumayi, sistemi iyilestirmeyi, diizeni siirdiirmeyi,
entropiyi ise goze almay1 da dgrettiler.

Simdi onlar smifta olmasa da binlerce 6grencinin zihninde hala yasamaya devam ediyor. Her ¢6zim
defterinde bir satir olarak, her miihendislik ofisinde bir hesap olarak, her anida bir tebessiim olarak.
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