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Oz: Su, giiniimiizde sadece yasamin kaynagi degil ayni zamanda siirdiiriilebilir kalkinmanin da ana
hedeflerinden biridir. Ekonomik biiyiimenin itici giicii olan su, ayn1 zamanda 6nemli bir iiretim faktdriidiir. Bu
ylizden azalan su kaynaklar1 biiylime iizerinde negatif etkiye sahiptir. Suyun kullaniminin ardindan atik
yonetimi ve kanalizasyon sebekesinin etkin isleyisi ise biiyiime ile iliskilidir. Tiirkiye’de su hizmetleri belediyeler
tarafindan yerine getirilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu sitesi iizerinden elde edilen veriler ile
2004-2022 yillar1 arasinda; 81 il diizeyinde i¢me ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusun
toplam belediye niifusuna orani, kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam belediye
niifusuna oram ve atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani ile GSYH arasindaki
iliski Mekansal analiz yontemi ile test edilmistir. Analiz yontemi cografi agidan birbirine yakin olan birimler
arasinda, degiskenler arasi etkilesimi 6l¢meye yardimci olan bir yontemdir. Calisma sonucunda; Tiirkiye icin
belirlenen yillar araliginda atik ve temiz su hizmeti veren belediyelerin faaliyetleri ve GSYH verileri arasindaki
mekansal iliskinin giiclii ve zayif oldugu iller tespit edilmistir. Her bir degisken igin risk haritalar1 olusturulmus
ve mekansal dagilim haritalar1 gikarilmistir. Mekansal otokorelasyonun olup olmadigini gosteren Moran I
indeksi sonuglarina gore icme suyu, atik su ve atik hizmetleri ile biiyiime iliskisi arasinda pozitif otokorelasyon
tespit edilmistir. LISA (Local Indicator of Spatial Association) kiimeleme haritalar1 ile iller arasindaki iliski diisiik,

yiiksek, iligkisiz sekilde kiimelenmistir.

Anahtar Kelimler: Cevre, GSYH, Yerel yonetimler, Mekansal Analiz, Stirdiiriilebilirlik
Jel Kodlari: R11, R15, H72

A Spatial Analysis of the Relationship Between Local Governments’ Environmental
Efforts and Growth in Tiirkiye

Abstract: Today, water is not only the source of life but also one of the main goals of sustainable development.
Water, which is the driving force of economic growth, is also an important production factor. Therefore,
decreasing water resources has a negative impact on growth. Following the use of water, waste management,
and the effective functioning of the sewerage network are related to growth. In Turkey, water services are
provided by municipalities. In this study, with the data obtained from the Turkish Statistical Institute website
between 2004 and 2022: The relationship between the water consumption ratio of the municipal population,
potable water networks to the total municipal population in 81 provinces, and the ratio of the municipal
population served by the sewerage network to the total spatial relationships between the activities of
municipalities providing waste and clean water services and GDP data within the specified years for Tiirkiye
have been identified. Risk maps were created for each variable, and spatial distribution maps were drawn
according to the results of Moran’s I index, which shows whether there is spatial autocorrelation. A positive
autocorrelation was detected between drinking water, wastewater, and waste services and the growth
relationship. With LISA (Local Indicator of Spatial Association) clustering maps, the relationship between the

provinces was clustered as low, high, or unrelated.
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1. Giris

Medeniyetlerin tarih boyunca var olugsunun ve yiikselisinin temelinde suyun hayati
Onemi yatmaktadir. Ge¢miste oldugu gibi gelecekte de su, ekonomik biiyiime ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli unsurlarindan biri olmaya devam edecektir. Ancak,
iyi kalitedeki su kaynaklarinin giderek azalmasi, 6zellikle sehirlesme ve sanayilesmenin
hizlanmasiyla birlikte atik su yonetiminin ve geri doniistimiiniin daha kritik bir hale
gelmesine neden olmustur. Dogal dongiisii icinde su kendisini yenileyebilse de insan
faaliyetlerinin artmasi bu siireci hizlandirmakta ve suyun dogal siiregler icinde
temizlenmesini zorlastirmaktadir (Direk vd., 2022).

Ekonomik kalkinma siirecinde ¢evre faktoriiniin ihmal edilmesi, sanayilesme ve
kentlesme ile birlikte dogal kaynaklar iizerinde baski olusturmus ve ciddi cevresel
sorunlara yol agmigtir. (WHO, 2019). Ozellikle niifus artis hizi, kentlesme ve sanayilesme
siirecleri, suyun etkin kullammmim ve atik yonetimini giderek daha kritik hale
getirmektedir. Bu durum ise, yerel yonetimlerin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan
oynadig1r rolii giderek daha oOnemli kilmaktadir. Yerel yonetimlerin su yonetimi
politikalar: ve altyap1 yatirimlari, yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda
ekonomik biiylimeyi de dogrudan etkilemektedir (OECD, 2017). Cevre yonetimi
konusunda sorumluluk alan belediyeler, atik su aritma, hava kirliligi ile miicadele, altyap:
hizmetleri ve dogal kaynaklarin korunmas: gibi alanlarda onemli politikalar
yliriitmektedir. Ancak, yerel yonetimlerin mali ve kurumsal kapasitelerinin farklilik
gostermesi, ¢evre politikalarinin uygulanmasinda bolgesel esitsizliklere yol agmaktadir
(Peker ve Yiiksel, 2022).

Kiiresel olgekte cevresel risklerin merkezinde yer alan sehirler, yogun niifus yapilari
nedeniyle sera gazi emisyonlarmin baslica kaynaklarindan biridir. Tklimsel degisim
karsisinda hassasiyeti yiiksek olan bu alanlarda cevresel tehditler giderek artmaktadir. Bu
nedenle kiiresel iklim degisimi, yerel diizeyde kent planlamasinin temel bir sorunsali
haline gelmistir. Kentsel alanlarin politika gelistirme ve uygulamadaki merkezi rolii,
surdiiriilebilir stratejik siireclerin kararlilikla tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir (Atalay
ve Akan, 2023).

Yerel kosullara uyarlanmis planlarin uzun vadede etkili olabilmesi, kentlerin
iklimsel direngliligini gliclendiren uygulamalarin kararlilikla hayata gecirilmesine
baghdir. Belediyeler hem ihtiyaglarin tespitinde hem de stratejik yonlendirmede
belirleyici bir konuma sahiptir. Artan ¢evresel baskilar, mekansal diizenlemeleri koordine
etme yetkisi sayesinde yerel yonetimleri bu miicadelenin 6n safina tagimistir. Boylece
yerel yonetimler, iklim uyum politikalarinin basarisinda ve kentlerin dayanikliliginin
artirllmasinda vazgecilmez bir aktor haline gelmektedir (Ozer, 2022; UN-Habitat, 2016)

Bu baglamda, Tiirkiye’de son yirmi yilda hizla biiyiiyen ekonomisiyle birlikte artan
sanayilesme ve kentlesme siireglerinin yarattig1 cevresel sorunlar giderek daha fazla
hissedilmeye baglanmistir (Kiziltan ve Yereli, 2023). Calisma, veri setinin yalnizca son
yirmi yil ile sinirli olmasina ragmen, mevcut en kapsamli gevresel kayitlar: kullanarak
Tiirkiye'nin gevresel hizmet yapisin1 mekansal agidan analiz eden 6zgiin arastirmalardan
biridir. Bu yoniiyle ¢alisma, ¢evresel hizmetlerin ekonomik biiyiime ile nasil mekansal bir
iliski kurdugunu ortaya koyarak hem literatiirdeki boslugu doldurmakta hem de politika
yapicilara bolgesel diizeyde onemli bir degerlendirme zemini sunmaktadir. Bu dogrultuda,
Tiirkiye’deki belediyelerin Moran’s I indeksi yardimiyla gevresel hizmetler ile ekonomik
biiylime arasindaki mekansal otokorelasyonun varlig1 tespit edilmekte; LISA kiimeleme
haritalar1 araciligiyla illerin ¢evresel hizmetler agisindan yiiksek ve diisiik kiimeler i¢cinde
nasil konumlandig1 ortaya konulmaktadir.

Calismada 0zellikle, yerel yonetimlerin ¢evresel hizmetlerinin ekonomik biiyiime
tizerindeki mekansal etkilerini ortaya koyarak siirdiiriilebilir kalkinma politikalarina katk:
sunmasi amaglanmistir. Smirli veri setine ragmen calisma, Tiirkiye'nin ¢evresel hizmet
yapisin1 mekansal agidan biitiinciil bicimde inceleyen giincel ve 6zgiin bir degerlendirme
saglamaktadir. Elde edilen bulgular, cevresel hizmetlerin ekonomik biiytime ile iliskisine
dair literatiirdeki 6nemli bir boslugu doldurmakta ve bolgesel politika tasarimlarina yon
verebilecek giiclii bir analitik ¢ergeve sunmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, Tiirkiye'nin
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cevresel siirdiiriilebilirlik haritasint1 mevcut verilerin izin verdigi en kapsaml diizeyde
ortaya koyarak hem literatiire hem de politika yapicilara modern bir bakis agisi
kazandirmaktadir.

Mevcut literatiirde yerel yonetimlerin gevresel faaliyetleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski siklikla betimsel gostergeler tiizerinden ele alinmakta, mekansal
etkilesimler ve bolgesel kiimelenme Oriintiileri ise sinirl diizeyde analiz edilmektedir. Bu
baglamda, elde edilen mekansal bulgular ilgili literatiir ile karsilastirmali bicimde ele
aliarak, cevresel hizmetler-biiyiime iliskisinin mekansal boyutuna analitik bir katki
sunmay1 amaglamaktadir.

2. Literatiir

Yerel yonetimlerin ¢evre calismalari ve biiylime arasindaki iliskiyi irdeleyen
calismalara baktigimizda son 5 yilda bu alana yonelik ¢alismalarin arttig1 goriilmektedir.
Bunun nedeni, kiiresel diizeyde oldugu gibi Tiirkiye’de de ekolojik duyarliliktaki
gelisime paralel olarak ¢evre ¢alismalarina yonelik ilginin artmasindan dolay1 konuya
iliskin veri eksikliginin giderilmis olmasidir. Yurt disindaki calismalar ile karsilastirma
yapildiginda, ¢evre ¢alismalariin son 50 yilda hiz kazandig ve ileri atik su aritimi (ters
ozmos, aktif karbon vb.) yontemler kullanarak daha ileri bir boyutta ¢alismalarini
siirdiirmektedirler. Bu yiizden yapilan ¢alismalarin niteliginin karsilastirmasi denklik
agisindan soz konusu degildir. Konu ile ilgili literatiir tarandiginda ise asagidaki
calismalarin yol gosterici oldugu goriilmektedir.

Kiziltan ve Yereli (2023), yaptiklar1 ¢alismada 2007-2016 déneminde Tiirkiye’deki
belediyelerin ¢evre koruma harcamalari {izerinde sanayilesmenin etkisini mekansal
boyutlari ile birlikte analiz etmislerdir. Mekansal Durbin Modeli, komsu iller arasindaki
etkilesimleri dikkate alarak kullanilmistir. Bulgular, sanayilesmenin ¢evre harcamalarini
artirdigin1 ve bu harcamalarin bolgesel olarak yogunlastigimi gostermistir. Ayrica,
cevresel gelirlerin artis1 harcamalari da artisa neden olup, niifus yogunlugu ve yiizol¢timii
kisi bas1 harcamalar etkilemektedir. Mekansal bagimlilik, bedavacilik problemini isaret
etmektedir. Elde edilen bu sonuglar, ¢evre politikalarmnin yerel diizeyde daha koordineli
planlanmasina katki sunmaktadir.

Peker ve Yiiksel (2022), calismalarinda Tiirkiye'deki belediyelerin ¢evre koruma
faaliyetleri kapsaminda yaptigi harcamalarin, &zellikle hava kalitesine olan etkisi
mekansal analiz teknikleriyle degerlendirmislerdir. 2019 yili verileri esas alinarak 81 il
diizeyinde yiiriitiilen ¢alismada, tehlikeli atik yonetimi ve harcama yogunluklar1 LISA
yontemiyle haritalandirilmistir. Elde edilen bulgular, yapilan cevre yatirimlarinin
beklenen diizeyde olumlu sonuglar iiretmedigini ortaya koymustur. Bu durum, yerel
cevre politikalarinin uygulanabilirli§i ve etkinligi konusunda yeniden degerlendirme
ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Bostanc1 (2022), calismasinda Tiirkiye Ozelinde, yerel yOnetimlerin c¢evresel
dayanikliligin artirilmasi yoniinde gesitli stratejiler iiretti§ini belirtmektedir. Belediyeler;
iklim eylem planlar1 olusturmakta, su ve kanalizasyon idareleri stratejik belgeler
yaymmlamakta, ayrica iklim birimleri tesis etmektedir. Bu aragtirma, biiyiiksehir
belediyelerinin iklim ve su politikalarini dokiiman inceleme yontemiyle degerlendirerek,
uygulamalar arasindaki benzerlik ve farkliliklar: ortaya koymaktadir. Yerel politikalarin
cevresel siirdiiriilebilirlige katkisi, ¢calismanin temel odak noktasidir.

Kanaat (2022), calismasinda dogal kaynaklarin kalkinma ugruna Olgiistizce
kullanulmasinin, ¢evresel bozulma ve kiiresel dlgekte refah esitsizligi yarattigina vurgu
yapmuistir. Sorunlar yalnizca uluslararast is birligiyle ¢oziilebilecek nitelikte olup, kiiresel
diizeyde gelistirilen politikalarin yerel diizeyde uygulanabilirligine dikkat g¢ekilmistir.
Siirdiiriilebilirlik, kaynak tiiketimini azaltmadan zihinsel doniigtim 6neren kapsamli bir
yaklasimdir. Bu anlayis, toplumsal sorumlulugu 6n planda tutan, cevreye duyarh
stratejilerin benimsenmesini gerektirir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik baglaminda yerel
uygulamalara dair yeterli akademik calisma bulunmamakla birlikte, Marmara Belediyeler
Birligi'nin 2022 tarihli arastirmasi bu alandaki boslugu doldurmaya yoneliktir. Calisma,
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Rogers'in "Yeniliklerin Yayilmas: Teorisi" perspektifinden bu uygulamalarin analizine
odaklanmaktadir.

Silva (2023), yaptig1 calismada oncelikle su kithigmin diinya ¢apinda geldigi boyuta
orneklerle ifade etmektedir. Su kitliginin hem dogal hem de insan yapimi bir sorun
oldugu vurgulanmaktadir. Diinya genelinde 700 milyondan fazla insanin kronik su
sikintisi ¢ektigi ifade edilirken, su kitligiyla kars: karsiya olanlarin sayisinin 2025 yilina
kadar yaklasik 1,8 milyara gikacagi belirtiliyor. Tklim degisikliginin artan tehdidi de
diinya niifusunun %50’sinden fazlasinin énemli su sikintisi gektigi belirtilmektedir. Atik
suyun geri kazaniminin, su tasarrufunu artirma, dogal su varliklar: iizerindeki yiikii
hafifletme ve yenilenebilir enerjiye gegciste nasil stratejik bir rol oynadigim
vurgulanmaktadir. Bulgular, atik su arittiminin temiz su teminini giiclendirdigini, enerji
geri kazanimini destekledigini ve tarimsal tiretime katki sagladigini gostermektedir. Bu
dogrultuda, atik su aritimi dogal kaynaklarin korunmasinda, enerji {iretiminde ve verimli
tarimsal faaliyetlerde 6ne ¢ikan cevreci bir ¢6ziim olarak degerlendirilmektedir.

Yildirim (2023), Malatya Biiyiiksehir Belediyesi'nin bu kapsamda yiiriittiigii cevresel
faaliyetleri baz alarak politika etkinligini 6zelden genele irdelemistir. Yerel yonetim
organlarinin, ¢evresel sorunlarin ortaya ¢iktigi noktalarda etkili miidahalelerde
bulunarak, cevre politikalarimin sahada uygulanmasinda temel aktorler arasinda
olduguna dikkat ¢ekilmistir. Cevresel tehditlerin ¢ogu yerel diizeyde baglayip gerekli
onlemler alinmadig: taktirde ulusal Olcekte olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Bu
nedenle, sorunlarin biiyiimeden ¢oziilmesi icin yerel yonetimlerin aktif ve kararh
politikalar gelistirmesi gerektigine deginilmistir. Calismada, belediyelerin c¢evreyi
korumaya yonelik sorumluluklarini analiz ederken, ayni zamanda uygulamaya konan
politikalar1 degerlendirilmis ve uygulamadaki aksayan yonlere Ozellikle vurgu
yapilmustir.

3. Veri Seti ve Yontemi

Tiirkiye’de su hizmetleri belediyeler tarafindan yerine getirilmektedir. Bu caligmada,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) sitesi {izerinden elde edilen gevre verileri ile 2004-2022
yillar1 arasinda; 81 il diizeyinde i¢me ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen
belediye niifusun toplam belediye niifusuna orani, kanalizasyon sebekesi ile hizmet
verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani ve atik hizmeti verilen
belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani ile GSYH arasindaki iliski mekansal
analiz yontemi ile test edilmistir. Calisma sonucunda; Tiirkiye icin belirlenen yillar
araliginda ilgili veriler arasinda mekansal iliskinin gii¢lii ve zayif oldugu iller tespit
edilmistir. Calisma igin 2004 ve 2022 yillarna ait mekansal dagilim haritalar
olusturulmustur.

Bu calismada, verilerin betimlenmesine yonelik olarak kiiresel mekansal
otokorelasyon igin Moran’s I testi ve yerel mekansal otokorelasyon igin LISA (Local
Indicators of Spatial Association) testi uygulanmustir. Mekansal farklihiklarin
gozlemlenebilmesi amaciyla, 2004 ile 2022 yillar1 arasindaki her dort yillik periyot igin
ayr1 haritalar olusturulmustur. Ancak calismada, farklarin daha net bir sekilde
izlenebilmesi ve gorsel karmasanin onlenmesi amaciyla yalnizca baglangic ve bitis
yillarina ait haritalara yer verilmistir. Mekansal verilerin gorsellestirilmesi siirecinde hem
kiiresel hem de yerel mekansal otokorelasyon analizlerini gerceklestirmeye imkan
tantyan GeoDa yazilimi (Anselin, 1995; Anselin, 1996) kullanilmistir. Mekansal
analizlerde agirlik matrisi, idari sinirlar1 paylagan iller esas alinarak olusturulmustur. Bu
kapsamda, mekansal komsguluk iligkileri queen contiguity yaklagimi temelinde
tanimlanmis ve agirlik matrisi row-standardized bi¢imde kullanilmistir. Analizler GeoDa
yazilimi araciligryla gerceklestirilmis olup, Tiirkiye’ye ait 81 il sirurlarini iceren standart
shapefile dosyasi kullanilmistir. Moran’s I ve LISA istatistiklerinin anlamliligi, yazilimin
varsayilan yaklasimi dogrultusunda 999 permiitasyon iizerinden degerlendirilmistir.
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4. Mekansal Otokorelasyonda Kiiresel Olcek: Moran I Testi

Mekansal otokorelasyon analizleri, gozlemler arasindaki pozitif veya negatif
bagintiy1 ortaya koymay1 amaglar ve bu kapsamda en yaygin bicimde kullanilan yéntem,
Patrick Moran tarafindan gelistirilen Moran’s I testidir. Anselin ve Beramin (1998)
tanimina gore, mekansal otokorelasyon; mekansal yakinlik ile istatistiksel benzerlik
arasindaki iligkiyi ifade eder ve hata terimlerinde bu tiir bir bag: tespit etmek amaciyla
siklikla Moran’s I testi tercih edilmektedir. Bu test, En Kiiciik Kareler (EKK) yontemine
dayali tahminlerin hata terimlerinden tiiretilerek uygulanir; pozitif bir sonug, dogrusal
yonde mekansal bagimliligi, negatif sonug¢ ise zit yonlii bir mekansal iligkiyi
gostermektedir. Veri setinde mekansal otokorelasyonun varlig1 belirlendikten sonra, eger
boyle bir bagintt mevcut degilse klasik istatistiksel modellerle analiz yapilabilir. Ancak
otokorelasyonun varligi durumunda, alternatif mekansal modellerin kullanimi ve bu
yapinn grafiksel olarak degerlendirilmesi gereklidir (Zeren, 2011).

Mekansal bagimlilik icin Moran’s I 1948 testinin istatistikleri asagidaki sekilde
hesaplanir.

. n. Yie1 D=1 Wij(zi — 2)(zj — 2) 1)
Yieq1(zi — z))*

W,
0 n n
2)
Y
-1 j=

Bu baglamda, formiilde kullanilan terimler su sekilde tanimlanmaktadir:
n, 6rneklemdeki toplam konum sayisini,
i vej, karsilastirilan mekansal birimleri (konumlar1); n: 6rneklemdeki konum sayisini,
z;, i konumundaki degiskenin degerini,
wijj ise 7 ve j konumlari arasindaki mekansal benzerlik diizeyini ifade etmektedir.

W():

i

| (zi —2)(z; — 2) = M | 3) |

Mekansal iligkiyi belirlemede degiskenlerin benzerligi M, ile mekansal benzerlik
kiimesi Wijbirlestirilerek esitlik 3’te belirtilen ¢apraz carpim endeksi hesaplanir (Moran
1948; Zeren, 2010).

i s @

n
i=1 j=1
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WX (KOMSU GOZLEM DEGERLERI)

HH
POZITiF OTOKORELASYON
YUKSEK-YUKSEK

LH
NEGATIF OTOKORELASYON
DO5UK-YOKSEK

X (GOZLEM
DEGERLERI)

LL HL
POZITIF OTOKORELASYON NEGATIF OTOKORELASYON
pUsUK-DUSUK yUKSEK-DUSUK

Sekil 1. Moran’s I Sacihm Diyagrami

Belirli bir konumdaki X gozlemi ile bu konumun cevresindeki komsu bolgelerin
ortalama degeri WX arasindaki iliski, Moran’s I sagilim diyagrami araciligiyla analiz
edilebilmektedir (Anselin, 1995). Bu diyagram, gozlemler arasindaki mekansal
bagimliligin yoniini ve tiiriinii gorsellestirmeye olanak tanimaktadir. Diyagram dort
ceyrege ayrilmistir ve her biri farkli mekansal iliski bigimlerini temsil etmektedir:

I. Ceyrek (HH): Yiiksek gozlem degerine sahip birimlerin yine yiiksek degerlere
sahip komsularla cevrili oldugu bolgeleri ifade eder.

IL. Ceyrek (LH): Yiiksek degerli gozlemlerin diisiik degerlere sahip komsu bolgelerle
cevrili oldugu durumu gostermektedir.

III. Ceyrek (LL): Diisiik degerlere sahip birimlerin, diisiik degerli komsularla gevrili
oldugu kiimeleri tanimlar.

IV. Ceyrek (HL): Diisiik degerlere sahip gozlemlerin, yiiksek degerli komsularla
cevrili oldugu alanlar temsil eder.

5. Mekansal Otokorelasyonda LISA Testi

Bu test, yerel diizeyde mekansal otokorelasyon dl¢meye yonelik olup, literatiirde
kisaca LISA testi olarak bilinmektedir. LISA (Local Indicator of Spatial Association) testi,
ilk kez Anselin tarafindan 1995 yilinda gelistirilmistir. Moran’s I testi, belirli bir iilke,
bolge, il ya da ilge igin genel bir mekansal otokorelasyon degeri hesaplamakta iken, LISA
testi her bir birimin kendi komsulariyla olan mekansal iliskisini istatistiksel olarak ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, komsuluk iligkisi bulunmayan iilke, bolge veya iller i¢in elde
edilen degerler anlamli kabul edilmemektedir (Yilgor, 2019).
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6. Bulgular

Mekansal veri analizlerinde, verilerin dagilim desenini gorsel olarak inceleme
olanag1 saglayan haritalar onemli bir analitik aractir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye’ye
ait cevresel gostergeler ve gayrisafi yurt i¢i hasila (GSYH) verilerine dayali haritalar
hazirlanmistir. Haritalarda kullanilan renk skalasi, degisim egilimlerini temsil edecek
sekilde tasarlanmistir; agik tondan koyuya gegis artisi, koyu tondan aciga gegis ise azalist
ifade etmektedir. Bu yaklasimla olusturulan tematik haritalarda Tiirkiye, dort bolge
kategorisine ayrilmistir. En yiiksek degerlere sahip bolgeler 1. bolge olarak
smiflandirilmis ve en koyu renkle gosterilmistir. Ikinci ve {iciincii bolgeler, degerlerin
kademeli olarak diismesiyle birlikte daha agik tonlarla ifade edilmis, en diisiik degeri
iceren 4. bolge ise en agik renkle temsil edilmistir. Bu dogrultuda, igme suyu, atik su ve
kanalizasyon gibi ¢evresel gostergelerin GSYH'ye oranlanmasi sonucu elde edilen kantil
temelli mekansal haritalar olusturulmustur.

Atk_Su_04 / GSYIH_04

[0.012 : 0.017] (20)
[ [0.018:0.022] (20)
[ [0.022 - 0.028] (21)
I [0.028 : 0.042] (20)

Harita 1. Atik Su/GSYH - Mekansal Dagilim (2004)

Tablo 1. il Bazinda Atik Su/GSYH Yogunlugu (2004)

Kastamonu Istanbul
Cankir1 [zmit
Canakkale Bursa
Balikesir Ankara
Usak Izmir
Mersin Antalya
Karaman

Konya

P Karabiik
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Atk_Su_22 / GSYIH_22

[0.007 : 0.010] (20)
[ [0.010:0.013] (20)
[ [0.013 - 0.018] (21)
I [0.016 : 0.026] (20)

Harita 2. Atik Su/GSYH - Mekansal Dagilim (2022)

Tablo 2. {1 Bazinda Atik Su/GSYH Yogunlugu (2022)

‘EnYiiksek  Yiiksek ~ Disik = EnDisik
_ Erzurum Konya Marmara B.
_ Kastamonu Aksaray Ege B.
_ Corum Karaman Ankara

[Sivas/ W Hatay Denizli Eskisehir
[Malatya""" Adana Burdur

Pigdie N Antep Zonguldak

_ Atrvin Bartin

_ Ardahan Antalya

2004 ve 2022 yillarina ait atik su /GSYH oranlarinin mekansal dagilimi, Tiirkiye’de
cevresel hizmetlerin ekonomik yapz ile iligkili belirgin bir bolgesel oriintii sergiledigini
gostermektedir. Her iki y1lda da Dogu ve Gilineydogu Anadolu illerinin yiiksek oranlarla
yogunlastig1 goriilmekte; bu durum bolgenin altyapi kapasitesi, hizmet sunum maliyetleri
ve ekonomik faaliyetlerin yapisal bilesimiyle iligkili uzun dénemli bir mekansal siireklilige
isaret etmektedir. 2022 yili haritasinda yiiksek degerlerin daha siki bir kiimelenme
gostermesi, mekansal bagimliligin zaman iginde giiclendigini ve komsu illerin benzer
hizmet diizeyleri etrafinda yakinsadigimi diisiindiirmektedir. Bat1 bolgelerinde diisiik
oranlarin korunmasi ise gevresel altyap: ve ekonomik kapasite farkliliklarinin kalict
niteligini yansitmaktadir. Bu bulgular, literatiirde ¢evresel gostergelerin bolgesel kalkinma
diizeyi ve mekansal esitsizliklerle birlikte kiimelenme egilimi gosterdigine iligkin genel
cerceveyle uyumludur.
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Ic_Su_04 / GSYIH_04

[0.012 : 0.017] (20)
| [0.018 : 0.023] (20)
[ [0.023 - 0.029] (21)
I [0.029 : 0.045] (20)

Harita 3. icme suyu /GSYH — Mekansal Dagilim (2004)
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Tablo 3. il bazinda igme suyu /GSYH Yogunlugu (2004)

[Ofa ™ Erzurum Konya Marmara B.(Balikesir)hari¢
PHAKKESTY Bartin Rize Antalya

[Maras"" Aksaray Trabzon Ankara

_ Kirsehir Giimiigshane Eskigehir

_ Nevsehir Bayburt

_ Tokat Eskisehir

FAgn U Atrvin Usak

_ Ardahan Balikesir

lc_Su_22/ GSYIH_22

[0.007 : 0.010] (20)
| |[0.010 : 0.013] (20)
7] [0.013 : 0.016] (21)
Il [0.016 : 0.025] (20)

Harita 4. icme suyu /GSYH — Mekansal Dagilim (2022)

Tablo 4. il bazinda icme suyu /GSYH Yogunlugu (2002)

_ Erzurum Konya Marmara B.
PHAKKES T Trabzon Zonguldak [zmir
Marag " Aksaray Bartin Usak
ISivas I Kursehir Karabiik Afyon
IMalatya " Adana Corum

PiEdir I Kastamonu Mugla

FAga T Atrvin Denizli
I Ardahan Burdur

2004 ve 2022 yillarina ait igme suyu/GSYH oranlarinin mekansal dagilimi, Tiirkiye'de
cevresel hizmetlere erisim ve ekonomik kapasite arasindaki iliskinin gtiglii bir mekéansal oriintii
sergiledigini gostermektedir. Her iki yi1lda da Dogu ve Giineydogu Anadolu illerinin yiiksek
oranlarla belirgin sekilde yogunlasmasi, bolgenin altyapi1 yatirnmlarindaki tarihsel eksiklikler ve
ekonomik tiretim yapisindaki farkliliklarin uzun donemli mekansal siireklilik yarattigina isaret
etmektedir. 2022 yili haritasinda yiiksek degerlerin daha siki kiimeler olusturmasi, igme suyu
hizmetlerinin mekansal bagimlilik altinda zamanla daha belirgin bir bolgesel yap: kazandigim
diistindiirmektedir. Bat1 bolgelerinde diisiik degerlerin korunmasi ise cevresel altyap: ile
ekonomik gelismislik arasindaki esitsizligin stirdiiglinii ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
literatiirde su hizmetlerinin bolgesel kalkinma diizeyi ve mekansal esitsizliklerle birlikte
kiimelenme egilimi gosterdigine iliskin genel ¢erceveyle uyumludur. Dolayisiyla i¢gme suyu
hizmetlerinin ekonomik gostergelerle olan iligkisi, mekansal etkilesimin belirleyici oldugu
yapisal bir dinamik tagimaktadir.
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o | [0.011:0.015] (20)
| |[0.015:0.019] (20)
[ [0.019 : 0.025] (21)
Il [0.025 : 0.034] (20)

Harita 5. Kanalizasyon /GSYH — Mekansal Dagilim (2004)

Tablo 5. il bazinda kanalizasyon /GSYH Yogunlugu (2004)

Wrfa 0 Corum Erzurum Ankara

Artvin Konya
Bartin Edirne
Zonguldak Kirikkale
Corum Mersin
Canakkale Antalya
Balikesir

I Ardahan Manisa

Elde edilen haritalarda Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz
Bolgesinin belli bir kismindaki renk koyulasmasmin nedeni, endiistrinin ve niifus
yogunlugunun diisiik olmasindan kaynaklandig: tahmin edilmektedir.

Kanalzsyn_22 / GSYIH_22
| [0.007 : 0.009] (20)
[ 110.009:0.012] (20)
[ [0.012: 0.015] (21)
I [0.015 : 0.022] (20)

Harita 6. Kanalizasyon /GSYH — Mekansal Dagilim (2022)

Tablo 6. il bazinda kanalizasyon /GSYH Yogunlugu (2022)

Erzurum Ankara
Artvin Konya
Bartin Edirne
Zonguldak Kirikkale
Corum Mersin
Canakkale Antalya
Balikesir

P Ardahan Manisa
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2004 ve 2022 yillarina ait kanalizasyon/GSYH oranlarinin mekansal dagilimai,
Tiirkiye’de gevresel hizmet yiikiiniin ekonomik kapasite ile birlikte belirgin bir bolgesel
oriintii izledigini gostermektedir. Her iki yi1lda da Dogu ve Giineydogu Anadolu illerinin
koyu tonlarla yogunlasmasi, bu bolgelerde kanalizasyon hizmetlerinin ekonomik tiretime
gore daha yiiksek bir oransal yiik olusturdugunu gostermektedir; bu durum yatirim
fazlaligindan degil, bolgenin diisitk GSYH seviyesinden kaynaklanan oransal bir etkiden
dogmaktadir. 2022 yil1 haritasinda yiiksek degerlerin daha siki kiimelenmesi, mekansal
bagimhiligin zaman iginde daha belirgin hale geldigine isaret etmektedir. Bati
bolgelerinde degerlerin diisiik kalmas: ise giiglii ekonomik kapasitenin ayni hizmet
diizeyini daha diisiik oranla yansitmasiyla iligkilidir. Dolayisiyla kanalizasyon hizmetleri
ile ekonomik yap1 arasindaki bu uzun dénemli mekansal Oriintii, bolgesel kalkinma
politikalarinda mekansal etkilesimin dikkate alinmasinin gerekliligini
koymaktadir.

ortaya

7. Verilere Ait Moran’s I Sa¢ilim Diyagramlar:

Moran's I 0.221
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Sekil 3. Kanalizasyon (2022) — Moran’s I Sacilim Diyagrami

Mekénsal dagilim haritalarmin olusturulmasinin ardindan, degiskenler arasindaki
mekansal otokorelasyonun varligini degerlendirmek amaciyla Moran sagilim
diyagramlar1 hazirlanmistir. Bu diyagramlar, koordinat diizleminde dort ceyrege
ayrilarak, bir konum ile bu konuma komsu alanlar arasindaki mekansal iligskinin d{izeyini
ortaya koymaktadir. Her bir ¢eyrek, otokorelasyon katsayisina bagh olarak farkli mekéansal
iligki tlirlerini temsil etmektedir.

Analiz sonuglarina gore, 2004 yilina ait Moran’s I degeri (0.22), pozitif ve belirgin bir
mekansal korelasyonu gostererek yiiksek degerli illerin yiiksek degerli komsularla; diistik
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degerli illerin ise diisiik degerli komsularla kiimelendigini ortaya koymaktadir. Ancak
2022 yilinda Moran’s I degerinin (0.03)’a kadar gerilemesi, pozitif korelasyonun tamamen
kaybolmadigini fakat 6nemli dlgiide zayifladigini gostermektedir. Sagihm diyagraminda
egimin yataylasmasi, mekansal benzerligin zaman iginde azaldigini ve iller arasi
iligkilerin daha bagimsiz bir yapiya doniistiigiinii isaret etmektedir. Bu durum, 2004’te
gliclii olan mekansal kiimelenmenin 2022 yilinda belirgin bicimde ¢oziilerek pozitif ama
zayif bir mekansal korelasyona geriledigini gostermekte; dolayisiyla kanalizasyon
hizmetlerinin ekonomik yapr tizerindeki mekansal etkisinin zaman iginde anlaml 6l¢iide
azaldigini ortaya koymaktadir.

Moran's I: 0.254
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Sekil 4. igme suyu (2004) - Moran’s I Sagilim Diyagrami
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Sekil 5. icme suyu (2022) — Moran'’s I Sagilim Diyagranu

2004 y1ilia ait Moran’s I degeri (0.26), icme suyu/GSYH oraninda belirgin bir pozitif
mekansal otokorelasyona isaret ederek benzer degerlere sahip illerin birlikte
kiimelendigini gostermektedir. 2022 yilinda Moran’s I degerinin (0.07) seviyesine
gerilemesi, pozitif yoniin korundugunu fakat mekansal benzerligin zaman iginde belirgin
bi¢imde zayifladigin ortaya koymaktadir. Sagilim diyagraminda egimin yataylasmasi ve
noktalarin merkez eksenine yakinlasmasy, iller arasindaki iliskinin giderek daha bagimsiz
bir yapiya doniistiigiinii dogrulamaktadir. Bu bulgular, icme suyu hizmetlerinin
ekonomik yap1 tizerindeki mekansal etkisinin 2004’e kiyasla azaldigin1 ve mekansal
kiimelenmenin ¢oziilme egilimine girdigini gostermektedir.
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Sekil 6. Atik su (2004) — Moran'’s I Sagilim Diyagrami
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Sekil 7. Atik su (2022) — Moran'’s I Sagilim Diyagrami

2004 yilina ait Moran’s I degeri (0.24), atik su/GSYH oraninda belirgin bir pozitif mekansal
otokorelasyon bulundugunu ve benzer degerlere sahip illerin mekansal olarak birlikte
kiimelendigini gostermektedir. 2022 yilinda Moran’s I degerinin (0.16) seviyesine gerilemesi,
pozitif yoniin devam ettigini ancak mekansal benzerligin 6nceki déneme kiyasla zayifladiginm
ortaya koymaktadir. Sac¢ilim diyagraminda egimin yataylasmasi ve noktalarin merkez
cevresinde daha siki toplanmasi, iller arasindaki iliskinin zaman i¢inde daha bagimsiz bir yapiya
dontistiiglinii dogrulamaktadir. Bu sonuglar, atik su hizmetlerinin ekonomik yap1 {izerindeki
mekansal etkisinin 2004-2022 doneminde azalarak daha diisiik yogunlukta hissedildigini
gostermektedir.

Moran's I 0.615

lagged GSYIH_04
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Sekil 8. GSYH (2004) — Moran’s I Sagilim Diyagrami
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Sekil 9. GSYH (2022) — Moran’s I Sagilim Diyagrami

2004 yilina ait Moran’s I degeri (0.61), GSYH nin mekansal olarak giiclii ve pozitif
bir otokorelasyona sahip oldugunu, yiiksek GSYH'li illerin yiiksek degerli komsularla;
diisiik GSYHli illerin ise diisiik degerli komsularla kiimelendigini gostermektedir. 2022
yilinda Moran’s I degerinin (0.66) seviyesine yiikselmesi, bu mekansal iliskinin zaman
icinde daha da gliclendigini ve ekonomik faaliyetlerin cografi olarak daha yogun bicimde
gruplastigini ortaya koymaktadir. Sacilim diyagraminda egimin belirgin sekilde artmasi,
benzer GSYH seviyelerinin mekansal yakinlik yoluyla daha giiglii bir sekilde
pekistirildigini dogrulamaktadir.

GSYH degerinin pozitif artan otokorelasyon gostermesine ragmen, diger verilerin
pozitif ancak azalan otokorelasyon gosterme nedeni; 1999 yilindan sonra Tiirkiye’de il ve
biiyiik sehir sayisindaki hizli artis, kdy ve nahiyelerin biiyiik sehirlere mahalle olarak alt
yap1 hizmetleri tamamlanmadan devri, 2011 yilindan sonra {ilke disindan biiyiik gog
dalgalar1 neticesinde artan GSYH miktarina ragmen cevresel faaliyetler {izerinde aym
yansimay1 gostermedigi tahmin edilmektedir. Bu bulgular, Tiirkiye’de ekonomik iiretimin
mekansal yogunlasmasimin 2004-2022 déneminde arttigini ve bolgeler arasi ekonomik
benzerligin daha belirgin hale geldigini gostermektedir. Bu durum yalnizca idari
diizenlemelerle degil; su ve atik su altyapisina yonelik yatirimlarin bolgesel dagilimin,
belediyelerin teknik kapasitesindeki artis, niifus hareketliligi ve ekonomik faaliyetlerin
cografi olarak yeniden konumlanmasi gibi daha genis yapisal dinamiklerle de
iliskilendirilebilir. Dolayisiyla pozitif fakat azalan mekansal bagimlilik, cevresel
hizmetlerin biiylime ile olan mekansal baginin gii¢ degisimini yansitan ¢ok boyutlu bir
suirectir.

8. Tiirkiye Cevre Verilerine Ait LISA Kiimeleme Haritalar

Moran [ testi, her bir ili bagimsiz bir birim olarak degerlendirirken; LISA testi, her
ilin mekansal komsuluk iligkilerini dikkate alarak istatistiksel sonuglar tiretir. Komsuluk
iligkileri, analizde "kale", "fil" ve "vezir" gibi farkli komsuluk tiirlerini temsil eden kenar,
kose ve kenar-kose komsulugu seklinde siniflandirilmaktadir. Eger bir il, bu taruml
komsuluk tiirlerinden herhangi biriyle iliskili degilse, analizde komsusuz yani iligkisiz
olarak degerlendirilir.
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Atk_Su_04
Not Significant (68)
Il High-High (8)
Bl Low-Low (3)
[ Low-High (0)
"] High-Low (2)

Harita 7. LISA Kiimeleri — Atik Su (2004)

Tablo 7. LISA Kiimeleri - Il Diizeyi (2004)

Histanbul " Ordu Erzurum

Samsun Kirgehir

:
}

.

Atk_Su_22
Not Significant (70)

I High-High (0)

Bl Low-Low (2)

7] Low-High (8)

7] High-Low (1)

zl

Harita 8. LISA Kiimeleri — Atik Su (2022)
Tablo 8. LISA Kiimeleri — il Diizeyi (2022)

Diyarbakir Canakkale Artvin
Tokat Yalova

Izmit

Aydin

Denizli

Maras

2004 yili atik su/GSYH oraminin LISA sonuglari, bazi Marmara ve Ege illerinde
belirgin yiiksek-yiiksek kiimelenmelerin ortaya ¢iktigmi; buna karsilik I¢ ve Dogu
Anadolu’da birkag ilin diisiik—diigiik veya yiiksek—diisiik kategorilerinde yer aldigin
gostermektedir. Bu durum, attk su/GSYH oraninin komsu illerle Dbirlikte
degerlendirildiginde mekansal olarak homojen dagimadigini gostermektedir. 2022
yilinda ise yiiksek—yiiksek kiimelerinin tamamen kayboldugu, bunun yerine diisiik—
diisiik ve diisiik—ytiksek kiimelerinin artti1 goriilmektedir. Bu kategori degisimleri, yillar
icinde atik su hizmetlerinin ekonomik kapasiteyle iligkili mekansal deseninin zayifladigini
ve komsuluk iligkilerinin yeniden sekillendigini gostermektedir. LISA sonuglars, illere 6zel
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nedensel aciklama gerektirmeden, gostergenin mekansal baglamda nasil gruplastiginm
ortaya koymaktadir.

lc_Su_o04
Not Significant (65)

Bl High-High (7)
Hl Low-Low (2)
[ Low-High (4)
[ High-Low (3)

Harita 9. LISA Kiimeleri — igme suyu (2004)
Tablo 9. LISA Kiimeleri - il Diizeyi (2004)

_ Giresun Afyon Erzurum
_ Bayburt Burdur Giimiishane

Kitahya Mersin Tokat
‘Hatay Maras
o
b o I~
‘ G ol
205 - R
L .
v
4 i,
o~ 4 Lo
L b oo lc_Su_22

Not Significant (68)
Bl High-High (5)
Bl Low-Low (1)
[ Low-High (2)
7] High-Low (5)

Harita 10. LISA Kiimeleri — Igme suyu (2022)
Tablo 10. LISA Kiimeleri - il Diizeyi (2022)

_ Ordu Afyon Erzurum
_ Samsun Burdur Gumiishane

Mersin Tokat
Maras

2004 y1ili igme suyu/GSYH oraninin LISA sonuglari, 6zellikle Marmara Bolgesi'nde
birkag ilin belirgin bigimde yiiksek-yiiksek kiimesinde yer aldigini; buna karsilik baz ig
ve Dogu Anadolu illerinin diistik—diisiik ya da yiiksek-diisiik kategorilerinde
konumlandigini gostermektedir. Bu dagilim, icme suyu/GSYH oraninin komsu illerle
birlikte degerlendirildiginde mekansal olarak farklilasan bir Oriintii sergiledigini
gostermektedir. 2022 yilina gelindiginde yiiksek-yiiksek kiimelerinin daha sinirh sayida
ilde devam ettigi, buna karsilik yiiksek-diisiik kategorisinde yer alan illerin arttig:
goriilmektedir. Bu kategori degisimleri, igme suyu gostergesinin ekonomik yapir ile iligkili
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mekansal deseninin zaman iginde yeniden sekillendigini ve komsuluk iliskilerinin 6nceki
doneme gore farkli yonde gelistigini gostermektedir.
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Harita 11. LISA Kiimeleri — Kanalizasyon (2004)
Tablo 11. LISA Kiimeleri - il Diizeyi (2004)
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Harita 12. LISA Kiimeleri — Kanalizasyon (2022)
Tablo 12. LISA Kiimeleri — il Diizeyi (2022)
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2004 yili kanalizasyon/GSYH oranmin LISA sonuglari, Ozellikle Marmara ve
Karadeniz'in bazi illerinde belirgin yiiksek—yiiksek kiimelerinin olustugunu; buna
karsiik Dogu Anadolu’da birkag¢ ilin diisiik—diisiik kategorisinde yer aldigim
gostermektedir. Bu dagilim, kanalizasyon/GSYH oraninin komsu illerle birlikte
degerlendirildiginde mekansal olarak farklilasan bir yap1 sergiledigini ortaya
koymaktadir. 2022 yilinda yiiksek—yiiksek kiimelerinin daha siirh bir alanda devam
ettigi, buna karsilik yiiksek—diisiik kategorisindeki illerin artti$1 goriilmektedir. Kategori
degisimleri, kanalizasyon gostergesinin mekansal oriintiisiiniin zaman iginde yeniden
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sekillendigini ve komsuluk iligkilerinin 6nceki déneme gore daha zayif bir kiimelenme
olusturdugunu gostermektedir.

9. Tiirkiye Cevre Verilerine Ait LISA Anlamlilik Haritalar

2004 ve 2022 yillarma ait tiim degiskenlerin LISA analizinde yer alan illere ait
kiimelenmelerin anlamlilik diizeyine gore yorumunu da yapabiliriz. Ancak burada
kiimeleme haritalarinin tamami verildigi i¢in sadece yorum farkini ortaya koyabilmek
admna tiim degiskenlerin degil, sadece GSYH (2004 ve 2022) yillarina ait yorumlar
verilecektir.
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Harita 13. LISA Anlamlilik Haritas1 — GSYH (2004)

2004 yilma ait GSYH verileri kullanularak olusturulan Tiirkiye i¢in LISA anlamlilik
haritas1 sonuglarina gore; %5 anlamlilik diizeyinde 6 il, %1 anlamlilik diizeyinde 11 il ve
%0,1 anlamlilik diizeyinde 4 il anlaml1 mekansal iligki gostermistir. Geriye kalan 60 il ise,
komsuluk iligkileri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir mekénsal otokorelasyon
sergilemediginden, iliskisiz (non-significant) olarak degerlendirilmistir.
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Harita 14. LISA Anlamlilik Haritas1 — GSYH (2022)

2022 yilma ait GSYH verileri temel almarak olusturulan Tiirkiye igin LISA anlamlilik
haritas1 sonuglarina gore; %5 anlamlilik diizeyinde 8 il, %1 anlamlilik diizeyinde 11 il ve
%0,1 anlamlilik diizeyinde 2 il istatistiksel olarak anlamli mekansal otokorelasyon
gostermistir. Geriye kalan 60 il ise, anlamli bir komsuluk iligkisi sergilemediginden
iliskisiz (non-significant) olarak degerlendirilmistir.

GSYH i¢in LISA anlamlilik haritalari, hem 2004 hem de 2022 yillarinda 6zellikle
Marmara ve Dogu Anadolu’da mekansal bagimliligin istatistiksel olarak anlamli bigimde
ortaya ¢iktigini gostermektedir. Koyu tonlarla gosterilen iller, komsulari ile benzer GSYH
diizeylerinin rastlantisal olmadigim ve giiclii bir mekansal kiimelenmenin mevcut
oldugunu ortaya koymaktadir. 2022 yilinda anlamhiligin ayni bolgelerde devam etmesi,
ekonomik faaliyetlerin mekansal olarak kalict bir yogunlasma egilimi sergiledigini
gostermektedir. Buna karsilik gri alanlarin biiyiik boliimiinde GSYH'nin komsuluk
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yapisina gore anlamli bir driintii tiretmedigi goriilmektedir. Bu haritalar, GSYH degiskeni
icin tespit edilen mekansal iligkilerin yalnizca belirli bolgelerde giiglii bicimde ortaya
ciktigimi ve bu iligskinin zaman iginde tutarl bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

10. Sonug ve Coziim Onerileri

Su gilinlimiizde sadece yasamin kaynagi degil aymi zamanda siirdiiriilebilir
kalkinmanin da ana hedeflerinden biridir. Ekonomik biiyiimenin itici giicii olan su, ayn
zamanda Onemli bir {iretim faktoriidiir. Bu yiizden azalan su kaynaklar1 biiyiime
iizerinde negatif etkiye sahiptir. Suyun kullaniminin ardindan atik su yonetimi ve
kanalizasyon sebekesinin etkin isleyisi de biiyiime ile iligkilidir. Bir bagka ifadeyle,
ekonomik biiyiime vesu kirliligi dogas1 geregi baglantilidir. Neredeyse tiim iiretim
bicimleri belli oranda kirlilik yaratir. Temiz suya yagsam, saglik ve ekonomik {iretim icin
ihtiya¢ duyuldugundan, yukar1 havzadaki kirleticilerin {irettigi atiklar, asag1 havzadaki
kullanicilar etkileyebilir. Ekonomik biiyiime ile su kirlili§i arasindaki iliskinin mekansal
boyut kazanmasi, yukar: ve asagl havza etkilesimleri yoluyla g¢evresel dissalliklarin
yayilmasiyla aciklanabilir. Uretim faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin, yalnizca
kirliligin tretildigi alaru degil, komsu bolgeleri de etkileyen bir yapiya sahip olmasi,
mekansal bagimliligin temel nedenlerinden biridir. Bu baglamda, ¢alismada tespit edilen
mekansal kiimelenmeler, cevresel digsalliklarin bolgesel Olgekte ortaklasa yonetilmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Su kirliliginin tamamen ortadan kaldirilmas: uzun vadeli bir ¢evresel hedef olarak
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, politika tasarimi stirecleri ekonomik, teknolojik
ve kurumsal kisitlar altinda ytiriitiilmekte; bu nedenle diizenleyici gergeveler, kirliligi
mesrulastirmak yerine, ekosistemlerin tasima kapasitesi, marjinal azaltim maliyetleri ve
toplumsal refah {izerindeki etkiler dikkate alinarak belirlenen cevresel esik degerler
tizerinden sekillendirilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen mekansal bulgular, su ve atik
su hizmetlerinin ekonomik biiyiime ile bolgesel diizeyde farklilagan bir iligki sergiledigini
gostermektedir. Bu sonug, ¢evresel hizmetlerin ekonomik faaliyetlerle birlikte mekansal
olarak yogunlastigini ortaya koyan Kiziltan ve Yereli (2023) bulgulariyla ortiismektedir.

Tiirkiye’de cevresel hizmetlerin 6nemli bir boliimii yerel yonetimler aracilifiyla
yliriitiilmektedir. Bu baglamda belediyelerin idari yapilari, hizmet kapsamlar1 ve niifus
biiytikliikkleri arasindaki farkliliklar, cevresel faaliyetlere iliskin verilerin mekansal ve
zamansal tutarlihigini etkileyebilmektedir. Ayrica, son yillarda gerceklestirilen idari
diizenlemeler kapsaminda koy ve beldelerin belediye sinirlarina dahil edilmesi, yerel
hizmet alanlarinin genislemesine yol agmis; bu durum bazi belediyelerde hizmet sunumu
ve veri stirekliligi acisindan smirliliklar dogurmustur. Bu ¢alismada elde edilen bulgular
degerlendirilirken, s6z konusu kurumsal ve idari farkliliklar g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Calismanin bulgulari, belediyelerin cevresel hizmet sunumunda
kurumsal ve mali kapasitelerine bagh olarak farkli performanslar sergiledigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, c¢evre yatirmmlarmin her bolgede ayni diizeyde etki
yaratmadigini vurgulayan Peker ve Yiiksel (2022) ile uyumludur.

Calismada kullanilan verilerin 2004 yilinda baglamasi c¢alismanin kapsamini
daraltmustir. Yine verilerin 81 il diizeyinde elde edilmesi gerekliligi, baz1 degiskenlerin
analiz dis1 kalmasina neden olmustur.  Tiirkiye'nin bu kapsamdaki faaliyetleri, Bat1
ulkelerinde verilen su ve atik su hizmetleri ile karsilastirildiginda ise bat1 tilkelerinin
altyap1 calismalarini tam anlamiyla sistemli sekilde yaptigi anlasilmaktadir. Bir¢ok
gelismis tilke atik su ve kanalizasyon suyunu nano teknoloji yontemi ile temizleyip
dogada tekrar kullanmay1 hedeflerken, iilkemizde siv1 ve katik atik yOnetiminin hala
vahsi yontemlerle yapildig: bir¢ok il mevcuttur. Cevre ¢alismalarinin basartya ulasmasi
i¢in verilerin saglikli olmasi, ayni zamanda bahsi gecen hizmetlerin bir an 6nce sistematik
sekilde islemesi iilkemiz agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye'de altyapi
eksiklikleri bu etkiyi sinirlamaktadir. Bu durum, mekansal asimetriyi besleyen yapisal bir
faktor olarak degerlendirilebilir.
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Biiylimenin ¢evre {izerindeki olumsuz etkilerinin yogunlasmasi neticesinde,
gliniimiizde cevresel duyarlilifi Onceleyen kapsayict biiyiime stratejileri on plana
¢ikmaktadir. Bu tiir biiylime yaklasimlarinda, ¢evresel stirdiiriilebilirlik ilkesiyle uyumlu
sekilde, yerel yoOnetimlerin idari ve mali olarak giiclendirilmesi gerekliligi
vurgulanmalidir. Bu gercevede belediyelerin, cevreyle uyumlu kalkinma politikalarinda
etkin paydaglar olacagi daha agik sekilde anlasilmakta ve bu kurumlara s6z konusu
biiyltime anlayisinda onemli gorevler diismektedir. Calismadan elde edilen bulgular,
cevresel hizmetlerin ekonomik biiylimeyle iligkisinin yerel yonetimlerin politika {iretme
kapasitesiyle dogrudan baglantili oldugunu gostermektedir. Bu sonug, belediyelerin
cevresel dayaniklilik ve iklim politikalarindaki merkezi roliinii vurgulayan Bostanci
(2022) ve Yildirim (2023) tarafindan yapilan degerlendirmeleri desteklemektedir.

Ancak, bolgeler arasi esitsizlikler ve farkliliklar, ¢evre politikalarinin
uygulanmasinda verimsizliklere yol agabilecek stratejik komguluk dinamiklerini ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu nedenle, belediyelerin kendi yetki alanlarinda daha tutarh
politikalar gelistirmesi ve yakin belediyelerle ortak stratejiler olusturmasi, kaynak
kullanimimin etkinligini artirmak agisindan orta vadeli bir program cercevesinde
degerlendirilmelidir. Yerel diizeydeki istisare mekanizmalarinin islevsel sekilde
yapilandirilmasi, yalnizca bolgesel sanayilesmenin koordinasyonuna degil, aym
zamanda is boliimii ve uzmanlasma stratejilerinin gelistirilmesine de katk: sunacaktir.

Bu baglamda, Tiirkiye’de mekansal farkliliklar1 dikkate alan bolgesel su yonetimi
kiimeleri olusturulmasi, yakin cografyadaki belediyelerin su arzi, atik su aritimi ve
kanalizasyon altyapist gibi hizmetlerde ortak yatirirm modelleri gelistirmesine imkan
saglayabilir. Ozellikle yiiksek-yiiksek ve diisiik-diisiik kiimelerin belirginlestigi illerde,
bolgesel bir yonetisim c¢ergevesi altinda altyapr yatirnmlarmin biitiinciil gekilde
planlanmasi, maliyet etkinligini artiracagr gibi uzun vadeli cevresel zararlari da
smirlandiracaktir. Bu dogrultuda, calismada gozlenen yiiksek-yiiksek ve diisiik-diistik
kiimelenmeler, yerel yonetimlerin tek basina degil, bolgesel is birligi mekanizmalar
araciligiyla politika tiretmesi gerekliligine isaret etmektedir.

Ayrica merkezi idarenin, mekansal analiz bulgularin temel alan “gevresel digsallik
dengeleme fonu” olusturmasi; yiiksek kirlilik {ireten fakat ekonomik faaliyetleri bolgesel
refaha katki sunan illerin, gevresel yiikii orantisiz bigimde tasiyan komsu illeri mali olarak
desteklemesine imkan taniyabilir. Boylece hem mali adalet saglanacak hem de gevre
politikalarinin mekansal uyumu artirilacaktir. Bunun yaninda akilli sensor tabanl su ve
atik izleme sistemlerinin ulusal dlgekte yaygmlastirilmasi, veri kayiplarini azaltarak
belediyeler aras: koordinasyonu giiglendirecek yenilik¢i bir adim olacaktir. Calismanin
mekansal analiz sonuglari, Tiirkiye’de bolgesel su yonetimi kiimelerinin olugturulmasinin
onemini ortaya koymaktadir. LISA haritalarinda belirginlesen kiimelenmeler, gevresel
hizmetlerin komsu belediyeler arasinda ortak yatirim ve yonetisim modelleriyle daha
etkin bicimde sunulabilecegini gostermektedir. Bu tiir bolgesel yonetisim yapailari,
cevresel digsalliklarin dengelenmesini saglarken, altyap: yatirimlarinda 6lgek ekonomisi
avantaji da yaratabilir.

Tiirkiye’de belediyelerin ¢evre koruma amagl harcamalari, bu harcamalardan dogan
kamu yararinin belediye siirlarim asarak komsu bélgelere yayildigini gostermektedir.
Cevre kirliliginin mekansal olarak simir tanimayan yapist dikkate alindiginda, gevresel
harcamalarin etkilerinin de benzer bicimde mekansal tasma yaratmasi kag¢inilmazdir.
Ozellikle sanayilesme diizeyi yiiksek bolgelerde artan ekonomik refah, cevresel
bozulmalar yoluyla daha az sanayilesmis komsu boélgeler tizerinde ek mali ytikler
olusturmakta ve bu durum gevresel dissalliklarin bolgesel 6lcekte paylasiimasina neden
olmaktadir. Bu baglamda, s6z konusu digsalliklarin etkin bigimde yonetilebilmesi ve
cevre politikalarinda mekansal uyumun saglanabilmesi igin merkezi idarenin
yonlendirici veya dogrudan uygulayici bir rol iistlenmesi 6nem arz etmektedir. Mekansal
analiz bulgularina dayali olarak tasarlanabilecek cevresel digsallik dengeleme
mekanizmalari, yiiksek kirlilik {ireten ancak bolgesel refaha katki saglayan iller ile
cevresel yiikii tastyan komsu iller arasinda mali adaletin tesis edilmesine katki sunabilir.
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A Spatial Analysis of the Relationship Between Local Governments' Environmental Efforts and Growth in
Tiirkiye

Ayse CAY ATALAY
Extended Abstract

Water has historically played a decisive role in the emergence and development of civilizations. In contemporary economies, water
is not only a vital resource for sustaining life but also a fundamental component of sustainable development and economic growth.
Increasing urbanization, rapid industrialization, and population growth have significantly intensified pressure on water resources,
making the effective management of water infrastructure and wastewater systems increasingly important. The gradual depletion of
high-quality water resources and the rise of environmental pollution have placed water and waste management policies at the center
of sustainable development strategies.

During economic development, environmental considerations have often been neglected, particularly during periods of rapid
industrialization and urban expansion. As a result, natural resources have been exposed to significant pressure, leading to various
environmental challenges. Environmental degradation affects not only ecological systems but also economic performance by
influencing productivity, public health, and the sustainability of economic activities. In this context, the efficient management of
water resources, wastewater treatment, and environmental infrastructure services has become a critical issue for sustainable
economic development.

Cities are focal points of many environmental risks worldwide. Due to their dense population structures and concentration of
economic activities, urban areas account for a substantial share of environmental pressures and greenhouse gas emissions.
Consequently, climate change and environmental sustainability have become key policy concerns within urban governance. Local
governments play a central role in addressing these challenges by implementing environmental infrastructure investments, climate
adaptation policies, and urban planning strategies to strengthen resilience and sustainability.

In Tiirkiye, municipalities are primarily responsible for providing environmental services, including drinking water supply,
sewerage infrastructure, and waste management. These services constitute a crucial component of environmental governance and
urban management. Municipal administrations are responsible for implementing policies related to wastewater treatment,
infrastructure development, environmental protection, and the sustainable use of natural resources. However, municipalities'
financial resources, institutional capacity, and technical infrastructure vary significantly across provinces. These disparities may lead
to spatial differences in environmental service provision, thereby influencing regional development dynamics.

Although the relationship between environmental infrastructure and economic growth has been widely discussed in the literature,
the spatial dimension of this relationship has received relatively limited attention. Many studies examine environmental indicators
and economic performance independently, without accounting for spatial interactions among regions. However, geographically
proximate regions often share similar economic structures, environmental conditions, and infrastructure characteristics. Ignoring
spatial dependence may therefore limit the explanatory power of empirical analyses. For this reason, analyzing environmental
services and economic growth within a spatial analytical framework can provide deeper insights into regional development
processes.

This study aims to investigate the spatial relationship between municipal environmental services and economic growth in Tiirkiye.
The analysis is conducted at the provincial level for the period 2004-2022 using data obtained from the Turkish Statistical Institute
(TURKSTAT). The study utilizes three indicators representing municipal environmental services: the ratio of the municipal
population served by drinking and utility water networks to the total municipal population, the ratio of the municipal population
served by sewerage networks to the total municipal population, and the ratio of the municipal population receiving waste services
to the total municipal population. These indicators are analyzed relative to provincial Gross Domestic Product (GDP) to explore the
spatial association between environmental services and economic growth.

Spatial analysis techniques are employed in the study to identify geographical interactions among provinces. First, the Moran’s I
index is used to test for global spatial autocorrelation between municipal environmental services and economic growth. Moran’s I
allows the identification of whether provinces with similar characteristics tend to cluster geographically. In addition, Local Indicators
of Spatial Association (LISA) cluster maps are generated to reveal local spatial patterns and regional clustering structures among
provinces.

The empirical findings reveal positive spatial autocorrelation between municipal environmental services and economic growth in
Tiirkiye. According to the Moran’s I results, provinces with higher levels of drinking water infrastructure, sewerage services, and
waste management services tend to be spatially associated with provinces that also demonstrate relatively higher economic
performance. This finding indicates that environmental infrastructure and economic growth are not randomly distributed across the
country but rather form spatial clusters.

The LISA cluster maps further illustrate these spatial patterns by identifying high—high and low-low clusters across provinces. High—
high clusters represent provinces where strong environmental infrastructure coincides with high economic performance, while low—
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low clusters indicate regions where limited environmental services are associated with relatively lower levels of economic activity.
Additionally, some provinces appear as spatial outliers, suggesting that their environmental service levels differ significantly from
those of neighboring regions.

The spatial risk and distribution maps produced in the study provide important insights into the regional distribution of
environmental services in Tiirkiye. These maps indicate that improvements in environmental infrastructure could help reduce
regional inequalities and strengthen sustainable economic growth. Particularly in provinces where environmental services remain
relatively limited, infrastructure investments may support both environmental sustainability and regional economic development.
Overall, this study contributes to the literature by examining the relationship between municipal environmental services and
economic growth through a spatial analytical perspective at the provincial level in Tiirkiye. The findings demonstrate that
environmental infrastructure services and economic performance exhibit significant spatial interactions. From a policy perspective,
strengthening municipal environmental infrastructure and improving local government capacity may play an important role in
promoting sustainable development and reducing regional disparities.
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