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Marmara Bolgesinin Tarimda Teknoloji Kullanim Projeksiyonunun Yapay Zeka Uygulamasi ile
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Oz: Giiniimiizde birim alandan daha fazla ve kaliteli Griin almak igin tarimsal mekanizasyon olanaklarindan yararlanmak
kaginilmaz bir hal almistir. Ozellikle artan niifus ve tarim alanlarinin tarim disi kullanimi sonucu azalan ekim alanlari sebebiyle
bu konu daha da 6nemli hale gelmistir. Gelisen tarim teknikleri ve mekanizasyon araglarina paralel olarak is verimliligi ve triin
kalitesi de artmistir. Tarimda modern alet-makina, cihaz ve tesislerin kullaniimasi olarak bilinen tarimsal mekanizasyon uzun
vadede pahali yatirimlar gerektirmektedir. Bu yatirimlarin yapilabilmesi icin de Ulkesel ve boélgesel bazda tarimsal
mekanizasyon durumunun ve sorunlarinin yeterince belirlenmesi ve ileriye doniik planlamalarin isabetli olarak yapilmasi son
derece 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada Marmara Bolgesinin tarimda teknoloji kullanim projeksiyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik
olarak verilerdeki egilimleri modellemek ve gelecek 10 yil (2024-2033) igin makine sayisi tahminleri Gretmek amaciyla Weka
veri madenciligi yazilimi ve zaman serisi tahmin algoritmalari kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen sonuglara gore
gelecek 10 yil icin yapilan tahminler, mevcut egilimlerin biyik 6lglide devam edecegini gostermektedir. Alet-makina parkinda
onemli bir niceliksel blylime beklenmemesi, bu alanlarda yeni makine talebinin daha ¢ok yenileme ve teknolojik ylikseltme
odakh olacagini distindlirmektedir. Yani, ¢iftgiler mevcut eski makinelerini daha modern, verimli ve belki de daha kiguk-orta
Olgekli isletmelere uygun makinelerle degistirmeye devam edebilirler. Bitki koruma makinelerindeki artis tahmininin devam
etmesi ise, bu alandaki pazarin biyiimeye devam edecegini ve yeni teknolojilere olan talebin siirecegini gostermektedir. Bu
durum, makine Ureticileri ve saticilari igin bu segmentin 6nemini koruyacagini, hatta arttiracagini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Weka, tarim makinalari, projeksiyon, yapay sinir aglari
Determination of Technology Utilization Projection of Marmara Region in Agriculture with Artificial Intelligence Application

Abstract: Today, it has become inevitable to benefit from agricultural mechanization opportunities in order to obtain more and higher quality
products from unit area. This issue has become even more important due to increasing population and decreasing cultivation areas as a result
of non-agricultural use of agricultural areas. In parallel with the developing agricultural techniques and mechanization tools, work efficiency
and product quality have also increased. Agricultural mechanization, which is known as the use of modern tools, machinery, devices and
facilities in agriculture, requires expensive investments in the long term. In order to make these investments, it is extremely important to
determine the situation and problems of agricultural mechanization on a national and regional basis and to make forward-looking plans
accurately.

In this study, it is aimed to determine the projection of technology use in agriculture in the Marmara Region. For this purpose, Weka data
mining software and time series forecasting algorithms were used to model the trends in the data and to produce machine count forecasts
for the next 10 years (2024-2033). According to the results of the study, the forecasts for the next 10 years show that the current trends will
continue to a large extent. The fact that no significant quantitative growth is expected in the tool-machine park suggests that the demand for
new machinery in these areas will be more focused on renovation and technological upgrading. That is, farmers may continue to replace their
existing old machinery with more modern, efficient and perhaps more suitable for small-medium enterprises. The continued projected increase
in plant protection machinery suggests that the market in this area will continue to grow and demand for new technologies will continue. This
suggests that this segment will remain important and even increase in importance for machinery manufacturers and dealers.

Keywords: Weka, agricultural machinery, projection, artificial neural networks
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Marmara Bélgesinin Tarimda Teknoloji Kullanim Projeksiyonunun Yapay Zekd

Uygulamasi ile Belirlenmesi

Tarimsal retimde ilkel tarim tekniklerinin yerine modern
tekniklerinin kullanildigi,  tarimsal
kullanilan ekipmanlarin
projelendirilmesi, imalati, uygulama deneyleri ile birlikte
gelistirme, pazarlama, onarim, bakim, isletme ve yayim
faaliyetlerini kapsayan, tarimsal Uretimde diger tarimsal
girdilerin etkinligini arttiran, retim alanindan daha yuksek
saglayan Uretim teknolojisi tarimsal
mekanizasyon olarak tanimlanmaktadir (Isik ve ark., 2003;
Lule ve ark., 2012; Altuntas, 2016; Isik, 2017).

Tarimda kullanilan en 6nemli girdilerden biri de faaliyetlerin
kaliteli ve rasyonel bir sekilde ydrutilebilmesi ve birim
alandan daha fazla verim alinabilmesi icin Gretimde modern
Uretim tekniklerinin ve tarim alet-makinelerinin yani diger
bir deyisle tarimsal mekanizasyonun kullaniimasidir (Korucu
ve ark., 2015).

Tarimda is veriminin ve is kalitesinin arttirilmasinda, isin

Uretim Uretim

sistemlerinde tarimsal

verim alinmasini

basitlestirilmesinde, maliyetin  asagl  ¢ekilmesinde,
isletmelerin  modernlestirilerek, yeni is alanlarinin
acllmasinda, tarimda c¢alisan nlfusun sosyo-ekonomik

acidan gelistiriimesinde mekanizasyonun rolii blyuktir
(Altay ve Turhal, 2011).

Tarimda mekanizasyon uygulamalari, verimin artirilmasinin
yani iscilik
sorununun ortadan kaldiriimasini saglayabilecegi gibi birim

sira Uretim maliyetinin dUslrdlmesini  ve

alandan elde edilen Griniin niteliksel ve niceliksel olarak da
artmasina destek olacaktir (Ertekin ve ark., 2021).
Modern teknolojiyle birlikte bireylerin ve
ekonomisinin kalkinmasi agisindan birim alandan daha fazla
Urin alinabilmesi, ihtiyag fazlasi olan tarimsal Griinlerin ticari
olarak degerlendirilebilmesi son derece 6nemli bir hale
gelmistir. Sinirh tarim alanlar Glkemizde de entansif tarim
tekniklerinin kullanilarak birim alandan daha yiiksek verim
alinmasini  tek c¢are olarak karsimiza g¢ikarmaktadir.
Dolayisiyla tarim isletmelerinde teknoloji kullaniminin hizla
yayginlastirilmasi 6nem arz etmektedir (Akar ve Celik, 2017).
Tarimda makinelesme ile doga kosullarina olan bagimlhilik
azalmakta ve drin kaybi en disik seviyeye
indirilebilmektedir (Gokdogan, 2013).

Tarimda kullanilan alet ve makinalarin Gretim verimini
etkisi; kullanilan alet ve makinalarin s
kapasitesine, bu alet ve makinalari tahrik edecek traktoriin is
makinalari ile olan uyumuna, parsel biyukligiine, toprak ve
iklim Ozelliklerine, Griin desenine, Uretim tekniklerine ve
butln bu isleri uygun bir sekilde yapabilecek nitelikli insan is
glcline baghdir (Yildiz ve Erkmen, 2004).

Tarimsal mekanizasyon alaninda yapilan g¢alismalarin,
tarimsal Uretim sistemleri ve teknolojilerindeki gelismelere
paralel olarak glincel verilerle yapilmasi; tlkesel ve bolgesel
kalkinma planlarina katki saglayarak gelecege yonelik dogru
kararlarin alinmasina yardimci olacaktir (Bayram ve Altuntas,

2016).
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ilkelerin

artirmadaki

farklilik
Ulkenin bolgelerinde

Tarimsal mekanizasyon Ulkeden
gostermektedir. Bu farklilik, bir
gorulebildigi gibi ayni bolge icerisindeki tarimsal isletmelerde
de gorulebilmektedir. Tarimsal mekanizasyon diizeyi
isletmenin teknik ve ekonomik yapisina bagh olarak farkli
degerlerde olabilmektedir (Kogtlrk ve Onurbas Avcioglu,
2007).

Traktor parki ile tarim makinalari parki ve bunlarin yillara
gore degisimi bir Ulkenin 6nemli tarimsal mekanizasyon
gostergelerindendir. Bu  gosterge istatistik

yontemlerle ve amaca uygun siniflandirmalarla izlenebilirse

tlkeye

dogru

ilkenin gelecek tarimsal mekanizasyon planlanmasina ve
Ulke tarimina 6nemli katkilarda bulunabilir (Aybek ve ark.,
2021).

Tirkiye hem sanayilesmedeki gelisimini siirdirmek hem de
tarim sektoriinde de teknolojik gelismelere ayak uydurmak
zorundadir. Bunu yaparken tarimda makine kullaniminin ve
mekanizasyon dizeyinin yiikseltilmesinin 6nemi blyuktar.
Ozellikle tarim isletmelerinin yapisini kiigiik ve parcali olmasi
sebebiyle tarimda yeni teknolojileri ve makinalari kullanim
zor hale gelmekte ve llkesel bazda planlama yapmak kolay
olmamaktadir (Altuntas, 2020).

Son yillarda, tarim sektoriinde gelecege yonelik tahminlerde
yapay sinir aglari (ANN), destek vektor makineleri (SVM) gibi
makine 6grenmesi algoritmalari kullanilmaya baslanmistir.
Bu yontemler, ozellikle dogrusal olmayan ve karmasik
iliskileri modellemede geleneksel istatistiksel modellere gére
avantaj saglayabilmektedir (Yoo ve Oh, 2020).

Bu uygulamalardan biri olan Weka (Waikato Environment for
Waikato Universitesi tarafindan
gelistirilen, acik kaynak kodlu, Java tabanli poptler bir veri
madenciligi ve makine 6grenmesi yazilimi olup arastirmacilar
ve uygulayicilar tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir
(Ciftci, 2024).

Weka'nin Ozellikle regresyon algoritmalari ve siniflandirma
algoritmalari sik¢a
kullanilmaktadir.

Knowledge Analysis),

tarimsal veri analizlerinde
Weka, ayni zamanda zaman serisi analizi ve tahmini igin 6zel
bir pakete sahiptir. Bu paket, zaman serisi verilerini otomatik
olarak uygun formata donustiirme, gecikmeli degiskenler ve
diger periyodik ozellikleri tiiretme ve gesitli temel 6grenme
algoritmalarini  kullanarak tahmin modelleri olusturma
yetenegine sahiptir.

Bu ¢alisma ile Tirkiye istatistik Kurumu’nun (TUIK) on yillik
verileri (2014-2024) Weka 6grenme verisi olarak kullanilarak
yogun tarimsal faaliyetlerin
Bolgesi'nin gelecek on vyillik (2025-2034) tarimda teknoloji
kullanim projeksiyonunun belirlenmesi ve bu degerlerin
bolgedeki mekanizasyon
amaglanmistir.

yurGtaldigt.  Marmara

planlamalarina yon vermesi



MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Tiirkiye ve Marmara Bélgesi’ne ait
2014-2024 vyillari arasi TUIK tarimsal alet ve makina
istatistiksel verileri kullanilmistir (Anonim, 2025). Calismaya
konu Marmara Bolgesi; adini aldigi Marmara denizinin
cevresinde vyer alir. Trakya kesimi ile Anadolu’daki
topraklarini, Marmara deniziyle, bogazlar ayirir. Marmara
Bolgesi, Turkiye'nin %8 kadarini  kaplar. Guneydogu
Anadolu’dan sonra, Tlrkiye'nin 2. kiigik bolgesidir. Tarim,
turizm, i¢ ve dis ticaret ile sanayi faaliyetlerinin bir arada
yurGttldigt.  Marmara  Bolgesi'nde elverisli
topraklarin fazla olusu ve iklimin de olumlu etkisiyle tarimsal
faaliyetler oldukga yogundur. Tirkiye bugday (retiminin
yaklasik beste biri, aycicegi ve bakla Gretiminin dortte tgl bu
bolgede gergeklestirilir (Anonim, 2024).

TUIK veri tabanindan elde edilen verilerden veri analizi ve
zaman serisi tahminleri igin Weka strim 3.8.6 veri
madenciligi yazihmi kullanilmistir. Weka'nin tercih edilme
nedenleri; agik kaynak kodlu olmasi, genis bir algoritma
yelpazesi sunmasi, kullanici dostu bir arayiize sahip olmasi ve

tarima
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ozellikle zaman serisi analizi igin Ozellesmis bir paket

icermesidir.
TUiK'ten elde edilen ve elektronik tablo formatinda
diizenlenen yilhk makine sayisi verileri, Weka'nin

okuyabilecegi formata donustirilmustir. Analizler, Weka
icerisindeki Time Series Forecasting paketi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Weka'nin zaman serisi paketinde temel
Ogrenici olarak kullanildiginda, makine sayisinin geg¢mis
degerleri ile dogrusal bir iliski kurarak tahmin yapar. Temel
bir karsilastirma modeli olarak analize dahil edilmistir. Her
bir makine grubu igin olusturulan zaman serisi veri seti
(2014-2024) kullanilarak yukarida
Weka'da egitilmistir. Weka'nin zaman serisi paketi, egitim
verisinin tamamini kullanarak modeli olusturur ve ardindan

belirtiien modeller

ileriye doniik tahminler retir. Bu ¢alismada toprak isleme,
ekim, bitki koruma ve hayvansal Uretimde kullanilan alet-
makinalarin gelecek 10 yil (2025-2034) igin Uretilecek olan
sayilari tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla olusturulan
yapay sinir ag1 modeli Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Yapay sinir agi modeli

BULGULAR ve TARTISMA

TUiK'ten elde edilen 2014-2024 yillari arasi Marmara Bolgesi
tarim makinalari Gretim sayisi verilerinin analizi sonucunda
ortaya ¢ikan gelecege yonelik makine tretim sayilari, Weka
yazilimi ile gelistirilen tahmin modellerinden faydalanilarak
gelecek 10 yillik (2025-2034) makine Uretim sayilari tahmin
edilmeye calisiimistir.

Leaming Rate = 03

Momentum = 02

Toprak isleme alet-makinalari grubundan kulakli pulluga
(KP), diskli tirmiga (diskaro) (DT), toprak frezesine (TF) ve
kiiltivatdre (KU) ait sayilarin yillara goére degisimine bagli
olarak Weka vyazillmi ile tahmin edilen gelecek
projeksiyonlari Cizelge 1’de verilmistir.
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Marmara Bélgesinin Tarimda Teknoloji Kullanim Projeksiyonunun Yapay Zekd

Uygulamasi ile Belirlenmesi

Cizelge 1. Toprak isleme alet-makina sayilarinin yillara gére degisim ve projeksiyonu (Anonim, 2025)

Toprak isleme alet-makina sayilari (adet)

KP DT TF KU
2014 213,333 53,108 10,265 86,500
2015 216,661 54,850 11,091 88,016
2016 217,494 55,535 11,528 88,876
2017 217,599 55,821 11,604 89,113
= 2018 218,765 56,918 12,207 90,409
> 2019 219,368 57,619 12,402 90,939
2020 220,374 58,053 12,661 91,895
2021 221,695 58,954 13,090 93,524
2022 222,642 60,444 15,423 94,497
2023 223,144 60,177 15,838 96,625
2024 224,731 60,907 17,024 98,348
2025 225,809 61,662 18,295 100,186
2026 226,431 61,705 18,971 101,945
c 2027 228,074 63,418 21,102 103,456
S 2028 228,881 63,021 22,087 105,782
2 2029 230,017 63,424 23,530 107,640
2 2030 231,423 64,213 24,863 109,700
& 2031 232,257 64,174 26,081 111,602
2032 233,661 65,065 27,886 113,393
2033 234,824 64,935 29,119 115,765
2034 235,981 65,243 30,780 117,742

Turkiye Istatistik Kurumu 2024 yili verilerine gére Marmara
Bolgesi Turkiye genelindeki kulakli pullugun %18.8'ine,
toprak frezesinin %22.7’sine, kiltivatorin %15.5’ine ve diskli
tirmigin %22.1’ine sahiptir. 2024 yilinda 17,024 olan toprak
frezesi sayisinin 2034 yilinda 30,780 ve sayilari 224,731 olan
kulakli pulluk sayisinin 235,981 olmasi beklenmektedir.

Ekim makinalari grubundan hububat ekim makinasi (HEM),
tiniversal ekim makinasi (UEM), pnématik ekim makinasi
(PEM) ve kombine hububat ekim makinasina (KHEM) ait
sayilarin yillara gére degisimine baglh olarak Weka yazilimi ile
tahmin edilen gelecek projeksiyonlari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Ekim makina sayilarinin yillara goére degisim ve projeksiyonu (Anonim, 2025)

Ekim, dikim, giibreleme alet-makina sayilari (adet)

HEM UEM PEM KHEM

2014 27,981 15,038 12,408 36,935

2015 27,871 15,219 14,032 35,829

2016 27,989 14,932 14,263 35,950

2017 27,797 15,428 14,747 36,117

- 2018 27,988 15,410 15,038 36,419
> 2019 28,069 15,425 15,251 36,603
2020 28,218 15,446 15,607 36,792

2021 28,335 15,526 16,327 36,638

2022 28,113 15,438 17,175 37,344

2023 28,505 15,350 17,510 37,836

2024 28,585 15,339 18,463 38,193

2025 28,736 15,181 19,182 38,615

2026 28,963 15,237 19,696 38,784

2027 28,935 15,138 20,855 39,330

§ 2028 29,297 14,954 21,441 39,982
2 2029 29,464 14,929 22,397 40,439
.°°_’. 2030 29,684 14,777 23,217 40,924
a 2031 29,904 14,714 23,945 41,354
2032 30,044 14,586 24,966 41,937

2033 30,380 14,422 25,755 42,577

2034 30,570 14,313 26,737 43,169
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TUIK verilerine goére Tirkiye genelindeki pnématik ekim
makinasinin %32.4’4, Universal ekim makinasinin %26.0’si,
hububat ekim makinasinin %16.2’si ve kombine hububat
ekim  makinasinin  %14.5'i Bolgesi’'nde
bulunmaktadir. Bu alet-makinalarin igerisinde pndmatik
ekim makinasini 2024 yilinda 18,463 olan sayisinin 2034
yilinda 26,737 olmasi beklenmektedir.

Bitki koruma alet-makinalari grubundan sirt pilverizatoéri
(SP), kuyruk milinden hareketli pllverizatér (KMHP), motorlu
pllverizator (MP) ve yardimci hava akimli pilverizatér
(atomizor) (AT) ait sayilarin yillara gore degisimi ve bu

Marmara

AKBAS T, AYDOGAN Y

degerlere bagl olarak hesaplanan gelecek projeksiyonlari
Cizelge 3’te verilmistir.
Turkiye genelinde bulunan sirt pulverizatériiniin %15.7’si,
kuyruk milinden hareketli pilverizatériin %18.5’i, motorlu
pulverizatérin ~ %12.6’st  ve yardimci  hava akiml
pulverizatorin %14.8'i Marmara Bolgesi’nde bulunmaktadir.
Bu alet-makinalarin igerisinde 2024 yilinda 20,911 olan
yardimci hava akimh pulverizator sayisinin 2034 yilinda
26,558 ve sayilarnt 113,646 olan sirt pllverizatoriinin
sayisinin 128,156 olmasi beklenmektedir. Oniimiizdeki on
yillik slregte insansiz araglarin bu konudaki gelisimlerine
baglh olarak bu listede yer alacagi dusiiniilmektedir.

Cizelge 3. Bitki koruma alet-makina sayilarinin yillara gére degisim ve projeksiyonu (Anonim, 2025)

Bitki koruma alet-makina sayilari (adet)

sp KMHP MP AT

2014 102,831 61,534 12,025 15,198

2015 101,832 63,626 11,657 15,538

2016 102,584 65,282 11,732 16,191

2017 103,174 66,110 12,103 16,160

- 2018 104,057 67,358 12,362 16,451
> 2019 105,154 68,102 12,421 16,662
2020 107,306 69,602 13,129 18,225

2021 109,297 70,810 12,932 19,000

2022 110,623 74,066 12,841 19,804

2023 111,535 75,322 14,095 19,964

2024 113,646 77,556 14,374 20,911

2025 115,157 79,853 14,796 21,484

2026 116,723 81,145 15,387 22,284

2027 118,067 83,917 15,610 23,304

§ 2028 119,068 86,165 16,645 23,217
' 2029 120,879 88,489 17,352 24,012
2 2030 122,433 90,664 17,881 24,627
£ 2031 123,875 92,866 18,561 25,103
2032 125,267 95,484 19,242 25,920

2033 126,537 97,817 20,159 26,010

2034 128,156 100,505 20,919 26,558

Hayvansal dretimde kullanilan alet-makinalar grubundan
gayir bicme makinasi (CBM), misir silaj makinasina (MSM),
seyyar sut sagim makinasi (SSM) ve balya makinasina (BM)
ait sayilarin yillara gore degisimi ile bu degerlere bagli olarak
hesaplanan gelecek projeksiyonlari Cizelge 4’te verilmistir.

Tlrkiye genelindeki ¢ayir bigme makinasinin %12.1%i, misir
silaj makinasinin %20.7’si, seyyar sit sagim makinasinin
%21.3'4  ve balya makinasinin  %19.9’u  Marmara
Bolgesi'ndedir. Bu alet-makinalarin igerisinde genel olarak

baktigimizda hayvansal tGretimde kullanilan alet-makinalarin
Gretiminin artis egiliminde oldugunu séylemek mimkundir.
Bu artisin sebebinin bolgedeki hayvanciligin artisina paralel
oldugu diisiinilmektedir.

Her bir makine grubu igin 2014-2024 yillari arasindaki veriler
kullanilarak Weka yaziliminda yer alan algoritmalar ile zaman
serisi tahmin modelleri gelistiriimis ve performanslari
karsilagtinlmistir.  Modellerin  egitim verisi  Gizerindeki
performans metrikleri Sekil 2’de verilmistir.
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Marmara Bélgesinin Tarimda Teknoloji Kullanim Projeksiyonunun Yapay Zekd
Uygulamasi ile Belirlenmesi

Cizelge 4. Hayvansal Uretim alet-makina sayilarinin yillara goére degisim ve projeksiyonu (Anonim, 2025)

Hayvansal Uretim alet-makina sayilari (adet)

CBM MSM SSM BM

2014 10,881 5,192 80,125 5,567

2015 11,260 5,352 81,273 5,729

2016 11,613 5,562 84,098 5,882

2017 11,778 5,929 85,405 5,982

- 2018 12,191 6,167 86,649 6,461
> 2019 12,529 6,414 87,400 6,661
2020 12,885 6,577 87,337 6,848

2021 13,149 6,948 89,480 7,159

2022 13,339 7,052 89,438 7,353

2023 13,702 7,380 89,198 7,631

2024 13,837 7,622 89,401 7,885

2025 14,113 7,929 90,018 8,155

2026 14,344 8,257 90,392 8,326

2027 14,540 8,417 90,288 8,546

§ 2028 14,826 8,806 90,321 8,822
Z 2029 14,991 9,081 90,190 9,012
.g_’. 2030 15,221 9,385 90,483 9,300
a 2031 15,421 9,724 90,554 9,487
2032 15,630 9,957 90,251 9,698

2033 15,852 10,335 90,231 9,965
2034 16,020 10,631 90,004 10,168
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Sekil 2. Turkiye ve Marmara Bolgesi tarim alet-makine projeksiyon grafigi
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SONUC
Calismada Marmara Bolgesi’nin gelecek on yillik (2025-2034)
tarim alet-makina projeksiyonu; toprak isleme, ekim-dikim-
glbreleme, bitki bakim-koruma ve hayvansal Uretim alet-

makinalari seklinde siniflandirilarak belirlenmeye
cahisilmistir.
Toprak isleme alet-makinalarina ait yapilan tahminler

degerlendirildiginde 2014-2024 doneminde goézlemlenen
artis egiliminin gelecek 10 yilda da devam edecegi
ongoriulmektedir. 2024 yilinda 17,024 olan toprak frezesi
Uretim sayisinin 2034 yilinda yaklasik olarak 30,780 adete
¢ikacagl tahmin edilmektedir. Bu durum, 10 yillik donemde
yaklasik %81’lik bir artis anlamina gelmektedir. Toprak
frezesi sayisindaki artisin temel nedeni olarak azaltiimis
toprak islemede kullanilan alet ve makinalara olan egilimin
artacagini gostermektedir.

Ekim-dikim-giibreleme  alet-makinalarina ait  gelecek
projeksiyonu degerlendirildiginde 2014-2024 doneminde
hububat ekim makinasi, pnématik ekim makinasi ve kombine
hububat ekim makinasinda gozlemlenen artis egiliminin
gelecek 10 yilda da devam edecegi 6ngorilmektedir. 2024
yilinda 15,339 olan tniversal ekim makinasi Gretim sayisinin
2034 yilinda yaklagik olarak 14,313 adete diisecegi tahmin
edilmektedir. Bu durum, ciftgilerin daha modern ve tohum
tasarrufu saglayan hassas ekim teknolojilerine yoneldigini,
geleneksel mibzerlerin ise yavas yavas terk edildigini
distndirmektedir.

Bitki koruma alet-makinalarina ait tahminlere bakildiginda
incelenen diger iki grubun aksine, bu gruptaki makine
sayisinda 2014-2024 déneminde belirgin ve istikrarl bir artig
gbzlenmistir. Yapilan tahminler degerlendirildiginde 2014-
2024 doneminde gozlemlenen artis egiliminin gelecek 10
yilda da devam edecegi 6ngorilmektedir. Bitki koruma alet-
makinalari sayisindaki bu istikrarli artigin temel nedeni olarak
iklim degisikliginin potansiyel etkileriyle yeni hastalik ve
zararhlarin  ortaya ¢lkmasi veya mevcut olanlarin
yayginlasmasi da bu ihtiyaci artiriyor olabilir. Ayrica, artan
cevre bilinci ve iyi Tarim Uygulamalar gibi standartlar, daha
hassas ve hedefe yonelik ilaglama yapabilen modern
pulverizator ve yardimci hava akimli pilverizatorlere olan
talebi artirmis olabilir. Bu makineler, hem ilag tasarrufu
saglayarak maliyetleri diislirmekte hem de gevreye ve insan
sagligina olan olumsuz etkileri azaltmaktadir. Bu gruptaki
artis, ciftgilerin verim kayiplarini 6nleme ve trin kalitesini
koruma  konusundaki  hassasiyetinin  arttigini da
gostermektedir.

Hayvansal Uretim alet-makinalarina ait yapilan tahminler
degerlendirildiginde 10 yillik periyotta makine sayilarindaki

artis  egiliminin 2035 yilina kadar devam edecegi
gorilmektedir. Bu  artisin bolgedeki  hayvancilik
faaliyetlerinin yogun oldugunun bir gostergesi oldugu

distntlmektedir. Ancak bu makine grubu igerisinde seyyar
sit sagim makinelerinde artisin olduk¢a diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Bunun temel gerekgesinin de buyik ¢aph
sagimhanelerin kurulmasi oldugu diisiintilmektedir.
Ulkemizdeki bolgeler ve sehirler tarimsal mekanizasyon
ozellikleri agisindan karsilastinidiginda arada ¢ok buyik
farkhlklarin oldugu goérilmektedir. Tarimsal mekanizasyon
diizeyi agisindan en gelismis bolge, Marmara Bolgesidir. Bu
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bolgeyi sirasiyla, Ege, Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleri takip
etmektedir. Tiarkiye’de islenen alanin sadece %18’inin
bulundugu Marmara ve Ege Bolgeleri, toplam traktor
sayisinin yaklasik %40’ina sahiptir (Kogtiirk ve Onurbas
Avcioglu, 2007).

Ulkemizde traktér basina diisen tarim alet ve makina sayisi
yaklasik 5 ekipman/traktér degerindeyken AB (lkelerine
gore %50 oraninda daha az olup bu deger lilkemizde tarimsal
mekanizasyon kullaniminin etkin ve vyeterli olmadigini
gostermektedir.  Turkiye’'nin  mekanizasyon  dlzeyinin
istenilen diizeyde olmamasindan dolayi, cografik bolgeler
agisindan tarimsal mekanizasyon dizeyinin gelisimi igin,
cografi bolgelerin tarim makinalari planlamasini tarimsal
Uretim desenine uygun bir sekilde planlamasi zorunludur
(Altuntas, 2016).

Ozellikle kiigiik ve parcali arazi yapisi sebebiyle sayilari
oldukca fazla olan kiigik isletmeler gelir seviyesinin
disukligine bagh olarak daha modern tarim alet-
makinalarini satin alamadiklari gibi Glkemizde ortak makine
kullaniminin  yayginlasmamasindan dolayi bu modern
makinalari kiralama sansina da sahip olamamaktadirlar.
Bunun sonucu olarak da daha c¢ok geleneksel tarim
tekniklerine uygun olan alet-makinalarin kullanimi ortaya
cikmaktadir. Tarimda ugrasan kesimin egitim seviyelerinin de
disuk olmasi bazi yenilikleri bu kisilere aktarmada bir engel
olarak karsimiza gikmaktadir. Sayilan bu olumsuzluklarin
yaninda bdlgelere uygun tarim politikalarinin da uygulamaya
aktarilamamis olmasi planlamayi imkansiz hale getirmekte
olup Uretim karliligini distrmektedir. Yapilan bu ¢alisma her
ne kadar gelecege yonelik bir projeksiyon sunmaya calissa da
diizenli bir tarim politikasiyla planlama yapilmadig takdirde
yapilan galismalarin hedefine ulasmasi zor gériinmektedir.
Weka ile yapilan zaman serisi tahmin modelleri, gegmisteki
kaliplarin ve egilimlerin gelecekte de devam edecegi
varsayimina dayanir. Dolayisiyla beklenmedik biyik
ekonomik krizler, dogal afetler, salgin hastaliklar veya ani ve
koklu politika degisiklikleri gibi olaylarin etkilerini dogru bir
sekilde tahmin etmesi mimkin degildir. Kullanilan
modellerin belirli varsayimlari vardir ve bu varsayimlarin
ihlali tahmin dogrulugunu etkileyebilir.

Gelecek 10 yil igin yapilan tahminler, mevcut egilimlerin
biyuk 6lgide devam edecegini gostermektedir. Alet-makina
parkinda 6nemli bir niceliksel blyime beklenmemesi, bu
alanlarda yeni makine talebinin daha ¢ok yenileme ve
teknolojik yiikseltme odakli olacagini diisindiirmektedir.
Yani, giftciler mevcut eski makinelerini daha modern, verimli
ve belki de daha kiglk-orta olgekli isletmelere uygun
makinelerle degistirmeye devam edebilirler. Bitki koruma
makinelerindeki artis tahminin devam etmesi ise, bu
alandaki pazarin bilyimeye devam edecegini ve yeni
teknolojilere olan talebin silirecegini gostermektedir. Bu
durum, makine dreticileri ve saticilari icin bu segmentin
o6nemini koruyacagini, hatta artiracagini ortaya koymaktadir.

165



Marmara Bélgesinin Tarimda Teknoloji Kullanim Projeksiyonunun Yapay Zekd

Uygulamasi ile Belirlenmesi

KAYNAKLAR

Akar M, Celik A (2017) Mus Ovasi Tarim isletmelerinin
Tarimsal Mekanizasyon Ozellikleri, Tiirk Tarm ve
Doga Bilimleri Dergisi 4(4): 491-498

Altay F, Turhal K (2011) Bilecik ilindeki
Mekanizasyonun Durumu ve Céziim Onerileri, 6th
International Advanced Technologies Symposium
(IATS’11), 202-205, 16-18 May 2011, Elazig, Turkey.

Tarimsal

Altuntag E (2016) Turkiye’'nin Tarimsal Mekanizasyon
Diizeyinin Cografik Bolgeler Agisindan
Degerlendirilmesi, Tirk Tarim-Gida Bilim ve

Teknoloji Dergisi, 4 (12): 1157-1164.

Altuntas E (2020) Tirkiye’deki Tarim Makineleri Kullanim
Projeksiyonunun Tahmini. Uluslararasi Tarim ve
Yaban Hayati Bilimleri Dergisi, 6(3): 506-516.

Anonim (2024) mthmm.csb.gov.tr/bolgemiz-i-85694 (Erisim
tarihi: 16.06.2024).

Anonim (2025) Tirkiye istatistik Kurumu, (www.tuik.gov.tr),
(Erisim tarihi: 05.05.2025).

Aybek A, Kuzu H, Karadol H (2021) Tirkiye'nin ve Tarim
Bolgelerinin  Tarimsal Mekanizasyon Diizeyindeki
Degisimlerin Son On Y1l (2010-2019) ve Gelecek Yillar
(2020-2030) igin Degerlendirilmesi. Kahramanmaras
Sitgli imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi,
24(2): 319-336.

Bayram M, Altuntas E (2016) Tokat ili'nin 2003 ve 2013 Yillari
icin  Mekanizasyon Ozelliklerindeki Degisiminin
incelenmesi, Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 12(3):
213-220.

Bilim C, Korucu T, Semerci T (2014) Gaziantep ilinin tarimsal
mekanizasyon oOzellikleri. Kahramanmaras Sitgl
imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 17(2): 14-

23.
Ciftci F (2024) Tirkiye'de Bugday Uretim Miktarinin
Gelecegini Tahmin Etmede Veri Madenciligi

166

Yontemlerinin Etkinliginin Karsilastiriimasi, Wheat
Studies, 13 (1): 1-11.

Ertekin C, Akman H E, Boyar i (2021) Tirkiye’de Tarimsal
Mekanizasyona Bir Bakis. Yuzuncu Yil University
Journal of Agricultural Sciences, 31(3): 786-798.

Gokdogan O (2013) Tirkiye’'nin Tarimsal Mekanizasyon
Durumu, 28. Tarimsal Mekanizasyon Ulusal Kongresi,
4-6 Eyliil 2013, 46-50, Konya.

Issk E, Giiler T, Ayhan A (2003) Bursa iline iliskin
Mekanizasyon Dizeyinin Belirlenmesine Yonelik Bir
Calisma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
17(2): 125-136.

Iskk E (2017) Bursa ilinin tarimsal Mekanizasyon Diizeyinin
Belirlenmesine ve Tirkiye Ortalama Degerleriyle
Karsilastirlmasina Yonelik Bir Calisma, Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 31(1): 115-125.

Kogtiirk D, Onurbas Avcioglu A (2007) Turkiye’de Bolgelere
ve illere Gére Tarimsal Mekanizasyon Diizeyinin
Belirlenmesi, Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 3(1):
17-24.

Korucu T, Aybek A, Sivrikaya F (2015) Turkiye’nin Tarim
Bolgeleri Bazinda Mekanizasyon Diizeyinin Yersel

Degisim Haritalarinin Olusturulmasi ve
Degerlendirilmesi, KSU Doga Bilimleri Dergisi, 18(4):
77-90.

Liile F, Koyuncu T, Engin KE (2012) Adiyaman ilinin Tarimsal
Mekanizasyon Diizeyi, 27. Tarimsal Mekanizasyon
Ulusal Kongresi, 5-7 Eyliil 2012, 48-54, Samsun.

Yildiz C, Erkmen Y (2004) Erzurum ili Pasinler ilgesi Tarimsal
Yapi ve Mekanizasyon Durumu. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakdltesi Dergisi, 35(1-2): 59-63.

Yoo TW, Oh 1S (2020) Time Series Forecasting of Agricultural
Products’ Sales Volumes Based on Seasonal Long
Short-Term Memory. Applied Sciences, 10(22).



