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Ozet

Arastirmada sinif dgretmeni adaylarinin bilgi yapilari ile sinif ve cinsiyet dediskenleri arasinda iliskinin incelenmesi
amaglanmis olup arastirma nicel arastirma ydntemlerinden tarama deseni ile yiiriitilmdstir. Ulasilabilir evren, ilgili
Universitenin sinif égretmeni adaylari olusturmakta olup; érneklem, kolay ulasilabilir 6rnekleme yoluyla belirlenmistir.
Arastirma verileri toplanirken ses kavrami bilgi yapisi testinden yararlaniimistir. Verilerin analizinde Kay-Kare bagimsizlik
testi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére, “Sesin yayilmasi” ve “Sesin farkl ortamlarda farkl duyulmasi” konusu;
“Sesin boslukta neden yayilmadigi belirtilir” ve “Isik ve sesin havadaki siirati” maddesine yénelik sinif égretmeni adaylarinin
bilgi yapilari ve sinif diizeyi arasinda anlamli bir iliskinin oldugu (p<0.5) ortaya ¢cikmistir. “Sesin bir enerji tiirii olduguna
deginilir.” maddesine yénelik sinif diizeyi ve bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi ortaya ¢ikmistir (p> 0.05).
Sinif 6gretmeni adaylarinin cinsiyetleri ile bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliski olmadigi ortaya ¢ikmistir (p> 0.05).

Anahtar Kelimeler: Ses Kavrami, Kavramsal Degisim, Bilgi Yapisi

EXAMINING OF PRE-SERVICE PRIMARY SCHOOL TEACHER’S KNOWLEDGE STRUCTURES
ON THE CONCEPT OF SOUND ACCORDING TO VARIOUS VARIABLE

Abstract

In the study, it was aimed to examine the relationship between the knowledge structures of pre-service primary
school teachers and gender and class variables. The research was conducted with survey design, which is one of the
quantitative research methods. The accessible population consisted of 195 pre-service primary school teachers and was
determined through convenience sampling. While collecting the data, the sound concept knowledge structure test was
utilized. Kay-Kare independence test was used to analyze the data. According to the results of the research, it was revealed
that there was a significant relationship (p<0.5) between the grade level and the knowledge structures of the prospective
primary school teachers regarding the subject of “Sound propagation” and “Hearing sound differently in different
environments”; “Why sound does not propagate in a vacuum” and “The speed of light and sound in air”. It was revealed
that there was no significant relationship between the grade level and knowledge structures for the item “It is mentioned
that sound is a type of energy” (p>0.05). There was no significant relationship between the gender of pre-service primary
school teachers and their knowledge structures (p> 0.05)

Key Words: Concept of Sound, Conceptual Change, Knowledge Structure


mailto:tugcenrcglyn@gmail.com
mailto:zapaydin@gmail.com
mailto:omcacobanoglu@gmail.com

Tugcenur CAGLIYAN REIS, Zeki APAYDIN ve Elif Omca COBANOGLU

Giris

Anlamli 6grenmeyi tesvik etmek amaciyla kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya yonelik
cesitli yontemler bulunmaktadir. Bu yontemlerden biri de kavramsal degisimdir (Alparsla, Tekkaya
ve Geban, 2003). Kavramsal degisim, 6grencilerin sezgisel dlistinme, ginlik yasam deneyimleri,
filmler ve ylizeysel fen egitimi sonucunda gelistirdikleri bir¢cok kavram yanilgisindan dolayi fen
egitiminde 6zellikle 6Gnemli bir yer tutmaktadir (Garrison ve Bentley, 1990; Nadelson, Heddy, Jones,
Taasoobshirazi ve Johnson, 2018).

Fen 6gretimine yonelik kavramsal degisim yaklasimi, 6grencilerin kavram yanilgilarini
degistirmeye tesvik eden alternatif bir yaklasim olarak éne ¢ikmaktadir (Beeth, 1998; Tsai, 2000;
Vosniadou, loannides, Dimitrakopoulou ve Papademetriou, 2001). Ogrenmeyi, 6grencilerin
kavramsal iligkilerin farkina vardiklari ve bu iliskiler Gzerinde akil yurittiikleri aktif bir stireg veya
kavramsal iyilestirme sireci olarak tanimlayan teorik modeller, kavramsal degisim olarak
adlandiriimaktadir (Alparslan ve diger., 2003). Kavramsal degisim, anlamli 6grenmenin temel
mekanizmasidir ve uzun slredir fen 6greniminin 6nemli bir yond, ayrica diger alanlardaki
6grenmenin kilit bir sireci olarak kabul edilmektedir (Mayer, 2002).

Kavramsal degisim kuramlari baglaminda alanyazinda iki kuram 6ne ¢ikmaktadir. Bu
kuramlardan ilki kuram benzeri kavramsal degisim kuramidir. Vosniadou (1994) 6grenmeyi
cocuklarin ginlik deneyimlerinden tiiretilmis kavramsal yapilar Gzerinde gerceklesen sirekli bir
zenginlestirme ve yeniden yapilandirma siireci olarak tanimlar. Ogrenme siirecinde 6grencilerin
bilgi yapilari, zamanla eski bilgilerin yenileriyle uyumlu hale getirilmesi ve gelistiriimesiyle evrilir.
Bu asamal siireg, 6grencilerin hem mevcut bilgi yapilarini hem de yeni bilgileri birlestirerek
kavramsal degisimi nasil deneyimlediklerini anlamalarina yardimci olmaktadir (Anggora ve diger.,
2019). Vosniadou bu bilgi yapilarini kuram benzeri (theory like) olarak tanimlamaktadir. Bu
yaklasim, 6grencilerin mevcut bilgilerini basit bir bilgi parcasi olarak degil, tutarh ve bitlncal bir
kuram olarak algilanmasi gerektigini savunur (Eshach ve Schwartz, 2006). Vosniadou’ya gore
fiziksel nesneler hakkinda naif bir kuram insa etme sireci bebekligin erken donemlerinde baslar ve
cocuklar okula basladiginda fiziksel diinya hakkinda bir "¢erceve kuram" ile sonuglanir (loannides
ve Vosniadou, 2002). Bu gergeve kuram, glnliik gézlemler, deneyimler ve kdltirel bilgiler Gzerine
kurulu olup; bu bilgiler ise insanin bilisi tarafindan yorumlanarak diinyayir daha iyi anlamasina
yardimci olur (loannides ve Vosniadou, 2002; Vosniadou, 1994; Vosniadou ve Brewer 1992, 1994).
Bu srecin etkisiyle, ¢ocuklarin fiziksel diinya ile ilgili iyi tanimlanmis ve tutarli zihinsel modeller
gelistirmesi beklenir (Panagiotaki, Nobes ve Banerjee, 2006). Vosniadou'nun (1994) kuramina gore,
ogrencilerin naif bilissel yapilari, bulundugu bilissel dénem icin belirli bir tutarhlik icinde olan
bagimsiz ve izole kavramlardan olusur. Bu gorise gore, kavramsal degisim, 6grencinin 6rgiin egitim
ortami disindaki 6zglin yasantilardan olusan bir kavramsal g¢erceve kapsaminda naif ve tutarli
biligsel yapilarla baglar. Diger asamada 6grenci 6rgiin egitimde 6gretim sireglerini deneyimler ve
yeni karsilastigi bilgileri kullanarak énceki kavramsal gergeve ile etkilesime girer. Belirli bir donem
icin yeni, tutarli ve melez ya da sentetik kavramsal yapilar meydana gelir. Bu yapilar belirli
kavramsal ¢ercevelere sahiptir. Son asama, melez kavramsal yapinin yerini tutarli ve yeni bilimsel
kavramsallastirmanin almasi ile sonuglanir (Apaydin, 2014; Apaydin, Akman, Tas ve Peker, 2014;
Smith, 2015). Ogrenciye bir kavram hakkinda benzer sorular soruldugunda ya da &rnekler
verildiginde, 8grenci mevcut bilgisinden memnun kalmayabilir (Ozdemir, 2006). Ogrenci, sorulara
cevap verirken zihninde var olan belirli bir sema ya da teorik yapiya bagh olarak tutarli cevap
verecektir. Bu tutarlilik, 6grencinin zihnindeki kavrama yonelik bir semaya dayandigini gosterir. Bir
kavrama bireyin hangi anlamlar yiikledigini anlamak igin benzer sorular sorulabilir. Verilen
cevaplar, bu kavrama yonelik tutarlihg gosterir ki bu da kuram benzeri kavramsal degisim
kuraminin varligini test etmektedir (Ozdemir, 2007).

Bir diger kuram ise parga nitelikli kavramsal degisim kuramidir. diSessa parga nitelikli
kavramsal degisim kurami ile bu strece farkli bir bakis agisi sunmaktadir (Chiu, Guo ve Treagust,
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2007). diSessa'ya (1993) gore, 6grencilerin bir kavrama iliskin naif bilissel yapilari tutarh degildir.
Bu baglamda, herhangi bir kavramin 6grenilme sirecini belirlemek amaciyla yapilan sorgulama
strecinde, dogallik hissi yaratan gesitli kiiclik, basit, cok sayida ve birbirleriyle baglantili bilgi yapilari
etkilesime girerek ogrencilerin bilissel kararsizlik yasamalarina neden olur. diSessa'nin (1993;
2002) parga nitelikli kavramsal degisim kuramina gore, bu durum, 6grencilerin naif bilissel
yapilarinin tutarsiz oldugu iddiasinin temelini olusturur (Apaydin, Cobanoglu ve Ergil, 2018).
Ogrencilerin giinlik deneyimleriyle sekillenen, yari bagimsiz bilgi pargalarindan olusan
kavramsallastirmalari fiziksel gercekligin ytizeysel yorumlari olup, fiziksel olgularin agiklanmasinda
kullanilan belirli ilkel semalardir (Vosnidou, 2012; Vosniadou, 1994). Ogrencilerin bir olguyu yari
bagimsiz olan diger olgusal ilkelerle agiklamaya calistiklari bu semalar goriingilbilimsel ilksel (g-
ilksel) olarak adlandirilir (loannides ve Vosniadou, 2002; Jin, Van Rijn, Moore, Bauer, Pressler ve
Yestness, 2019). diSessa’ya gore eger bir 6grenci bir konuyu tam olarak kavramamissa, bu konuyla
ilgili farkh durumlarda farkinda olmadan farkli bilgi parcalarini harekete gecirir (Ozdemir, 2007). Bu
bilgi parcalari, 6grencilerin dogal bir sekilde gelistirdigi ve yaygin olarak bulunan yapilar olarak
tanimlanir (Apaydin vd., 2014). Bilgi pargalarinin diizenli olmamasi nedeniyle, ayni olguya iliskin
farkh sorular karsisinda 6grenci tutarsiz yanitlar verebilir ve bu yanitlar birbirleriyle celisebilir
(Apaydin vd., 2014; Ozdemir, 2007). Bu durum &grencinin ayni problemle ilgili cesitli bilgi
parcalarini etkinlestirmesiyle aciklanir. Ozellikle, bir olgusal problem karsisinda, 6grenci farkli bilgi
parcalarina dayanarak yanitlar verirken, bu yanitlar arasinda tutarlilik olmayabilir (Ozdemir, 2007;
Ozdemir ve Clark, 2007). Ayrica dgrencilerin bir soruya nasil yanit verdigi, hangi g-ilksellerin aktive
edildigine baghdir (Hammer, 1996).

Alanyazin incelendigine sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina yénelik bilgi yapilarinin
kavramsal degisim kuramlari baglaminda gesitli degiskenlere yénelik incelendigi bir ¢alisma ulusal
boyutta tespit edilememistir. Bu nedenle arastirma alanyazindaki eksikligin doldurulmasi
anlaminda 6nem tasimaktadir. Alanyazinda ses kavramina yonelik bilgi yapilarinin incelenmesine
yonelik uluslararasi boyutta nicel arastirma (Eshach, 2014; Eshach, Lin ve Tsai, 2016) ve nitel
arastirma (Eshach ve Schwartz, 2006; Lautrey ve Mazens, 2004; Mazens ve Lautery, 2003) yontemi
ile gergeklesen az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu arastirma ise nicel arastirma yénteminin kullanildigi
bir arastirma olmasi agisindan énemli goriilmektedir. Fen egitiminin amaglari dogrultusunda, ses
kavraminin da miufredatin en temel unsurlarindan biri olarak ele alinmasi ve arastirmalarda
oncelikli bir konu haline getirilmesi gerektigi ifade edilebilir. Sinif 6gretmeni adaylarinin ses
kavramina yonelik bilgi yapilarini analiz etmek ve bu dogrultuda ¢ikarimlarda bulunmak, alan
o6gretimine yonelik 6neriler sunmak agisindan buyik énem tasimaktadir. Bu nedenle, arastirma
alan yazinina katki saglayarak, ses kavrami (izerine ¢alisacak arastirmacilara da yol gosterici bir
kaynak olma niteligi tasimaktadir. Arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina yonelik
bilgi yapilari ile cinsiyet ve sinif duizeyi degiskenleri arasinda iliski olup olmadiginin incelenmesi
amagclanmistir. Bu amag dogrultusunda 6gretmen adaylarinin bilgi yapilari Milli Egitim Bakanhgi
[MEB] Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (2018) yer alan ses kavramina ait konu ve
kazanimlar temel alinarak degerlendirilmistir. Arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina yonelik bilgi yapilari ile cinsiyetleri arasinda
anlamli bir iligki var midir?

2. Sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina yonelik bilgi yapilari ile sinif diizeyleri arasinda
anlamli bir iliski var midir?

Yontem

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama deseni ile gerceklestirilmistir.
Tarama deseni, bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek amaciyla veri toplama slirecine
dayanmaktadir (Blyukozturk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2020). Genis gruplarla
ylritilen bu tir ¢alismalar, bireylerin olay ya da olgulara iliskin goriis ve tutumlarini toparlamak
ve bu olaylari betimleyebilmek amaciyla yapilir (Girbiz ve Sahin, 2014; Karakaya, 2014). Ayrica
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tarama deseniyle mevcut durumu ayrintih bir sekilde betimleyerek bu durum hakkinda bilgi
sunmak amaglanmaktadir (Karakaya, 2014).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin ulagilabilir evrenini Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde égrenim
goren sinif 6gretmeni adaylar olusturmaktadir. Arastirma grubu amaglh drneklem gesitlerinden
kolay ulasilabilir rnekleme yoluyla belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, arastirmaya dabhil
edilecek birey ya da gruplarin erisiminin kolay olmasi ile iliskilidir (Ekiz, 2013). Bu 6rnekleme
yontemi, arastirmaciya hiz ve pratiklik kazandirarak veri toplama siirecini daha kolay hale
getirmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2021). Arastirmada, lizerinde kolayca arastirma yapilabilecek kisi
ve gruplarin segilmesi, verilerin kolaylikla toplanabilmesini saglamistir. Bu nedenle kolay ulasilabilir
ornekleme tercih edilmis olup, bu yontemle hem zamandan tasarruf edilmistir hem de daha kolay
erisebilir bir grup kullaniimistir (S6nmez ve Alacapinar, 2011).

Veri Toplama

Arastirma veriler toplanirken Cagliyan Reis (2024) tarafindan gelistirilen ses kavrami bilgi
yapisi testinden yararlanilmistir. Ses kavrami bilgi yapisi testinde 18 sorudan olusan ve toplamda
29 maddelik dogru-yanls test maddesi yer almaktadir. Bu dogrultuda segilen 29 maddenin madde
giclik indeksleri 0.40 ile 0.62 arasinda degismektedir. Testin ortalama glglik indeksi ise 0.51 olup,
bu deger testin orta zorlukta oldugunu ifade etmektedir. Teste ayirt edicilik indeksi degerlerinin
0.30 ile 0.63 arasinda oldugu gorulmektedir. Ses kavrami bilgi yapisi testinin giivenirlik analizi
sonucunda Cronbach Alfa degerinin 0.92 oldugu bulunmustur. Givenirlik katsayisinin +1’e
yaklasmasi, testin glvenirlik agisindan yeterli oldugunu gosterir (Erkus, 2006).

Verilerin Analizi

Arastirma verileri, MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (2018) yer alan ses
konusuna iligkin kazanimlar temel alinarak analiz edilmistir. Verilerin analiz siirecinde kolaylhk
saglamak amaciyla ses kavrami konusundaki kazanimlar harf ve rakam kodlari ile temsil edilmistir.
Ornegin, A kodu “Sesin yayilmasi” konusunu, A.1. kodu ise “Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin
eder ve tahminleri test eder” kazanimini ifade etmektedir. Bu sekilde A,B ve C konu bagliklari ve
kazanimlar dikkate alinarak sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi yapilari incelenmis olup kisaltmalar
asagidaki sekilde kodlanmistir:

A. Sesin Yayilmasi

A.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminleri test eder.
B. Sesin farklh ortamlarda farkli duyulmasi
B.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek kesfeder
B.2. Sesin yayildigl ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder
C. Sesin Surati
C.1.Sesin farkli ortamlardaki suratini karsilastirir

C.1.1. Sesin boslukta neden yayilmadigi belirtilir

C.1.2.Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildirim ve gk giiriltisi olaylari tizerinden
karsilastirihir.

C.1.3. Sesin bir enerji tiiri olduguna deginilir.

Verilerin analizinde, ses kavrami bilgi yapisi testi icin dncelikle her bir sinif 6gretmeni adayi
K1,K2,.....K195 seklinde isimlendirilmistir. Nicel verilerin analizinde Kay-Kare bagimsizlik testi
kullanilmistir. Bu test, iki veya daha fazla grup icin uygun olan, siralama ve siniflama diizeyinde elde
edilen siireksiz degiskenler arasindaki iligkinin varligini test etmeye yarayan parametrik olmayan
bir istatistiksel tekniktir (Sonmez ve Alacapinar, 2011; Can, 2016). Korelasyon katsayisinin mutlak
degerinin 0.00-0.30 olmasi, iliskinin diisiik diizeyde; 0.30-0.60 olmasi iliskinin orta diizeyde; 0.60-
1.00 olmasi iliskinin yiksek diizeyde oldugunu belirtir. Hiicrelerin beklenen frekansi 5 den kigik
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olmasi durumunda, bu hiicrelerin sayisi, toplam hiicre sayisinin % 20’sini asmamalidir. Ayrica
beklenen frekans hicbir hiicrede "1" den kiiglik olmamalidir (Taspinar, 2017).

Bulgular

Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni
adaylarinin A konusu Al kazanimi igin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testine
yonelik sonuglar Tablo 1’'de verilmistir.

Tablo 1. Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin yayllmasi konusuna
yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarli (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
1.sinif 10 18.5 9 16.7 32 36.8 51 26.2
2. sinif 21 38.9 10 18.5 20 23.0 51 26.2
3. sinif 5 9.3 13 24.1 12 13.8 30 15.4
4, sinif 18 333 22 40.7 23 26.4 63 32.3
Toplam 54 27.7 54 27.7 87 44.6 195 100
x?=17.950 sd=6 p=.006 V=215 p<0.05

Tablo 1 incelendiginde, p degerinin 0.05’'ten kiiglk olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
O0gretmeni adaylarina ait A konusu A.1 kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda anlamli bir iligkinin
oldugunu ortaya koymaktadir (x2(6)=17.950; p=.006) Degiskenler arasinda korelasyon giicl
Cramer V katsayisina bakildiginda iliskinin zayif dizeyde oldugu gorulmektedir (V=0.215).

Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin B konusu B.1 kazanimina yonelik
bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin farkli ortamlarda farkh
duyulmasi konusu B.1 kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi
sonuglari

Sinif Tutarli (Bilimsel) Tutarl (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
1.sinif 11 15.9 8 25.8 32 33.7 51 26.2
2. sinif 19 27.5 8 25.8 24 253 51 26.2
3. sinif 7 10.1 5 16.1 18 18.9 30 15.4
4. sinif 32 46.4 10 32.3 21 22.1 63 323
Toplam 69 35.4 31 15.9 95 48.7 195 100
x%=14.208 sd=6 p=.027 v=.191 p<0.05

Tablo 2 incelendiginde, p degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait B konusu B.1 kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliskinin
oldugunu ortaya koymaktadir (x2(6)=14.208; p=.027). Degiskenler arasinda korelasyon gicii
Cramer V katsayisina bakildiginda iliskinin ¢ok zayif diizeyde oldugu gérilmektedir (V=0.191).

Sinif dlizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin B konusu B.2 kazanimina yonelik
bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Sinif diizeyleri degiskenine gére sinif 6gretmeni adaylarinin sesin farkli ortamlarda farkh
duyulmasi konusu B.2 kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi
sonuglari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarh (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %

1.sinif 9 16.7 10 233 32 32.7 51 26.2
2. sinif 25 49 6 14 20 39.2 51 26.2
3. sinif 2 3.7 8 18.6 20 20.4 30 15.4
4. sinif 18 33.7 19 44.2 26 26.5 63 32.3
Toplam 54 27.7 43 221 98 50.3 195 100
x2=25.235 sd=6 p=.001 V=.254 p<0.05

Tablo 3 incelendiginde, p degerinin 0.05'ten kiicik olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait B konusu B.2 kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliskinin
oldugunu ortaya koymaktadir (x?(6)=25.235; p=.001). Degiskenler arasinda korelasyon giicii
Cramer V katsayisina bakildiginda iliskinin zayif diizeyde oldugu gorilmektedir (V=.254).

Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin C konusu C.1 kazanimi C.1.1.
maddesi icin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Sinif dizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin sirati konusu C.1.
kazanimi C.1.1. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglar

Sinif Tutarh (Bilimsel) Tutarli (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %

L.sinif 2 20 15 19.7 34 31.2 51 26.2

2. sinif 5 50 30 39.5 16 14.7 51 26.2

3. sinif 1 10 9 11.8 20 18.3 30 15.4

4. sinif 2 20 22 28.9 39 35.8 63 32.3

Toplam 10 5.1 76 39 109 55.9 195 100
x%= 17.347 sd=6 p=.004 V=.214 p<0.05

Tablo 4 incelendiginde, p degerinin 0.05’ten kiiclik olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
6gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimi C.1.1. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda
anlaml bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir (x?(6)=17.347; p=.004). Degiskenler arasinda
korelasyon glicli Cramer V katsayisina bakildiginda iliskinin zayif diizeyde oldugu gorilmektedir
(V=.214).

Sinif dizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin C konusu C.1. kazanimi C.1.2.
maddesi igin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Sinif dizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin sirati konusu C.1.
kazanimi C.1.2. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarh (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam

f % f % f % f %
1.sinif 16 235 9 20.9 26 31 51 26.2
2. sinif 23 33.8 9 20.9 19 22.6 51 26.2
3. sinif 2 2.9 9 20.9 20 23.8 30 15.4
4. sinif 27 39.7 16 37.2 20 23.8 63 32.3
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Toplam 68 34.9 43 22,1 84 43.1 195 100

x?= 17.657 sd=6 p=.007 v=.213 p<0.05

Tablo 5 incelendiginde, p degerinin 0.05’ten kiiclik olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimina yoénelik C.1.2. maddesine yonelik yonelik bilgi
yapilari arasinda anlamli bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir (x2(6)=17.657; p=.007).
Degskenler arasinda korelasyon gilicii Cramer V katsayisina bakildiginda iliskinin zayif dizeyde
oldugu gorilmektedir ( V=0.213).

Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin C. konusu C.1. kazanimi C.1.3.
maddesi igin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Sinif diizeyleri degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin siirati konusu C.1.
kazanimi C.1.3. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarli (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
1.sinif 9 16.1 13 35.1 29 284 51 79.6
2. sinif 16 28.6 7 18.9 28 27.5 51 75
3. sinif 9 16.1 6 16.2 15 14.7 30 47
4. sinif 22 39.3 11 29.7 30 29.4 63 98.4
Toplam 56 28.7 37 19.0 102 52.3 195 100
x%= 5701 sd=6 p=0.458 v=.121 p<0.05

Tablo 6 incelendiginde, p degerinin 0.05’ten bliylik olmasi sinif seviyesi degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimi C.1.3. maddesine yonelik yonelik bilgi yapilari
arasinda anlamli bir iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir (x2(6)=5.701; p=.458).

Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni
adaylarinin A konusu A.1. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik
testi sonuglari Tablo 7‘de verilmistir.

Tablo 7. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin yayilmasi konusuna yonelik bilgi
yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Cinsiyet Tutarl (Bilimsel) Tutarh (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 45 83.3 40 74.1 68 78.2 153 78.5
Erkek 9 16.7 14 25.9 19 21.8 42 21.5
Toplam 54 27.7 54 27.7 87 44.6 195 100
x?=1378  sd=2 p= .502 V=0.084 p<0.05

Tablo 7 incelendiginde, p degerinin 0.05’ten biyilik olmasi cinsiyet degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait A konusu A.1. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliskinin
olmadigini ortaya koymaktadir (x2(2)=1.378; p=.502).

Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni
adaylarinin B konusu B.1. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik
testi sonuglari Tablo 8’ de verilmistir.
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Tablo 8. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin farkh ortamlarda farkh
duyulmasi konusu B.1. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi

sonuglari
Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarh (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 57 82.6 22 71 74 77.9 153 78.5
Erkek 12 17.4 9 29 21 22.1 42 21.5
Toplam 69 35.4 31 15.9 95 48.7 195 100
x%=1750  sd=2 p= .417 V=.095 p<0.05

Tablo 8 incelendiginde p degerinin 0.05’ten buyik olmasi cinsiyet degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait B konusu B.1. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliskinin
olmadigini ortaya koymaktadir (x2(2)=1.750; p=.417).

Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda cinsiyet degiskenine goére sinif 6gretmeni
adaylarinin B konusu B.2. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik
testi sonuglari Tablo 9da verilmistir.

Tablo 9. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin farkh ortamlarda farkh
duyulmasi konusu B.2. kazanimina yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi

sonuglari
Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarli (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 43 79.6 38 88.4 72 73.5 153 78.5
Erkek 11 20.4 5 11.6 26 26.5 42 21.5
Toplam 54 27.7 43 22.1 98 50.3 195 100
x%=3.988  sd=2 p= .136 V=143 p<0.05

Tablo 9 incelendiginde p degerinin 0.05’ten biiylik olmasi cinsiyet degiskeni ile siif
Ogretmeni adaylarina ait B konusu B.2. kazanimina yonelik bilgi yapilart arasinda anlamli bir
iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir (x2(2)=3.988; p=.136).

Ses kavrami bilgi yapist testi kapsaminda cinsiyet degiskenine gore sinif Ogretmeni
adaylarinin C konusu C.1. kazanimi1 C.1.1. maddesi i¢in bilgi yapilart arasinda yapilan kay-kare
bagimsizlik testi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin siirati konusu C.1. kazanimi
C.1.1. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarh (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 8 80 64 84.2 81 74.3 153 78.5
Erkek 2 20 12 15.8 28 25.7 42 21.5
Toplam 10 5.1 76 39 109 55.9 195 100
x?=2611  sd=2 p= 271 V=116 p<0.05

Tablo 10 incelendiginde p degerinin 0.05’ten blyik olmasi cinsiyet degiskeni ile sinif
o6gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimi C.1.1. maddesi i¢in bilgi yapilari arasinda anlamli
bir iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir (x2(2)=2.611; p=.271).
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Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda cinsiyet degiskenine goére sinif 6gretmeni
adaylarinin C konusu C.1. kazanimi C.1.2. maddesi igin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare
bagimsizlik testi sonuglari Tablo 11‘de verilmistir.

Tablo 11. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin siirati konusu C.1. kazanimi
C.1.2. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonuglari

Sinif Tutarli (Bilimsel) Tutarl (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 53 77.9 36 83.7 64 76.2 153 78.5
Erkek 15 22.1 7 16.3 20 23.8 42 21.5
Toplam 68 34.9 43 22.1 84 43.1 195 100
x%=.971 sd=2 p= .615 V=071 p<0.05

Tablo 11 incelendiginde p degerinin 0.05'ten biyik olmasi cinsiyet degiskeni ile sinif
6gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimi C.1.2. maddesi i¢in bilgi yapilari arasinda anlamli
bir iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir (x?(2)=.971; p=.615).

Ses kavrami bilgi yapisi testi kapsaminda cinsiyet degiskenine goére sinif 6gretmeni
adaylarinin C konusu C.1. kazanimi C.1.3. maddesi igin bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare
bagimsizlik testi sonuglari Tablo 12 ‘de verilmistir.

Tablo 12. Cinsiyet degiskenine gore sinif 6gretmeni adaylarinin sesin siirati konusu C.1. kazanimi
C.1.3. maddesine yonelik bilgi yapilari arasinda yapilan kay-kare bagimsizlik testi sonugclari

Sinif Tutarl (Bilimsel) Tutarli (Bilimsel Degil) Tutarsiz Toplam
f % f % f % f %
Kadin 43 76.8 31 83.8 79 77.5 153 78.5
Erkek 13 23.2 6 16.2 23 22.5 42 21.5
Toplam 56 28.7 37 19 102 52.3 195 100
x?=.775 sd=2 p= .679 V=.063 p<0.05

Tablo 12 incelendiginde p degerinin 0.05’ten biiylik olmasi cinsiyet degiskeni ile sinif
O0gretmeni adaylarina ait C konusu C.1. kazanimi C.1.3. maddesi igin bilgi yapilari arasinda anlaml
bir iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir (x%(2)=.775; p=.679).

Tartisma ve Sonug¢

Birinci arastirma sorusu kapsaminda sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina ait bilgi
yapilarinin sinif dizeyleri degiskeniyle iliskisi incelenmistir. Bu dogrultuda sinif 6gretmeni
adaylarinin Sesin yayilmasi konusu; Sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi konusu B.2. kazanimi;
Sesin sirati konusu C.1. kazanimi C.1.1. ve C.1.2. maddesine yonelik yapilan analizler sonucunda
sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi yapilari ve sinif diizeyi arasinda anlamli bir iliskinin oldugu (p<0.5)
ve bu iliskinin ise zayif diizeyde oldugu goérilmektedir (V=0.20-0.39). Sinif 6gretmeni adaylarinin
Sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi konusu B.1. kazanimina yoénelik yapilan analizler sonucunda
sinif diizeyi ve ses kavramina iligkin bilgi yapilari arasinda anlaml bir iliskinin oldugu (p<0.5) ve bu
iliskinin cok zayif diizeyde oldugu goérilmektedir (V=0.00-0.19). Bu sonug, sinif 6gretmeni
adaylarinin sinif diizeyleri ilerledikge ses konusundaki kazanimlar agisindan bilgi yapilarinin kismen
degistigini, ancak bu gelisimin zayif diizeyde olmasi, mevcut 6gretim sireglerinin bilgi yapilarinda
degisim saglamada yetersi kaldigini gosterebilir. Alanyazin incelendiginde Ginay ve Bakir (2022)
calismasinda fen 6gretimine dair zihinsel modellerini belirlemek ve bu modelleri farkl degiskenler
baglaminda incelemek amaciyla fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gergeklestirdigi calismasinda sinif
diizeyi ve zihinsel modelleri arasinda anlamh bir farkhlik bulunmustur. Kandemir ve Apaydin’in
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(2024a) boylamsal olarak gerceklestirdikleri bir calismada, ortaokul 6grencilerinin erime ve
¢6ziinme kavramlarina dair bilgi yapisi puanlarinda, sinif diizeyine gére anlamh bir iliski oldugu
ortaya ¢ikmistir. Kandemir ve Apaydin (2024b), 6grencilerin sinif diizeyine gore erime ve ¢dziinme
kavramlarina yonelik tutarli ve bilimsel bilgi yapilarinda kademeli ve yavas bir artis oldugunu tespit
etmistir. Bu ¢alismada saglanan bulgularin ilgili alanyazinlarin sonuglariyla 6rtiistigi belirtilebilir.
Bu benzerlik kavramsal degisimin farkli diizeylerde degistigini gosterebilir.

Sinif 8gretmeni adaylarinin Sesin siirati konusu C.1. kazanimina yénelik C.1.3. maddesine
yonelik yapilan analizler sonucunda sinif diizeyi ve ses kavramina iligkin bilgi yapilari arasinda
anlamli bir iliskinin olmadigi ortaya ¢ikmistir (p> 0.05). Ulu ve Ocak (2018), fen bilimleri dordiinci
sinif ve ortaokul birinci sinif konularina iliskin 6grencilerin bilgi yapilarinin sinif diizeyine gore
farkhhk gostermedigini tespit etmislerdir. Bu galismada saglanan bulgularin ilgili alanyazinla
benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

ikinci arastirma sorusu baglaminda sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina ait bilgi
yapilarinin cinsiyet degiskeniyle iliskisi incelenmistir. Bu dogrultuda yapilmis istatistiksel analizler
sonucu sinif O6gretmeni adaylarinin cinsiyetleri ile bilgi yapilari arasinda anlamh bir iliski
bulunamamistir (p> 0.05). S6zci, Kildan ve Aydindzi (2016) ¢calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin
bilimsellik degerine iliskin, 6grenci zihinsel modellerini cinsiyet degiskeni agisindan incelemeyi
amagclamislardir. Bu arastirmanin sonucuna gore, 6grencilerin zihinsel modelleri ve cinsiyeti
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Glinay ve Bakir (2022), fen 6gretimine iliskin zihinsel
modelleri belirlemek ve bu modelleri gesitli degiskenlere gére incelemek amaciyla 6gretmen
adaylari ile yapmis oldugu calismada, cinsiyet ile zihinsel modelleri arasinda anlamli bir farkhlik
bulunmamistir. Kandemir’in (2024) 6grencilerin erime ve ¢6ziinme kavramlarina yonelik bilgi
yapilarinin, cinsiyet degiskeniyle iliskisinin incelendigi bir calismasinda, istatiksel analizler
sonucunda 6grencilerin cinsiyetleriile bilgi yapilari arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Sonug
olarak cinsiyet degiskeni bakimindan da bu ¢alismada saglanan bulgularin, ilgili alanyazinlarin
bulgulariyla ortistigu belirtilebilir.

Arastirma bulgulari, hem sinif diizeyinin hem de cinsiyetin sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi
yapilari (zerinde sinirli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Bu durum, fen bilimlerindeki
kavramlarin sinif 6gretmeni adaylari tarafindan daha kalici bir bigimde anlagilabilmesi igin 6gretim
programlarinin yeniden diizenlenmesi gerektigini ortaya koyabilir. Ozellikle fen 6gretiminde, sinif
O0gretmeni adaylarinin bilgi yapilarini gelistirmek amaciyla aktif katilimi tesvik eden, sorgulamaya
ve uygulamaya dayali 6grenme ortamlarinin olusturulmasi onerilebilir. Birinci ve ikinci arastirma
sorusu baglaminda, sinif 6gretmeni adaylarinin ses kavramina yonelik bilgi yapilari; farkl bolamler,
farkh fakulteler, farkli sosyo-ekonomik dizeyler seklindeki bagimsiz degiskenlerle iliskileri
bakimindan da incelenebilir. Ayrica fen bilimlerinin diger kavramlarina yoénelik de bu tir
arastirmalarin yiratilmesi 6nerilebilir.
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EXTENDET ABSTRACT
Introduction

Conceptual change has a particularly important role in science education due to the many
misconceptions that students develop as a result of intuitive thinking, daily life experiences, movies
and superficial science education (Garrison & Bentley, 1990; Nadelson et al., 2018). The conceptual
change approach to science teaching stands out as an alternative approach that encourages
students to change their misconceptions (Beeth, 1998; Tsai, 2000; Vosniadou et al., 2001). Two
major approaches stand out in conceptual change theories. The theory-like conceptual change
theory suggests that students' knowledge structures evolve over time by integrating new
information (Vosniadou, 1994). From early childhood, children develop a framework theory based
on their everyday experiences (loannides & Vosniadou, 2002). Their consistent responses to similar
questions indicate the presence of an underlying theoretical structure (Ozdemir, 2007). In contrast,
diSessa’s knowledge in pieces conceptual change theory (1993, 2002) argues that students'
cognitive structures are inconsistent. Their knowledge consists of numerous small, loosely
connected elements, leading to cognitive conflicts and varying responses in different contexts
(Apaydin et al., 2014; Ozdemir, 2007).

Although various studies have explored individuals’ understanding of the sound concept
within the framework of conceptual change theories, no national research specifically focusing on
the knowledge structures of pre-service primary school teachers across different variables was
identified. This highlights the significance of the current study in addressing a gap in the national
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Tugcenur CAGLIYAN REIS, Zeki APAYDIN ve Elif Omca COBANOGLU

literature. While there are a limited number of both quantitative ( Eshach, 2014; Eshach et al.,
2016) and qualitative ( Eshach & Schwartz, 2006; Lautrey & Mazens, 2004; Mazens & Lautrey, 2003)
investigations concerning knowledge structures related to the concept of sound, this research aims
to contribute to the body of literature and offer a reference point for future studies in this area.
Specifically, it examines potential relationships between pre-service primary teachers’ knowledge
structures and their gender and year of study. Accordingly, the study seeks to answer the following
research questions.

1. Is there a significant relationship between pre-service primary school teachers'
knowledge structures and their gender?

2. Is there a significant relationship between pre-service primary school teachers'
knowledge structures and their grade levels?

Method:

This study employed a survey model, which aligns with quantitative research approaches.
The survey model involves systematically gathering data to describe specific features of a target
group (Blyukoztirk et al., 2020). The study sample consisted of 195 pre-service classroom teachers
who were selected using convenience sampling, a type of purposive sampling method that
facilitates access to participants (Ekiz, 2013). For data collection, the Sound Concept Knowledge
Structure Test developed by Cagliyan Reis (2024) was used. In the dataset, each participant was
coded sequentially as P1, P2, ..., P195. The Chi-square independence test was applied to examine
the quantitative data.

Discussion and Conclusion:

In the context of the first research question, the relationship between the knowledge
structures of pre-service primary school teachers about the concept of sound and the class variable
was examined. In this direction, as a result of the analyses made for the subject of “Sound
propagation”; the outcome “Discovers by experimenting that sound is heard differently with the
change of the environment in which it propagates”; the item “It is stated why sound does not
propagate in space” and the item “The speed of light and sound in the air is compared through
lightning, lightning and thunder events”, it is seen that there is a significant relationship between
the grade level of the prospective classroom teachers and their knowledge structures related to
the concept of sound (p<0. 5) and this relationship is at a weak level (V=0.20-0.39). As a result of
the analyses conducted for the outcome “Discovers by experimenting that sounds are heard
differently when the sound source changes.”, it is seen that there is a significant relationship
between grade level and knowledge structures related to the concept of sound (p<0.5) and this
relationship is at a very weak level (V=0.00-0.19). When the literature is examined, it can be said
that the results of the studies of Glinay and Bakir (2022), Kandemir and Apaydin (2024a) and
Kandemir and Apaydin (2024b) overlap with the results of the findings obtained in this study. “It is
mentioned that sound is a type of energy.”, it was revealed that there was no significant
relationship between grade level and knowledge structures related to the concept of sound (p>
0.05). It can be said that the findings obtained in this study are similar to Ulu and Ocak (2018).

In the context of the second research question, the relationship between pre-service
primary school teachers' knowledge structures of the concept of sound and the gender variable
was examined. As a result of the statistical analyses conducted in this direction, no significant
relationship was found between the gender of the pre-service primary school teachers and their
knowledge structures (p> 0.05). It can be said that the results of S6zci et al. (2016), Glinay and
Bakir (2022) and Kandemir (2024) overlap with the results of the findings obtained in this study.
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