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An instrument capable of magnifying objects too small to be seen with the naked eye
was named a microscope or magnifier (hurdebin). The degree of difference between
the actual size of an object and its magnified image is referred to as the microscope’s
power or optical magnification (grossissement). Consisting of three or four lenses and
a mirror, the microscope has played an important role in fields such as medicine and
science. It has significantly contributed to the research of scientists and inventors. The
discovery of microbes, the greatest enemies of humans, animals, and plants,
humanity’s greatest biological adversaries - was made possible through the
microscope, leading to the development of vaccines and serums for disease treatment.
However, the microscope’s contributions extend beyond the identification of
infectious diseases; it has enabled studies on various aspects of human life.
Particularly in forensic investigations, it has facilitated the accurate examination of
evidence, aiding in the fair administration of justice. In the Ottoman Empire, the
significance of the microscope was recognized in various fields, including education,
healthcare, commerce, and security, fostering scientific advancements. This study
investigates the features of the microscope, its invention, and its initial use.
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Gozle goriilemeyecek derecede kiigiik olan cisimlerin hayalini yeterli derecede
biiyiiterek goriilebilir hale getiren alete mikroskop/biiyiite¢ (hurdebin) ad1 verilmistir.
Cismin asil sekliyle biiyiimiis halinin ebadi arasindaki farklilik derecesi de
mikroskobun giicii ya da optik biiyiiltmesi kabul edilmistir. Ug, dért cam pargasi ile bir
aynadan olusan mikroskoptan saglik ve fen gibi ¢ok 6nemli alanlarda faydalanilmistir.
Mikroskop, bir¢ok bilim adamiyla mucidin incelemelerini tamamlamalarina yardimci
olmustur. Insan, hayvan, bitki ve biitiin canlilarm en biiyiik diismanlar1 olan mikroplar,
mikroskop sayesinde kesfedilerek asi ve serumla tedavi careleri bulunmustur.
Mikroskobun hizmeti, sadece bulasic1 hastaliklarin mikroplarmi kesfetmek olmamus,
insan hayatinin her noktasiyla ilgili konularin takip edilebilmesini saglamistir.
Ozellikle adli incelemelerde hiikiimliilerin dogru bir sekilde incelenip adalete teslim
edilerek dogru kararlar alinmasina biiyiik hizmeti olmustur. Osmanli Devleti’nde basta
egitim, saglik, adalet ve giivenlik olmak iizere her alanda bilimsel ¢aligmalar igin
mikroskobun onemi fark edilmistir. Asagida, mikroskobun 6zellikleri ve icat
edilmesiyle beraber ilk kullanilma siireci anlatilmistir.
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Cam, cok eski zamanlarda kullanilmaya basladigindan, kimler tarafinda icat edildigi
bilinmemektedir. Misir’daki bazt mumyalar, yaldizli camlarla gevrili bulunmustur. Roma’da ise cam
imalat1 ¢ok 6nemli bir zanaat kabul edilmistir. Bu zanaat, Roma’dan sonra zamanla Arap ve Avrupa
diinyasinda goriilmeye baslamistir.? Camda bazi degisiklikler yapilip mercek icat edilerek biitiin
diinyaya yayilmistir. Gozle goriilemeyecek derecede kiigiik cisimleri, yeterli derecede biiyliterek
goriilebilir kilan camlara hurdebin (biiyiiteg, mercek) adi verilmistir.> Cismin asil ebadiyla biiyiimiis
hali arasindaki farklilik derecesi de biiyiitecin biiyiitme kuvvetini olusturmustur.* Misirlilar ve
Romalilar doneminde mercegin biiylitme kuvveti, tip islerinde kullanildigi gibi havanin hararetini
Olcilip yanma meydana getirmek i¢in de faydalanilmistir. Roma imparatorlarindan Neron’un hocasi
Sanako “Tabi Miilahazat” isimli eserinde camdan yapilip su ile dolu bir kiireden gayet ufak ve ince
yazilarin biiyiik goriilebileceginden bahsetmisti. MO 400 yillarinda mimar Aristofas “Bulutlar”
baslikl eserinde, biiyiitecin eski Yunanlilar tarafindan kullanildigin1 yazmistir. Sadece bu dénemlerde
mercekler, dogal olusumlar sonucunda ve giines 1s181yla ates yakmaktan baska higbir amacla
kullanilmamuistir. Boyanmis merceklerin, biiyiitme 6zelliklerinden istifade edilerek goziin gorebilecegi
hale getirilen gozliik yapmaya, ancak 13. yiizyildan sonra baslanmustir. 1500’te iran’da Horasanli Ebu
Cafer Muhammed Ibn-i Hiiseyin Hazin (El-Hazin), baz1 astronomik araglari icat ederken merceklerin
kuvvetini artirmay1 basarmistir. Ozellikle Roger Bacon, bu durumdan istifade ederek 15181 kirilmasini
kavrayip mercekleri biiylitmek igin kullanmay1 Onermistir. 15. yiizyilin sonlarinda mikroskop, tam
olarak icat edilip bilimsel incelemelere baslanmistir. Ik mikroskobu, 1590’ta Hollandal: Hans ile oglu
Zacharias Janssen yapmuistir. Bu kesfi, 1572°te Cornelius Van Drebbel isimli mucide atfedenler olsa da
o sadece mikroskopta degisikliklere baslamistir. Ilk mikroskop, iki metre kadar uzunlugunda ve
kullanim1 ¢ok zor oldugundan Galileo ve Robert Hooke gibi bilim adamlari, mikroskobu bir dereceye
kadar 1slah etmistir. Bu yeniliklerle mikroskop, 200 misli biiyiitebilmek giiclinii kazanmis, ancak
bakilan esyay1 acik¢a degil de 15181in kirllma ve bozulmalardan ortaya ¢ikan renkler icinde, karisik
olarak gostermistir.’

17. Yiizyilin baglarinda Huygens tarafindan iki mercekli mikroskop yapilmistir. 1646’ta Mimar
olan rahip Girher, “Zal ve Ziya Nazariye-yi Kebiresi” isimli kitabindaki semikroskop denilen
mikroskoptan biri su ile dolu iki tane kiireden olusup bir ayaga baglidir, digeri ise bir borunun ucuna
hazirlanan ufak cam kiireden olusur. Girher, bu aletin géze uyguladig1 etki i¢in “bir sinek ayagi
konulsa at bacagi kadar ve bir kil konulsa halat kalinliginda goriiliir” demistir. Fakat bu agiklamanin
zihinde sekillendirdigi aletle, miikemmel incelemeler yapilamayacagi c¢ok kolay bir sekilde
anlasilmaktadir. Cornelis Drebbel’in icadi, bilesik mikroskop (Lunette de Dreubells) dahi merceklerin
ulastig1 iyi seviyeye yeterli olmamistir. Bilimsel gelismeler sayesinde, zamanla biiyiiteclerin farkli
ozelliklere sahip cesitli gsekilleri icat edilmistir. Mikroskop kullanilmaya basladigi ilk dénemlerde,
genellikle genis ve basit olmak iizere ikiye ayrilmigtir. Genis mikroskopta cismin hayali ters, basit
olanda ise normal sekilde goriilmiistiir. Mikroskop, kullanim amacina gore de tesrih (ayrintili) ve
gdzlem bilyiiteci olarak ikiye ayrilmistir. Madde kesilip inceleme amaciyla kullanildiginda dogrudan
mikroskop veya tesrih biiyiiteci denilmistir. Sadece, gozlem amaciyla kullanildiginda da gozlem
mikroskobu veya biiyiiteci olarak adlandirilmistir. Hollanda’nin Delfet sehrinde Anton van
Leeuwenhoek tarafindan kiiclik cisimlerin bilimsel amagh incelenmesine baglanmistir. Leeuwenhoek,
ticaretle ugragirken bu zanaatla da ilgilenerek tamamen kendi eseri olan merceklerle saglik konusunda,
biiylik bir kesif yapmistir. 1675’te Eyliil aymin ortalarina dogru Leeuwenhoek, bir damla durgun
yagmur suyunu mikroskopla incelediginde, i¢inde binlerce ¢esitli sekil ve ozelliklere sahip canlilar
bulundugunu gérmiistiir. Bunlarin bazilarinin boynuz gibi kulaklar1 ve kuyrugu olup kendi kendine
hareket ederek sik sik sekil degistiriyor, bazilar1 ise suyun etkisiyle eriyordu. Sadece, bakteri adi
verilen bu canlilarin kiiciikliigii nedeniyle seklini tam olarak belirleyememistir. Yeni yagan yagmur

2 {smail Cenanti, flm-i Esya, 1314 (1896) s. 141.

3 Doktor Memduh Necdet, Mafon Hurdabin, Servet-i Fiiniin, 32 (832), 22 Mart 1323 (4 Nisan 1907).

4 Kiraat-i Fenniye, 6. Kisim, Karabet Matbaasi, 1321 (1903), s. 723.

> Mehmed Niyazi, Fenni Hurdabin Usiilii Afmeliye ve Tatbikati, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1331 (1913), s. 8.
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suyu ile heniliz erimis kar sularindaki bakterilerin sayisi durgun sular kadar olmamis, su durdukga
bunlarin miktar1 da gitgide artmistir. Bunun iizerine alim, mikroskopla bu canlilarin nasil ortaya
ciktigini aragtirmaya baslamigtir. Bakteriler, kendi kendine ortaya ¢ikmadigina gore mutlaka hava
icinde bulunan bir takim gazlardan dogmustu. Bunlar, dokiilmiis bitkilerin yapraklarinin suya
birakilmasindan sonra onunla beslenip cogalmalarindan baska bir sey degildi. ingiliz ulemas1 dahi
mikroskopla incelemeler yapmaya baslamis ve Robert Hooke bitkilerle mantarlarin deliklerinin, bal
peteklerine benzerligini kesfetmistir. Hook, birkag senelik c¢alismalar1 sonucunda aletini
tamamlamistir. 1677 senesinde de Ingiliz Fen Cemiyetine, inceleme ve gdzlemleriyle beraber bunlarin
sonuglarini sunmustur. Bu toplantida, bitki biliminin ¢gok 6nemli isimlerine incelemelerinin sonuglarini
kabul ettirmistir. Daha sonra, Londra’da Dolond adinda bir Ingiliz ise 15181 renksiz olarak aks
ettirmenin yolunu bulmustur. 1723’te vefat eden Leeuwenhoek’un icadi, bir siire sonra bazi
incelemeler sirasinda hatali bir yola saptirilmistir. Bilim adamlari, ellerinde iyi diirbiinler olmadig
halde, giines 1s181n1n etkisi altinda gézlem yaptiklarindan dolayi her sey cesitli renkli dairelerle ¢evrili
ve karisik bir halde goriilmiistiir. Bu hata, bilim adamlar1 nezdinde bir siire biiyiitecin dnemini
kaybetmesine neden olmustur.®

18. yiizyiln ilk on yili i¢inde mikroskop, tekrar iyi bir yere gelmistir. 1824’te mikroskopta,
Mosyd Chevalier tarafindan yapilan diizenlemelerle yaklasik 1.200 misli biiyililtmek giiciinii
kazanmigtir. Boylece “bir insanin kafasi, birkag metre uzakliktan hamam kubbesi kadar biiyiik sekilde
gdzlemlenebilmistir.”” Joseph Jackson, Leeuwenhoek ile Hook gibi alimlerin yaptiklari ¢alismalara
yeniden baglamistir. Bu incelemeler sayesinde, ilm-i nebata (bitki ilmi) gibi bilim dallarinda biiyiik
ilerlemeler olmustur. Ozellikle, agac ve bitkilerde bir takim delikler bulundugu mikroskopla ortaya
cikarilmistir. Mikroskopla yapilan bu incelemeler sayesinde, hayvanlarin viicutlarinda da delikler
oldugu anlasilmistir.® Mikroskobu hayvana yonlendirerek inceleyen en énemli isim Tabip Yuhans
Miiller’in 6grencisi, Teodor Sivan olmustur. Sivan, ilm-i nebata uzmanlarindan Selayden’e mikroskop
sayesinde bazi bitkilerin dogal maddelerini kesfettiginden bahsetmistir. Bunun tizerine iki bilim
adami, bitkisel inceleme laboratuvarinda hayvanlara ait cisimler hakkinda arastirmalara baglamigtir.
Biitiin zorluk ve giicliiklere ragmen, mikroskopla hayvanlarda da bitkilerdeki gibi faydali mikroplar
bulundugunu kanitlamigtir. Ayrica, hayvan ve bitkilerin dogal organik olusumu ve aralarindaki
benzerlige dair “Hurdebini Inceleme” adinda bir eser yaymlamistir.’

Avrupa’da tabi ilimler (biyoloji, fizik, kimya, botanik, meteoroloji vb.), ylizyillar boyunca
biiyliik deger tasidigindan hizli bir gelisim gostermistir. Bilim adamlarinin gece ve giindiiz ara
vermeden laboratuvarlarda yaptiklart deney ve arastirmalar, bu ilimlerin gelismesini saglamistir.
Biitiin bu calismalar ve gelisim, mikroskop gibi bilimsel arag-gerecler sayesinde olmustur. Gozle
gorlilemeyen cisimleri biiylitme giiciine sahip olan mikroskopla dogru ve miikemmel gozlem ve
incelemeler yapmak miimkiin olmusgtur. Mikroskobun Oneminin fark edilmesi iizerine zamanla
degisikliklere ugrayarak gelisimi saglanmig ve gesitleri ortaya ¢cikmustir.

1. MIiKROSKOBUN OZELLIKLERIi

“Alem icinde alemleri gérmek” (diinyanin i¢inde baska diinyalar gérmek) mikroskopla ¢ok
kolay olmustur. Ag¢ik ve berrak gorillen suya, mikroskopla bakildiginda birgok gizli seyler fark
edilmistir. Insanlarin goremeyecegi kadar kiiciik olan cisimler, mikroskopla biiyiitiilmiistiir.'* Eski
donemlerde kiigiik cisimleri en fazla biiyliten mikroskop, iyi ve giivenilir kabul edilmistir. Ancak, daha
sonra bu aletten istenilen birinci hizmet, seklin acik surette sec¢ilmesi olmustur. Bir sekli zamanla 200:
300 kat biiyiiterek gostermeye baslayan mikroskop, 600: 700 kat biiyiiten eski aletlerden daha kuvvetli
ve gercek sonuglar vermistir. Iyi bir mikroskop, sekli tam ve dogru olarak gdsterip bir kesinlik
saglamistir. Mikroskopla goriilebilen en kiigiik cismin yiizeyine, iki milyon kadar hiicre de
sigabilmistir. Bunun basta bazi eksiklikleri olsa da gelecekte ¢ok biiyiikk kesiflere esas olmasi

6 Mikroskop Tarihi, Maarif, 4 (80), 1892, s. 27.

7 Hurdabin Yani Mikroskop, Kirkambar, 1 (20), 1874, 5.634.
8 Hurdabin Yani Mikroskop, Kirkambar, $.634.

9 Mehmed Ali, Mikroskop Tarihi, Maarif, s. 27.

10 Mehmed Niyazi, a.g.e, s.28.

15



Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 2026 8(1) 13-25

nedeniyle onemli sonuglar saglamistir. ''  Mikroskop, bir yagmur suyu damlasiyla havadaki

milyonlarca canlinin ortaya ¢ikarilmasindaki incelemelerden dogru ve agik sonuglar alinmasinda
onemli bir bilimsel ara¢ olmustur. Bir¢ok hastaligin ince noktalari, asilar1 ve tedavi usullerinin
bulunmasini saglamistir. Bazi hastaliklarin ayrintili bir sekilde, yayilma sekillerini inceleyerek
bunlarin eski zamanlara gore tedavi siirelerini hizlandirmistir.'> Mikroskobun hizmeti, sadece sagliga
yonelik olmamus, adli incelemelerde de ¢ok etkili kullanilmustir. Ozellikle hiikiimliilerin, dogru bir
sekilde incelenerek adalete teslim edilip dogru kararlar alinmasii saglamistir. Mikroskobun biri
mekanik, digeri goriis olmak lizere iki ana boliimii olup mekanik olarak ayak, dik parga, boru, dosek,
platin ve hacizden meydana gelmistir.

Ayak (Kadem); en agir kismi olup mikroskop bu yiizey iizerine saglam bir sekilde dayanirdi.
Genellikle at nali seklinde olsa da bazisi, kus pengesi gibi licayaga sahipti. Mikroskobun kullanimi
stirasinda buradan tutulurdu.

Dik parga veya siitun; ayaktan itibaren boru kismina kadar olan iistiivani bir parcaydi. Basit
mikroskoplarda tek parca bir siitun halinde, miikemmel mikroskoplarda ise bir digeri iizerine sade ve
ayrmtili olarak ikiye ayrilirdi. Inceleme yapan kisi, ayakta durmak zorunda olmayip muayeneyi
kolaylastirdigindan ikinci tarzi uygundu. Dik parga, daima yatay vaziyette kalacagindan, bununla
muayene ayakta yapilirdi. Mikroskobun uzunlugunu asag1 yukar1 hareket ettirmeye yardim eden bir
parcasi vardi. Ust kismu, hareket ettiren 6zel bir vidas1 bulunurdu. Bu vidanin iist kisminda, her biri bir
milimetreyi gosteren dereceler vardi. Ayrica bu vida, tam devir yaptigindan dik olarak bir milimetre
yukari veya asagi hareket edebilirdi.

Biiyiitec borusu (Unbube-i Hurdebin); bir borusu olup dik kismindaki boliim vasitasiyla asag
yukar1 hareket ederdi. Bu borunun i¢indeki duvari siyahti. Mikroskobun bu kismi, bir digerine gegmis
iistiivani iki par¢adan olusurdu. Muayene sirasinda, ayni maddeyi cesitli merceklerle incelemek
gerekirdi. Birini sokiip digerini vidalamak yerine, boru ¢evrilerek mercekler degistirilirdi.

Platin; yatay bir levhadan olusup dik olan kismina bagliydi. Cogunlukla yuvarlak, bazen
dortgen veya uzunlamasina bir sekle sahipti. Ortasi delik olup muayene edilecek cismi sabit tutmaya
yardime1 iki mandali vardi. Platin levhasi, bazi mikroskoplarda sabit, bazilarinda ise hareketli
yapilmisti. Genellikle hassas incelemelerde, hareketli olanlar kullanilirdi. Bunlar, 6zel vidalarla bir
taraftan diger tarafa ve 6nden arkaya istikametlerde olmak iizere hareket ettirilir veya oldugu yerde
daire seklinde dondiiriiliirdii. Boylece muayene olunacak maddenin, her noktasi, birbiri arkasina goz
Oniine getirilirdi. Platin levhasi, sabit oldugu takdirde bu gorev ancak, el ile yapilirdi. Sadece bu hem
giic, hem de zahmetli olurdu. Daha miikemmel mikroskoplarda platin hareket edecegi yerde, onun
iizerine saryo (chariot) denilen bir mekanik kisim belirlenmisti. Bu, biri halefi ve digeri kademi adinda
iki kisimdan olusurdu. Halefi kisim vidasi, her iki tarafi birden ileriye ve geriye dogru harekete
gecirirdi. Kademi kisim vidasi, yalniz kendi tarafini soldan saga veya sagdan sola bir istikamette
olmak iizere hareket ettirirdi. Muayene edilecek cisimleri tagiyan parga, bu kisma yerlestirilirdi.
Boylece muayene usulii daha kolay olurdu. Gerek hareketin derecesi ve gerekse yoniinii belirlemek
icin yanlarinda derecelere sahip birbirine dik iki cetvel bulunurdu. Muayene sirasinda 6nemli bir nokta
esas alinirdi. Bu noktay1 her zaman arayip bulmak uzun siirdiigiinden zor olurdu. Ancak, dereceler bir
yere kayit edilirse her zaman kolayca bulunurdu.

Engel (Haciz); 15181n siddetini hafifletmeye ve degistirmeye yardimei platin levhasinin altinda
bulunan boliimdii. Bunun goéziin perdesi (hiiccab-1 devari), goziin tabakasi (hiiccab-1 kuzahhiye)
isimleriyle iki ¢esidi vardi. Yeni ve miilkemmel mikroskoplarin donatildigi gbz tabakasi, gesitli
levhalardan olusup istege gore genisligi artirilir veya azaltilirdi. Bu boliim, mikroskobun kondansator
denilen kismina eklenmisti. Vida vasitasiyla inis ¢ikis hareketine sahipti.

Goriis; cisim mercegi (adese-i meriye), gozlem mercegi (adese-i ayniye) ve acik, belirli
merceginden (ayniye-i meksiifeden) olusurdu.

1 {smail Hakki, Tatbikat-1 Hurdabiniye, Ikdam Matbaasi, 1321 (1903), s. 7-14.
12 Naim, Ihtiraat ve Kesfiyat, 1298 (1881), s.12.
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Cisim Mercegi; mikroskobun en 6nemli ve en pahali pargalarindan biriydi. Bir doseme iginde
bir veya iki ya da ilic mercekten olusurdu. Bu mercekler, boyali olup ¢esitli numaralar1 vardi. Bu
numaralara gore biiylitmek kuvveti artirilir veya azaltilirdi. Mikroskobun en pahali parcast mercekler
oldugundan, bunlarin her c¢esidinden tedarik etmek miimkiin degildi. Bu nedenle, mikroskop hangi
konuda kullanilacaksa ona gore biiyiitme kuvvetini saglayacak mercek ve aynalarin secilmesi
gerekirdi. Muayene edilecek madde ne kadar biiyiitiiliirse, incelenen maddenin pargalari da o kadar
kiigiiliirdii."?

Resim 1. Veba Mikrobunun Mikroskopla Muayenesi'*

[k mikroskoplar ayaksiz, basit, bilesik ve acik mikroskop olarak simflara ayrilmist;. Bunlardan
ayaksiz ve basit mikroskop (basit hurdebin), kuvvet ve yeterlilik agisinda oldukga basit olup saat¢ilerin
kullandiklarn biiyiiteclere benziyordu. Bu mikroskoplarin en kuvvetlisi, incelenen maddeyi en fazla elli
misli biiytiltebilirdi. Bilesik mikroskop (hurdebin miirekkeb), mitkemmel bir alet olup bin iki yiiz defa
biiylitme kuvveti vardi. A¢ik mikroskop (hurdebin sems) ise bilesik mikroskoba benzese de isin icinde
yayilma ve kirilma meselesi girdiginden, bu tamamen giinese bagli kullanilirdi.

Ayaksiz mikroskop (Pertevsuz hurdebin); goéziin sinirli bir mesafeye kadar segebilme kuvveti
vardir. Bu simirlarin disindaki mesafeye, belirli goriis (rii’yet-i miitemeyyize) mesafesi adi verilmisti.
Bir cismin goz vasitasiyla uygun sekilde secilmesi ve teshis edilmesi i¢in o cismin goriis mesafesi
dahilinde bulunmasi gerekirdi. Fakat bazi cisim ve egyanin gérme mesafesi i¢inde bulunduklari halde
g6z onlar1 gormekte zorlanirdi. Bundan dolayi, cisimleri gérmek ve incelemek amaciyla ilk olarak
elde ayaksiz mikroskop kullanilmisti. Ayaksiz mikroskop, goze yaklasgtirilarak cisme bakildiginda
biiyiime kuvveti ortaya ¢ikardi. Bu mikroskop, kiigiik bir mercekten yapilip goz arasina yerlestirilirdi.
Muayene edilecek cisim, mikroskobun asil odak noktasi arasina konulup arka tarafi da goze tatbik
edilirse cismin hayali a¢ik sekilde goriiliirdii. Bu mikroskobun cismi miimkiin oldugu kadar biiyiik ve
acik gostermesi icin cismin ¢ok fazla aydinlik ortamda ve goziin goriis mesafesine uygun bir uzaklikta
bulunmasi gerekirdi."

Resim 2. Ayaksiz Mikroskopla Goziin Bakis Agis1'¢

13 [smail Hakk, a.g.e, s. 7-14.

14 Veba Mikrobunun Hurdebin ile Muayenesi, Sehbal, 39, 1 Mayis 1324 (14 May1s 1908), 5.286.
15 Salih Zeki, Muhtasar Hikmet-i Tabiiye, Cilt 2, Istanbul 1309 (1894), 5.460.

16 Salih Zeki, a.g.e, $.460.
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Basit Mikroskop (Monture de Microscope Simple); bir siire ayaksizlar kullanilsa da daha rahat
ve dogru incelemeler i¢in basit mikroskoplar yapilmisti. Basit mikroskoplarin en iyi 6rneklerinden biri
Mosyd Nachet’e ait olmustu. Bu mikroskobun bir mercegi olup yatay destegin serbest ucundaki
cevrenin icindeydi. Destegin diger ucu, dik bir ayakliga bagli olup bu ayagin i¢i bostu, yuvarlak carkin
dondiiriilmesiyle boyu uzar veya kisalirdi. Boylece mercek, cisme yaklasirdi. Dikey ayaklara sahip
cisimler “porte objet” denilen bir tabanla yerine bagli olup incelenecek madde bunun iizerine
konulurdu. Bu boliimiin merkezi kisminda incelenen maddeyi aydinlatmak i¢in tabelanin alt tarafinda
ve dikey destege bagli, cevrilebilir bir ayna vardi. Basit mikroskop, madeni ve i¢i bos bir ayaga
yerlestirilirdi. Ozellikle bitkilerin incelenmesi sirasinda ¢ok kolay ve basit bir sekilde kullanilirds.
Bunun i¢in incelenmesi istenen madde once cam levha iizerine yerlestirilip aletin cisimleri tagiyan
tabelasinda dururdu. Alt tarafindaki ayna vasitasiyla 1s1ik, tabelanin merkezindeki deliklere
yonlendirilip cisim iyice aydinlatilirdi. Daha sonra gz, mercege yaklastirilip aletin c¢arki
aydinlatilarak biiyiik mercekte uzaklastirilarak goriintii giizelce belirlenirdi, bdylece cisim biiyiik ve
temiz olarak goriiliirdii. Ele alinan ¢elik ibreler vasitasiyla ¢cok kolay bir sekilde bitkilerin incelemesi
yapilabilirdi.

Resim 3. Basit Mikroskop!”

Bu tarif edilen basit mikroskop, bir¢cok fabrika tarafindan imal edilerek gesitli modellere ve
sekillere sahipti. Ozellikle bitkilerin incelenmesi i¢in en mitkemmeli ve iyisi Leitz’in iki gozle bakilan
mikroskobu olmustu. Bu tlir merceklerin her birinde goriis cihazini tastyan iki boru olup buradan iki
gozle bakilirdi. Mercekler de numarali olup degistirilerek biiylikliik kuvveti artirilirdi. Bu mikroskop,
pratik olup bitkilerin ¢ok kolay incelenmesi i¢in yapilmis, sadece pahali oldugundan herkes tedarik
edememisti.'®

Resim 4. Leitz’in Wetzlar Basit Mikroskobu'’

Bilesik Mikroskop (Hurdebin Miirekkeb); cisim, ilk dnce birinci mercek ve daha sonra birinci
mercege uygun mesafede bulunan ikinci mercek vasitasiyla genisletildiginden bilesik mikroskop

17 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 6.
18 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 5.
19 {smail Hakki, a.g.e, s. 9.
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denilmisti. Bu mikroskop, diirbiin gibi iki mercekten yapilmisti. Ancak, diirbiiniin birinci hizmeti
uzakta bulunmasindan dolay1 kiiclik olan esyay1 biiyilitmek, uzak esyay1 biiyiiterek yaklastirmakti.
Bilesik mikroskopta hemen hemen bu amag iizerine dayali olmustu. Sadece, diirbiinde gbz hizasinda
bulunan cam kii¢iik, esyaya yonelik cam ise biiyliktii. Mikroskopta ise goz hizasinda bulunan cam
biiyilik, esyaya bakan cam kiiciiktii. Mercegin bir tarafindan giren 151k, diger tarafinda bir merkezde
toplanarak dis tarafta goriilen cismin 6zelligini bir merkezde toplayarak hem biiyiitiiyor, hem de
yansitiyordu. Bu kurallara uygun mikroskobun kiiclik cami dahi disardaki esyayi, bir hayli biiytiterek
borunun i¢ine yansitirdi. Aslinda borunun diger ucunda ve goz hizasinda daha biiyiik bir mercek vardi.
Simdi ilk mercegin aks ettirdigi sekil, bu ikinci mercek tarafindan bir defa daha biiyiitiilerek goze
yansitilirdi. Buna gore; bilesik mikroskop, saatgilerin kullandiklar1 camlarin iki tanesi demek olup
birisiyle esyaya dogrudan, digeriyle biiyiitiilmiis haliyle bakilirdi.?

Mikroskopta bakilacak esyay1 yerlestirmek icin uygun bir yer oldugundan aletin borusunun
yardimiyla bakilmak istenen egya rahat¢a goriiliirdii. Bir mikrobu dahi harman yeri gibi
biiyiittiigiinden inceleme yapmak isteyenlerin boru ve diger parcalari temizlemesi gerekirdi. Bir de
mikroskopta diirbiin gibi birbirine girer iki borudan yapilmisti. Bu durum borular agip kapayarak
mesafeyi goze uygun hale getirmek i¢indi, ancak biraz fazla veya az agmak istenileni ortaya
cikaramayacak kadar biiyiiltlip kiigiilteceginden buna diizen vermek icin 6zel bir vida takilmisti.
Mikroskoplarin {izerinde bazi aynalar ve camlar dahi goriiliirdii, bunlar aletin ana parcalarindan
olmayip diger 6zelliklerine aitti. Cilinkii seffaf cisimler {izerinde inceleme yapilacagi zaman bu aynalar
ve camlarla 15181n yayilmasiyla ydniine bir diizen verilip istenilen her sey daha iyi gozlemlenirdi.*!

Kimyager mikroskobu; kimyagerler, maddeleri incelerken c¢ogunlukla aynmi mikroskobu
kullanirdi. Sadece, asit ve akici maddeler ¢cok hizli degisiklige ugradiklarindan, Mdsyd Nachet
mikroskopta yenilikler yapmisti. Bu mikroskopta mercek, bir platinin altina yerlestirilmisti. Asitlerin
dahi etkilerine dayanabilmesi igin de platin altinla yaldizlanmust.

exes,m LT (Yed (%)

Resim 5. Kimyager Mikroskobu

Goriis Mikroskobu (Irae hurdebini); Mosyd Nachet, bir maddenin birkag kisi tarafindan
incelenebilmesi amaciyla iki veya daha fazla kolu olan goriis mikroskobunu yapmisti. Bu mikroskop,
sekli degisen hareketli maddeleri gostermek konusunda ¢ok fazla dneme sahipti.?

20 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 8.
2! {smail Hakki, a.g.e, s. 10.
22 Gossen, Hakimiyet-i Tabiye, Cev. Ahmed Tevfik, Istanbul, 1302 (1885), s. 316.
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Resim 6. Goriis Mikroskobu (Irae hurdebini)??

Agik Mikroskop (Hurdebin Semsi); bu bilesik mikroskop kadar karisik olmayip daha sade ve
basit bir aletti. Sadece, bununla dogrudan esya degil, golgesi goriildiigiinden tamamen yetersizdi. Bir
odanin her tarafini ikiger kat siyah zarlar ve perdelerle kapayip yalniz gilines tarafina bakmak tiizere
yuvarlak ve kiiclik bir delik birakilarak bu delik tarafina bir boru konulmustu. Bu borunun iginden
glines 15181 girdiginde diger ucunda gayet kuvvetli bir mercek olusurdu.*

2. BUYUTECIN OZELLIiKLERI

Biiyiite¢, gdérme aletlerinden olup cisimleri, biiyiitme 6zelligine sahipti. Bu alet, sadece bir
mercekten olusup asil odak noktasina ¢ok yakin bir mesafede bulundurulan cisimler, biiyiimiis,
yayilmis ve agik olarak goriiliirdii. Incelenen cismin her bir noktasindan gecen 151k demeti, biiyiiteg
mercek vasitasiyla hem paralel ve hem de yakin olarak gelip goziin tabakasinda 15in toplar ve cismi
oldugu gibi yakinlastirarak an1 daha fazla aydinlatirdi. Bu sirada, gegerli ag1 biiyiidiiglinden cismin
hayali agik bir sekilde genislerdi. Biiyiiteg ile ilm-i nebatat (botanik), hayvanlar, madenlerin saf sekli,
boceklerin biitiin 6zellikleri, cogalmalar1 ve diger ayrintili konular incelenip gézden gegcirilerek genel
fikirlere ulasilabilmesi saglanirdi. Bu aleti, Dogal Tabiat Tarihi ile ilgilenenlerin iizerlerinde tagimasi
gerekirdi. Sadece, bu aletin biiyiitme kuvveti (grossissement) ¢ok derin bilimsel arastirmalar igin
yeterli degildi. Yiizeysel basit incelemeler i¢in bes ile on defa biiyiiten basit biiyiitegler kullanilir ki
bunlarin sahalar1 sinirli olup ¢ok azdi. Biiyiitecin ince lensli, iplik sayaci, iki ince lensli bilesik, cep
mikroskobu, Taschen Alman mikroskobu, deri kilifi i¢inde cep mikroskobu, tohum ve bdcekler igin
basit cam kafes mikroskobu, Stanhope mikroskobu ve ultra mikroskop gibi birgok cesidi olup
kullanim yerleri de farkliyda.

Dingtone Biiyiiteci; iki tarafi hilali olarak kesisen silindir bir mercekten yapilmisti. Bunun hilal
gibi olan kismi siyaha boyandigindan 1s181n bu taraftan gecisini engelleyerek adeta bir perde hizmetini
goriirdii. Boylece yalniz merkezi 1sinlar gecip ¢evredeki 1sinlar engellenerek bulanti (kiiresel sapma)
yok edilmisti. Ozellikle 15181 az oldugundan, cismi ¢ok agik ve temiz olarak gosterirdi. Biiyiiteg,
silindir cam madeni bir kusak vasitasiyla bir sapa baglanarak muayene sirasinda buradan tutulurdu.
Dingtone biiyiiteci, anatomik ¢alismalara ¢ok uygundu. Biiylitme kuvveti 5, 8 ve 10 olmak tizere
cesitleri vardi. Bu biiyiiteg, ufak olup kullanimi da ¢ok kolaydi, cismi agik ve temiz olarak gostererek
gerek seffaf ve gerekse gayri seffaf cisimlerin incelemelerinde kullanilird:.

23 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 5.
24 Hurdebin Yani Mikroskop, Kirkambar, s.634.
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Resim 7. Dington Biiyiiteci®

Stanhope Biiyiiteci; ¢ap1 3 cm, yiiksekligi 3, 5 cm ve toplam uzunlugu 7, 5 cm kadardi. Bu
biiyiiteg, madeni ¢erceve icinde kiiciik ve diiz bir camdan olusup halkayla c¢evrilmisti. Bu diiz cam,
disbiikey tarafin odaginda oldugundan biyiitiilmiis bir pargay1 gozlemlemek igin biraz iizerinde
kaydirmak gerekirdi. Stanhope biiyiitecinin kullanimi sirasinda da halkasindan tutulurdu. Ozellikle
seffaf cisimlerin incelenmesinde faydalanilirdi. Bu biiyiitecin hacmi kiigiik olmakla beraber, kirk defa
kadar biiyilitme derecesine sahipti. Sadece seffaf cisimlerin muayenesine yonelik oldugundan, genel
olarak kullanimi uygun degildi.

Isin Biiyiiteci (Loupe des Horloges); basit bir mercegi olup boynuzdan yapilan bir cerceve
icinde saklanirdi. Saat¢iler ve hakaklar (miihiircii) bu aleti gozlerine yerlestirip elleri serbest olarak
caligabilirdi. Bu alet, insan otopsisi sirasinda kullanilabilse de ¢ok uygun degildi. Ciinkii sinirh
mercekleri {i¢ veya en fazla bes defa biiyiitiir ve bir de cismin hayali mercegin merkezi yoniinde agik
olarak goriilse de diger yonleri belirsizdi. Bunun disinda hayalin etrafinda, renkler karisik
goriildiigiinden muayeneyi bulaniklastirirdi. Bu kusurlar diizeltmek i¢in yeni diiz ve boyanmis iki adet
mercek kullanilmaya baglanmisti. Bunlar piringten bir gergeve igine yerlestirilerek boylece sorunlar bir
dereceye kadar diizeltilmisti. Ancak, en iyisi diiz ve akromatik merceklerden iiretilen biiyiitecleri
kullanmakti.

Cift (Muzaaf) Mercekli Biiyiite¢; bunlar birbirine denk iki mercekten olusup boyali tarafi
bakilacak yonde, diger tarafi da asagida, incelenecek cisim tarafindaydi. Bu iki mercegin genislikleri
birbirine denk degildi. Genisligi az olan yukarida, ¢cok olanda asag tarafindaydi. Bu biiyiiteg, 1610’ta
Divini tarafindan imal edilmisti. 1710’ta Adams tarafindan ise {i¢ merceklisi ti¢lii (triplets) bilyiiteg
imal edilmisti.

Briicke Biiyliteci (loupe de briicke); 1882’te Alman Ernst Wilhem Von Briicke tarafindan
gelistirilmigti. Briicke biiyiiteci, yaklasik 8 cm kadardi. Cismin hayalini bes veya sekiz misli
biiyiitiirdii. Madeni ve i¢ i¢e gee¢mis Ustlivanelere baglayarak mercekleri bir digerine yaklastirip
uzaklastirarak genigleme kuvvetini artirmak veya azaltmak miimkiindii. Biiyiiteglere mercekleri
tagtyan adese portes-loupes denilen pargalar yerlestirilerek her tarafa cevrilip rahat ve pratik bir
sekilde kullanilmalart miimkiin olmustu.

Resim 8. Briicke Biiyiiteci®®

25 Veba Mikrobunun Hurdebin ile Muayenesi, Sehbal, $.286.
26 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 8.
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Ultra Mikroskop; isminden anlasilacagi lizere ¢ok kiigiik maddeleri gormek igin gelistirilmis bir
mikroskoptu. Normal mikroskop, bir milimetrenin binde ikisinden ufak maddeleri gosteremedigi halde
ultra mikroskopla bir milimetrenin milyonda {c¢ii goriilebilirdi. Ultra mikroskop, merceginin
degistirilmesinden degil mikroskop sahasinin aydinlatilmasindan dolay1 daha etkili olmustu. Boylece,
merceklerinde meydana getirilen degisim ve gelisimle, ultra seviyesini bulmustu. Baska bir
mikroskobun yardimi olmadikca, bu aletten daha fazlasi beklenemezdi. Ultra mikroskop, tam bir
seffaflikla aydinlatmadigindan organik ozelliklerle bilesenlerini incelemekten c¢ok, normal bir
mikroskopla goriilemeyen maddenin sadece, sekli ve ne oldugunu anlamak i¢in kullanilirdi. 1903’te
Richard Zsigmondy, 1s1k dalga boyunun altindaki numunelerin gézlemlenmesine olanak veren ilk ultra
mikroskobu icat etmisti. Bu ilk ultra mikroskopta kavisli bir elektik lambasinin 15181, 5 mm boyunda
dar bir gegitten sevk edilirdi. Merkezi bir mercek, hayali basit bir goriis mercegi lizerine ortaya
¢ikarirdi. Buna bagli olarak nihayet 1 mm eninde, 3 mm boyunda ince 1s1k demeti, goriilecek
maddenin bulundugu camin i¢ine ulasirdi. Bu 151k demeti, mikroskobun goriis eksenine dik olarak
giriyordu. Ozellikle 151k demetinin mikroskobun tamamen altinda olmasi i¢in levha buna gére
yerlestirilirdi. Isikla bakilan mikroskopta iki tarafin da bir digerine dik ve dogru olmasi gerekirdi. Bu
birinci ultra mikroskopta muayene ve incelenmesi gereken madde, basit bir sekilde hazirlanirdi.
Bunlar nazar1 dikkate alinarak ultra mikroskop zamanla 1slah edilerek sadelestirmisti. Bu
degisikliklerle beraber mikroskop daha etkili olup bilimsel ¢alismalara uygun hale gelmisti.*’

Nachet’s Porte-Loupe (Nachet’in biiyiite¢ tutucusu); capr yaklasik 8 cm kadar olup tabam
agirdi. Kolunun yiiksekligi ise 32 cm’ye kadar ulasabilirdi. Cihaz optik sistemler, tek ve g¢ift
biiyiiteglerle donatilabilirdi. Kollarin hareketleri, vidayla saglanarak istenildigi gibi hareket eder ve
kullanimi kolaydi.

Cosson’s Porte-Loupe (Cosson’un biiyiite¢ tutucusu): ¢ok basit bir alet olup i¢i kursun ile dolu,
cevresi bakirdan yapilmis, yuvarlak bir ayagi vardi. Bu ayaga, hareketli bir kol baglanmis ve bu kolun
sonuna iki kath mercek takilmisti. Kolun hareketiyle mercek cisme yaklasir veya uzaklasirdi.

elede \’\..t;~ _:);_))____,)_: & f‘:]

Resim 9. Cosson’un Hamil-i Adesesi?®

Piccolo Modelinde Anatomi Biiyiiteci; dort ayakli madeni bir kiire lizerinde olup kiirenin ortasi
camli oldugundan aydinlikti. Bu nedenle, bunun {izerine konulan madde de parlak goriiliirdii. Mercegi
tasityan kol, hareketli bir ayagin ucuna bagli olup vida vasitasiyla asagi yukar1 hareket ettirmek ve
odagini belirlemekte miimkiindii. Bitkileri incelemek i¢in ¢ok pratik bir sekilde kullanilirdi.

27 Ultra Mikroskop, Servet-i Fiiniin, 35 (893), s. 142.
28 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 9.
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Resim 10. Piccolo Modeli Anatomi Mikroskobu?®

Okuma Mikroskobu; siituna saglam bir sekilde baglanmis mikroskop olup ¢apraz iki tel, hassas
bir mikrometre uskurusu vasitasiyla yan tarafa hareket ettirilebilirdi. Resim 9’ta mikroskobun i¢indeki
biiyiitiicli bolim gosterilmistir. Mikroskop diizeltildikten sonra mikrometre telleri, boliinmiis ¢evrenin
sekliyle beraber ayri olarak gozlemlenirdi. Eger yerin dairesi 5 dakikalik araliklarla ayrilirsa
uskurunun bes defa devri mutlak bu araliklardan birini mesaha ederdi. Bu durumda uskuru serinin bir
defa cevrilmesi dahi telleri bir dakika ileri siirerdi. M serine bagli olan dairenin ¢evresi 60 denk kisma
ayrildigindan serin bu kisimlarin birinden digerine hareket etmesi telleri de dahilde bir saniyelik
araliklar kadar ilerletirdi. Bu ¢esit mikroskoplardan Resim 9’ta gosterildigi gibi bir digerinden denk
uzaklikta derece kuvve aletine baglanmist1.*

Resim 11. Mikroskobun Biiyiitiicii Kismi®!
3. OSMANLI DEVLETI’NDE MiKROSKOP

Osmanli Devleti’nde saglik basta olmak {izere her alanda bilimsel ¢aligmalar i¢in mikroskop
kullanilmaya baslamisti. 1887’te Izmir’e yakin bazi mahallerdeki iiziim baglarinda, filokser
hastaliginin yayildigi fark edilmisti. Uziim baglarinda, herhangi bir sorun olmadigi Lon Efendinin
buradaki incelemelerinden ve vilayet i¢indeki biitiin baglar1 kontrol etmek {izere dersaadetten gelen
Ziraat Miidiiriyetinden Nuri Bey Efendi yaptiklart kesiflerden anlasilmigti. Ancak filokseranin
yayildig1 mahallerin, ¢iftlige bes alt1 saat kadar yakin bulunmasindan dolayi bir resmi dairede
mikroskop bulundurulmasi gerektigi tavsiye edilmisti. Boylece, liziim baglarina filokserin yayilip
yayilmadig1 dogrudan incelenebilirdi.’> 1891°te Belgika’nin Anors beldesinde, bilimsel incelemelerin
gelistirilmesi agisindan ¢ok dnemli bir sergi agilmisti. Bu serginin amaci, normal gozlerle bakildiginda
gorililemeyen seylerin incelenmesini kolaylastiran mikroskobun icadinin 300.cii senesini hatirlatmakti.
Bu konu ile ilgili biitiin uzmanlar, davet edilerek yeni mikroskoplarin da tanitim1 yapilmisti.>* 1907’te
Hamidiye Etfal Hastanesinde, 6zellikle bulasict hastaliklara karsi incelemeler yapilabilmesi amaciyla
mikroskoba ihtiyag duyulmustu. Hastanenin sertabibi Ibrahim Bey tarafindan, mikroskoplarla ilgili
Avrupa’daki sirketlerle goriismelere baglanmisti. Bu incelemeler sonucunda, bir adet mikroskop i¢in
1500 kurus (874 Frank 50 Santim) ddenmesi hakkinda hazineden izin talep edildi.>* Boylece, Ekim

2 Mehmed Niyazi, a.g.e, s. 7.

30 Tlyas Lumis, Kozmografya, Mebadi-i [lm-i Heyet, Istanbul, 1296 (1879), s. 73.
3! {smail Hakki, a.g.e, s. 12.

2 BOA, ML.EEM, 102/56, 1 Cemaziyelahir 1304 (25 Subat 1887)

33 Mikroskop Tarihi, Maarif, s. 27.

3 BOA, ML.EEM, 322/7, 3 Saban 1315 (28 Aralik 1897)
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ayinda Hamidiye Etfal hastanesine hazine tarafindan gerekli 6deme yapilarak mikroskop Avrupa’dan
getirilmisti.>> 1913’te Asondos Hayvan Deposu Baytar1 Kolagasi Mustafa, hayvanlarda meydana gelen
hastaliklarin teshisiyle tedavi yollarinin kesin surette belirlenmesi i¢in mikroskoplara ihtiya¢ oldugunu
bildirmisti.*® Bu gibi malzemeler sayesinde askeri incelemeler, menzil hastanelerinde yapilabilirdi.
Boylece, birgok zorluklara son vermek iizere depo adina bir mikroskobun satin alinmasi veya Askeri
Baytar Mektebinden mevcut olanlardan bir tanesinin tahsis edilmesine izin verilmisti.” Bulasici
hastaliklarin incelenmesi i¢in merkez vilayette bir bakteriyoloji laboratuvarinin yerinin hazirlanmisti.
Bu laboratuvar igin gerekli mikroskop ve diger malzemeler Zaitz Sirketinin katalogundan secilip
masraflar1 da belirlenmisti. Ambalaj ve yol masrafiyla birlikte toplam 6.000 kurusa ihtiya¢ olduguna
dair sihhiye miidiiriyetine yaz1 gonderilmisti. Ayrica, bu siparislerin hizli bir sekilde gdnderilmesi
konusunda izin talep edilmisti.*®

SONUC

Eski zamanlarda camcilik zanaatinin baslamasiyla birlikte gelistirilerek mikroskop yapilmustir.
Mikroskop, dogrudan gozle goriilemeyecek kadar kiigiik olan nesneleri incelemek icin merceklerle
biiyiiltiilerek detayli goriintiiniin incelenmesini saglayan alettir. Bir yagmur suyu damlasindan
havadaki milyonlarca canlinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan incelemelerden agik ve kesin sonuglar
almmasini saglayan ara¢ olmustur. Cismin asil sekliyle biiyiimiis halinin ebadi arasindaki farklilik
derecesi, mikroskobun giicii ya da optik biiyiitmesi kabul edilmistir. Mikroskop, bir¢ok bilim adamiyla
mucidin incelemelerini tamamlamalarina da yardimer olmustur. Ug dért cam pargasi ile bir aynadan
olusan mikroskop, 6zellikle saglik alaninda etkili bir sekilde kullamilmstir. insan, hayvan, bitki ve
biitiin canlilarin en biiyiik diismanlar1 olan mikroplar, mikroskop sayesinde kesfedilerek asi ve serumla
hastaliklarin tedavi usulleri bulunmustur. Mikroskobun hizmeti, sadece bulasic1 hastalik mikroplarini
kesfetmek olmamis egitim, ticaret, giivenlik gibi insan hayatinin her noktasiyla ilgili konularin takip
edilebilmesini saglamistir. Avrupa devletleri mikroskobun onemini fark edince bir¢ok mikroskop
yapan fabrikalar agilmistir. Osmanli Devletindeki modernlesme ¢abalart sonucunda Avrupa’dan
uzmanlar getirilmistir. Bu uzmanlarin rehberliginde ve Avrupa’daki yeniliklerin takip edilmesi
sonucunda mikroskobun 6nemi anlagilmistir. Avrupa’daki bazi sirketlerle goriisiilerek mikroskop satin
almmigtir. Osmanli Devletinde askeri alanda reformlarin baslamasinda sonra mikroskopta
kullanilmaya bagslamistir. Mikroskopla egitim ve askeri alanda yenilikler takip edilip bilimsel
calismalar yapilmistir. Mikroskop sirketlerinin teklifleri her zaman incelenmesi amaciyla komisyonlar
kurulmustur. Bu komisyonlar tarafindan mikroskobun nitelikleri ve 6zellikleri dikkate alinmistir.

Mikroskop, egitim kadar saglik ve adli konularda biiyiik bir éneme sahip olmustur. Eski
zamanlarda bazi hastaliklarin ayritili bir sekilde yayilma sekilleri sinirhi sekilde incelenmistir. Ancak
mikroskobun icat edilmesiyle birlikte hem hastaliklarin 6zellikleri hem de tedavi sekillerinde daha
hizli kararlar verilebilmigstir. Adli incelemelerde de mikroskopla kesin ve dogru sonuglara ulagilmaya
baslamustir.
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