Doganin Sesi, Haziran 2025 Cilt: 8 Sayi: 15 Sayfa: 18-29

TURKIYE’DE DOGA KORUMANIN BLOKZINCiR TABANLI FINANSMANI iGiN
BiR ORNEK OLARAK FLORAKEY: PARIS ANLASMASI iLE UYUMLU

KRIPTOTURIZM MODELI

FloraKey as an Example for Blockchain Based Financing of Nature Conservation
in Turkey: A Cryptotourism Model Compatible with the Paris Agreement
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OZET

Bu galisma, genelde cevre koruma ve 6zelde doga koruma faaliyetleri icin yenilikgi bir
finansman mekanizmasi olarak ilgili kamu kurumlan tarafindan kullanilabilecek
blokzincir tabanli bir model 6nermektedir.Kavramsal cerceveye somut bir temel
saglamak amaciyla, Tiirkiye’de Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli (DKMP)
tarafindan yonetilen milli parklar, tabiat parklar, sulak alanlar ve doga turizmi
alanlarinda koruma, finansal sirdirilebilirlik ve toplumsal katilimi artirmayi
hedefleyen cevresel agidan sirdirilebilir bir kriptopara sistemi tasarlanmistir.
“FloraKey” olarak adlandirilan model, enerji dostu bir token (FKT), NFT tabanli koruma
sertifikalari ve QR entegreli mobil uygulama (zerinden kullanici davranislarini
odiillendiren bir yapiya sahiptir. Model, ziyaretci girislerinden kamp hizmetlerine, NFT
bagis sertifikalarindan karbon dengeleme irtinlerine kadar DKMP’ye surduriilebilir
dijital gelir akislari yaratmayi hedeflemektedir. Tasarim odakli arastirma yontemiyle
gelistirilen sistemin simiilasyon analizi, kullanicilarin yalnizca %10’unun token
kullandigl senaryoda dahi yillik 175 milyon TL gelir ve yaklasik 150.000 ton CO-
esdegeri cevresel katki saglayabilecegini gostermektedir. Mevcut yasal cergeve
icerisinde sistem, 6deme araci degil “katki ve 6diil token’1” olarak konumlandirilmakta;
DKMP denetiminde calisacak kamuya aglk ciizdan yapisi ve NFT pazar yeriyle
biitiinlesmektedir. Paris Iklim Anlasmasi, AB Yesil Mutabakati ve karbon ofset
piyasalariyla da uyumlu olan bu oneri, Tirkiye’nin doga koruma politikalarinda
dijitallesme ve cevreci teknolojiye gecisi destekleyici bir adim olarak
degerlendirilmektedir.

ABSTRACT

This study proposes a blockchain-based model intended to serve as an innovative
financing mechanism for environmental protection in general and for nature conservation
in particular, applicable by relevant public institutions. In order to provide a concrete
basis for the conceptual framework, the model is contextualized through the design of an
environmentally sustainable cryptocurrency system aimed at enhancing the
conservation, financial sustainability, and social participation in national parks, nature
parks, wetlands, and ecotourism areas that are administered by the General Directorate
of Nature Conservation and National Parks (DKMP) in Tiirkiye. The model, called
“FloraKey,” features an energy-efficient token (FKT), NFT-based protection certificates,
and a QR-integrated mobile application that rewards visitor behaviors aligned with
ecological objectives. The model aims to generate sustainable digital revenue streams
for DKMP through token-based entrance fees, camping services, conservation NFTs, and
carbon offset certificates.The simulation analysis of the system developed through
design-driven research indicates that even in a scenario where only 10% of users use
tokens, the system can yield an annual revenue of 175 million TL and offset nearly
150,000 tons of CO2 emissions. Within the current Turkish legal framework, the system
is positioned not as a payment instrument but as a contribution and reward mechanism
and is integrated with a public crypto wallets and NFT marketplace that will operate
under the supervision of the DKMP.. Aligned with the Paris Agreement, the EU Green
Deal, and voluntary carbon markets, the FloraKey initiative offers a practical and scalable
model to support Tiirkiye’s transition toward digital and environmentally friendly nature
conservation policies.

Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Ileri strtlen fikir ve iddialar
Doga ve Siirdiirilebilirlik Derneginin
gorisiint yansitmayabilir.

Bilgin A. (2025). “Tlrkiye’de doda korumanin blokzincir tabanl finansmani igin bir
ornek olarak FloraKey: Paris Anlagmasi ile uyumlu KriptoTurizm modeli”, Doga ve
Surdurilebilirlik Dernegi, Doganin Sesi, 8 (15): 18-29
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GIRIS

Doga koruma alanlari, biyolojik cesitliligin
korunmasinin yani sira ekoturizm, cevre egitimi
ve slrdurdlebilir kalkinma agisindan da stratejik
oneme sahiptir. Turkiye’de doga koruma ile ilgili
cok sayida kamusal tlzel kisilik olmasina
ragmen gunumuz itibariyle temel aktér Tarim ve
Orman Bakanlig biinyesinde faaliyet gésteren
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligi
(DKMP) olarak belirlenebilir (Bilgin, 2021).

DKMP, 46 milli park, 259 tabiat parki ve 145

sulak alan gibi cesitli koruma alanlarini
yonetmektedir (DKMP, 2023). Ancak bu
alanlarin  etkin  yoénetimi ve sirdurdlebilir

finansmani, kamu bitgesiyle sinirli kaldigindan,
alternatif kaynak modellerine olan ihtiyac her
gecen gun artmaktadir.

Son vyillarda blokzincir (blockchain) teknolojisi,
merkeziyetsiz finans (DeFi), seffaf veri yonetimi
ve katilmci yonetisim olanaklar ile cevre
yonetiminde yenilikgi uygulamalara zemin
hazirlamistir (FAO, 2022).
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Ozellikle  karbon ticareti, agaclandirma
projeleri ve NFT temelli doga koruma
ornekleri, diinya genelinde yayginlasmaktadir.
Turkiye'nin doga koruma politikalarinda ve
doga koruma ile ilgili bilimsel litaratlrde bu tiir
dijital yeniliklere yer verilmemis olmasi 6nemli
bir bosluk olusturmaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye’deki korunan dogal/yari-
dogal alanlar icin cevreci, teknolojik ve gelir
getirici yeni bir sistem 0&nerisi sunmayi
amaclamaktadir.  “FloraKey” adli sistem,
kriptopara ve NFT teknolojilerini kullanarak
doga turizmiyle dogrudan iligkilenen bir tegvik
ve gelir modeline déntismektedir. Model, hem
yerli ve yabanci ziyaretcilerin etkilesimlerini
odullendirir, hem de DKMP’ye surdirtlebilir
dijital gelir kaynaklari kazandirir. Sistem ayni
zamanda doga dostu ilkeleri merkezine alarak
karbon notr aglar Uzerinde calisacak sekilde
tasarlanmistir.
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FloraKey, Avrupa Birligi (AB) I¢c Hukuku’na uygun olarak tasarlanmistir ve AB'nin dijital doniisim ve
cevresel strdurdlebilirlik politikalariyla yiksek dizeyde uyum goéstermektedir. MiCA, EBSI ve Green Deal
cercevesi, projenin teknik altyapisi ve amaclariyla dogrudan iliskilidir. GDPR ise kullanici mahremiyeti
acisindan dikkate alinmali; veri isleme stirecleri acik, sinirli ve yasal cerceveye uygun tasarlanmalidir. Bu
baglamda AB mevzuatina uygun olarak tasarlanan FloraKey projesi, Horizon Europe, LIFE+, EIC
Pathfinder gibi AB hibe programlarina basvuru potansiyeli tasimaktadir.

FloraKey modeli her ne kadar DKMP’ye gelir olusturmak igin tasarlanmigsa da surdurdlebilirlik ile ilgili
calisan ve ozellikle herhangi bir alan yonetimi yapan tim kamu kurumlarinin da kullanabilecegi akademik
bir kavramsal cerceve sunmaktadir. Bu cerceve icerisinde farkli kurumlara farkli temalarda benzer
blokzincir projeleri gelistirilebilir.

MODEL TANITIMI: FLORAKEY SISTEMI
Genel Yapi

FloraKey, Tirkiye'deki milli parklar, tabiat parklar, sulak alanlar ve doga turizmi bolgelerinde
kullanilmak Uzere tasarlanmig blokzincir tabanli bir kriptopara sistemidir. Temel amaci, doga dostu
davranislar édillendirmek, DKMP'nin gelirlerini cesitlendirmek ve doga koruma siireclerini dijital olarak
izlenebilir hale getirmektir.
Sistem (i¢ ana bilesene dayanir:
1.FloraKey Token (FKT): Enerji verimli blokzincirler lizerinde calisan, 6deme ve 6diil islevleri olan
cevreci bir kripto varliktir.
2.NFT Koruma Sertifikalari: Sulak alanlar ve 6zel tirler igin gelistirilen koleksiyonluk dijital belgeler,
bagis ve katilim karsiliginda verilir.
Mobil Uygulama ve QR Sistemi: Park girisleri, kamp alani check-in’leri, doga gozlemleri gibi faaliyetler
uygulama Uzerinden token kazanimina entegre edilir.

Kullanici Profilleri

Sistem farkli kullanici gruplarina 6zellestirilmistir:

e Ziyaretciler: Park girislerini FloraKey ile yapabilir; QR sistemiyle token kazanir; kamp ve karavan
alanlarinda token harcar.

e Doga Gozlemcileri: Bitki, kus, tir gozlemleriyle katki saglayan bireyler NFT ile 6dllendirilir.

e STKve Okullar: Katildiklar doga etkinlikleri karsiliginda FKT kazanabilir veya bagis sistemi tizerinden
NFT koleksiyonlarina sahip olabilir.

e DKMP: Tiim sistemin denetleyici ve gelir ortagidir. Token dolasimindan, NFT satisindan ve hizmet
tokenizasyonundan dogrudan gelir elde eder. Token ve NFT borsada dolagimda olursa, alim-satim ile
herkes gelir elde edebilir.

Gelir Modelleri

FloraKey modeli, DKMP’nin dogrudan gelir elde edebilecegi cok kanalli bir yapi sunar:
1.Token tabanli park giris Gcretleri
2.NFT satis ve agik artirmalari
3.Token ile kamp/karavan hizmet 6demeleri
4.Karbon ofset token hizmetleri
5.Yerel ve uluslararasi bagislarla entegrasyon
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Teknik Altyapi

e Ag: Polygon veya Celo gibi cevreci (az elektrik enerjisi harcayan) PoS tabanli zincirler onerilir.
e Akilli S6zlesmeler: ERC-20 uyumlu token ve ERC-721 tabanli NFT modauilleri

e (Clizdanlar: DKMP ve kullanicilar igin mobil/web clizdanlar

e Veri Dogrulama: QR sistemi, fotografla destekli geotag, dron ve IoT entegrasyonu (opsiyonel)

LITERATUR TARAMASI

Doga koruma alanlarinda siirdirilebilir finansman saglamak, yalnizca geleneksel kamu bitceleriyle degil,
alternatif gelir mekanizmalariyla da desteklenmek zorundadir. Bu nedenle son yillarda blokzincir
teknolojisinin doga temelli ¢oziimlerle entegrasyonu, hem gelismis hem de gelismekte olan llkelerde yeni
bir arastirma alani haline gelmistir.

Blokzincir ve Cevresel Finansman

FAO (2022), blokzincirin doga temelli ¢6zimler icin sundugu baslica avantajlari seffaflik, izlenebilirlik ve
merkeziyetsiz finans (DeFi) olanaklari olarak tanimlamaktadir. Ozellikle karbon piyasalarinin
dijitallesmesinde akilli sdzlesmelerin ve tokenizasyonun etkili oldugu gosterilmistir (Toucan Protocol,
2022).

Moss Earth girisimi, Brezilya Amazonlarinda karbon kredilerini tokenlastirarak MCO2 adli bir dijital varlik
iretmis ve bu sayede hem bireylerin hem sirketlerin gevre katkisini somutlastirmistir (Moss, 2021).
Benzer sekilde Veritree, Kanada merkezli bir uygulama olup, Cardano blokzinciri Gizerinde bagisa karsilik
dijital agac sahipligi NFT’leri sunarak agaclandirma sireclerini kayit altina almistir (Veritree, 2023).

Ekoturizm ve Kripto Tesvik Modelleri

GainForest (2023), doga koruma alanlarinda goniilli katkiyi tesvik etmek igin NFT &diillendirme ve
topluluk yonetisimi modelleri gelistirmistir. Bu tir sistemlerde ziyaretcilerin yalnizca tiketici degil, ayni
zamanda koruyucu aktorler olarak konumlandirilmasi hedeflenmektedir.

Open Forest Protocol (OFP), doga tabanli projelerde uzaktan dogrulama, topluluk raporlamasi ve karbon
veri zinciri gibi alanlarda akilli sézlesmeler araciligiyla gevresel seffafligi artirmayi amaclamaktadir (OFP,
2023). Bu vyapi DKMP’nin yonettigi korunan alanlarda izleme ve katiim mekanizmalarinin
dijitallestirilmesine ilham verebilir.

Turkiye o6zelinde ise doga turizminin énemi artmakta; 2022 yilinda milli parklara 25 milyondan fazla
ziyaretci gerceklesmistir (DKMP, 2023). Ancak bu ziyaretlerden elde edilen gelir, kamu kaynaklari icinde
oldukca sinirli bir yer tutmaktadir (Giiney & Yilmaz, 2021). Bu durum, alternatif ve dijital finansman
araclarinin uygulanabilirligini gindeme getirmektedir.
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YONTEM

Bu calismada 6nerilen “FloraKey” modeli, tasarim odakli arastirma (design science research) yaklasimiyla
gelistirilmistir. Model, mevcut cevresel finansman eksiklikleri ile blokzincir teknolojisinin potansiyel
avantajlarini bir araya getirerek kavramsal bir cerceve sunar.

Sistem Tasarimi

FloraKey sistemi, (ic temel modiil tizerine kuruludur:

* Tokenizasyon Modiilii: ERC-20 standardinda cevreci bir token (FKT) acik kaynak kodlu olarak
gelistirilebilir. Bu token hem park hizmetlerinde édeme araci olarak hem de tesvik mekanizmasi
olarak gorev yapmak icin planlanmistir.

e NFT Modiilii: ERC-721 standardinda NFT'ler, sulak alan ve milli park koruma sertifikalari olarak islev
gorir. Bu NFT’ler yalnizca koleksiyon nesnesi degil, ayni zamanda kimlik ve katki belgesi
niteligindedir.

e Mobil Katiim Modiilii: OR kodlu giris, doga gozlemleri ve kamp check-in gibi fiziksel etkinlikler,
sistemde dijital etkilesim olarak islenir. Kullaniciya token ya da NFT 6dli verilir.

Teknik Altyapi

Modelin blokzincir altyapisi, Polygon veya Celo gibi PoS tabanli ve karbon nétr aglar tGzerinde calisacak
sekilde planlanmistir. Teknik dogrulama icin Chainlink gibi Oracle sistemlerinden faydalanilabilir.
DKMP’nin kamuya acik dijital ctizdani sistemin seffafligini saglayacaktir.

Veri ve Etki Simulasyonu

Sistem test stirecinde kullanilacak veriler asagidaki kaynaklardan temin edilebilir:

e DKMP’nin yillik ziyaretgi istatistikleri (bolgesel bazda)

e Park hizmet ticret tarifeleri (giris, kamp, otopark vb.)

e Sulak alan tirlerinin dagilimi ve korunma diizeyleri

e Kullanici davranis simiilasyonlari (token kazanimi, NFT talebi)
Similasyon sonugclari, DKMP icin “yillik gelir projeksiyonu, kullanici basi katki degeri, karbon offset
potansiyeli” gibi metriklerle analiz edilecektir.

MODELIN TURKIYE UYGULAMASI VE SIMULASYON SONUCLARI

DKMP Alanlari icin Uygulama Kapsami

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii (DKMP) tarafindan yonetilen korunan alanlar; milli parklar,
tabiat parklari, yaban hayati gelistirme sahalari ve sulak alanlar gibi cesitli alt gruplara ayrilmaktadir. 2023
yili itibariyla Turkiye'de 46 milli park, 259 tabiat parki, 85 yaban hayati gelistirme sahasi ve 145 sulak alan
bulunmaktadir (DKMP, 2023). Bu alanlarin biyilk bir kismi doga turizmi faaliyetlerine acik olup, yillik
toplam 25 milyonun tizerinde ziyaretciyi agirlamaktadir.
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FloraKey sistemi, bu alanlarda:
e Girig Ucretlerinin token ile 6denmesi,
e Kamp/karavan hizmetlerinin token ile sunulmasi,
Ziyaretci katkilarinin dijital olarak édillendirilmesi,
Sulak alan ve 6zel tirler icin NFT koruyuculuk sertifikalarinin satisi,
gibi uygulama bilesenlerini icermektedir.

Turkiye Verileriyle Similasyon Senaryosu

Asagida 6rnek bir uygulama senaryosu ile sistemin 1 yillik potansiyel ekonomik etkisi hesaplanmaktadir.
Kullanilan sayisal veriler DKMP ve TUIK verileri ile uyumludur ve simiilasyon mantig tahmini déniisiim
oranlarina dayanmaktadir. Simiilasyon varsayimlarina (Tablo 1) gore gelir hesabi degiskenlik gosterir.

Tablo 1. Simulasyon Varsayimlari

Parametre Deger Kaynak
Yillik toplam o

Ziyaretci sayisi 25.000.000 kisi DKMP, 2023
(2023)

Token ile 6deme %10
kullanan oran

Tahmini (pilot i¢in)

Ortalama kisi basl | g0 4, TUIK turizm verisi

harcama

NFT alan kisi %0,5 GainForest 6rnegi
orani

Ortalama NFT 200 % Yerel/uluslararasi
fiyati pazar

Token basina CO, | ( 01 ton Moss.Earth, 2021
dengeleme

Ekonomik Ciktilar (Yillilk Tahmin)
1.Token ile 6deme geliri:
25.000.000 x %10 x 60 % = 150.000.000 &
1.NFT satis geliri:
25.000.000 x %0,5 x 200 £ = 25.000.000 &
1.Toplam tahmini gelir:
175.000.000 £ / yil
Bu gelir, mevcut DKMP gelirlerinin yaklasik 2-3 katina karsilik gelebilir (Giiney & Yilmaz, 2021).

Cevresel Etki Tahmini

Token kullanimi tesvik edildiginde ve CO: offset NFT'leri devreye alindiginda:

150.000.000% /10 % = 15.000.000 token

15.000.000 token x 0,01 ton CO2 = 150.000 ton CO2 dengeleme potansiyeli

Bu miktar, yaklasik 1,5 milyon agacin yillik karbon tutma kapasitesi ile esdegerdir (FAQ, 2022).
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Bélgesel Yayginlastirma Onerisi

Uygulama oncelikle asagidaki kriterlere gore pilot bolgelerde baslatilabilir:
e Ziyaretci yogunlugu yiiksek alanlar: Ornegin Kapadokya, Kazdaglari, Kackarlar
* Kamp ve karavan altyapisi olan alanlar: Olimpos-Beydaglari, Sarigerme, Yedigoller
e Sulak alan cesitliligi zengin bolgeler: Kizilirmak Deltasi, Gélyazi, Sultansazlig
Her bolge icin 6zellestirilmis NFT koleksiyonlari ve token harcama meniileri gelistirilebilir.

Potansiyel Riskler ve Onlemler

Modelin herhangi bir kurumda uygulamaya gecmesinin giindeme gelmesi halinde detayli bir risk analizi
yapilmasi ve gerekli 6nlemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tablo 2. Simllasyon Varsayimlari

Risk / Sorun Onlem / Strateji

Egitim, tesvik kampanyalari, geleneksel

Kripto adaptasyon dusuk olabilir 5deme alternatifi

SPK ve BDDK ile uyumlu yapi, DKMP

Regulasyon eksikligi kontrollinde altyapi

NFT piyasasinda spekilasyon NFT satiglarini sinirli ve yerel odakl tutmak

Mobil cihaz ve QR entegrasyonu

Teknik erisim zorluklari kolaylastinimal

HUKUKI VE KURUMSAL UYUM

Blokzincir temelli kripto sistemlerin kamu kurumlarinda kullanimi, hem yenilik¢i firsatlar hem de hukuki
belirsizlikler icermektedir. Tirkiye’de doga koruma alanlarinin biylk bélimi kamu miilkiyetindedir ve
bunlarin yonetimi de bliyik oranda DKMP tarafindan yuritilmektedir. Bu cercevede dnerilen FloraKey
sistemi, hem mevcut idari yapi hem de mali hukuk agisindan degerlendirilmelidir.

Mevzuat Analizi

6831 Sayili Orman Kanunu ve 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu

DKMP’nin faaliyetlerini diizenleyen 6831 sayili Orman Kanunu ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nda,
korunan alanlardan gelir elde edilmesi, hizmet bedeli alinmasi ve bu gelirlerin kamu hizmetlerinde
kullanilmasi agikca hikiim altina alinmistir (T.C. Resmi Gazete, 1983; 1956). Bu yoniiyle token tabanli
odeme sistemlerinin, mevcut mevzuatla gelismeyen bir hizmet bedeli alternatifine déntstirilmesi bu
kanunlar baglaminda mimkunddir.

5018 Sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu

5018 sayili yasa cercevesinde devlet gelirleri tanimlanirken, dijital varliklara yer verilmemistir. Ancak
ilgili kanunun 3. maddesinde “diger gelirler” ifadesi yer almaktadir. Bu hikim, token veya NFT
satislarinin genel bltceye ya da 6zel hesaplara gelir olarak kaydedilmesini miimkin kilabilir, ancak bu
konuda ikincil diizenleme ihtiyaci bulunmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2003).
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Kripto Varliklarin Hukuki Durumu (SPK - BDDK — MASAK)
Turkiye’de kripto paralar resmi 6deme araci olarak kabul edilmemekte olup, 2021 tarihli Tirkiye
Cumbhuriyet Merkez Bankasi Tebligi ile mal ve hizmet 6demelerinde kripto varliklarin dogrudan kullanimi
yasaklanmistir (TCMB, 2021). Ancak ayni teblig, kripto varliklarin 6diil, bagis, sadakat sistemi gibi dolayli
amaglarla kullanilmasina acik kapi birakmaktadir. Bu kapsamda:

e FloraKey, dogrudan 6deme araci degil, sadakat ve katki token’i olarak konumlandirilabilir.

e NFT satislari bagis ve katilim belgesi olarak hukuki zemine oturtulabilir.

e Token transferleri ve NFT gelirleri icin vergiye tabi dijital islem modelleri gelistirilebilir.

Kurumsal Yapi ve Yetki Paylasimi

DKMP’nin Yetkileri
DKMP’nin 2021/1 sayili “Doga Turizmi Rehberi”’ne gére, kamp alani isletmeleri, ziyaretci yonetimi, cevre
egitimi gibi alanlarda 6zel sektdr ve STK’larla is birligi yapilabilmektedir. Bu kapsamda:
e FloraKey altyapisi, DKMP gbzetiminde acik kaynakli veya kamu-6zel sektor ortakligi modeliyle
gelistirilebilir.
e NFT Uretimi ve satis platformu, Bakanlik onayli bir hizmet saglayici ile is birligi icinde kurulabilir.
e Token’larin sistem igindeki kullanim kosullari, kamu kontroliinde dinamik sekilde belirlenebilir.

Kamu-STK-Ozel Sektor Is Birligi
Sistem, Tablo 3'de verilen kurumsal aktorlerle birlikte hukuki olarak ytrttilebilir:

Tablo 3. Yurutmede Yer Alabilecek Potansiyel Aktorler

Kurum / Aktor Rol / Yetki
DKMP Denetim, platform yetkilendirmesi, ciizdan sahibi
Tarim ve Orman Bakanlhgi Politika Uretimi, mevzuat degisikligi dnerisi

Gelir tahakkuku, vergilendirme koordinasyonu,

Maliye ve Hazine Bakanligi (belki komisyon)

SPK & BDDK Dijital varlik dizenlemeleri
STK’lar NFT tasarimi ve sosyal farkindalik
Yerel Yonetimler & Belediyeler Kamp alani hizmet entegrasyonu
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Uluslararasi Normlara Genel Uyum

e Paris Anlasmasi (2021): Turkiye’nin imzaci oldugu bu anlasma cercevesinde karbon emisyonlarini
disirmek ve doga temelli ¢oziimleri desteklemek yukimliligi bulunmaktadir. FloraKey sistemi,
karbon dengeleme NFT’leri ile dogrudan bu siirece katki sunabilir (UNFCCC, 2021).

e AB Yesil Mutabakati: Turkiye’nin AB ile dis ticaret iliskileri cercevesinde bu mutabakatin gereklerini
karsilamasi beklenmektedir. Bu tir blokzincir destekli cevre projeleri, Tlrkiye'nin uluslararasi
gortndrligini artinr (European Commission, 2020).

Avrupa Birligi Mevzuati Baglaminda FloraKey'in Hukuki Uygunlugu

Avrupa Birligi (AB), blokzincir teknolojilerinin seffaflik, gtivenlik, cevresel siirdurdlebilirlik ve dijital kamu
hizmetlerinde kullanimi konusunda gesitli yasal ve stratejik belgelerle cergeve olusturmustur. FloraKey
projesi, bu cercevede degerlendirilerek hukuki ve teknik uyumlulugu acisindan asagidaki basliklarda
incelenebilir:

a. MiCA (Markets in Crypto-Assets Regulation) Yonetmeligi
2023 yilinda yiirirlige giren MiCA Yonetmeligi, AB genelinde kripto varliklarin (crypto-assets) tanimini
yapar ve ihrac, ticaret, hizmet saglama gibi siirecleri diizenler (European Union, 2023). FloraKey’de
kullanilan tokenleri eger yatirnim veya 6deme amaci tagimiyorsa, MiCA kapsaminda “utility token” olarak
degerlendirilebilir.
e FloraKey icin whitepaper yayini, kullanici bilgilendirme ve seffaflik yikimlalikleri MiCA uyumu
acisindan 6nemlidir.
e NFT tabanli koruma sertifikalari, “unique and non-fungible (essiz ve degistirilemez)” dzellik tasidig
siirece MiCA kapsaminda degildir (ESMA, 2023).

h. EBSI (European Blockchain Services Infrastructure)
AB Komisyonu’nun dijital kamu altyapisi stratejisi olan EBSI, blokzincirin dogrulanabilirlik, dijital kimlik
ve sirdirllebilirlik izleme gibi alanlarda kullanimini tesvik etmektedir (European Commission, 2022).
e FloraKey’in NFT koruma belgeleri ve karbon dengeleme token’lari, cevresel veri dogrulugu ve
izlenebilirligi sayesinde EBSI ilkeleriyle 6rtiismektedir.
e EBSI ile teknik uyum, uluslararasi acik veri ve karbon izleme standartlarina katki saglar.

c. AB Yesil Mutabakati ve Dijital On Yil Stratejisi
Avrupa Yesil Mutabakati (Green Deal), 2050 yilina kadar karbon nétr bir kita hedeflerken; Dijital On Yil
(Digital Decade) stratejisi, dijital altyapilarin cevreye duyarli sekilde gelistirilmesini destekler (European
Commission, 2020; 2021).
e FloraKey, karbon dengeleme NFT’leri ve az eneriji tiiketimli PoS zincir kullanimi (Polygon, Celo)
sayesinde bu hedeflere uygundur.
e AB'nin sirdirtlebilir finans taksonomisi ile teknik ve tematik uyumluluk saglar (EU Taxonomy,
2022).

d. GDPR (Genel Veri Koruma Tiiziigii)
FloraKey projesinde kullanicilarin cografi konum, gézlem bilgisi veya QR islemleri gibi potansiyel olarak
kisisel veriler igeren etkilesimleri s6z konusudur. Bu nedenle GDPR (General Data Protection Regulation)
ile tam uyum zorunludur (European Parliament, 2016).

 Veriler blokzincir lizerinde dogrudan saklanmamali; yalnizca hash veya referanslar kullanilmalidir.

e Kullanici verileri anonimlestirilmeli veya pseudonimlestirilmelidir.

e Acik riza, her etkilesim 6ncesi saglanmalidir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada diinyada oldukga yeni olan doga koruma finansmaninda web3 ve blokzincir kullanimini
Turkiye’de akademinin ve karar vericilerin glindemine getirmek amacglanmis ve bu kapsamda strdurilebilir
finansman ve yonetim igin yenilikgi bir ¢6ziim olarak tasarlanan FloraKey sistemi onerilmistir. Modeli
somutlastirmak amaciyla; milli parklar, tabiat parklari, kamp ve karavan alanlari ile sulak alanlar gibi Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii (DKMP) sorumlulugundaki sahalarda kripto tabanli bir ddeme ve
odillendirme sisteminin uygulanabilirligi kavramsal bir gergevede ortaya konmustur. Bu cergeve baska
kurumlarin temalarina 6zellesen projelerin Gretilmesini de miimkin kilmaktadir.

Yapilan simiilasyon, ziyaretcilerin sadece %210’unun token kullanmasi halinde bile DKMP'nin yillik gelirinde
milyonlarca liralik artis saglayabilecegini ve ayni zamanda 150.000 ton karbon esdegeri cevresel fayda
uretilebilecegini gostermektedir. Ayrica sistem, NFT destekli koruyuculuk belgeleri, kamp édullendirme
mekanizmalari ve karbon ofset token’lari ile “bireysel katilimi, yerel ekonomik déngiiyl ve uluslararasi
cevre politikalarini destekleyen gok katmanli bir yap1” sunmaktadir.

Bu modelin hayata gecirilmesi igin dncelikle pilot uygulama yapilmasi ve sistemin test edilmesi, geri
donuslere gore degistirilip/gelistirilmesi ve konunun akademik camiada da tartisilmasi 6nerilmektedir.

Uygulamada ise olusacak olan gelirlerin aktorlere dagilimi, ana clizdanin hangi kurumda olacagy,
kriptoparayi piyasaya slren kurumun hangisi olacagi gibi pek cok detay icin yasal dizenleme ihtiyaclar
bulunmaktadir. Burada sunulan prototip modelin veya daha (st versiyonlarinin hayata gecmesi igin ilk
olarak kamu kurumlarinin dijital varlik olusturmasi, cevreci token sistemleri icin vergi muafiyeti veya
karbon kredisi tegviki, DKMP gibi koruma odakli kamu kurumlarina kripto ve NFT bazli bagis kabuli yasal
olarak yetkilendirilmelidir.

Tiirkiye, Paris Iklim Anlasmasi yiikiimliliikleri kapsaminda karbon kredisi tabanli token projelerini
gelistirerek VERRA, Gold Standard gibi sertifikasyon kuruluslariyla esglidiim icinde hareket etmelidir (FAO,
2022). AB Yesil Mutabakati ve UNDP gibi cevre fonlariyla, bu tir dijital doga koruma sistemleri icin hibe ve
AR-GE projeleri olusturulmalidir.

Uygulamaya gecilmesi halinde yerel Yonetimler, STK'lar ve Turizm Isletmeleri asagidaki faaliyetleri
yapabilir:
e Kamp ve karavan alani isleten yerel yonetimler, FloraKey sistemine entegre olarak kullaniciya token
bazliindirim, geri dontisim tesviki ve sadakat programlari sunabilir.
e Yetkilendirilmesi halinde sivil toplum kuruluslari, NFT koruma sertifikasi projeleri ile dogrudan bagis
toplamaya baslayabilir.
e Doga turizmi isletmeleri, bu tir sistemlerle “doga korumaci isletme” sertifikasyonu alarak dijital
sadakat ekonomisine katilabilir. Sertifikasyon sisteminde, sertifikalarin satilmasi halinde, ayrica ve
dogrudan FIAT para ile kamu geliri (DKMP geliri) olusturur.

Blokzincir teknolojisinin doga koruma uygulamalarina entegrasyonu, yalnizca bir finansal ara¢ degil; ayni
zamanda AB ve Paris Anlagmasi ile uyumlu seffaflik, katiim ve surdirilebilirlik ilkelerinin dijital temsili
anlamina gelmektedir. FloraKey gibi sistemler, Turkiye’nin dogal zenginliklerini yalnizca korumakla
kalmayip, bu degerleri yeni kusak teknolojilerle bulusturarak gelecek kusaklara aktarma potansiyeline
sahiptir.

Bu baglamda Tirkiye’nin, doga koruma alaninda dijital déniisiime 6nciiliik eden Ulkelerden biri olabilmesi
icin hizli, vizyoner ve gevreci teknoloji politikalari gelistirmesi gerekmektedir. FloraKey onerisi bu yonde
somut, uygulanabilir ve toplumsal destek lretme potansiyeli yiksek bir model olup bu calisma ile
kamunun ve akademinin tartigmasina agilmistir.
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