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oz

Bu ¢alismada Diizce ili i¢in Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen son otuz iki yilin meteorolojik veri seti
kullanilmigtir. Bu veri seti ile 1sitma sezonundaki her ay i¢in otuz iki yillik dis hava sicaklik dagilimlari bulunmustur. Dis hava
sicaklik dagilimlari baz alinarak sezondaki her ay i¢in on bir farkli i¢ ortam referans sicakligina (18-28°C) gore Diizce ili 1sitma
derece saat (IDS) degerleri hesaplanmistir. Bu ilimizde secilen i¢ ortam referans sicakliginin 1-11°C {izerinde veya altinda olmas1
durumunda enerji talebindeki artigin veya azalmanin oransal olarak degisimi hesaplanmustir. Ayrica ilimizdeki son otuz iki yillik
periyot gz Oniine almarak IDS degerinin yillara gore degisimi ve kiiresel 1sinma miktar1 belirlenmistir. Bu ¢alisma Diizce’deki
1s1tma sistemleri kullanicilarinin 1sitma amagli enerji tiiketimi ve ¢evre hava kirliliginden dolay1 olusan kiiresel 1sinma konusunda
bilinglendirecegi ve 1sitma sistemleri i¢in cihaz lireten sanayiciler ile bu alanda calisan akademisyenlere yardimci olacagi
diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diizce ili, 1sitma derece saat, i¢ ortam referans sicakhigl, enerji degisimi, kiiresel 1sinma.

Investigation of Energy and Emission Change for
House Heating with Context of Global Warming in
Diizce/Turkey

ABSTRACT

In this study, the last thirty-two year meteorological data set obtained from the General Directorate of State Meteorology for the
city of Diizce/Turkey was used. With this data set, thirty-two year outdoor temperature distributions were found for each month in
the heating season. Based on the outside air temperature distributions, the values of the heating degree hour (HDH) of Diizce are
calculated for each of the eleven different indoor ambient reference temperatures (18-28 °C). In this case, if the selected indoor
ambient reference temperature is above or below 1-11 °C, the increase or decrease in the energy demand is calculated
proportionally. In addition, considering the last thirty-two year period in the city, the change of HDH value according to years and
the amount of global warming have been determined. This study is thought that users of heating systems in Diizce will be aware
of the energy consumption for heating and global warming caused by environmental air pollution and will help academicians
working in this field with industrialists producing heating systems.

Keywords: Diizce province, heating degree hour, indoor reference temperature, energy change, global warming.

1. GiRiS (INTRODUCTION) Yeryiizinde her yil yaklasgtk 207 milyar ton
karbondioksit bitkilerin, hayvanlarin ve topragin

solumasi, fosil yakitlarin kullanilmasi, ormansizlastirma
ve okyanus atmosfer etkilesimi yilizinden atmosfere
salinmakta; kara bitkilerinin fotosentezi ve yine okyanus,
atmosfer etkilesimi nedeniyle de yaklasik 204 milyar ton
karbondioksit atmosferden her yil ¢ekilmektedir. Bu
durumda her yil 3 milyar ton dolayinda karbondioksit
atmosfere eklenmektedir. Bu da aslinda insanlarin fosil
yakit kullanimi sonucunda atmosfere salinan karbon
dioksit miktarina esit olmaktadir. Her yil atmosfere
*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) eklenen _bu 3 mil_yar ton karbondioksit atmosfere sal}nan
e-posta : mustafaerturk65@gmail.com karbondioksit miktarin1 5-10 kat artirarak 750 milyar
tona ulagtirmistir [1].

Sanayi devrimiyle makinalar1 tahrik eden gii¢
sistemlerinde enerji kaynag olarak fosil yakit
kullanilmasi hizla artan diinya niifusu ve refah diizeyi de,
enerjiye olan talebi her gecen giin artirmaktadir. Fosil
tiirii yakitlarin yeniden olugsmasina gore enerji talebinin
cok hizli olmasi bu yakit rezervlerinin siirekli olarak
azalmasma sebep olmaktadir. Bas dondiiriicii hizla
tiiketilen fosil yakitlar atmosfer havasinin kirlenmesine
ve diinyanin kiiresel olarak 1sinmasina neden olmaktadir.
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Diinya enerji konseyi (WEC), gelecekteki enerji
ihtiyacinin ~ karsilanmast  i¢in  bir ka¢ senaryo
yaymlamistir. Tim senaryolar oOzellikle de gelisen
iilkeler i¢in sosyal ve ekonomik gelisme saglanmasi igin
olusturulmustur. 1990-2050 arasinda birincil enerji
tilketiminin en iyi ¢evresel sartlar diistiniildiigiinde %50
oraninda artabilecegi ifade edilmistir. En yiiksek biiyiime
orani senaryosu disiiniildiigiinde ise bu tiiketimin %275
civarinda artabilecegi ortaya konmusgtur [2].

Yukarida bahsedilen siirecle birlikle degerlendirildiginde
binalardaki enerji tiiketiminin azaltilmasi dort baslik
altinda degerlendirilebilir. (i) Isitma ve sogutma
yiiklerinin azaltilmasi: hem aliskanliklarin degistirilmesi
hem de yalitim yapilmasi (ii) Daha verimli isitma ve
sogutma sistemleri kullanimi; havalandirma ve
iklimlendirme tesisatinin iyilestirilmesi ve otomasyon
sistemlerin  kullanilmas1. (iii) Elektrik tiiketiminin
azaltilmast i¢in daha verimli cihazlar kullanilmasi. (iv)
Binalarda yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi
(3.

Mabhallerin 1sitilmasina yonelik mevsimsel enerji ihtiyaci
ve buna bagli yakit tiikketimi, 6nceden belirlenmis mimari
tasarim, binalarin malzeme karakteristikleri,
meteorolojik sicaklik 6lgiimleri ve bdlge niifusuna bagli
olarak belirlenebilir. Belirli bir zaman araliginda bir
mahalin 1sitilmasina yonelik enerji ihtiyacini dngdrme
yontemlerinden birisi, derece zaman yontemidir.
Yontem, bir mahalin enerji ihtiyacinin i¢ ve dis
ortamlarin sicaklik farki ile dogru orantilt oldugunu
kabul etmektedir. Enerji hesaplamalari, dis ortam
sicakliginin, denge sicakligi olarak tanimlanmis bir
sicakliktan daha diisiik oldugu siireler boyunca
gerceklestirilir [4].

Bu calismada Diizce ili 1sitma yiiklerinin azaltilmasi
amaciyla, i¢c ortam sicakligindaki degisimin etkisi
kapsamli bir sekilde analiz edilmistir.

2. MATEMATIKSEL YONTEM
(MATHEMATICAL METHOD)

Derece zaman yontemiyle ilgili ti¢ farkli (bin, derece giin,
derece saat yontemi) statik yontem ve binanin dinamik

davranisina gore yapilan hesaplamalarda kullanilan
dinamik yontemler literatiirde bulunmaktadir. DS
yontemiyle binalarin 1sitilmast veya sogutulmasi igin
gerekli enerji kolaylikla tahmin edilebilir. Derece saat
yonteminde, oncelikle belirli bir denge noktasina gore
derece saat degerlerinin tespit edilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢inde bir yil i¢erisinde toplam 8760 saatlik 61¢iim
degerlerinin olmasi gerekir. Denge noktasi sicakligi, bir
binada isitmaya ihtiyag duyulmadigi durumdaki dis
ortam sicakligidir. Denge sicakligi genelde, yalitimsiz bir
bina i¢in 1sitmada 18°C sogutmada 22°C denge sicaklig
igin hesaplanir [5-7]. Bu ¢alismada derece saat (DS)
yontemi kullanilmistir.

Isitma derece saat (IDS) degerleri asagidaki denklemle

belirlenir [8].

IDS = (1 saat) Ysaatier(Tp — Td)+
IDS: Isitma derece saat [°C-saat]

M)

Tp: Saatlik i¢ ortam sicakligi [°C]
Tq: Saatlik dis ortam sicakligi [°C]

Sogutma derece saat (SDS) degerleri

denklemlerle belirlenir [8].

SDS = (1 saat) Ysaatier(Ta — Tb)+
SDS: Sogutma derece saat [°C-Saat]

Denklemler 1 ve 2’deki parantezin {izerindeki ‘4 isareti

asagidaki

)

sadece  pozitif degerlerin  hesaba  katilacagini
gostermektedir.
IDS veSDS’leri kullanilrak, aylik veya yillik 1sitma
enerjisi  (Q,), sogutma enerjisi gereksinimi (Qs)
gereksinimi, kWh olarak asagidaki denklemlerden
hesaplanabilir.
— Keop x
Q= n IDS (1000) ®)
— Keop L
Qs = cop 5(1000) )

Ktop: Binanin toplam 1s1 transfer katsayis1 [W/°C]
n: Binada kullanila 1sitma sistemi verimi [%]

Qu: Isitma enerjisi gereksinimi [kWh]

Qs: Sogutma enerjisi gereksinimi [kWh]

Cizelge 1. Diizce 1sitma sezonundaki aylara gore sezonluk IDS degerleri [9] (Seasonal IDS values by month in heating
season for Diizce [9])

Referans; Sicaklik D:jaCrE Isitma Derece-Saat
[0°C) Ocak [ Subat | Mart | Nisan | Ekim [ Kasim | Aralik ool

Aylarim toplam i¢indeki yiizdelik dagilimi [%]) oplam
18 18,4 174 14,2 9,0 8,2 14,1 18,7 56506
19 18,1 17,2 14,2 9,3 8,6 14,2 18,5 61521
20 17,8 16,9 14,2 9,6 9,0 14,3 18,3 66610
21 17,5 16,7 14,1 9,9 9,3 14,4 18,1 71758
22 17,3 16,6 14,1 10,1 9,6 14,4 17,9 76958
23 17,1 16,4 14,1 10,3 9,9 14,5 17,7 82198
24 16,9 16,2 14,1 10,5 10,2 14,5 17,6 87469
25 16,7 16,1 14,1 10,7 10,4 14,5 17,5 92763
26 16,5 16,0 14,1 10,9 10,7 14,6 17,3 98076
27 16,4 15,9 14,1 11,0 10,9 14,6 17,2 103401
28 16,2 15,8 14,1 11,1 11,1 14,6 17,1 108734
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2.1. Hesaplama Yontemi ve Analiz
(Calculation Method and Analysis)

Bu calismada Diizce ili i¢in Devlet Meteoroloji Genel
Midirliigi'nden temin edilen son otuz iki yilin
meteorolojik veri seti kullanilmistir. Bu veri seti ile
1sitma sezonundaki her ay i¢in otuz iki yillik dis hava
ortalama sicaklik dagilimlart bulunmustur. Dis hava
sicaklik dagilimlar1 baz alinarak visual basic tabanlt
yazilimla sezondaki her ay igin on bir farkli i¢ ortam
referans sicakligina (18-28°C) gore Diizce ili 1sitma
derece saat degerleri hesaplanarak Cizelge 1°de on bir

Yiizdelik Dagilim (%)

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 06

farkli i¢c ortam referans sicakligina (18-28°C) gore
toplam sezonluk IDS degerleri ve sezondaki aylarin IDS
degerleri oransal olarak verilmistir. Bu Cizelge
degerlerindeki sezonluk IDS degerlerindeki degisim
Sekil 3’te ¢ubuk grafik olarak verilmistir. Ayrica bu
yazilimla Sekil 1’deki 1sitma sezonundaki dis hava
sicaklik dagilimi, Sekil 2°de Isitma sezonu i¢in yillara
bagli ortalama sicaklik degisimi, Sekil 3’te 1sitma
sezonundaki dis hava sicakligindaki degisim trendi ve
Sekil 4°te dis hava sicaklik degisim trendine bagli olarak
IDS degerindeki degisim trendi belirlenmistir.

Isitilmayan bolge

8 10 12 14 16 18 20 22 24 206 28 30 32 34 36 38

Dis Sicaklik (C)
Sekil 1. Diizce 1sitma sezonu igin dig hava sicaklik dagilimi (Outside temperature distribution for heating season in Diizce)
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Sekil 2. Isitma sezonu igin yillara bagl ortalama sicaklik degisimi (Average temperature change over years for heating season)

2.1.1. Diizce i¢in dis sicaklik dagilim degerinin tespiti
(Determination of outer temperature distribution
value in Diizce)

Diizce meteorolojik veri seti gelistirilen yazilima
aktarilarak 1sitma sezonu dis sicaklik dagilimlar her ay

i¢in tespit edilmistir. Diizce ilinde 1sitma sezonu Kasim
ayinda baglamakta Nisan ay1 sonunda sonlanmaktadir.
Sezonluk ortalama dig hava sicaklik dagilimi Sekil 1°de
verilmigtir.
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2.1.2. Diizce 1sitma sezonu i¢in otuz iki yilhk
ortalama sicakhk degisimi (Thirty-two year
average temperature change for the heating season
in Diizce)

Otuz iki yillik siire¢ g6z 6niine alindiginda 1sitma sezonu

i¢in ortalama dis sicaklikta 0,5248°C mertebesinde bir

sicaklik artis1 meydana gelmistir. Isitma sezonu i¢in dis

120000

sicaklik 6,2°C’den  6,72°C’ye ¢ikmustir. Dig sicakliktaki
artisin bir neticesi olarak IDS degerlerinde bir azalma
meydana gelmektedir. Sekil 2°de azalma egilimi agik bir
bicimde goriilmektedir. IDS degerinin tespiti noktasinda
i¢ ortam referans sicaklik 22,6°C almmustir. 32 yillik
stiregte IDS degerinde toplamda 2838 derece-saat bir
azalma meydana gelmistir. Bu azalma %3,2’ye tekabiil
etmektedir.
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Sekil 3. Farkli i¢ ortam referans sicakligina gore IDS degerleri (IDS values according to different indoor reference temperature)
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Sekil.4 incelenen dénem igin IDS degerindeki degisim (Change in value of IDS for the period analyzed)

3. DUZCE IDS DEGERLERININ ANALIZi
(ANALYSIS OF DUZCE IDS VALUES)

Diizce meteorolojik veri seti ile yapilan analiz
sonuglarina gore IDS degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelgeda 1sitma sezonu (ekim, kasim, aralik, ocak,
subat, mart, nisan) aylar1 ve 11 farkli (18-28°C) i¢ ortam

referans sicakligia gore IDS degerleri hesaplanmustir.
Bu IDS degerlerinin Diizce’de yasayanlar tarafindan
daha iyi anlagilabilmesi i¢in termodinamik Cizelgelara
(Cizelge 2 ve Cizelge 3) ve Sekil 3’e donistiirillmiigtiir.
Cizelgel incelendiginde on bir farkli (18-28°C) i¢ ortam
referans sicakligi ve sezondaki her ay i¢in IDS degerleri
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ayrintili olarak gorilmektedir.

Sezonluk IDS degerlerine gore, 11 farkli i¢ ortam
referans sicakligi dikkate alinarak IDS degerlerindeki
degisim Sekil 3’te gosterilmistir. Bu sekilde 18-28 °C i¢
ortam referans sicakligindaki degisimin her £1°C igin
yaklagik 5000 DS degisim oldugu goriilmektedir. 23-
18°C i¢ ortam referans sicakliklar1 arasindaki oransal
degisimin daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
durumun daha iyi anlagilmasi i¢in i¢ ortam sicakligindaki
degisime bagli olarak enerji ihtiyacindaki oransal
degisim Cizelge 2’de verilmistir.

3.1. Derece-Saat Degisim Trendinin Tespiti
(Identifying the Trend of Degree-Hour Change)

Diizce i¢in 32 yillik dis sicaklik dagilimi incelenerek
yillara bagli derece-saat degerlerindeki degisim trendi
tespit edilmistir. Isitma sezonu i¢ dis sicakliktaki degisim
yillara bagli olarak Sekil 4’te sunulmustur.

Diizce i¢in 1sitma donemindeki ortalama dis sicaklik
degeri 8,93°C’den 32 yillik siire¢ sonrasinda 0,2°C’lik
artigla 9,13°C degerine ulasmustir. Diistik olsa da 1sitma
donemindeki dig sicaklik degerinde bir artis meydana
gelmistir. Bu durum 1sitma sezonunda Diizcenin
0,4357°C kiiresel olarak 1sindiginin gostergesidir. Bu
artigin etkisiyle IDS degerinde 695 °-saat diisiis meydana
gelmistir. Sekil 4’te azalma egilimi acgik bir bigcimde
goriilmektedir.

3.2. Farkh i¢c Ortam Sicakhigimn Enerji Talebine

Etkisi (Effect of Different Indoor Temperature on
Energy Demand)

Sekil 3’te onbir farkli i¢ ortam referans sicakligina gére

stitun ve satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu
goriilmektedir. 0,0 degerinin alt ve iist tarafina bakilarak
enerji talebindeki oransal artis ve azalma net olarak
goriilmektedir. Bu Cizelgeda RIOS’a gore, DIiOS
yiiksek secildiginde degisimin oransal olarak arttig1
pozitif say1r olarak, RiOS’a gore, DIIOS diisiik
secildiginde ise degisimin oransal olarak azaldigi negatif
say1 olarak goriilmektedir. Ornek olarak RIOS 23°C iken
DIiOS 27°C’ye ¢ikarilmasi istendiginde enetji talebinin
%25,8°lik artign, RIOS 22°C  iken 20°C’ye
distiriildiigiinde ise enerji talebinin %19’luk azalacagi
goriilmektedir.

Cizelge 2°de oransal olarak verilen enerji degisiminin
daha net anlasilabilmesi i¢ini degisim visual basic tabanli
yazilimla sayisal olarak diizenlenip Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde; RiOS’a gore
DIIOS biiyiik segilirse enerji talebinin arttigi, RIOS na
gore DIIOS kiigiik segilirse degisimin say1 olarak
azaldig1 gorilmektedir. Misal olarak Cizelge 3’te
goriilecegi iizere RIOS 22°C iken DIIOS 25°C’ye
¢ikarilmasi istendiginde IDS degeri 26443 DS artmakta,
RIOS 22°C iken DIIOS 20°C’ye diisiiriilmesi
istendiginde IDS degeri 10348 DS azalmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER
(CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calisma 11 farkli i¢ ortam sicaklifina gore 1sitma
amagcli enerji ihtiyaglarin1 Diizce igin tahmin eden ilk
calisma olup literatiire kazandirilmigtir. Caligmada bu
ilin IDS degerleri, 1sitma sezonundaki aylarin dig hava
sicaklik dagilimlarina gére hesaplanarak son derece

Cizelge 2. RIOS’a gore IDS degerinin yiizde olarak degisimi [10] (Percentage change in IDS value according to RIOS [10])

DUZCE
Diios RIOS [°C) IDs

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 | [*Csaa]
18 0,0 -8,2 -152 | -213 | -266 | -313 | -354 | -39,1 | 424 | -454 | -480 | 56506
19 8,9 0,0 76 | -143 | -201 | -252 | -29.7 | -33,7 | -37,3 | 405 | -434 | 61521
20 17,9 8,3 0,0 72 | -134 | -190 | -238 | -282 | -321 | -356 | -38,7 | 66610
21 27,0 16,6 77 00 | -68 | -127 | -180 | -226 | -268 | -30,6 | -340 | 71758
22 36,2 251 155 72 0,0 64 | -120 | -170 | 215 | -256 | -292 | 76958
23 455 33,6 234 | 145 | 68 0,0 60 | -114 | -162 | -205 | -244 | 82198
24 54,8 42,2 313 | 219 | 137 | 64 00 | -57 | -108 | -154 | -19,6 | 87469
25 64,2 50,8 393 | 293 | 205 | 129 | 61 0,0 54 | -103 | -14,7 | 92763
26 73,6 59,4 472 | 367 | 274 | 193 | 121 | 57 00 | 51 | -98 98076
27 83,0 68,1 552 | 441 | 344 | 258 | 182 | 115 | 54 0,0 -49 | 103401
28 92,4 76,7 632 | 515 | 413 | 323 | 243 | 172 | 109 | 52 0.0 | 108734

verilen IDS degerleri visual basic tabanli yazilimla e i¢
ortam sicakligindaki +1°C farkin 1sitma enerji
talebindeki oransal degisim hesaplanmistir. Yazilim
sonuglart Cizelge 2°de verilmistir. Bu Cizelgenun 1 inci
stitununda degistirilmesi istenen i¢ ortam sicakligi
(DIiOS), i¢ siitunlarda referans alinacak i¢ ortam
sicakligi (RIOS) son siitunda ise IDS degerleri
gosterilmistir. Cizelge 2°de DIIOS ile RIOS’un ayni

kullanim1 basit Cizelgelar haline getirilmistir. Ayrica
1sitma  sistemlerinde i¢ ortam sicakligindaki 1°C
degisime bagli olarak enerji tiiketimi; oransal ve sayisal
degisimi arastirilip termodinamik Cizelgelar gibi farkh
bir yaklasim getirilerek 1sitma amagli i¢ ortam
sicakliginin enerji tiiketimi tizerindeki etkisi ayrintili
olarak aciklanmistir
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Cizelge 3. RIOS’a gore IDS degerinin sayisal degisimi (Numerical change of IDS value according to RIS)

DUZCE

RIOS DIiOS [°C] IDS
[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C saat]
18 0 5015 | 10104 | 15252 | 20452 | 25692 | 30963 | 36257 | 41570 | 46895 | 52228 | 56506
19 -5015 0 5089 | 10237 | 15437 | 20677 | 25948 | 31242 | 36555 | 41880 | 47213 | 61521
20 -10104 | -5089 0 5148 | 10348 | 15588 | 20859 | 26153 | 31466 | 36791 | 42124 | 66610
21 -15252 | -10237 | -5148 0 5200 | 10440 | 15711 | 21005 | 26318 | 31643 | 36976 | 71758
22 -20452 | -15437 | -10348 | -5200 0 5240 | 10511 | 15805 | 21118 | 26443 | 31776 | 76958
23 -25692 | -20677 | -15588 | -10440 | -5240 0 5271 | 10565 | 15878 | 21203 | 26536 | 82198
24 -30963 | -25948 | -20859 | -15711 | -10511 | -5271 0 5294 | 10607 | 15932 | 21265 | 87469
25 -36257 | -31242 | -26153 | -21005 | -15805 | -10565 | -5294 0 5313 | 10638 | 15971 | 92763
26 -41570 | -36555 | -31466 | -26318 | -21118 | -15878 | -10607 | -5313 0 5325 | 10658 | 98076
27 -46895 | -41880 | -36791 | -31643 | -26443 | -21203 | -15932 | -10638 | -5325 0 5333 | 103401
28 -52228 | -47213 | -42124 | -36976 | -31776 | -26536 | -21265 | -15971 | -10658 | -5333 | O 108734

. Diizce igin 1sitma donemindeki ortalama dis hava
sicaklik degeri 32 yillik siire¢ sonrasinda 0,2°C artmuistir.
Bu durum i1sitma sezonunda Diizcenin 0,2°C kiiresel
olarak 1sindigmin gostergesidir. Bu artisin etkisiyle IDS
degerinde 695 derece saat bir diigme meydana gelmistir.

Son otuziki yillik meteorolojik verilerin ayrintili olarak
analiz edilmesi sonucunda Diizce ilinin dis hava
sicakliginin artma egiliminde oldugu, bu egilime bagh
olarak IDS degerinde azalma oldugu ortaya c¢ikmistir.
Calisma sonuglar1 gostermektedirki TS 825° ,deki
(binalarda 1s1 yaliim kurallar) dis hava sicaklik
dagilimlar1 acilen her il i¢in gilincellenerek 1sitma ve
sogutma  uygulamalarinda  kapasite  hesaplarinda
kullanilan dis hava sicakliklari tespit edilmelidir. Sayet
bu giincelleme yapilmazsa kiiresel olarak isinan illerde
1sitma sistemleri donanimlarinin (kazan, pompa, 1sitici,
boru cap1 vb) bilyiik segilmesine, isletme ve ilk yatirim
giderlerinin artmasina neden olacaktir. Sogutma
uygulamalarinda ise sogutma doéneminde dis hava
sicakliginin yiikselmesi sogutma ekipmanlarinin yetersiz
kalmasia ve konfor sartlarinda problem olusturmasina
neden olacaktir.

Bu yaklagimm Diizce 1sitma ve sogutma sistemleri
kullanicilari, sanayicileri, ve akademisyenler i¢in pratik
bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir.

SIMGELER VE KISALTMALAR
(NOMENCLATURE)

DS Derece saat [°C-saat]

IDS Isitma derece saat [°C-saat]

Ktop Binanin toplam 1s1 transfer katsayis1 [W/°C]
Q. Isitma enerjisi gereksinimi [kWh]

Qs Sogutma enerjisi gereksinimi [KWh]

SDS Sogutma derece saat [°C-saat]

To Saatlik i¢ ortam sicakligi [°C]

Tq Saatlik dis ortam sicakligi [°C]

n

Binada kullanila 1sitma sistemi verimi [%]

DIIOS Degistirilmesi istenen i¢ ortam sicaklig [°C]

RIOS

Referans alinacak i¢ ortam sicakligi [°C]
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