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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma farkli kék bakterilerinin (Azot-1, Azot-2, Fosfor-1, Fosfor-2, Azot+Fosfor), 3 cilek
Cilek, kok bakterisi, meyve cesidinde (Albion, San Andreas ve Monterey) verim ve bazi meyve Ozellikleri (zerine etkilerini
ozellikleri arastirmak amaciyla yapilmistir. Calismada bakteri uygulamalarindan meyve verimi Uzerine en etkili

sonug 99.88 g bitki" ile Fosfor-1 uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri uygulamasi sonucunda cesitler
arasinda en yuksek verim, 93.02 g bitki" ile San Andreas cesidinden elde edilmistir. Bakteri
uygulamalan bakimindan, en yiksek meyve sayisi 3.48 adet bitki' ile Azot-1 uygulamasindan elde
edilmistir. Bunun yaninda en fazla meyve sayisi 4.28 adet bitki™ ile Monterey cesidindeki Azot-1
grubundan elde edilmistir. Bakteri uygulamalarinda ortalama meyve agirligi bakimindan, en yiksek
sonucu 30.17 g meyve™ ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir. Ayni sekilde en yiksek ortalama meyve
agirh@i 32.38 g meyve™ ile San Andreas ¢esidinde Fosfor-2 uygulamasinda belirlenmistir. Suda ¢ézinur
kuru madde icerigi acisindan bakteri uygulamalarindan en ylksek deger %10.02 ile Azot-1
uygulamasinda belirlenmistir. Fosfor-2 uygulamasinda en ytksek suda ¢ézinir kuru madde miktari
%10.98 ile Monterey cesidinde elde edilmistir. Bakteri uygulamalari sonucu en ylksek pH degere 3.97
ile Azot-2 uygulamasindan ulasilmistir. incelenen cilek cesitleri arasinda en yiiksek pH 9.92 ile Albion
cesidinde kontrol grubundan elde edilmistir. Bakteri uygulamalarinda en yiksek titre edilir asitlik %0.92
ile Fosfor-2 uygulamasinda belirlenmistir. Cilek cesitlerinde ise en fazla titre edilir asit %1.18 ile San
Andreas cesidinde Fosfor-2 uygulamasindan elde edilmistir. Calisma sonucunda incelenen
parametreler bakimindan kdék bakterisi uygulamalarinin verim ve kalite yoninden faydali olacagi
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distnitlmektedir.

The Effects on Fruit Yield and Fruit Properties of Plant Growth Promoting Bacteria
Applications on Some Strawberry Cultivars

Keywords: Abstract. This study was conducted to investigate the effect of different plant growth promoting

Strawberry, plant growth  bacteria (Nitrogen-1, Nitrogen-2, Phosphor-1, Phosphor-2, Nitrogen+Phosphor) on yield and some fruit

promoting bacteria, fruit characteristics of three strawberry cultivars (Albion, San Andreas, and Monterey). Among bacteria

properties applications, phosphor-1 gave the highest yield amount with an average of 99.88 g plant-1. The highest
yield amount was recorded for San Andreas cultivar (93.02 g plant-1). In fruit number, nitrogen-1
application produced the highest value (3.48 number plant-1). Besides, the highest fruit number was
obtained by applying Nitrogen-1 to Monterey cultivar with 4.28 number plant-1. Phosphor-2 among
bacteria applications provided the best result in fruit index (30.17 g/fruit). Similary, the highest value of
the fruit index was also obtained from San Andreas cultivar with the same application. The best soluble
solid content (10.02%) was achieved with Nitrogen-1 application. Among the strawberry cultivars,
Monterey cultivar gave the highest level of soluble solid content (10.98%). The highest pH value of 3.97
was obtained for Nitrogen-2 application. The highest pH value of 9.92 was possible with the control
group in Albion cultivar. In titrable acidity, the highest value of 0.92% was obtained by Phosphor-2
application. The highest titrable acidity value (1.18%) was achieved by applying Phosphor-2 to San
Andreas cultivar. As a result of the study, root bacterium applications are thought to be beneficial in
terms of yield and quality.
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GiRiS

Cilek (Fragaria vesca L.) cok genis ekolojik sinirlar
icerisinde yetistirilebilen, glzel gorinimu, rengi,
kokusu ve lezzeti ile albenisi ylksek olan ve Uretimi
giderek artan bir meyve turtdur (Agaoglu 1986). Taze
tlketiminin yaninda recel, marmelat, dondurma, pasta,
yogurt, stt Grunleri, alkolli ve alkolsiiz ickilerde ham
maddesi olarak kullanilan, 6zellikle ilkbaharda pazarda
tlketici tarafindan aranilan ve yiksek fiyatlarla satisa
sunulan meyvesinin, C vitamini, mineral madde
iceriginin ytksek olusu ve lezzetinin yaninda yuksek
albenisi ile tlketicinin ilgisini cekmektedir (Konarh
1986; Hancock 1999; Cengiz 2007; Agaoglu ve
Gergekgioglu 2013).

Cilek, sindirimin kolaylastirilmasinda buyutk roli
olan sellloz icerigi bakimindan da zengindir (Tiremis
ve ark., 2000). icerigindeki ellajik asit ve yiiksek
antioksidan kapasitesi acisindan kanseri engelledigi
aciklanmistir (Kosar et al,, 2004).

Cilek Uretiminde bitki gelisimi, meyve verimi ve
kalitesi agisindan istenilen sonuglara ulasabilmenin
yolu kaliteli fide kullanimi, uygun cesit segimi, dikim
zamanli, toprak hazirligi, bitkide stres olusturan ylksek
sicakliklarin etkisinin degisik uygulamalarla azaltilmasi,
glbreleme ve sulama gibi faktorlerin iyi ve dengeli
planlanmasi cok énemlidir (Agaoglu 1986; Oztiirk ve
Demirsoy 2004). Bunun yaninda glbreleme ve diger
kaltarel islemlerin etkinligini artirabilecek  bitki
blylime ve gelismesini artirici humik ve fulvik asitler
iceren bitki blyumesini tesvik edici ve toprak
dizenleyicisi kok bakterilerinin de kullanilmasi énemli
faydalar saglayacaktir. Bazi kdk bakterileri, bitkilerde
gelismeyi artirici veya biyokontrol ajani olarak ya da
her iki sekilde de davranarak bitkiler tGzerinde yararli
etkide bulunurlar (Romerio 2000).

GunUmizde kok bolgesinde kendiliginden olusan
ve bitki kok kisimlar ile faydali etkilesim icinde
bulunan  mikroorganizmalarin ~ dnemi  zamanla
artmaktadir. Bitki gelisimini artiran kok bakterilerinin
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria —PGPR-)
antagonistik etkilerinin yaninda, bitki gelisimi ve
veriminde artis saglayarak 6nemli yere sahip olduklari
bildirilmistir (Altin ve Bora 2005).

Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler; tohumun
¢imlenmesi, kok gelisimi, bitkinin sudan yararlanmasi,
blylime hormonlarinin Uretilmesi, faydali
mikroorganizmalar lehine kok bélgesinde mikrobiyal
dengeyi degistirmesi, mineral madde oranini
dizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini etkilemesi,
bakteriyel ve fungal hastaliklari engellemesi, viral
hastaliklara karsi koruma gorevi Ustlenmektedir
(Siddiqui 2006).

Toprak bakterileri  bitki gelisiminde patojen
mikroorganizmalarin bazi zararli etkilerini
engelleyerek dolayli olarak veya mikroorganizma
tarafindan dretilen ve kok bolgesinde besinlerin
alimini  kolaylastiran  bir  bilesigi  sentezleyerek
dogrudan etkili olabilmektedirler (Bayrak ve Okmen
2014).

Bitki gelismesini uyaran koék bakterilerinin (PGPR)
mekanizmalari tam aciklanmamasina ragmen, biyotik
ve abiyotik stres kosullarina karsi direng saglayarak,
bitkinin kok aktivitesi Gzerine olumlu etkide bulunmak
suretiyle besin elementi alinimini artirmaktadirlar (Lucy
et al., 2004).

Bitki gelisimini uyaran kdk bakterileri (PGPR) kok
bdlgesini yasam alani edinen toprak bakterileri bitki
gelisimini direkt ve in direkt tesvik edebilmektedirler.
Bitki gelisimini uyaran kok bakterileri atmosferdeki
serbest bulunan azotu tutup, fosforu ¢6zen, enzim ve
fitohormon Ureterek bitkiler icin yarayisli olmalarini
saglamaktadir.  Bitki  gelisimini  uyaran  kok
bakterilerinin bitkisel Gretimde biyolojik glibre olma
ozelligi yaninda biyolojik kontrol ajani olma 6zelligine
sahip olduklari belirtilmistir (imriz ve ark., 2014).

Bu calismada, Ug farkli cilek cesidinde (Albion, San
Andreas ve Monterey) kontrole kiyasla 5 farkli kok
bakterisi uygulanmasinin (Azot-1, Azot-2, Fosfor-1,
Fosfor-2, Azot+Fosfor) meyve verim ve kalitesi (izerine
etkileri arastinimistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Igdir merkeze bagh Hoshaber beldesinde
kurulmustur. Bu calismada Albion, San Andreas ve
Monterey c¢ilek cesitleri kullanilmistir. Uygulama;
Kontrol  grubu, azot fikse eden  Bacillus
amyloligvefaciens - MFD6 (Azot 1) ve Pseudomonas
vesicularis - MFD13 (Azot 2), fosfor ¢6zlcl Bacillus
viscosus - Hv26 (Fosfor 1) ve Bacillus megaterium -
Hk12 (Fosfor 2) ve Azot + Fosfor ¢ozlicii Pseudomonas
putida - MFD3 bakterileri kullanilarak alti sekilde
planlanmistir. Calismada yer alan bakteriler 1gdir
Universitesi, Ziraat Fakltesi, Bitki Koruma Bé&limi
bakteri koleksiyonundan temin edilmistir. Calisma
alanina ait toprak 6zellikleri Cizelge 1'de sunulmustur.

Dekara 3-4 ton ahir gubresi ile glbreleme
yapilmistir. Hazirlanmis olan masuralara damla sulama
sistemi kurulmus ve yastiklarin Uzeri siyah malg ile
ortllmistir. 6 Nisan 2015 tarihinde frigo fideler
kullanilarak sira arasi ve Gizeri 35X35 cm olacak sekilde
tcgen dikim sisteminde fide dikimi yapilmistir. -80
°C'de muhafaza edilen bakteriler, nutrient besi
ortamina ekilerek 26 °C'de 3 giin inklibe edilmistir.
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Gelisen kaltirler 100p alinarak icinde nutrient broth
bulunan ortama aktarilmis ve bir gece calkalayicida
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonrasi gelisen
bakteri  solisyonunun 100 ml'si 1000 ml'ye
tamamlanarak seyreltiimis ve inokulum yogunlugu
107 cfu 1 ml olacak sekilde ayarlanmistir.
Uygulamadan 6nce soliisyona bakterinin tutunmasini
saglamak amaciyla sukroz ilave edilmistir. Bitki kokleri
hazirlanan bakteri sollisyonlarinda 1 saat slreyle
bekletildikten sonra dikimi yapilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin toprak ozellikleri.
Table 1. Soil properties of work place.

Ozellik Deger
Derinlik (cm) 0- 20/20- 40
Tekstlr Killi-Tinli
pH 8.12/8.08
Tuz (%) 1.6/1.8
Kireg (%) 11.56/12.38
Organik Madde (%) 1.60

N (%) 0.1

P (ppm) 3.2/39

K (ppm) 126/136
Fe (ppm) 3.94
Mn (ppm) 49

Zn (ppm) 0.27

Cu (ppm) 2.33

Verim Miktart
Her uygulamadaki meyveler hasat edilerek ve
toplam verim miktari g bitki-! olarak belirlenmistir.

Meyve Saytst

Hasat edilen meyveler sayilarak ve parselde
bulunan bitki sayisina boélinerek bitki basina disen
meyve sayisi adet bitki"" seklinde hesaplanmistir.

Ortalama Meyve Agurligi
Verim miktarlart  meyve sayisina bollnerek
ortalama meyve agirligi g meyve' belirlenmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktart

Hasat sonrasi sansa bagli olarak segilen bes meyve
ezilerek suyu alinmis ve dijital refraktometre (Model
HI-96801Hanna, German) yardimiyla suda c¢ozindr
kuru madde miktarlari % olarak belirlenmistir.

Titre Edilebilir Asitlik
Titre edilebilir asitlik Kili¢ ve ark. (1991)'e gore
titrasyon yontemiyle belirlenmistir.

Meyve pH'’st

Meyve suyu pH'si, pH metrenin (Hanna-HI 98103)
elektrot ucu meyve suyu icinde kalacak sekilde
konulmustur. Ekranda goriinen deger sabit hale
gelince kaydedilmistir.

istatistiksel Analizler

Uzerinde durulan  &zelliklere iliskin  tanitici
istatistikler (X+Sx ) standart hata olarak ifade edilmistir.
Uc tekerriirli ve her tekerriirde alti bitki olarak
yurattlen calisma sonucunda elde edilen veriler
tesadif bloklarinda faktoériyel deneme deseni temel
alinarak Varyans analizine tabi tutulmustur. Onemli
farkhhklarin belirlenmesinde Duncan coklu
karsilastirma testi kullaniimistir. Elde edilen veriler IBM
SPSS 23 paket programi ile analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Verim Miktart

Bakteri uygulamalarinin verim miktari Gzerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Bakteri uygulamalarinda en yiiksek meyve verimi 99.88
g bitki" ile Fosfor-1 uygulamasindan elde edilmistir.
Bakteri uygulamasi sonucunda incelenen cesitler
arasinda en yuksek verim 93.02 g bitki' ile San
Andreas cesidinde belirlenmistir. Bakteri uygulamalari
bakimindan; Azot-1 uygulamasi ile en ytksek verim
115.59 g bitki~! ile Monterey cesidinden elde edilirken,
Azot-2 uygulamasinda en yuksek verim 79.69 g bitki”
ile  Albion c¢esidinden saglanmistir.  Fosfor-1
uygulamasi sonucu en ytiksek verim 110.84 g bitki" ile
Monterey cesidinden saglanirken, Fosfor-2
uygulamasinda en yiiksek verim 80.95 g bitki" ile San
Andreas cesidinden saglanmistir. Bakteri
kombinasyonlari sonucu (Azot+Fosfor) en yiiksek bitki
basina verim de 79.45 g ile San Andreas cesidinden
saglanmustir.

Fern cilek cesidinde bitki basina en yiliksek meyve
verimi 99.68g ile B. pumilus RC23 + P. agglomerans
RCYE58 uygulamasindan elde edilmistir (Tuzlaci 2014).
Ozbay (2016) Albion cilek cesidinde meyve veriminin
2774 g bitki" oldugunu belirlemistir. Kilic (2016) Sera
ve sera + tunel uygulamalari sonucunda, Albion
cesidinden 134.87 g bitki" verim elde etmistir. Ates

Cizelge 2. Bakteri uygulamalarinin meyve verimi tzerine etkileri
(g bitki™).
Table 2. Effects of bacteria applications on fruit yield (g plant™).

Albion San Andreas Monterey  Bakteri
Kontrol  64.11£19.47 127.99+3238  73.45+18.46 88.52+15.70B*
Azot 1 67.60+25.70 94.72+15.99 115.59+35.80 92.64+15.21AB
Azot 2 79.69+£8.37  79.25+13.37 57.03+23.23 71.99+8.93B
Fosfor 1 93.04+12.00 95.77+7.21 110.84+39.44 99.88+12.40A
Fosfor 2 74.73+17.67 80.95+12.32 70.57+x746  75.42+6.75B
Azot T5205£6.55  79.45+21.10 7895299  70.15+7.87B
Fosfor
Cesit 71.87+6.42 93.02+7.68 84.41+10.06

* Ayni sttunda farkli harf tasiyan bakteri uygulama ortalamalari arasindaki
fark 6Gnemlidir (P<0.05).

22



Adgiin ve ark, Baz Cilek Cesitlerinde K6k Bakterisi Uygulamalarinin Meyve Verimi ve Verim Ozellikleri Uzerine Etkileri

(2015) Ekoflora, Mog, Bio-One, Ferbanat L ve
Bioplasma gubreleri ile farkli malg uygulamalarinda
organik cilek Uretiminde Monterey cesidinde 700 g
bitki" ve Albion cesidinde 740 g bitki" verim elde
etmistir. Aromas cilek cesidinde, Alcaligenes 637Ca
bakteri uygulamasi % 47 oraninda bitki basina verimi
arttirirken ortalama meyve agirligini %17.7 oraninda
yiikseltmistir (ipek ve ark., 2009).

Fern cilek cesidinde, Bacillus OSU-142 bakterisi ve
sivi humik asit uygulamalar sonucunda 6zellikle verim
ve verim unsurlar Ulzerine negatif yonli etkide
bulundugu belirlenmistir (Pehluvan 2007).

Meyve Saytst

Meyve sayisi Uzerine bakteri uygulamalarinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).
Bakteri uygulamalariyla en fazla meyve sayisina 3.48
adet bitki' ile Azot-1 uygulamasinda ulasilmistir.
Cesitler arasinda ise bakteri uygulamasi sonucu en
ylksek meyve sayisi 3.10 adet bitki”" ile San Andreas
cesidinden elde edilmistir.

Bakteri uygulamalarinda en ¢ok meyve sayisi 4.28
adet bitki" ile Monterey cesidinin Azot-1 grubundan
elde edilmis, Azot-2 uygulamasinda ise en yiksek
meyve sayisi 2.94 adet bitki" ile Albion cesidinde
belirlenmistir. Fosfor-1 uygulamasi sonucu en yiiksek
meyve sayisi 3.33 adet bitki'" ile Monterey ve San
Andreas cesitlerinden elde edilirken, Fosfor-2
uygulamasinda en ylksek meyve sayisi 2.50 adet bitki-
Tile San Andreas ve Albion cesitlerinden saglanmistir.
Bakteri kombinasyonlari sonucu (Azot+Fosfor) en
ylUksek meyve sayisi da 2.67 adet bitki”" ile Monterey
cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 3. Bakteri uygulamalarinin meyve sayisi Uzerine
etkileri (adet bitki").
Table 3. Effects of bacteria applications on fruit number

(number plant’’).
Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 2.33+0.63 4.17+0.53 2.39+047 2.96+041
Azot 1 2.83+0.76 3.33+0.54 428+1.29 3.48+0.51
Azot 2 2.94+039 2.61+0.31 244+099 2.66+0.33
Fosfor 1 3.28+0.64 3.33+0.25 3.33+0.68 3.31+0.28
Fosfor 2 2.50+0.26 2.50+0.00 244+0.06 2.48+0.08
Azot + Fosfor 2.44+0.36 2.66+0.50 2.67+0.17  2.59+0.19
Cesit 2.72+0.20 3.10+0.20 2.92+0.31

Ortalama Meyve Agirligi

Ortalama  meyve agirhgr  Uzerine  bakteri

uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Bakteri uygulamalari ile en
yuksek ortalama meyve agirhdini 30.17 g meyve™ ile
Fosfor-2  uygulamasinda  belirlenmistir.  Cesitler
arasinda ise uygulamalar bakimindan en yiksek

ortalama meyve agirhgi San Andreas ¢esidinde (29.79
g meyve) belirlenmistir. Bakteri uygulamalari
agisindan; en yiksek meyve agirhgr Fosfor-2
uygulamasinda 32.38 g meyve' ile San Andreas,
Fosfor-1 uygulamasinda 31.18 g meyve™' ile Monterey
cesidinden elde edilmistir. Azot-1 uygulamasinda en
yuksek ortalama meyve agirligi 28.74 g meyve' ve
Azot-2 uygulamasinda 3030 g meyve' ile San
Andreas cesidinden saglanmistir. Bakteri
kombinasyonlari sonucu (Azot+Fosfor) en yiiksek
ortalama meyve agirligi 29.92 g meyve' ile Monterey
cesidinde tespit edilmistir.

Bakteri uygulamalari sonucunda en ylksek
ortalama meyve agirhgi Fern gilek cesidinde 6.70 g ile
S. acidaminiphila RCYE47 uygulamasinda
belirlenmistir (Tuzlaci 2014).

Cizelge 4. Ortalama meyve agirhg Uzerine bakteri
uygulamalarinin etkisi (g meyve™).

Table 4. Effects of bacteria applications on fruit yield (g plant’).

Albion San Andreas Monterey  Bakteri

Kontrol 27.98+4.25 29.14+3.03 29.89+3.52 29.22+1.99
Azot 1 21.75£3.99 28741209 2690:0.21 25.80+1.67
Azot 2 27.39+£129 30.30+2.84 2243+562 26.71+2.19
Fosfor 1 29.43+272 2882+693 31.18+525 29.81+2.80
Fosfor 2 29.25+4.01 32.38+4.93 2887:2.87 30.17+2.09
Azot + Fosfor 21.63+231 2871+£3.22 29.92+2.65 26.75+1.89
Cesit 26.24+138 29.79+1.18 28.20+1.48

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktart

Cesitler bakimindan bakteri uygulamalarinin suda
¢OzUnir kuru madde miktari Gzerine etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Bakteri
uygulamalarinda en ylksek suda ¢ozinlr kuru madde
miktart %10.02 ile Azot-1 uygulamasinda dlgtlmustr.
Cesitler arasinda ise en ylksek suda ¢ozinlr kuru
madde miktari %10.22 ile Monterey cesidinde
belirlenmistir.

Bakteri uygulamalari bakimindan; en yiksek suda
¢6zundr kuru madde miktari Fosfor-2 uygulamasinda
%10.98 ile Monterey, Fosfor-1 uygulamasinda %9.89
ile yine Monterey cesidinde elde edilmistir. Azot-1
uygulamasi ile en yuksek suda ¢oziinir kuru madde
miktari %10.54 ile Albion, Azot-2 uygulamasinda ise
%10.21 ile Monterey cesidinden belirlenmistir. Bakteri
kombinasyonlari sonucu (Azot+Fosfor) en yliksek suda
¢6zlnUr kuru madde miktart %710.22 ile Monterey
cesidinden elde edilmistir.

Kandemir (2016) bazi gilek cesitlerinin Karadeniz
Bolgesi'nde (Samsun), ortlaltinda performanslarinin
belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu arastirmada
suda ¢ozlnlr kuru madde igerigini en yuksek
Monterey and Albion (% 6.8-6.5) cesitlerinden elde
etmistir.
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Fern cilek cesidinde en yiksek suda ¢ozlnebilir
kuru madde miktari P. polymyxa RCYE283
uygulamasindan (%23.07) elde edilmistir (Tuzlac
2014).

Cizelge 5. Suda c¢ozlnlir kuru madde Uzerine bakteri
uygulamalarinin etkisi (%).
Table 5. Effects of bacteria applications on soluble solid
content (%).

Albion San Andreas Monterey  Bakteri

Kontrol 10.34+0.69 8.60+0.56  10.16+0.23 9.70+0.38
Azot 1 10.54£0.92 9.03+0.27  1043+0.70 10.02+0.42
Azot 2 10.00+0.23 9.63+0.85  10.21+1.03 9.95+0.40
Fosfor 1 9.46+020 835+035 9.89+0.69 9.23+0.33
Fosfor 2 9.08+0.38  9.76+0.27  10.98+1.71 9.94+0.37
Azot + Fosfor 9.80+0.55  10.01+0.24 9.68+0.53  9.83+0.02
Cesit 9.87+0.23A* 9.23+0.22B  10.22+0.26A

* Ayni satirda farkli harfle gosterilen cesit ortalamalari arasindaki fark
o6nemlidir (P<0.05).

Meyve pH'st

Cesitler bakimindan bakteri uygulamalarinin pH
Gzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). pH yoniinden, bakteri uygulamalarindan
en ylksek sonucu 3.97 ile Azot-2 uygulamasi vermistir.
Cesitler arasinda ise bakteri uygulamasi sonucu en
yiksek pH degeri Monterey c¢esidinden (3.99)
alinmistir.

Ayrica en ylksek pH degeri 9.92 ile Albion
cesidinde ve kontrol grubundan elde edilmistir.
Uygulamalari bakimindan; en yiiksek pH 3.94 ile Azot-
1 uygulamasinda Monterey cesidinde, Azot-2
uygulamasinda pH 4.07 ile Monterey c¢esidinde
saglanmistir. pH degerleri Fosfor-1 uygulamasinda
3.92 ile Monterey cesidinde, Fosfor-2 uygulamasinda
3.99 ile Monterey cesidinde ve Azot+Fosfor
kombinasyonlari sonucu 3.98 ile Monterey cesidinde
gerceklesmistir.

Cizelge 6. pH Uzerine bakteri uygulamalarinin etkisi.
Table 6. Effects of bacteria applications on pH.

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 9.92+0.08  3.84+0.04  4.02+0.04 3.92+0.04
Azot 1 3.89+0.05 3.91+0.05 3.94+0.07 3.92+0.03
Azot 2 3.94+0.07 3.90+0.05 4.07+0.08 3.97+0.04
Fosfor 1 3.79+0.01 3.82+0.05 3.92+0.04 3.84+0.03
Fosfor 2 3.86+0.01 3.86+0.02  3.99:+0.06 3.90+0.03
Azot + Fosfor 3.91+0.02  3.85+0.03  3.98+0.03 3.91+0.02
Cesit 3.88+0.02B* 3.87+0.02B 3.99+0.02A

* Ayni satirda farkli harfle gosterilen gesit ortalamalar arasindaki fark
6nemlidir (P<0.05).

Titre Edilebilir Asitlik

Titre edilir asit Uzerine bakteri uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
6). Bakteri uygulamalariyla en ylksek asitlik degerini
%0.92 ile Fosfor-2 uygulamasi vermistir. Cesitler
arasinda ise en yuksek asitlik %0.83 ile Monterey
cesidinde belirlenmistir.

Bakteri uygulamalarn degerlendirildiginde en
yiksek asitlik degerleri ise Azot-1 uygulamasinda
%0.87 ile Monterey, Azot-2 uygulamasinda %0.95 ile
San Andreas, Fosfor-1 uygulamasinda %0.91 ile
Monterey, Fosfor-2 uygulamasinda %1.18 ile San
Andreas ve Azot+Fosfor kombinasyonunda %0.83 ile
Albion ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 7. Titre edilir asitlik Gzerine bakteri uygulamalarinin
etkisi (%).
Table 7. Effects of bacteria applications on titrable acidity (%).

Albion San Andreas Monterey Bakteri

Kontrol 0.83+£0.04™y 0.83+£0.03%¢ 0.80+0.02° 0.82+0.02
Azot 1 0.69+0.11% 0.69+0.02°xs 0.87+0.04°x 0.76+0.04
Azot 2 0.83+0.05°%4 0.95+0.07°as 0.78+0.08°x 0.85+0.04
Fosfor 1 0.79+0.04°x 0.69+0.05% 0.91+0.12°%x 0.80+0.05
Fosfor 2 0.75+£0.06°» 1.18£0.07°a 0.84+0.10°%4 0.92+0.08
Azot + Fosfor 0.83+0.06°4 0.72+0.05%s 0.74+0.07°a 0.76+0.04
Cesit 0.79+0.02  0.83+0.05 0.83+0.03

x: Ayni satirda farkh kiglik harf tasiyan cesit ortalamalar arasindaki fark
6nemlidir (P<0.05).
y: Ayni situnda farkl biyik harf tasiyan uygulama ortalamalari arasindaki fark
o6nemlidir (P<0.05).

SONUC

Igdir ili sahip oldugu mikroklima o&zellikleri
sayesinde diger bircok meyve tiriinde oldugu gibi
cilek tretiminde de 6nemli bir zenginlige sahiptir. Bu
avantaji ile cilek fidesi tretimi, fide gelisimi ve meyve
verimi  bakimindan  herhangi  bir olumsuzluk
yasanmamaktadir. ilkbahar déneminde erkencilik
sayesinde diger illerde cilegin olmadigi aralikta ve gz
doneminde pazarda c¢ilegin sonlandigi zaman
diliminde Uriin elde etme imkani bulunmaktadir. Bu
calisma ile de sahip olunan avantajlara ilave olarak kdk
bakterisi uygulamalarinin cilekte meyve verimi ve
kalitesi Uzerinde faydali etkilerin olacagi anlasiimistir.
Bu iklime uygun ¢esit secimi, dikim zamani ve ydntemi,
glbreleme ve diger kdilttrel islemlerin dizenli olarak
sirdirilmesinin  yaninda blyime ve gelisme
bakimindan  6nemli  olan  kok  bakterilerinin
kullanilmasinin da bitki gelisimi, meyve verimi ve
meyve kalitesini artirmadaki etkisinin g6z ardi
edilmemesi gerekmektedir.
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