Uluslararast Tartim ve Yaban Hayatt Bilimleri Dergisi (UTYHBD), 2018, 4(1): 39 - 44
International Journal of Agriculture and Wildlife Science (JAWS) Arastirma makalesi
doi: 10.24180/ijaws.365936 Research article

Devekiran (Atraphaxis spinosa l.) Calisinin Biiyiime Siirecinde Besin iceriginin Degisimi
Uzerine Bir Arastirma®

Bahattin Karakus Bilal Keskin’
Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri BoIGmdi, 1§dir

Gelis tarihi (Received): 14.12.2017 Kabul tarihi (Accepted): 12.01.2018

Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma, Igdir ili Aralik ilcesi sinirlarinda dogal olarak yetisen devekiran (Atraphaxis spinosa L.)

Atraphaxis  spinosa, besin

o A calisinin gelisme dénemlerine gore aylik besin icerigi degisiminin belirlenmesi amaciyla 2015 yilinin
icerigi, call bitkisi, donem

Nisan ve Temmuz aylari arasindaki dénemde yuritulmastir. Bu amagla bitki materyallerinde ham
protein (HP), nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF), asit deterjan lignin (ADL), kuru madde
sindirilebilirligi (KMS), sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME), kuru madde tiiketimi (KMT), nispi
yem degeri (NYD) ve kuru ot orani (KOO) igeriklerinin aylara gore degisimleri belirlenmistir. Devekiran
cahsinin gelisme goésterdigi 7 aylik dénem boyunca sahip oldugu HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME,
KMT, NYD ve KOO degerleri sirasiyla %5.93-12.79, %44.41-68.28, %27.13-47.13, %3.62-14.46, %52.18-
*Sorumlu yazar

bilalkeskin66@yahoo.com 67.75, 2.50-3.17 Mcal kg, 2.05-2.60 Mcal kg™, %1.75-2.71, 71.46-142.32 ve %27.33-70.66 araliginda

belirlenmistir. Arastirma sonuglarina goére, olgunlasmanin artmasiyla istenen kalite Ozelliklerinin

dlstigu, arzu edilmeyen kalite degerlerinin ise artigi gorulmastar.

Changes in Nutrient Content during the Growth Process of Goat's Wheat Manna
(Atraphaxis spinosa l.)

Keywords: Abstract. This study was conducted to determine the monthly nutrient content changes according to
Atraphaxis spinosa, nutrient

content, shrub, period the developmental stages of the goat’'s wheat manna (Atraphaxis spinosa L.) which spontaneously grows

in the Aralik district of 1§dir province between April and July in 2015. In this study, Crude protein (CP),
Neutral Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber (ADF), Acid Detergent Lignin (ADL), Dry Matter
Digestibility (DMD), Digestible Energy (DE), Metabolizable Energy (ME), Dry Matter Intake (DMI), d
Relative Feed Value (RFV) and Dry Matter Rate (DMR) contents of Goat's wheat manna was determined.
Changes according to month CP, NDF, ADF, ADL, DMD, DE, ME, DMI, RFV and DMR value of goat’'s wheat
manna were 5.93-12.79%, 44.41-68.28%, 27.13-47.13%, 3.62-14.46%, 52.18-67.75%, 2.50-3.17 Mcal kg,
2.05-2.60 Mcal kg™", 1.75-2.71%, 71.46-142.32 ve 27.33-70.66%, respectively. According to the results of
the research, with the maturation, the undesirable nutritional values increased, as the desired quality

characteristics decreased.
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GIRiS

Ulkemizde hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaci,
cayir, mera ve tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem
bitkileri olmak lzere U¢ ©nemli kaynaktan
karsilanmaktadir. Dogal cayir meralar, gevis getiren
hayvanlarin tabi besin kaynadi durumundadir. Dogal
cayir ve mera alanlarinda Ozellikle yaz ve sonbahar
doénemlerinde yeterli miktarda ve kalitede kaba yem
Uretememektedir. Oysa odunsu (gali ve agac) tirler,
otsu tirlerin kurudugu ve besin degerinin distigu yaz
doénemlerinde  ve  gelismenin  durdugu  kis
doénemlerinde hayvanlara yem temin eden bir kaynak
durumundadir (Temel and Tan 2011; Tan ve Temel
2012).

Dogal kosullarda yetisen pek cok cali ve odunsu
tarlin, kuvvetli ve derin olan kok sistemleri sayesinde
kurakhga toleranslari ylksek olup, kiltlr bitkisinin
gelisemedigi alanlarda rahatca yetisebilmektedirler.
Ayrica ¢ali bitkileri hayvanlar icin enerji, mineral,
vitamin ve besin igerigi yoninden zengin kaba yem
Uretebilmektedirler (Ghazanfar et al,, 2011; Temel and
Tan 2011; Tan ve Temel 2012).

Bolge halkinin biyik bir ¢odunlugu gegimini
hayvancilik yaparak saglamaktadir. Yapilan
hayvancilikta ise hi¢ stphesiz, kaliteli ve ucuz yem
saglayan cayir ve mera alanlari 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ancak 1gdir ili Aralik ilcesinde yaz
aylarinda sicakligin yuksek, yagisin dusik olmasi,
gerek tarim alanlarinda gerekse mera alanlarinda pek
cok otsu tlrln yetismesini sinirlandirmaktadir. 1§dir
ilinde cayir mera alanlarinda 73.286 ton ve tarla
alanlarinda ekilen yem bitkilerinde 142.172 ton kuru ot
elde edilmektedir. 1§dir ilinde 91.304 Bulyik Bas
Hayvan Birimi'nin ihtiyag¢ duydugu kuru ot miktari yillik

Cizelge 1. Igdir ilinin 2015 yilina ait bazi iklim 6zellikleri.
Table 1. Some climate features of Igdur province in 2015.

ortalama 333.260 ton'dur. ilin kaliteli kaba yem acig
yaklasik olarak %35.35'dir (Temel ve Sahin 2010).

Atraphaxis  spinosa  bitkisi  kuzukulagigiller
(Polygonaceae) familyasindandir. Atraphaxis cinsinin
siniflandiriimasi tlrler arasindaki yogun melezlemelere
ve turlerin sahip olduklart morfolojik 6zelliklere bagli
olarak ylksek oranda cesitlilik gostermektedir.
Glineydogu Avrupa, Glineybati ve Merkez Asya, Gliney
Sibirya, Mogolistan ve Cin'de Atraphaxis cinsine bagli
yaklasik 30 ttr tanimlanmistir (Pavlov 1936; Lovelius
1979). Atraphaxis spinosa 1.05 ile 1.45 m arasinda bitki
boyu, 2.95 ile 5.55 m genisliginde ve 2.80 ile 446 m
eninde bir alani kapladigi belirlenmistir (Karakus 2016).
Atraphaxis spinosa Ulkemizin Dogu ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinde yayilis gdstermektedir. 1gdir ili
Aralik ilcesindeki erozyon sahalarinda hakim cali
formasyonlarindan biridir.

Bu calismada bolgenin erozyon, tuzlu, alkali ve
kurak gibi ekstrem alanlarinda yaygin olarak bulunan
ve hayvanlarin otladigi devekiran calisinin gelisme
doénemlerine bagli olarak besin iceriginin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 1gdir ilinin Aralik ilgesi sinirlari iginde yer
alan rlzgar erozyon sahasinda yetisen devekiran
(Atraphaxis spinosa L.) cahsinin yillik besin icerigi
degisiminin  belirlenmesi amaciyla 2015 yilinda
yurattlmdastar.

Igdir ilinin iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde; 2015 yili toplam yagis 302.4
mm'dir.

Aylik Toplam Yagis

Sicaklik Degerleri (°C)

Aylik Ort.

Aylar (mm) Min. Ort. Max. Nispi Nem (%)
Ocak 2.2 -9.8 1.2 15.6 63.3
Subat 44 -4.8 6.8 15.8 59.5
Mart 52.0 -4.7 11.0 204 50.8
Nisan 441 35 16.4 29.9 477
Mayis 41.5 7.0 213 322 52.9
Haziran 27.8 12.5 28.5 37.8 40.0
Temmuz 0.3 16.2 318 38.8 33.6
Agustos 14.3 13.6 30.2 414 40.7
Eyliil 14 10.7 27.2 35.6 424
Ekim 96.2 4.8 16.6 273 713
Kasim 45 -36 9.2 18.3 66.0
Arahk 13.7 -7.8 1.5 11.3 68.8
Top/Ort. 302.40 16.81 53.08
Uzun Yil Ort. 257.6 11.6 63.00
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Sicaklik acisindan bakildiginda en dustk sicaklik -
9.8 °Ciile Ocak ayi en yuksek sicaklik 41.4 °C ile Austos
ayinda yillik sicaklik ortalamasi ise 16.81 °C'dir. Nispi
nem olarak incelendiginde 2015 yili ortalamasi %
53.08'dir.  Arastirmanin  ylrutaldigu  Nisan-Ekim
donemlerinde toplam yadis miktari 2256 mm,
ortalama sicaklik 23.01 °C ve ortalama nispi nem
%46.94  olarak  gergeklesmistir.  Uzun  yillar
ortalamasina gore Igdir ilinin yillik yagis miktar (257.6
mm) disuk, sicaklik derecesi ise ortalama 11.6 °C'dir.
Bu verilere gore Igdir ili Turkiye'nin en kurak yerleri
arasinda kalmaktadir (Anonim 2015).

Arastirma alaninda 0-40 cm toprak derinliginde
alinan toprak &rnekleri 1gdir Universitesi Ziraat
Fakdltesi Laboratuvarlarinda analiz edilmis ve elde
edilen analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde, denemenin kuruldugu topraklarin
tuzsuz, orta alkali karakterde, organik madde icerigi
cok az, kireg icerigi orta, fosfor icerigi yiksek, azot
icerigi cok az ve potasyum iceriginin ise yiksek oldugu
gorilmdistir (Kacar, 1972).

Devekiran (Atraphaxis spinosa |.) bitkisinde Nisan-
Ekim aylari arasinda 7 ay sireyle, her ayin sonunda
alinan bitki materyallerinde (sap + yaprak) HP, NDF,
ADF, ADL, KMS, SE, ME, KOO, KMT ve NYD ozellikleri
incelenmistir. Bitki kalite &zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bitkinin  sap + vyaprak kisimlarinda
hayvanlarin otlatma aliskanliklari taklit edilerek
ornekler alinmistir. Cali 6beklerinin oldugu deneme
alani 3 parcaya bollinmus ve her biri bir blok olarak ele

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak ozellikleri.
Table 2. Soil properties of the experiment area.

alinmistir. Arastirmanin tek faktori olan ornek alim
zamanlari (aylar)'nin istatistiksel analizleri tesaduf
bloklari deneme desenine gore yapilmistir. Ayrica blok
olarak belirlenen alanda bitkilerin besin iceriklerini
daha iyi yansitabilmesi icin 5 ¢ali 6beginde bitki 6rnegi
alinmis ve karistirilarak tek 6rnek olusturulmustur.

Elde edilen 6rneklerde ham protein orani (Kacar,
1972); NDF , ADF ve ADL oranlan (Van Soest et al.,
1991); KMS (Kuru madde sindirilebilirligi)=88.9-(0.779
X %ADF) (Oddy et al, 1983); SE (Sindirilebilir enerji
Mcal kg™)=0.27 + 0.0428 x (% KMS) (Fonnesbeck et al.,
1984); ME (Metabolik enerji Mcal kg™) = 0.821 x SE
(Mcal kg™ (Khalil et al, 1986); KMT (Kuru madde
tiketimi) orani= 120 / (%NDF) (Sheaffer et al., 1995);
NYD (Nispi yem degeri)= (KMS x KMT) /1.29 Sheaffer
et al. (1995)e gobre yapilmistir. Kuru ot oranini
belirlemek icin ise her ay alinan bitki 6rnekleri acik
havada kurutulduktan sonra 70°C'ye ayarli kurutma
finninda kurutularak bulunmustur. Ornekler kurutma
finninda agirliklar sabitlesinceye kadar bekletilmis ve
tartilmistir. Kurutulan ot orneklerinin agirhgr yas ot
orneklerine oranlanip kuru ot oranlari tespit edilmistir.

Denemede elde edilen sonuglarin varyans analizleri
ve ortalamalarin Duncan coklu karsilastirma testi SPSS
paket programinda yapilmistir (SPSS 1991).

BULGULAR VE TARTISMA

Devekiran calisinin gelisme gosterdigi Nisan-Ekim
aylari arasindaki besin icerikleri Cizelge 3'de verilmistir.

pH (1:2.5") EC (dSm) Kireg (%) Organik Toplam Azot (%) Fosfor (ppm) Potasyum (%)
Madde (%)
8.07 1.41 8.71 0.17 0.008 29.39 0.20

Cizelge 3. Farkli gelisme dénemlerinde devekiran (Atraphaxis spinosa |.) calisinin besin maddesi icerikleri.
Table 3. Nutrient content of Goat's Wheat Manna(Atraphaxis spinosa ) during different periods of development.

HP NDF ADF ADL KMS SE ME KMT NYD KOO
Aylar (%) (%) (%) (%) (%) (Mcal kg™) (Mcal kg™) (%) (%)
Nisan 1279a 4441d 2713c 362b 67.75a 3.17a 2.60 a 271a 14232a 2733f
Mayis 937b 51.33c¢ 3803ab 935a  59.27 bc 2.80 bc 2.30 bc 234b 107.71b 3133e
Haziran 820bc 6228 b 44.45ab 1040a 54.27 bc 2.59 bc 2.12 bc 193 cd 81.15¢cd 6133 b
Temmuz 593d 6849a 47.13a 1446a 5218c 250c 205¢ 1.75d 7146d 70.66a
Agustos 820bc 59.69b 39.33ab 11.82a 5825bc 2.76 bc 2.26 bc 2.01c 90.75bc 69.66 a
Eyliil 8.13 bc 56.41bc 4127ab 1244a 56.74 bc 2.69 bc 2.21 bc 2.13 bc 9420 bc 58.66 b
Ekim 6.95cd 60.72b 3540bc 13.76a 61.32ab 2.89ab 2.37 ab 197 c 9383 bc 5033 c
Ort. 8.52 57.62 38.96 10.84  58.55 2.78 2.28 2.12  97.35 52.75
F Degerleri 15.67™ 17.74™ 3.82" 4.56" 3.82° 3.82" 3.82° 21.91" 16.68™ 210.46™
CV Degeri 1120 5.60 14.84 27.26 7.69 6.95 6.90 547 995 4.00

** %1 ihtimal duzeyinde ¢ok dnemli, * %5 ihtimal diizeyinde énemlidir. Benzer harfli olanlar arasindaki fark nemli degildir.
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Bitkinin gelisme donemlerine (aylara) goére HP,
NDF, KMT, NYD, KOO, ADF, ADL, KMS, SE ve ME
degerlerindeki degisim dnemli bulunmustur. Bitkinin
aktif olarak gelisim gosterdigi donem boyunca sahip
oldugu en dusik ve en yiksek HP orani %5.93 ve
12.79, NDF %51.33 ve 68.49, ADF %27.13 ve 47.13, ADL
%3.62 ve 14.46, KMS %52.18 ve 67.75, SE 2.50 ve 3.17
Mcal kg™', ME 2.05 ve 2.60 Mcal kg™', KMT %1.75 ve
2.71, NYD 71.46 ve 142.32 ve KOO %27.33 ve 70.66
olarak bulunmustur.

Farkli cali tirlerinin besin iceriginin belirlenmesi
amaciyla bircok calisma yiritilmastir.  Ornegin;
Parlak et al. (2011) tarafindan yuritllen bir caismada
kermes mesesi (Quercus coccifera) galisinin yilin 12 ayi
stresince alinan 6rneklerinde HP icerigini 56.3-136.3 g
kg', NDF'yi 298.0-649.3 g kg™, ADF'yi 224.9-523.7 g
kg™, ADL degerini 101.6-257.7 g kg, KMS oranini
%43.6-70.8 ve ME degerlerini ise 1.76-2.71 Mcal kg™
olarak belirlemislerdir.

Yurtseven (2011) Sakiz geveni (Astragalus
gummifera)'nin toprak Ustl organlarinin NYD, KMS ve
KMT degerlerini sirayla 56.03, %43.5 ve %1.66 olarak
belirlenmis ve bu degerlerin otsu tirlere gore oldukga
yuksek oldugunu belirtmistir.

ilkbahar aylarinda devekiran calisinin HP, KMS, SE,
ME, KMT ve NYD icerikleri ylksek (sirasiyla %12.79,
%67.75, 3.17 Mcal kg, 2.60 Mcal kg', %2.71 ve
142.32), NDF, ADF, ADL ve KOO oranlar ise dislk
(sirasiyla %44.41, %27.13, %3.62 ve %27.33) olmustur.
Ancak olgunlasmayla birlikte arzu edilen kalite
ozellikleri azalmis, kaliteyi olumsuz etkileyen degerler
artmistir. Buna gore en ylksek HP (%12.79), KMS
(%67.75), SE (3.17 Mcal kg™"), ME (2.60 Mcal kg™"), KMT
(%2.71) ve NYD (142.32) oranlari Nisan ayinda, en
dustk HP (%5.93), KMS (%52.18), SE (2.50 Mcal kg™"),
ME (2.05 Mcal kg), KMT (%1.75) ve NYD (71.46)
degerleri ise Temmuz ayinda belirlenmistir (Cizelge 3).
Oysa NDF (%68.49), ADF (%47.13), ADL (%14.46) ve
KOO (%70.66) oranlari en yiiksek Temmuz ayinda, en
distik NDF (%44.41), ADF (%27.13), ADL (%3.62) ve
KOO (%27.33) oranlari ise Nisan ayinda belirlenmistir.
Genellikle ilk aylara gére Temmuz ve Ekim aylarinda
besin kaybi daha fazla gerceklesmistir. Temmuz ayinda
sicakhk degerlerinin diger aylara gore yiiksek olmasi,
en distk yagis miktarinin ve en disuk aylk ortalama
nispi nemin Temmuz ayinda gorilmesi nedeniyle bu
ayda bitki gelismesinin  zayifladigi ve bunun
sonucunda HP oraninda azalma oldugu
dustntlmektedir.

Bitkilerin  olgunlasmasiyla  birlikte  yaslanan
hiicrelerde lifli bilesiklerin birikimi gen¢ hicrelere
oranla daha fazla bulunur (Lyons et al, 1999). Bitkiler

olgunlastikca NDF ve ADF gibi hiicre duvar bilesikleri
artmakta ve bitkilerde arzu edilen ham protein gibi
bilesikler ise azalmaktadir (Haddi et al.,, 2003; Akbag et
al., 2014; Parissi et al., 2005). Bitki gelismesinin ileri
donemlerinde sap orani artmakta, yaprak orani ise
azalmaktadir (Frost et al, 2008). Bitkinin diger
organlarina gore, saplar daha fazla sellloz
icermektedir (Buxton 1996; Claessens et al., 2005). Cali
bitkisi (kermes mesesi) tizerinde yapilan bir calismada,
bitkinin olgunlasmasiyla birlikte daha yiksek ADF ve
NDF, daha distik HP icerigine sahip oldugunu
belirlenmistir (Papachristou et al.,, 2005).

Otsu tirlerde oldugu gibi ¢ali ve agac tirlerin de
gelisme doénemlerine bagli olarak yapraklarindaki
besin icerikleri degismektedir. Degisik ekolojik
sartlarda ylrGtilen pek ¢ok calismada odunsu (gali ve
agac) tirlerin olgunlagmasiyla birlikte HP, KOO, ME
iceriklerinin azaldigi, NDF, ADF, ADL ve kil iceriklerinin
ise arttigi belirtilmistir (Papachristou and Papanastasis
1994; Atasoglu et al, 2010; Parlak et al, 2011; Tan ve
Temel 2012).

Bitkinin ilkbaharda biylimeye baslamasi ile birlikte
genc hticre sayisi artmakta ve gencg hicrelerin icerdigi
protein miktari diger bilesiklere gbre daha fazla
olmaktadir. (Kacar ve ark., 2006). Ancak sonbahar ve
yaz donemlerinde bitkilerin icerdigi HP icerigi
dismekte, lif ve kil icerigi ise artmaktadir (Mountousis
et al, 2008; Atasoglu et al, 2010). Yine bitkilerin
besleme degerini etkileyen en 6nemli unsurlardan
birisi de 6rnekleme zamanidir (Buxton et al, 1985;
Kamalak et al, 2005a,b). Genellikle bitkilerde gelisme
donemi ilerledikce kuru madde ve ham seliiloz
oraninin arttigi, buna karsilik ham proteinin azaldig
bildirilmistir  (Akyilldiz  1986; Erglil 1988). Ayrica
bitkilerin olgunlagmasiyla sap/yaprak orani
ytkselmekte (Frost et al., 2008) ve bunun sonucunda
NDF, ADF ve ADL bilesikleri artmakta, ham protein
bilesikleri ise azalmaktadir (Parissi et al., 2005).

Genellikle odunsu tirlerin HP icerigi daha distk, lif
ve kil igerigi ise daha yuksektir. Yapilan calismalarda
protein iceriklerinin ilkbahar donemlerinde ylksek
oldugu, yaz dénemlerinde ise azaldigi belirlenmistir
(Gonzalez-Andres and Ceresuela 1998; Papachristou et
al, 2005). Cal ve agac tirlerinde ilkbahar blylime
doéneminde protein iceriginin yiksek oldugu, bitkinin
olgunlasmasiyla birlikte kuru madde verimi ve hiicre
duvari icerikleri artmakta ve buna paralel olarak besin
kaybi yasandigi tespit edilmistir (Papachristou et al.,
2005; Kamalak 2006). Bundan dolay bu tiirler 6zellikle
yaz donemlerinde daha yuksek lif ve kil, distik ham
protein igerigine sahiptirler (Atasoglu et al,, 2010).
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SONUC
Igdir ili Aralik ilcesinde riizgar erozyonun yogun
oldugu alanlarda yaygin olarak yetisen devekiran calisi

ile ylrutilen bu calhsmada, olgunlasmanin
ilerlemesiyle birlikte bitkilerdeki istenen kalite
Ozelliklerinin  dustigl, arzu edilmeyen  besin

degerlerinin ise arttigi gérilmustir. Ozellikle biyime
baslangicina gére Temmuz ve Ekim aylarindaki arzu
edilen besin icerikleri daha disiik olmustur.

Sonu¢ olarak, devekiran calisinin  gelisme
gosterdigi donemlerde bu alanlardan faydalanan
hayvanlara iyi bir yem kaynadi olabilecegi
belirlenmistir. ilkbahar dénemlerinde ham protein
oraninin yiksek, NDF, ADF ve ADL miktarlarinin diisuk
olmasi nedeniyle, bu doénemdeki otlatmalarin
hayvanlarin bu yemden yararlanmasi ylkseltecektir.
Ayrica ekstrem iklim ve toprak sartlarinin yasandigi
yerlerde otsu tlrlerin sarardidi, yeterli miktar ve
kalitede yem materyalinin temin edilemedigi ve
ortamda otlanacak yem materyalinin kalmadig
doénemlerde de hayvanlar icin bir yem kaynagi oldugu
ortaya konulmustur.

TESEKKUR

Bu arastirma, 1gdir Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 2016-FBE-L01
nolu proje olarak desteklenmis olup katkilarindan
dolayi tesekkur ederiz.

KAYNAKLAR
Anonim, 2015. I§dir Meteoroloji il Midurliga, 1gdir.

Akbag HI., Tirkmen OS., Baytekin H and Yurtman iY., 2014.
Effects of harvesting time on nutritional value of
hydroponic barley production. Turkish Journal of
Agricultural and Natural Sciences Special Issue, 2: 1761-
1765.

Akyildiz AR., 1986. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi. Ankara Univ.
Zir. Fak. Yayinlari, Yayin No:974, Ders Kitabi No:286,
Ankara.

Atasoglu C,, Sahin S., Canbolat O and Baytekin H., 2010. The
effect of harvest stage on the potential nutritive value of
kermes oak (Quercus coccifera) leaves. Livestock
Research for Rural Development 22(2):182-185.

Buxton DR., Homstein JS., Wedin WF and Marten GC., 1985.
Forage quality in stratified canopies of alfalfa, birdsfood
trefoil and red clover. Crop Science, 25: 429-435.

Buxton DR., 1996. Quality-related characteristics of forages
as influenced by plant environment and agronomic
factors. Animal Feed Science and Technology, 59: 37-49.

Claessens A., Michaund R., Belanger G and Mather DE., 2005.
Leaf and stem characteristics of timothy plants

divergently selected for the ratio of lignin to cellulose.
Crop Science, 45: 2425-2429.

Ergiil M., 1988. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No:487, Ege Universitesi
Basimevi, izmir.

Fonnesbeck PV., Clark DH., Garret WN and Speth CF., 1984.
Predicting energy utilization from alfalfa hay from the
Western Region. Proceeding of American Society of
Animal Sciences (Western Section), 35: 305-308.

Frost RA., Wilson LM., Launchbaugh KL and Hovde EM., 2008.
Seasonal change in forage value of rangeland weeds in
Northern Idaho. Invasive Plant Science and
Management, 1(4): 343-351.

Ghazanfar S., Latif A, Mirza IH and Nadeem MA, 2011.
Macro-minerals concentrations of major fodder tree
leaves and shrubs of district Chakwal, Pakistan. Pakistan
Journal of Nutrition, 10(5): 480-484.

Gonzalez-Andres F. and Ceresuela JL, 1998. Chemical
composition of some Iberian Mediterranean leguminous
shrubs potentially useful for forage in seasonally dry
areas. New Zealand Journal of Agricultural Research,
41:139-147.

Haddi ML, Filacorda S., Meniai K., Rollin F and Susmel P.,
2003. In vitro fermentation kinetics of some halophyte
shrubs sampled at three stages of maturity. Animal Feed
Science and Technology, 104: 215-225.

Kacar B., 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri: Il. Bitki
Analizleri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayini
No:453, 464 s, Ankara.

Kacar B., Katkat AV ve Oztiirk S., 2006. Bitki Fizyolojisi (2.
Baski). Nobel Yayin Dagitim, s:563, Ankara.

Kamalak A., 2006. Determination of nutritive value of a native
grown shrub, Glycyrrhiza glabra L. Using in vitro and in
situ measurements. Small Ruminant Research, 64: 268-
278.

Kamalak A. Canpolat O. Gurbuz Y., Erol A and Ozay O,
2005a. Effect of maturity stage on chemical composition
in vitro and in situ dry matter degradation of
tumbleweed hay (Gundelia tournefortii L.). Small
Ruminant Research, 58; 149-156.

Kamalak A. Canbolat O. Gurbuz Y., Ozkan CO and
Kizilsimsek M., 2005b. Determination of nutritive value of
wild mustard, Sinapsis arvensis harvested at different
maturity stages using in situ and in vitro measurements.
Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 18(9):
1249-1254.

Karakus B., 2016. Marjinal alanlarda yetisen devekiran
(Atraphaxis spinosa L.) calisinin yillik besin icerigi degisimi
ve toprak Ozelliklerine etkisi. Yuksek Lisans Tezi, 1gdir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, 1gdir.

43



Karakus ve Keskin, Devekiran (Atraphaxis spinosa |.) Calisinin Biiylime Siirecinde Besin Iiceriginin Degisimi Uzerine Bir Arastirma

Khalil JK, Sawaya WN and Hyder SZ, 1986. Nutrient
composition of Atriplex leaves grown in Saudi Arabia.
Journal of Range Management, 39: 104-107.

Lovelius OL, 1979. Synopsis generic Atraphaxis L.
(Polygonaceae). Novitates systematicae plantarum
vascularium, 1978, Nauka, Leningrad 15:114-128 (in
Russian).

Lyons RK, Machen RV and Forbes TDA., 1999. Why Range
Forage Quality Changes, Texas Agrilife Extension Texas A
and M System, B-6036.

Mountousis  J,  Papanikolaou K, Stanogias G,
Chatzitheodoridis F and Roukos C, 2008. Seasonal
variation of chemical composition and dry matter
digestibility of rangelands in NW Greece. Journal of
Central European Agriculture, 9(3): 547- 556.

Oddy VH., Robards GE and Low SG., 1983. Prediction of in
vivo dry matter digestibility from the fiber nitrogen
content of a feed. In: Robards, G.E., Packham, R.G. (Eds.),
Feed Information and Animal Production.
Commonwealth Agricultural Bureau, Farnham Royal, UK,
pp. 395-398.

Parlak AO., Gokkus A., Hakyemez B and Baytekin H., 2011.
Forage yield and quality of Kermes oak and herbaceous
species throughout a year in Mediterranean zone of
western Turkey. Journal of Food, Agriculture &
Environment, 9(1):510-515.

Papachristou TG and Papanastasis VP., 1994. Forage value of
Mediterranean deciduous woody fodder species and its
implication to management of silvo-pastoral systems for
goats. Agroforestry Systems, 27: 269-282.

Papachristou TG, Platis PD and Nastis AS., 2005. Foraging
behaviour of cattle and goats in oak forest stands of
varying coppicing age in Northern Greece. Small
Ruminant Research, 59: 181-189.

Parissi ZM., Papachristou TG and Nastis AS., 2005. Effect of
drying method on estimated nutritive value of browse
species using an in vitro gas production technique.
Animal Feed Science and Technology, 123-124(1): 119-
128.

Pavlov NV., 1936. Atraphaxis L. In: Komarov VL (ed) Flora
URSS. URSS Acad. Sci. Publ. Moscow, Leningrad. 5:501-
527 (in Russian).

Sheaffer CC., Peterson MA., Mccalin M., Volene JJ., Cherney
JH., Johnson KD., Woodward WT and Viands DR., 1995.
Acid Detergent Fiber, Neutral Detergent Fiber
Concentration and Relative Feed Value. North American
Alfalfa Improvement Conference, Minneapolis.

SPSS Inc., 1991. Statistical Package For The Social Sciences
(SPSS/PC+). Chicago, IL.

Tan M ve Temel S., 2012. Alternatif Yem Bitkileri. Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Yayinlari No: 246, 195-
207, Erzurum.

Temel S ve Sahin K, 2010. Igdir ilinde Yem Bitkilerinin
Mevcut Durumu, Sorunlari ve Céziim Onerileri. Yiizinci
Yil Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 21(1):64-72.

Temel S and Tan M,, 2011. Fodder values of shrub species in
maquis in different altitudes and slope aspects The
Journal of Animal and Plant Sciences (The JAPS), 21(3):
508-512.

Van Soest PJ., Robertson JD and Lewis BA.,, 1991. Methods
for dietary fiber, neutral detergent fiber and non-starch
polysaccharides in relation to animals nutrition. Journal
of Dairy Science, 74: 3583-3597.

Yurtseven S., 2011. Determination of the feed values of casir
(Prangos ferulacea) and goat's thorn (Astragalus
gummifera) located in natural plant flora of the
southeastern anatolia region. Journal of the Faculty of
Veterinary Medicine, Kafkas University, 17(6): 909-915.

44



