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Oz

Insan niifusundaki artis bir yandan gida kaynaklarina olan ihtiyaci artirirken bir taraftan da iiretim alanlarmin
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Su iiriinleri insanlarin gida kaynaklar1 arasinda dnemli bir yere sahiptir.
Gida arz giivenligi i¢in artan niifusla birlikte {iretiminin de artigina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da bir yandan var
olan kaynaklarin daha etkin kullanimimi diger yandan yeni kaynaklarmn {iretime agilmasini zorunlu kilmaktadir.
Bununla birlikte insan faaliyetlerinin ekosistemler iizerindeki olumsuz etkileri var olan tiir ¢esitliligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle ekonomik ve ekolojik ac¢idan su kaynaklarimizda siirdiiriilebilir bir balik
yonetim politikasinin izlenmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Salmonidae familyas: gerek ticari degerinin
yiiksek olmasi gerekse sportif balik¢iliktaki 6nemi nedeniyle her zaman balik¢ilik yonetim politikalarmin
merkezinde olmustur. Ayrica bu familyaya ait tiirlerin yasadig1 ortamlar akinti, besin ve barinma agisindan diger
balik tiirleri i¢in ¢ok uygun olmayip biyocesitlilik agisindan tiirlerin siirdiiriilebilirligi 6nem arz etmektedir. Bu
derlemenin amaci Tiirkiye’de Salmonidae familyasina ait tiirler ile yapilan baliklandirma calismalar1 ve etkilerini
ortaya koymaktir. Caligma siirecinde {ilkemizde Salmonidae tiirlerine yonelik olarak dogal tiirlerin kiiltiir ortamina
alinmasi ve bunlarla dogal stoklarin desteklenmesine yonelik basarili uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte baliklandirma g¢alismalarmin sonuglarinin uzun donemli etkisinin yeterli 6l¢iide takip edilmedigi de
goriilmiistiir. Baliklandirma calismalarinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in ihtiyacin, tiiriin ve ortamin dogru tespit
edilmesi gerekmektedir. Caligma sonucunda su kaynaklariin kapasitelerinin dikkate alinmasinin 6nemi ve gerekli
durumlarda baliklandirma ¢alismalari ile stoklarin desteklenmesinin siirdiiriilebilir ekosistem agisindan olumlu
sonuglari olabilecegi anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baliklandirma, Salmonidae, Stok gelistirme, Dogal stok.

Fish Stock Management in Natural Habitat: Restocking Activities of
Salmonidae Family in Tiirkiye and Their Impacts

Abstract

The increasing human population raises the demand for food resources while simultaneously putting pressure on
production areas. Aquatic products are among the most important food sources for humans, and with continuous
population growth, increasing production has become vital for ensuring food security. This situation requires both
the more efficient use of existing aquatic resources and the exploration and development of new areas for
production. However, the negative impacts of human activities on ecosystems continue to pose serious threats to
biodiversity and habitat stability. Therefore, establishing and implementing a sustainable fisheries management
policy has become necessary from both ecological and economic perspectives. The Salmonidae family has always
held a central place in fisheries management due to its high commercial value and significance in recreational and
sportive fishing. Additionally, the natural habitats of Salmonidae species—considering factors such as water flow,
food availability, and shelter—are typically unsuitable for many other fish species, which increases the ecological
value of sustaining these populations. This study examines stocking practices involving Salmonidae species in
Turkey and assesses their outcomes. It found notable success in transferring native species to controlled
environments and using them to support natural stocks. However, the long-term ecological impacts of these efforts
have not been adequately monitored. For stocking to be effective and sustainable, it is essential to identify specific
needs, appropriate species, and environmental conditions. The study concludes that considering the ecological
capacity of water bodies is crucial and that well-planned stockings can support sustainable aquatic ecosystems.
Keywords: Fish restocking, Salmonidae, Stock enhancement, Natural stock.
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1. Giris

Avci-toplayict olan ilkel toplum yapisindaki
insanoglu, artan niifusun ihtiyaclarini
karsilayabilmek ve refah seviyelerini

yiikseltebilmek icin zaman i¢inde tarim ve
yetistiricilik  kabiliyetlerini  gelistirmisler ve
olanaklarimi  artirmiglardir. Bununla
birlikte avci-toplayict olma ozelliklerini de hic

iretim

kaybetmemislerdir. Balik her zaman
insanoglunun meniisiinde O6nemli bir yer
edinmistir. Her ne kadar sektére yonelik
yetistiricilik  faaliyetlerinde belli seviyelere

gelinmis olsa da teknolojik gelismelerin de
etkisiyle avcilik yolu ile elde edilen av miktari da
her gegen giin daha da artmaktadir (Coteli, 2023).
Artan avcilik dogal balik stoklari {izerinde ¢ok
biiyiik bir baski olusturmaktadir. Insanoglu

avceilligin  yani sira, dogal yasam alanlarim
olumsuz etkileyerek biyogesitlilik ve
popiilasyonlar1  ilizerinde olumsuz baskilar

olugturmasina karsin dogal su kaynaklarinin
verimliligini artirmak ve tiir ¢esitliligini korumak
icin de dogadaki balik stoklarimi1 destekleyecek
uygulamalara girismistir.

Genel olarak su ekosistemlerindeki biyolojik
cesitliligin azalmasinda egzotik tiirlerin sisteme
girisi, asir1 avlanma, yasa dis1 avlanma, kirlilik,
habitatta meydana gelen tahribatlar ve su rejimine
yonelik miidahaleler temel etkenler olarak
karsimiza g¢ikmaktadir (Yilmaz vd., 2011). Bu
etkenler balik stoklarmin azalmasina, tireme
basarisinin  diismesine, degerli tiirlerin  yok
olmasina ve verimlilikte gerilemeye neden
olmaktadir. Bu siireclerden olumsuz etkilenen

balik popiilasyonlarinin 1slahi, yeni kaynaklarda

olusturulan popiilasyonlarin stabilitesinin
saglanmasi, var olan tiir cesitliliginin
zenginlestirilmesi ve tlirler arasi ekolojik
dengenin kurulabilmesi igin siklikla

baliklandirma uygulamalarina bagvurulmaktadir
(Yilmaz vd., 2011; Cételi, 2023). Bir¢ok alabalik
tiirdi, ticari ve sportif balikgilikta biiyiilk 6neme
sahip oldugu i¢in, diinyanin her tarafindaki temiz,
bol oksijenli soguk su kaynaklarina sistematik bir
sekilde agilanmistir (Polat vd., 2011).
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Zengin (2006) baliklandirma uygulamalarinin
amaglarmi; dogal ekosistem agisindan endemik
degere sahip, risk altindaki balik ftiirlerinin
popiilasyonlarinin artirilmasi, asirt aveilik veya
diger olast nedenlerle avlanabilir/siirdiiriilebilir
diizeyin altina diisen ekonomik bir balik tiiriiniin
stogunun artirilmasi ve insan eliyle yapilan baraj
goletlerin  baliklandirilarak  gelistirilen
stoklarindan ekonomik anlamda yararlanilmasi
olmak iizere 1ii¢ bashk altinda siralamistir.
Baliklandirma calismalari ile ic
kaynaklarimizdan daha rasyonel bir sekilde
faydalanilabilecegini belirten Cakmak vd. (2010)
baliklandirma ¢alismalarinin amaglar1 arasinda
akarsuyun sportif avciliga acilmast ve bolge
ekonomisine katki saglamay1 da dile getirmistir.
Yilmaz (2014) i¢c sularda verimliligi artirma

Ve

su

disinda biyolojik miicadele amagl baliklandirma
ve kontrol disi baliklandirmadan bahsetmistir.
Baliklandirma calismalarnin ~ en  temel
amaglarindan bir digeri de ekonomik amach
olarak balik yetistiriciligi (akuakiiltiir) ve siis
baliklar yetistiriciligi ve ticaretidir (Yilmaz vd.,
2011). Tiir zenginliginin saglanmasi, olta
balik¢ilig1r ve karnivor tiirler i¢in yem baliklari
saglama da baliklandirma ¢aligmalarinin amaglari
arasinda siralanmaktadir (Elp ve Sen, 2006).
Baliklandirmanin amacina baglh olarak balik
tiirleri de degiskenlik gostermektedir. Salmonidae
familyast sportif ve ticari balikgilikta yiiksek
degere sahiptir (Nelson vd., 2016)

2. Tiirkiye'de Bulunan Salmonidae Tiirleri

Diinyada Salmonidae familyasinin Coregonus,
Hucho, Oncorhynchus, Prosofium, Salmo,
Salvelinus, Stenodus ve Thymallus olarak 8 cinsi
bulunmaktadir. Salmoniformes takiminin
Tiirkiye'de dogal olarak bulunan tek cinsi
Salmo’dur. Salmonidae temsilcileri biitiin kuzey
yarim kiireye yayilmustir. Ozellikle oksijen
bakimindan zengin olan temiz ve soguk sularinda
yasayan ve biitiin hayatlar1 boyunca tatli suda
kalan formlar oldugu gibi, denizlerle tatli sular
arasinda yumurtlama gog¢li yapan formlar1 da
vardir. Cogu biiylik ekonomik 6nem tasiyan bu
familya {iyeleri yapay kiiltiirii yapilan baliklar

arasinda On sirada yer almaktadir (Geldiay ve
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Balik, 2009; Polat vd., 2011; Nelson vd., 2016;
Kocabas, 2009).

Tiirkiye’de alabaliklar iizerine ilk calismalar
1900’1 yillarda sistematik ile ilgili ¢aligmalarla
baslamistir. Tortonese (1954) Tiirkiye’de Salmo
trutta tiriiniin bulundugunu, bunun alt tiirlerinden
Salmo trutta macrostigma nin Bat1 Anadolu (Kaz
Daglar1) ile Kuzey Anadolu'da (Coruh Nehri),
Salmo turutta labrax’m Kuzey Anadolu'da (Bursa
Uludag) ve Karadeniz bolgesi boyunca denize
dokiilen derelerde, Salmo trutta caspius un Dogu
Anadolu'da (Aras), Salmo trutta abanticus un ise
Abant Golii  ve ¢evresinde rastlandigini
belirtmistir (Ariman ve Kocaman, 2003). Alp ve
Kara (2004) ise Tiirkiye’deki alabaliklardan S.
trutta labrax’1in Karadeniz’de ve denize dokiilen
derelerde, diger tiirlerin ise sadece tatli sularda
yasadigmi, S. trutta macrostigma nin Tiirkiye’de
genis bir alanda dagilirken, S. trutta abanticus 'un
Abant Goli ve ¢evresinde,
platycephalus ise Seyhan Nehri’nde smirli bir
alanda rapor edildigini belirtmistir. Ozer vd.
(2011) bu alt tiirler disinda gol alabaligt (Salmo
trutta lacustris L., 1758) ve dere alabaligi (Salmo

Salmo  trutta

trutta fario L., 1758) tiirlerinin de bulundugunu
belirtmislerdir.

Yapilan yeni ¢alismalar Tiirkiye’de farkli tiirlerin
varligimi bildirmistir. Polat vd. (2011) Tiirkiye
sularinda bulunan yedi Salmonidae tiiriiniin
varligindan bahsetmistir. S. platycephalus ve S. t.
abanticus tirleri Tirkiye’nin endemik alabalik tiir
ve alttiirleri iken baliklandirma g¢alismalari ile
iilkemize gelen egzotik tiirler arasinda Salmo
salar, Oncorhynchus mykiss, Salvelinus alpinus,
Salvelinus fontinalis, Coregonus lavaretus’un

yayilig gosterdigini bildirmislerdir.

yumurtalar1  Yanik vd. (2002)
Fransa’dan getirtilerek  Erzurum

S.  alpinus
tarafindan

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri
Bolimii  Arastirma ve Yayim Merkezi'nde
bulunan giftlikte yetistirilmistir. O. mykiss ve S.
alpinus’un erken bilylime oranlarmin ayni
cevresel sartlarda benzer oldugunu belirtilmis,
diisilk ¢oziinmils oksijen konsantrasyonlart ve
daha genis bir pH araligi agisindan gokkusagi
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alabaligia gore daha yiiksek bir toleransa sahip
olmasi nedeni ile yetistiricilik i¢in alternatif bir tiir
olarak Onerilmistir.

Avrupa lilkelerinin soguk dag derelerinde yaygin
olarak bulunan S. fontinalis ilk kez 1999’da
getirtilerek Dogu Karadeniz’deki bir isletmede
yetistiriciligine baslanmistir. (Balik ve Ustaoglu,
2006). Bu tiir, Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki bazi
gokkusagi alabalig1 ciftliklerinde yetistirilmis
olmakla birlikte ticari iiretimi bulunmamaktadir
(Sahin vd., 2011).

Geldiay ve Balik (2009) tiirlerin renk ve desen
yoniinden farklilik gosteren bir¢ok lokal irklar
oldugunu bildirmistir. Tiirkiye’deki Salmonidae
familyas1 taksonlarinin konumunun tartigmalt
oldugunu kaydetmigtir.

Kalayci vd. (2018) yaptiklar1 ¢aligmada iireme
izolasyonunu igin S. frutta abanticus, S. trutta
labrax, S. trutta caspius ve S. trutta fario arasinda
F1 ve F2 yavrularini {iretmek i¢in ¢aprazlamalar
yaparak test etmistir. U¢ genin kismi dizilislerine
dayanan filogenetik analiz, S. trutta'min aym
kusak iginde toplandigim1 ve monofiletik grup
olarak gorlindiiglinii gostermistir. S. frutta alt
tirleri arasinda bazi morfolojik ve genetik
varyasyonlar oldugunu, ancak varyasyon derecesi
tir diizeyinde taninmayir garanti etmedigi
belirtilmigtir. Calisma sonuglarina gore dort alt
tiirlin, Tuna soyunun farkli morflarina karsilik
gelen tek bir biyolojik varlik olusturdugu,
Tiirkiye'de Tuna soyuna ait S. #ruttammn Salmo
trutta olarak adlandirilmasini ve genetik farklilik
gosteren alt tiirlerin yerlesim yerine gore Abant,
Hazar, Karadeniz  ve  Anadolu  gibi
adlandirilmasimi onermislerdir. Bununla birlikte
Kaya (2020) Tiirkiye'deki tanimlanmamis yada
alabalik
popiilasyonunun S. trutta veya alt tiirleri (S. trutta

yanlig tanimlanmis bir¢ok
macrostigma, S. trutta caspius, S. trutta labrax, S.
trutta abanticus) olarak kaydedildigini, ancak
yapilan yeni taksonomik c¢alismalara gore
Tiirkiye'de Dicle Nehri'nin iist kesimlerinde ve
Van Go6lii havzasinda bulunan ve ortama sonradan
giren S. trutta popiilasyonlarinin disinda dogal

olarak S. frutta'nin bulunmadigini belirtmistir.
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Turan  ve Aksu (2021) Tiirkiye'nin
kuzeybatisindaki Salmo popiilasyonlar1 daha 6nce
S. ¢f. labrax veya S. trutta macrostigma olarak
rapor edildigini, ancak S. labrax’in Kuzey
oldugu, S.
macrostigma’nin ise Cezayir'e 0zgii oldugunu
belirmislerdir. Ayrica S. #rutta’mn Almanya'nin
Ren Nehri'nden tanimlanmis ve Atlantik soyuna
ait oldugunu, S. fario’nun Isve¢ ve Isvigre
nehirlerinden tamimlandigimi ancak artik gegerli
bir tir olmadigini, S. labrax’in, Kirim'dan
tanimlanmis ve Karadeniz havzasinin kuzey ve
bat1 kollarina yayilmis olmakla birlikte Tiirkiye'de
bulunmadigini, S. caspius’un Azerbaycan'in
Bozhii yakinlarindaki Kura Nehri'nden gd¢men
bir tiir olarak tanimlandigi ve Tiirkiye'deki
yerlesik popiilasyon bu tiire ait olmayabilecegini,
S. olarak yanlig
tanimlamis olabilecegi degerlendirmis ve S.
coruhensis'i gegerli bir isim olarak ele almiglardir.

Karadeniz havzalartyla smirh

coruhensis'in S. labrax

Yillar itibariyle Tiirkiye Salmonidleri detayli
morfolojik genetik  verilerle  yeniden
degerlendirilmis, bircok yeni tiir tanimlanmis ve
dolayisiyla tiir sayist da artmistir. Cigek vd.
(2020) farklt
Coregonus chilo,

Ve

yukaridakilerinden olarak
albula,
coruhensis, Salmo euphrataeus, Salmo fahrettini,
Salmo  kottelati, Salmo labecula, Salmo

Salmo okumusi,

Salmo Salmo

munzuricus, Salmo opimus,
Salmo rizeensis ve Salmo tigridisin de Tirkiye
tath sularinda bildirilen tiirler arasinda oldugunu
belirtmistir. C. albula ilk kez Ardahan Aktas
2019). S.

rizeensis, Glney ve Glineydogu Karadeniz'e akan

Goli'nde rapor edilmistir (Yerli,

dere ve akarsularin yukar1 kesimlerinde, S.
coruhensis ise ayn1 bolgedeki dere ve nehirlerin
asagl ve orta kesimlerinde (Turan vd., 2009), S.
tigridis Dicle Nehri drenajindan (Turan vd.,
2011), S. chilo, Ceyhan Nehri'nin bir kolu olan
Akdere Cayi'nda, S. labecula, Ecemis (asagi
Seyhan drenajinda), Kartoz ve Zindan ¢aylarinda
(Kopriicay drenajinda) ve S. opimus, Tekir,
Firmz, Gogiiksu (Ceyhan drenaji) ve Alara
caylarinda (kiyisal drenaj) (Turan vd., 2012), S.
okumusi, Firat Nehri'nin bat1 kollarinda, Salmo
kottelati Alakir Cayinda (Akdeniz havzasi)
(Turan vd., 2014a), S. euphrataeus Firat Nehri'nin
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kuzeydogu kollarinda (Turan vd., 2014b), S.
munzuricus Munzur Vadisi Milli Parki iginden
gecen Munzur Cayi'nda (Firat Nehri drenaji)
(Turan vd., 2017), S. fahretini Firat Nehri'nin
kuzey kollarinda (Turan vd., 2020) yeni tiirler
olarak tanimlanmuistir.

Ayni yil yapilan diger bir ¢alismada Turan ve
Baycelebi (2020) Karamenderes Irmagindan
Tiirkiye i¢in Salmo pelagonicus tiiriiniin ilk
bildirimini vermislerdir. Fakat daha sonra yapilan
calismalarda bu popiilasyonlarin S. duhani’ye ait
oldugu anlasiimigtir (Turan vd., 2024). ilerleyen
yillarda Salmo baliki Firat Nehri'nin drenaj1 olan
Murat Nehri'nden (Turan vd., 2021), Salmo
duhani gliney Marmara Denizi drenajindan
(Turan ve Aksu, 2021), Salmo murathani Aras
Nehri'nin yavas akan kollarinda, Salmo araxensis
Aras Nehri'nin hizli akan kollarindan ve Salmo
ardahanensis Kura Nehri'nin kaynak sularinda
tanimlanmis ve S. caspius’un Tiirkiye sularinda
yayilis gostermedigi belirtilmistir (Turan vd.,
2022). 2024 yilinda Salmo brunoi Niliifer
Nehri'nin bir kolu olan Niliifer Cayi'ndan (Turan
vd., 2024) bildirilmistir. Ayrica S. labecula igin
daha oOnce bildirilen Ko6priigay popiilasyonunun
yeni bir tlire ait oldugu anlasilmis ve Salmo
ekmekciae olarak isimlendirilmigtir (Kiigiik vd.,
2024).

Tim yukarida verilen bildirislerin 1s181inda
Salmonidae familyasina bagh C. albula, S.
abanticus, S. araxensis, S. ardahanensis, S. baliki,
S. brunoi, S. chilo, S. coruhensis, S. duhani, S.
euphrataeus, S. fahrettini, S. kottelati, S. labecula,
S. munzuricus, S. murathani, S. okumusi, S.
opimus, S. rizeensis, S. tigridis ve S. ekmekciae
olmak {izere 20 tiriin Tirkiye tath
kaynaklarinda yayilis gosterdigi bildirilmistir
(Nelson vd., 2016; Turan vd., 2017; Turan vd.,
2020; Turan ve Baygelebi, 2020; Turan vd., 2021;
Turan ve Aksu, 2021; Turan vd., 2022; Turan vd.,
2024; Kigiik vd., 2024).

su

3. Stoklama icin Balik Secimi

Yiiksek rakimli yerlerdeki verimsiz gollerin genel
olarak c¢ogu baligin yasam kosullar i¢in uygun
degildir. Bu tiir alanlarin sadece alabalik gibi
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soguk su formuna uygun tiirlerin baliklandirma
amaciyla kullanilmaktadir. Balik ve Ustaoglu
(2006) derinligi fazla olmayan gollerde S. trutta
fario, O. mykiss ve S. fontinalis gibi pelajik
tirlerle, derinligi fazla olanlarda ise pelajik
tiirlerin yan1 swra S. alpinus, S. namacycush ve
gibi demersal tiirlerle
baliklandirma yapilabilecegini, arazi kosullar
nedeni ile akarsularin {ist boliimlerinde yer alan
verimsiz bolgelerin ise S. frutta gibi tirler ile
baliklandirilmasinda  herhangi  bir  mahsur
olmadigini belirtmislerdir.

Salvelinus malma

Fransa’daki bir akarsuda yillarca Atlantik
soyundan iiretilmis S. trutta stoklama galismalart
yapilmistir. ~ Akarsudaki  yerli S

popiilasyonunun dagilim alanini genisletmek igin,

trutta

akarsuyun bir kolundan alinan Akdeniz soyundan
yerli baliklar kullanilarak yavrular iretilmis
isaretlenerek akarsuya birakilmistir. Yapilan
stoklama faaliyetlerinin popiilasyon {iizerinde
olumlu etkileri oldugu arastirma sonucunda tespit
edilmistir (Caudron vd., 2006).

Popiilasyon dinamigine iliskin arastirmalar
oncelikli tercihin yerel tiirler olmasi gerektigini
gostermektedir. ortamda

anaclardan

Dogal
elde edilen
kulugkahanede iiretilen bireylerin baliklandirma
igin uygun bir nesil stogu olusturulabilir. Boyle

yetisen
yumurtalarin

bir stogun genetik ¢esitliligini korumak igin
akrabalik yoluyla popiilasyonun uygunlugunu
azaltmaktan kaginmak i¢in, ilk yumurtlamada her
stok bileseni i¢in en az 30 erkek ve 30 disi
(Thorpe, 1988). Salmonidae
tiirlerini tamamen kaybetmis ortamlarda se¢im,

kullanilmalidir

komsu su kaynaklarindan popiilasyonlarin
genetik yapis1 dikkate alinarak yapilmalidir.
fakat
popiilasyonlarda genellikle ¢ok benzer genotipler
vardir, bu nedenle stok yakin bir akarsudan

Cografi olarak yakin izole olmus

geliyorsa bos bir sistemde bir 'yabanci' stokun
basarili bir sekilde kurulmasi olasiligi daha
yiiksektir. Baglangigta birka¢ komsu stoktan balik
kullanmak avantajli olabilir (Thorpe, 1988; Ritter,
1997; Akkan vd., 2016).
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4. Tiirkiye’de Salmonidae Tiirleri ile Yapilan
Baliklandirma Calismalari

Tiirkiye’de baliklandirma calismalar ile ilgili
yetkilendirilmis kurum Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’dir. Bununla birlikte Devlet Su Isleri
Midirliigii de kendi yaptig1 baraj ve goletlerde
baliklandirma ¢alismalari ylriitmektedir.
Yapilacak calismalarda yetkili kurumdan izin
alimmasi zorunludur (Elp ve Sen, 2006; Yilmaz
vd., 2011). Yapilan degisikliklerle birlikte 2018
yilindan Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin ismi
Tarim ve Orman Bakanligi olarak degismistir.
flgili bakanhiga bagh olarak Milli Parklar Genel
Midiirliigii bliinyesinde kurulmus olan {iretim ve
baliklandirma istasyonlari tarafindan
yapilmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’de OGM’ne
baghh Milli Parklar Balik iiretimi i¢in “Dogal
Alabalik Uretimi, Yetistirilmesi ve Orman Ici
Sularin Baliklandirilmas: Projesi” kapsaminda
Yedigoller Milli Parki, Trabzon Altindere, Mersin
Camliyayla ve Bolu Abant’ta iiretim tesisleri
bulunmaktadir (Aciyan, 2019).

Tiirkiye’de Salmonidae familyasi fliyeleri ile
baliklandirma amacli olarak bilinen ilk ¢aligma
1954 yilinda Almanya ve Avusturya’dan getirilen
gozli Coregonus macrophthalmus yumurtalar
kulugka edilerek ¢ikarilan yavrularin Iznik géliine
asilanmasidir (Kosswig, 1954). Ancak daha sonra
yapilan g¢aligmalarda bu tiire rastlanamamuistir.
Iznik goliine asilanan C. lavaretus ve C.
macrophthalmus Tirkiye'de de kendi stoklarini
olusturamamistir (Balik ve Ustaoglu, 2006; Yerli,
2019). Ulkemizde Salmonidae familyasina
yonelik su triinleri yetistiriciligi 1970 yilinda O.
mykiss ile baslamig, soguk su tiirleri i¢in uygun
olan rezervuarlarimizin baliklandirma
calismalarinda 2004 yilina kadar O. mykiss ‘ten
faydalanilmistir (Kisisel, 2006).

Tiirkiye’de S. salar iizerine ilk yetistiricilik
calismast 1988 yilinda Karadeniz kiyilarinda
baglamistir. Su sicakliginin 1991 yilinda 20 °C'nin
lizerine  ¢ikmasi

enfeksiyonlara baglh

nedeni ile  bakteriyel

akut Oliimler meydana
gelmistir. Bu tiirtin kiiltiirii, teknik, ekolojik ve
pazarlama sorunlar1 nedeniyle genel olarak
basarili olamamistir. Bununla birlikte, Tiirkiye'de
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birka¢ sirketin Atlantik somonu yetistiriciligi
yapmis oldugu bilinmektedir (Diigenci ve
Candan, 2003).

Tiirkiye’de Salmonidae ile yapilan baliklandirma
calismalar1 kapsaminda 1975-1977 yillarinda
Yesilirmak Atakoy Baraj Goli'ne, S. trutta
abanticus ve O. mykiss yavrulari birakilmistir.
2007 yilinda Ordu Ulu Gél’de S. trutta abanticus
ile yapilan baliklandirmanin basarili oldugu ve
stok olusturdugu belirtilmistir (Polat vd., 2011).
Bostanct vd. (2015) de Ordu Ulu Go6l’de 2008
yilinda baglatilan baliklandirma ¢aligmasinin
sonuclarini incelemek iizere yaptiklar1 calismada
S. trutta abanticus tiriiniin ortama uyum saglamis
oldugunu belirtmislerdir. Go6lde sportif amacl
avcilik yapildigini kaydetmislerdir.

Cakmak vd. 2010, S. trutta’ya (S. coruhensis)
yonelik olarak Yanbolu Deresi’ndeki
baliklandirma faaliyetlerinin sonuglar1 iizerine
yapilan calismada geri yakalama oranlarinda
%6,7 markali baliklar olarak bulunmustur.
Asilandiktan sonra geri yakalanan baliklarin ilk 4
glin beslenemedikleri, sonrasinda basta sucul
bocekler olmak tlizere pek ¢ok besini tiikettigi
saptanmistir. Yapilan c¢alismalar sonucu dogal
alabaligin stoklarin1 desteklemek igin kiiltiir
ortaminda iretilip dogaya kontrollii sekilde
saliabilecegi Ongoriilmiistiir. Baliklandirmay1
takip eden ilk iki haftada baliklarin istasyonlarda
toplu olarak kaldiklari, bir
istasyondan yaklasik 200 m asag1 ve yukarilarma

kismmin ise
dogru yayildig1 gozlenmistir. Ikinci haftadan
sonra baliklarin dogal olarak beslenmeye
basladiklari, akarsudaki dagilimlar1 giin gegtikce
yayginlagtigt ve istasyonlarm 1 km asag1 ve
yukarisindan orneklendigi, ligiincii aydan sonra
yan kollara girdigi tespit edilmistir. i1k birakmay1
miiteakiben aralik, ocak ve subat aylarinda
yakalanan markali balik oranlar yiiksek iken,
bahar yagmurlar1 sonrasinda giderek diisiis
gostermis, uzatma aglar1 ile denizde yapilan
farkli
baliklardan yakalanmistir. Ugiincii aydan itibaren
akarsuyu besleyen kollarda da markali baliklar
orneklenmistir (Cakmak vd., 2010).

orneklemede istasyondan  salinan
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Trabzon Uzungol’de yer alan Uzun Yayladaki
akarsuya ayni dereden daha Once yakalanmig
damizliklardan elde edilen 5.000 adet yedi aylik
S. trutta (S. coruhensis) yavrusu ile baliklandirma
calismas1 yapilmigtir. Markalanarak {i¢ ayn
istasyonda birakilan baliklar 90 giin sonra
incelenmistir. Ortama birakilan yavrularin mevcut
baliklarla aymi ortamu paylastigi, %90 dan
fazlasinin biiyiimeye devam ettigi ve kondisyon
faktorlerinin  dogal olanlarla aynmi oldugu,
ornekleme siireclerinde dogal baliklarla aym
tepkileri verdikleri, dogal beslenmeye devam
ettikleri ve erkek baliklarda eseysel olgunluga
ulasanlar oldugu belirlenmistir (Bascinar vd.,
2015).

Artvin’in  Yusufeli ilgesindeki bir akarsuda
yapilan calismada baliklandirma faaliyetlerinin
sonucunda dereye birakilan alabalik yavrularinin
dogal baliklarla ayni gdriinimde oldugu, son
ornekleme tarihi itibariyle derede yasamaya
devam ettikleri, akarsu boyunca 100-400 m kisa
mesafeli go¢ gerceklestirdikleri, dogal baliklarla

kondisyon faktorlerinin benzerlik gdsterdigi,

oransal artisa katki sagladiklari, birakilan
baliklarin  ergenlik  donemine  ulastiklar
dolayisiyla  yapilan alabalik  baliklandirma

caligmalarinin  basarili oldugu, popiilasyonlar
zenginlestirdigi ve olumlu katki yaptig1 sonucuna
ulagilmistir (Akkan vd., 2016).

Mersin’de bulunan Kadincik, Cehennemdere ve
Cocak akarsularindan yakalanan anag baliklar
Doga Koruma ve Milli Parklara baglh, Camliyayla
Bahce  Alabalik  Uretme Yetistirme
Istasyonu’na getirilmistir. Bu anaclardan elde

veE

edilen 5.000 adet yavru 15 aylik besleme
stirecinden ortalama 15 cm boya ulagtiktan sonra
markalanarak Kadincik, Cehennemdere ve Cocak
akarsularinda 800-1.400 m rakiml istasyonlara
salinmugtir. Belirli araliklarla bu istasyonlardan
yapilan Orneklemelerden elde edilen sonuglar
birakilan baliklarin dogal ortama adaptasyon
sagladigini ve dogadaki tiirdesleriyle benzer
biiylime performansi gosterdikleri belirlenmistir
(Ustiindag ve Agilkaya, 2022).
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5. Tartisma ve Sonuc

Baliklandirma faaliyetleri ¢esitli ihtiyaclara bagh
olarak ortaya ¢ikmustir. Bu ihtiyaglar bazen varligi
tehlikeye girmis bir popiilasyonunu
giiclendirilmesi, bazen yeni olusturulmus bir
ortamda stok olusturulmasi, bazen rekreasyon
bazen de biyolojik miicadele kapsaminda
olabilmistir. Amac ne olursa olsun baliklandirma
calismalarinda ortama uyum saglayabilecek
fizyolojiye sahip tiir tercihi
stirdiiriilebilirligi acisindan

popiilasyonun

onemlidir.
Nehirlerden gbo¢ gibi olaylarin zamanlamast,
yirtici hayvanlara karsi en uygun koruma, asagi
akis i¢in en uygun fiziksel kosullar ve denize
girmek icin en uygun fiziksel ve biyolojik
kosullara gore gergeklesir (Thorpe, 1988). Bu
nedenle agilama ¢aligmalarinda tiiriin biyolojisi,
ekolojisi, predatorleri, predatdrliikleri, hastalik
unsurlar1 ve zamansal davraniglari géz oniinde
bulundurulmalidir. Baliklandirma ¢alismalarinda
egzotik tiirlerin yeni ortamlarda popiilasyon
olugturmasinin ¢ok biiyilk olumsuz etkilerinin
yani sira biliylik faydalar da saglayabilmektedir
(Cetinkaya, 2006). Baliklandirma faaliyetlerinin
etkilerinin uzun dénemde zamana bagli olarak
degiskenlik  gosterebilir,  biyolojik-ekolojik
etkilerinin yan1 sira sosyo ekonomik etkilerinin de
Bazen istila  ile de

olabilir. biyolojik

sonuglanabilen  baliklandirma  faaliyetlerinin
habitatlar, balik faunasi, baliklarin genetik yapisi
ve parazit ve patojenlerin taginmasi iizerinde
etkileri olabilir (Cetinkaya, 2006). Tarkan vd.
(2024) ekzotik tiirlerin iilke ekonomisine olumsuz
etkilerine deginmis ve Onleyici c¢aligmalarin
Onemine vurgu yaparak, biyolojik istilalarin
Tiirkiye’de balikgilik sektoriine 1.20 milyar
dolarlik maliyeti oldugunu bildirmislerdir.
Gerekli dikkat ve bilimsel veriler 15181nda yapilan
baliklandirma  faaliyetlerinin  popiilasyonlar
iizerinde olumlu etkilerinin oldugu, ortamdaki
dogal bireylerin alellerinde %60 a varan artig

goriildigi bildirilmistir (Caudron vd., 2006).

Genel olarak baliklandirma ¢aligmalarinin temel
odak noktasi ¢evreye uygun bireylerin iiretilerek
ekosistemi
cesitliligini

veya dogal
etkilemeden,

stoklarim  genetik
hayatta kalmalarini
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saglamaktir. Ozellikle, yavrularin iiretilmesi ve
saliverilmesine  iliskin ~ kesin  hedeflerin
tanimlanmasina ¢ok az dikkat edilmektedir (Bell,
vd. 2008: 2).

Etkili bir baliklandirma calismasinda
baligin/yavrunun kalitesine, genetik c¢esitliligine,
habitatin 6zelliklerine, birakma sezonuna, baligin
biiyiikliigiine, gbé¢ durumuna, ortamin tasima
kapasitesine ve tiirler arasi etkilesime dikkat
edilmesi  gerekir  (Zengin, 2006:  71).
Baliklandirma c¢aligmalarinda dikkat edilmesi
gereken bir diger husus da asilanacak bireylerin
kokenidir. Farkli genetik kapasitelerin yansimasi
biiyiik dlgiide yerel ¢evre kosullarina baglidir. Bu
nedenle, basarili bir sekilde stoklanan baliklar
tarafindan benimsenen yasam Oykiisii stratejisi,
muhtemelen yerel stokunkine benzeyecektir
(Thorpe, 1988). Biyolojik cesitliligin
korunabilmesi adina baliklandirma ¢alismalarinda
kullanilacak tiir se¢iminde yerel tiirlere 6ncelik
verilmelidir. Olas1 sonuglarina yonelik gerekli ve
yeterli ¢alismalar yapilmadan kaynak i¢in yabanci
tiirler kullanilmamalidir. Japonya’da yapilan
calismada baliklandirma faaliyetlerinin sonucu
olarak dogal popiilasyonlarda genetik kirliligin
arttig1 bildirilmistir (Aciyan, 2019). Bu nedenle
farkli  tiirlerle  yapilacak  baliklandirma
calismalarinda,  bunun  genetik  ¢esitlilik
iizerindeki etkisi dikkate alinmalidir. Ulkemizde
yapilacak baliklandirma c¢aligmalarinda yerel
tiirlerin kullanilmas1 genetik kirliligin 6niine
gecilmesini saglayacaktir. Tiir ¢esitliligimizin
zenginligi baliklandirma c¢alismalarda farkli
alternatifler dretilmesine imkan taniyacaktir.
Bunun i¢in de yerli tiirleri kiiltiire almaya yonelik
caligmalara agirlik verilmelidir.

Baliklandirma c¢alismalarinda baglica endise
balik  hastaliklarinin
stoklanmasi

kaynaklarindan  birisi
hastalikli  baliklarin yoluyla
yayilmasidir. Kulugkahaneden kacan baliklarin
kontrolsiiz  baliklandirmaya neden olacagi
Bu hastaliklarin
yayilmamast i¢in dogal ortamdan getirilen anaglar
ve kulugkahane {iretim siiregleri diizenli olarak

unutulmamalidir. nedenle

izlenmeli ve mevcut diizenlemelere ve koruma
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odakli kurallara uyularak etkin bir kontrol sistemi
uygulanmalidir (Ritter, 1997).

Baliklandirmada amag¢ tagima kapasitesinin
altindaki bir stogu tasima kapasitesi seviyelerine
cikarmak buradan da yeterli miktarda baliktan
istifade etmek bdylece su kaynaklarmmi dogru
yonetebilmektir (Actyan, 2019). Baliklandirma
calismalar1 yapilirken yavru sayisindaki artisin
yetigkin balik stokunu da artiracagi inanci, stok
yonetimine yonelik Salmonid balik yetistiriciligi
calismalarinin giinimiize kadar giderek artan bir
sekilde devam etmesine neden olmustur. Artan

kulugkahanelerle  birlikte  yiikksek  yavru
Oliimlerinin Oniine gecilecegi diigiinilmistiir.
Baliklandirma calismalarinda genellikle

uygulamanin balik stogunu artiracagi varsayimi
ile hareket edilmekte, nehrin tagima kapasitesi
yeterince aragtirilmamaktadir (Fjellheim vd.,
1995). Bir nehrin tagima kapasitesi, yumurtadan
smolta kadarki tiim asamalarda baligin alan
gereksinimlerine baghdir (Kennedy, 1988).
Dolayist ile, baliklandirma g¢aligsmasinin yalnizca
tasima kapasitesinin izin verdigi miktarda ve
yeterince suyu olan bdlimlerinde yapilmasi
gerekir. Stok yonetiminde “ne kadar ¢ok o kadar
iyi" anlayistyla degil, optimum
yogunluklar1  dikkate alinarak yapilmalidir
(Raddum ve Fjellheim, 1995). Avciliga agik
kaynaklarda avciligi yapilan miktar1 tolere edecek

n

stoklama

sekilde baliklandirma ¢aligmasi yapilmalidir. Su
kalitesi veya su yatagindaki degisiklikler, ya da su
tagkinlar gibi nedenlerle popiilasyonun olumsuz
etkilendigi kaynaklarda baliklandirma ¢alismalari
olumsuz etkenler elemine edildikten sonra
yapilmalidir.

Avrupa’dan gotirilerek Kuzey Amerika’nin
sularna agilanan S. #rutta, buradaki yerli alabalik
tirleri tizerinde olumsuz etkilere neden olurken,
Sili’de  dogal ortama uyum
Oncorhynchus kisutch, O. myksis ve S. salar
burada biiyiik bir ekonomik katki saglamigtir
(Cetinkaya, 2006). S. salar ile ilgili dogal
ortamdaki larvalarim asagi akis dagilimi lizerinde
yapilan ¢alismalar, hareketin 100 m gibi ¢ok

saglayan

smirlt mesafede oldugunu ve mansaptan 400
m'den daha fazla bir yerde rastlanmadigini
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gostermektedir. Bu, kiimelenmeyi ortadan
kaldirmak igin bir stoklama programi sirasinda
hem yumurtalarin hem de yavrularin bir nehir
sistemi lizerinde dikkatli bir sekilde dagitilmalidir
(Kennedy, 1988). Bu bulgular tercih edilecek
tiirlin ve ortamim dogru secilmesi durumunda
baliklandirma faaliyetlerinin olumlu sonuglar

verecegini gdstermektedir.

Tiirkiye su kaynaklarinda dogal yayilis gosteren
Salmonidae familyasina bagli 20 tiir bildirilmistir.
Salmonidae familyasindaki biyolojik ¢esitliligin,
mevcut tanimlananlardan daha fazla oldugu,
adlandirilmamais bir¢ok bulundugu
ongorilmektedir. Ancak kag tiiriin gecerli olarak
taninacagl konusunda hala karsit fikirler vardir.
Aragtirmacilar farkli tiirler olarak tanimlanmig

tir

bazi tirdes oldugunu ileri
stirebilir birlestirebilir veya hala tek tiire ait
olduklar1 diisiiniilen popiilasyonlar1 ayirabilirler
(Nelson vd., 2016). Ancak sistematik¢iler
arasinda tartisma heniiz tamamlanmamuistir.
Sistematik tanimlama ile iligkili degerlendirme
devam ederken bazi kaynaklardaki alabaliklarin
stoklar1 tiitkenme noktasina da gelmistir (Zengin
vd., 2012).

popiilasyonlarin

Tiirkiye’de baliklandirma g¢aligmalar ile ilgili
cesitli sorunlar vardir. Stoklamada kullanilacak
yavru balik sayisinin limnolojik ¢aligmalar
yapilmadan belirlenmesi, baliklandirma
calismalarinin  sonuglarinin  yeterince takip
edilmemesi, plansiz kontrol digi baliklandirma
yapilmasi, baliklandirma alanlarinda balik¢ilik
olmamas1/
paydaslar
koordinasyon ve is birliginin olmamasi, ayni
kaynaktan yapilan baliklandirma nedeniyle

yOnetiminin yeterince

uygulanmamasi, arasinda gerekli

genetik varyasyonun zayiflamasi baslica sorunlar
olarak tamimlanabilir (Emre vd., 2006).

Yapilan literatiir =~ taramasinda  Tirkiye’de
Salmonidae familyasina ait tiirler ile yapilan
baliklandirma ¢alismalarinin ¢ok smirli oldugu
gorilmustir. Ulkemizde baliklandirma
calismalar1 daha ¢ok yeni rezervuarlara yonelik
olup, cogunlukla bu kaynaklardaki su kriterleri
Salmonidae familyas: tiirleri i¢cin uygun degildir.
Bununla birlikte siirdiiriilebilir balik yonetimi igin
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gerek yeni rezervuarlarin ve verimsiz su
kaynaklarinin baliklandirilmasi, gerekse g¢esitli
nedenlerle dogal popiilasyonlarinda azalma olan
yerli tiirlerin desteklenmesi agisindan uygun
Salmonidae tiirleri ile yapilacak baliklandirma

calismalar1 6nem arz etmektedir.

Baliklandirma ¢alismalariyla ilgili izleme ve kayit
sistemlerinin  yeterli olmadigi  durumlarda
yalmzca ilgili su kaynagindaki dogal tiirlerin
kullanilmasi daha da oOnem arz etmektedir.
Genetik ¢esitliligin korunmasi igin yerli bir stoga
sahip olan bir nehirde yerli olmayan stoklarin
karistirllmasindan kaginilmalidir (Thorpe, 1988;
Ritter, 1997; Akkan vd., 2016). Tiirkiye’de gesitli
su  kaynaklarinda popiilasyonlari
giiclendirmek amaci ile baliklandirma ¢aligsmalari

mevcut

Literatiir
kullanilan

yapilmustir. incelendiginde

baliklandirmada anaclarmin
baliklandirma yapilacak havzadan elde edilmis

oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de  Salmonidae tiirleriyle  yapilan
uygulamalarda kiiltir ve dogal stoklarin
desteklenmesinde basar1  saglanmis, ancak

sonuglarin tutarli degerlendirilebilmesi i¢in uzun
vadeli aragtirmalarin gerekli oldugu goriilm{istiir.
Etkin stok ydnetimi ise yalmzca baliklandirma
basarisina degil, ayn1 zamanda ihtiyacin dogru
belirlenmesine baghdir. Baliklandirma
calismalarinin dogal tiirler {izerindeki baglica
hibridizasyon,  hastalik  yayilim,
predasyon ve rekabettir. O. kykiss karistig1 bazi

etkileri
kaynaklarda yerli tiirlerin popiilasyonlarinin
azalmasina ya da yok olmasina neden
olabilmektedir (Aciyan, 2019; Polat vd., 2011).
Kiiltir ~ sartlarinda  yetistirilen ~ gdkkusag
alabaliginin olumsuz etkilerinden dolay1 2005 y1li
itibariyle Tirkiye’de baliklandirma
faaliyetlerinde ~ bu  tiirin ~ kullanimindan
vazgecilmistir (Kisisel, 2006). Yogurtguoglu vd.
(2021) O. mykiss tiriiniin Tirkiye igin risk
potansiyelini  arastirdiklar1 ¢alismada kuzey
havzalariin (Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz ve
Marmara havzalar1) O. mykiss i¢in en uygun
havzalar oldugunu belirterek Temel Risk
Degerlendirmesi (BRA) esik puanlarina gore,
Bati Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Maritza-
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Ergene) “yiiksek risk” ve geri kalan havzalarda
“orta risk” olarak smiflandirilmistir.  Analiz
sonuclart iklim degisikligine bagli gelecekte,
kuzeydogu bolgesi harig, yerlesim ve istila
potansiyelinin azalabilecegini gostermistir. Bu
egzotik tlirlin  yerine yerli tirlerimiz ile
baliklandirma yapilmasi dogru bir yaklagim
olmustur. Yapilacak yeni calismalar ile azalan
dogal popiilasyonlarin korunarak
stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.

Sonug olarak etkili bir balikgilik y&netimi igin
stratejik planlar gozden gegirilmeli, oOzellikle
iiniversiteler basta olmak iizere tiim paydaslarin
sireclere  etkin  olarak  dahil  edilmesi
saglanmalidir. Var olan su kaynaklarin mevcut
durumu ortaya konulmali ve diizenli olarak
yapilan ¢alismalar ile potansiyel risklerin oniine
gecilmelidir. Sirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi
i¢in su kaynaklarindaki insan faaliyetleri sonucu
olugsan sorunlar giderilmelidir. Balik gecitleri,
aritma tesisleri ve etkin su kaynagi yonetimi gibi
uygulamalarla var olan tiirlerin korunmasi
saglanmali gerekirse baliklandirma yoluyla stok
gelistirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Yazar katkisi

Calismanin literatiir tarama ve yaziminda yazarlar
esit katk1 sunmustur.

Finansman beyam

Bu arastirma herhangi bir fon kurulusundan, ticari
veya kar amaci giitmeyen sektorlerden 6zel bir
hibe almamustir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigin
beyan eder.

Etik standartlar

Bu
gerekmemektedir.

calisma i¢in  Etik  Kurul  Karan
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