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Oz

Amag: Bu calisma, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Arastirma ve Uygulama Arazisi'nde 2020-21 iirlin
sezonunda yiiritiilmiistiir. Materyal olarak secilen
dort serin iklim tahili tiiriintin (bugday, arpa, yulaf ve
tritikale) iki farkl bi¢im zamanina gore (Cigeklenme
doénemi ve normal hasat) yem kalitesi degerlerindeki
degisimlerin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistr.

Materyal ve Yontem: Arastirmada kullanilan tiirlere
ait cesitler arpada Ibaiona, bugdayda Balkoni,
tritikalede Ayse hanim ve yulafta ise Kahraman
cesitleridir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
deseninde boliinmiis parseller dizaynina goére 3
tekerriirli  kurulmustur. Arastirma sonucunda
toplanan verilerin varyans analizi islemi JMP
istatistiki programinda yapilmistir. Ortalamalarinin
coklu Kkarsilastirilmasi icin Tukey Post Hoc testi
kullanilarak gruplandirmalar yapilmistir.

Arastirma Bulgulari: Bulgulara gore, bicim zamani
ve tahil tirlerinin incelenen o6zellikler iizerinde
istatistiki anlamda etkisinin 6nemli oldugu, bigim
zamanl x tir interaksiyonunun ise sadece ham
protein orani, NDF, kuru madde alim degeri ve nispi
yem degeri Ozellikleri tlizerinde etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Bicim zamani uygulamasinda
ciceklenme donemindeki bicim zamaninin samana
gore NDF degeri haric diger 6zellikler acisindan daha
yuksek oldugu gézlemlenmistir.

Sonug: Tahil tiirleri arasinda arpanin diger ic tire
gore daha iyi kalite degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Bicim zamani x tiir interaksiyonu
bakimindan ise c¢iceklenme ddénemi x arpa
interaksiyonunun NDF ve ADF 6zellikleri haric¢ diger
ozellikler bakimindan daha yiiksek degerlere sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonu¢ olarak, yem

degerleri bakimindan ¢iceklenme doéneminde hasat
edilen arpa Kahramanmaras ekolojik kosullarinda en
uygun tiir oldugu sonucuna varimistir.

Anahtar Kkelimeler: Bicim zamani, lif, protein,
tahillar, yem kalitesi

Effect of Different Cutting Times on Forage Quality
Values in Some Winter Climate Cereal Species

Abstract

Objective: This study was conducted at
Kahramanmaras Siit¢ii imam University, Faculty of
Agriculture, Field Crops Research and Application
Area during the 2020-21 crop season. It aimed to
determine the changes in forage quality values of four
winter cereal species (wheat, barley, oat, and
triticale) based on two different cutting times
(flowering period and normal harvest).

Materials and Methods: The species used in the
study are Ibaiona in barley, Balkoni in wheat,
Aysehanim in triticale and Kahraman in oats. The trial
was established in a randomized complete block
design with 3 replications according to the split plot
design. The variance analysis of the data collected as
a result of the study was performed in the JMP
statistical program. Tukey Post Hoc test was used to
group the means for multiple comparisons.

Results: According to the findings, it was determined
that the effect of cutting time and grain species on the
examined traits was statistically significant, while the
effect of cutting time x species interaction was
significant only on crude protein ratio, NDF, dry
matter intake value and relative feed value traits. In
the cutting time application, it was observed that the
cutting time in the flowering period was higher than
the straw in terms of all other characteristics except
NDF value.
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Conclusion: Among the cereal species, barley has
been determined to have better quality values than
the other three species. In terms of the cutting time x
species interaction, it was concluded that the
flowering period x barley interaction had higher
values in terms of other characteristics except NDF
and ADF. As a result, it was concluded that barley
harvested during flowering period is the most
suitable species in terms of feed values in
Kahramanmaras ecological conditions.

Keywords: Cutting time, fiber, protein, grains, forage
quality

Giris

nsanlar tarafindan uzun bir kullanim gec¢misine
sahip olan tahillar (Poaceae), hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir temel besin
kaynagidir (McKevith, 2004). Diinya’da ge¢misten
gliniimiize en fazla yetistiriciligi yapilan bu nedenle
genis bir cografyaya yayilan bitki grubudur (Ceri ve
Acar, 2019). Bugdaygiller olarak bilinen bu bitki
gruplar1 farkli sicaklik ve ekolojik istekleri
bakimindan bugday, arpa, yulaf cavdar ve tritikale
tlirleri serin iklim tahillari; misir, geltik ve dart tiirleri
ise sicak iklim tahillar1 olarak bilinmektedir (Kardes
ve ark., 2019).

Serin iklim tahillar1 ekmek, makarna, biskiivi gibi
endiistriyel iirtinlerin ham maddesini
olusturdugundan insan ve hayvan beslenmesi
bakimindan biiylikk 6nem tasimaktadir (Diizgiin,
2021). Onemli besin kaynaklarin
barindirdiklarindan mikro besin eksikliginde tim
canlilarin sagligini etkileyen bitkilerdir (Duz ve ark.,
2017). Ayrica tahillarin kanser, kardiyovaskiiler
hastaliklar, diyabet ve bazi kronik hastaliklarin riskini
azalticr etkiye sahip olduklar1 da bilinmektedir
(Garutti ve ark., 2022).

glclenmesine yardimci olarak hayvanlarda bagirsak
fizyolojisinin diizenlenmesinde rol oynar (Desai ve
ark, 2016). Tahillarda dogal olarak bulunan lifler
monogastrik hayvanlarin bagirsak sagligini olumlu
yonde etkileyerek biiyiime performansini arttirmakta
ve bdylece hayvanlarin saglikli olmasina katki
saglayarak antibiyotiklere olan ihtiyacinm
azaltmaktadir (Adebowale ve ark. 2019). Kaba yem
olarak kullanimi yaygindir. Yas ot, kuru ot ve silaj
olarak hayvan beslenmesinde kullanilir.
Karbonhidrat, karoten, mineral ve vitamin
bakimindan oldukg¢a zengin bitkilerdir (Tan ve Serin,
2013).

Tahillarin besin icerikleri ve sindirilebilirlikleri ile
ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalar incelendiginde bu
calismalarin farkli dénemlerde, farkli zamanlarda
veya farkl ekolojik kosullarda denendigi ve besin
ozellikleri ~ Uzerindeki  etkilerin  arastirildigi
goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada daha oénce
yapilan c¢alismalara ek olarak Kahramanmaras
ekolojik kosullarinda ¢igeklenme déneminde bicilen
bazi serin iklim tahillarin ve bunlarin hasat artig:
otlarinin (saman) yem degerleri ve sindirilebilirlik
ozellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, Kahramanmaras ili ekolojik kosullarinda
2020-2021 yetistirme sezonunda Kahramanmaras
Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’'nin Tarla
Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisi'nde
ylriitilmistiir. Denemede bitki materyali olarak iki
sirali arpa (Ibaiona ¢esidi), makarnalik bugday
(Balkoni gesidi), tritikale (Aysehanmim ¢esidi) ve yulaf
(Kahraman ¢esidi) serin tahil  tirleri
kullanilmistir. Denemenin yiriitiildiigii déoneme ve
uzun yillara ait iklim verileri Cizelge 1'de, deneme
alani toprak 6zelliklerine ait degerler ise Cizelge 2’de
verilmistir. .

iklim

Hayvanlarin  bagirsaklarinda  tahil  liflerinin
bulunmasi mikrobiyal ¢esitliligin artmasina ve
Cizelge 1. Denemenin yuritildigi 2020-2021 yetistirme sezonuna ve uzun yillara ait iklim verileri
Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
2020-2021 Uzun Yillar (1930-2021) 2020-2021 Uzun Yillar (1930-2021)
Kasim 27.2 78.0 12.4 11.8
Arahk 23.6 130.6 8.2 6.6
Ocak 41.6 124.0 7.0 4.8
Subat 25.8 112.2 9.3 6.2
Mart 35.4 95.1 10.4 10.4
Nisan 10.0 73.0 16.6 15.1
Mayis 12.8 38.8 235 20.1
Haziran 0.0 8.6 255 24.9
Toplam 176.40 660.30 -- -
Ort. - -- 14.11 12.49
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Akdeniz iklimine hakim olan bdlgede yetistirme
sezonu boyunca toplam yagisin 176.4 mm olarak
uzun yillara gore (660.3 mm) oldukca diisiik oldugu
gorilmistiir. Deneme sezonunda en fazla Ocak
ayinda (41.6 mm) yagis alinirken, en diisiik yagis ise
Haziran ayinda (0 mm) gergeklesmistir. Ortalama

sicaklik bakimindan deneme sezonu uzun yillar
ortalamasina gore daha sicak ge¢mistir. Sezonda
ortalama sicakligin 14.11 °C oldugu ve en yiiksek
sicakligin Haziran ayinda (25.5 °C) ve en diisik
sicakligin ise Ocak ayinda (7 °C) gergeklestigi
gorilmistir (Anonim, 2021).

Cizelge 2. Deneme alanina ait bazi fiziksel ve kimyasal toprak verilerinin sonuglari

O zellikl Saturasyon Toprak tuz Kire¢ CaCO; Fosfor P20s Potasyum K:0 Organik madde
zellikler

(%) (%) (%) (mgkg?) (mgkg?) (%)
Analiz sonuglari 52.8 0.11 6.92 0.20 15.14 218.90 2.61

Deneme alanina ait topragin %52.8 oraninda killi tinli
yapida, pH’sinin nétr 6.92, tuzsuz yapida %0.11, az
kiregli %0.2 ve orta organik madde igerigine %2.61
sahip oldugu kaydedilmistir (Anonim, 2020).

Deneme tesadiif bloklar1 deneme dizaynina gore 3
tekerriirlii kurulmustur. Tahil tiirleri sira uzunlugu 6
m ve sira arasl 20 cm 6 siradan olusan 6 m X 1.2 m =
7.2 m2 lik parsellere ekilmistir. Ekim islemi deneme
mibzeri ile m?’ye 500 adet tohum diisecek sekilde

18.11.2020 tarihinde gerceklestirilmigtir.
Arastirmada gilibreleme yapilmamistir.
Tahil tiirlerine ait bitki o6rnekleri c¢igceklenme

doneminde (30.04.2021) ve normal hasat doneminde
(07.06.2022) olmak iizere 2 donemde hasat edilen
materyalden alinmistir. Ot hasadinda ¢cok genis bir
alan bulunmasina ragmen 1 m2lik alanlarin bi¢ilmesi,
bilimsel 6l¢iim ve degerlendirmede standart, pratik
ve gilvenilir sonuglar elde etmek icin tercih
edilmektedir. Bu nedenle hasat islemi her iki
donemde de her parselin 1m?lik alanlarindan
yapilmistir. Ciceklenme doneminde bitkinin kok
bogazindan kesilerek alinan 6rnekler 70°C’de 48
saatte etiivde kurutulmustur daha sonra
ogutiilerek analizlere hazir hale getirilmistir.

ve

Her iki donemde de alinan 6rnekler analizler icin
hazir hale geldikten sonra ham protein orani
(HP0:%), ham kiil oran1 (HKO:%), notr deterjan lifi
(NDF:%), asit deterjan lifi (ADF:%), sindirilebilir kuru
madde degeri (SKMD:%), kuru madde alim degeri
(KMAD:%), nispi yem degeri (NYD), sindirilebilir
enerji (SE: MCalkg KM) ve metabolik enerji (ME:
MCalkg KM) o6zellikleri incelenmistir. Ham protein
oraninin tespiti icin toplam azot tayini Mikro Kjeldahl
Metodu kullanilmistir (AOAC, 1990) . Daha sonra
Kacar (1972)'nin prensibine goére bulunan azot

oranlar1 6.25 Kkatsayisi ile carpilarak bitkinin ham
protein oranlari elde edilmistir. Ham kiil orani i¢in
ogiitiilen ornekler 8 saat kiil firininda 550°C’de
yakilarak hesaplanmistir. NDF (Van Soest ve ark,
1967) ve ADF degerleri ise Ankom 200 Fiber
Analizoérii (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY,
ABD) cihaz1 (Van Soes, 1963) kullanilarak tespit
edilmistir. ADF ve NDF degerlerinin bulunmas: ile
sindirilebilir kuru madde degeri (Oddy ve ark., 1983),
kuru madde alim degeri (Sheaffer ve ark., 1995), nispi
yem degeri (Morrison, 2003), sindirilebilir enerji
(Fonnesbeck ve ark., 1984) ve metabolik enerji
(Khalil ve ark, 1986) ozellikleri de asagidaki
formiillere gore hesaplanmistir.

SKMD (%) = 88.9-(0.779 x ADF %)

KMAD (%) = 120/(NDF %)

NYD = (SKMDxKMAD)/1.29

SE (MCa kg KM)=0.27 + 0.0428 x (%SKMD)

ME (MCa-kg KM)= 0.821 x SE (Mcal-1kg)

Arastirma sonucunda toplanan verilerin varyans
analizi islemi JMP istatistiki programinda yapilmistir.
Ortalamalarimin c¢oklu Kkarsilastirilmasi igin Tukey

Post Hoc testi kullanilarak gruplandirmalari
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras kosullarinda 4 farkl tahil tiirlerinin
ciceklenme doneminden ve hasat sonrasi samandan
elde edilen verilerle hesaplanan ham protein
oraninin, ham kil oraninin, nétr deterjan lifi
degerinin, asit deterjan lifi degerinin ve sindirilebilir
kuru madde degerinin ortalamalari Cizelge 3’te, kuru
madde alim degeri, nispi yem degeri, sindirilebilir
enerji ve metabolik enerji ortalamalari ise Cizelge 4’te
verilmistir.
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Cizelge 3. Ham protein orani, ham kil orany, nétr deterjan lifi orany, asit deterjan lifi orani ve sindirilebilir kuru

madde degeri ortalamalari

NDF (%)

ADF (%)

SKMD (%)

37.50+£0.391b
61.67 £0.391a

47.33+£0.553 ¢
50.67 £0.553 b
53.33+£0.553a
47.00 £ 0.553 ¢

34.00£0.782 a
38.67 £0.782d
39.33+£0.782d
38.00+£0.782d
60.67 £0.782b
62.67 £0.782b
67.33+0.782a
56.00 £0.782 ¢

1911.364**
29.424**
16.091**
2.73

4392+1.240a
28.83+1.240b

3250+ 1.754b
38.33+1.754ab
40.67 £ 1.754a
34.00 £ 1.754 ab

25.00 = 2.480
31.00 = 2.480
30.33 £2.480
29.00 = 2.480
40.00 + 2.480
45.67 + 2.480
51.00 = 2.480
39.00 = 2.480

73.953**
4.649*
1.549
11.81

66.44 = 0.966 a
54.69 £ 0.966 b

63.58 £ 1.366 a
59.04 £ 1.366 ab
57.22+1.366b
62.41 £ 1.366 ab

69.43 +1.932a
64.75 +1.932 ab
65.27 £1.932 ab
66.31+1.932ab
57.74 +1.932 bc
53.33+1932¢c
49.17 £1.932c
58.52 +1.932bc

73.910**
4.651*
1.549
5.53

HPO (%) HKO (%)
Bi¢im Zamanlari
Ciceklenme Donemi (CD) 7.46 £0.063 a 9.55+0.398a
Saman (S) 1.37 £0.063 b 7.11+£0.398Db
Tiirler
Arpa (A) 4.58 +0.089a 9.53 £0.563 a
Bugday (B) 4.61 +0.089a 7.94 £ 0.563 ab
Tritikale (T) 3.71 £0.089b 6.30£0.563 b
Yulaf (Y) 4.76 +0.089 a 9.56 £0.563 a
Interaksiyon
CDxA 8.07£0.126 a 11.17 £ 0.797 a
CDxB 7.45+0.126 b 9.37 £0.797 ab
CDxT 6.65+0.126 ¢ 6.83+0.797b
CDxY 7.67 £0.126 ab 10.83 £0.797 a
SxA 1.10+0.126 e 7.89 £0.797 ab
SxB 1.77 £ 0.126 d 6.52+0.797 b
SxT 0.77 £0.126 e 5.77£0.797 b
SxY 1.85+0.126d 8.28a+0.797b
F Degeri
Bigim (B) 4643.030** 18.698**
Tir (T) 28.3828** 7.566%*
BxT 1.58243** 0.731
CV (%) 4.96 16.57

Tahil tiirleri arasinda ham protein orani bakimindan
bigcim zamanj, tiir ve bigim zamani x tiir interaksiyonu
arasinda (p<0.01) istatistiki olarak 6nemli farklilik
goriilmistiir. Arastirmada tiirlerin ham protein oram
en ylksek %4.76 ile yulafta, en diisiik ise 3.71 ile
tritikalede belirlenmistir. Bicim zamanina gére ham
protein oraninin ¢iceklenme doéneminde %7.46,
saman daise %1.37 oldugu tespit edilerek ¢iceklenme
doneminde ham protein oraninin daha yliksek
oldugu, bicim zamaninin gecikmesiyle ise daha diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Bicim zamani x tir
interaksiyonu bakimindan en yiiksek ham protein
orani %8.07 ile cigeklenme déneminde hasat edilen
arpa tiriinde, en diisiik ise %0.77 ile tritikale
samaninda tespit edilmistir (Cizelge 3). Daha dnce
yapilan calismalarda Gé¢men ve Ozaslan Parlak
(2017), Canakkale kosullarinda bazi tahil bitkilerinde
ham protein oranini yulafta %11.88, arpada %7.29,
tritikalede ise %7.34 olarak gozlemlemislerdir. Biel
ve ark., (2021), bugday tiirlerinde ham proteinin
%11.00-18.01 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Yem kalite kriterleri arasinda yer alan ham protein
orani, serin iklim tahillarinda gelisme dénemlerine

gore farklilik gostermektedir. Serin iklim tahillar
daha once yapilan calismalarda bu degerin %7 ile
%716 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bulgularimiz
benzer calismalarda oldugu gibi tahillarda
olgunlasmaya bagli olarak ham protein oraninin
azaldigini gostermektedir. (Rocateli ve Zhang, 2017).

Ham kil orani, bigim zamani ve tiirler arasinda
(p<0.01) istatistiki  olarak farklilik
gostermistir. Arastirmada tirlerin ham kiil oran1 en
yuksek %9.56 ile yulafta, en diisiik ise %6.30 ile
tritikalede tespit edilmistir. Bicim zamanina gore ise
ham kiil oraninin ¢iceklenme déneminde (%9.55)
dahaytiksek oldugu, samanda (%7.11) ise daha diistiik
oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 3). Daha o6nce
yapilan calismalarda Gécmen ve Ozaslan Parlak
(2017), Canakkale kosullarinda bazi tahil bitkilerinde
ham kil oranini yulafta %9.11, arpada %11.89,
tritikalede ise %8.61 olarak gozlemlemis olup bizim
bulgularimiza gore yiiksek degerler bulunmus olsa da
en yiiksek ham kiil oran1 bakimindan sirayla arpa,
yulaf ve tritikalenin siralanmasi bulgularimizla uyum
icerisindedir. Akkoyun ve ark. (2021), Cukurova
kosullarinda alti sirali arpa c¢esitlerinde yapmis

onemli
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olduklar1 arastirmada cesitlerin ham kil oraninin
%1.75-%2.27 arasinda degistigini belirtmisledir. Biel
ve ark, (2021), bugday tiirlerinde kil iceriginin
%1.52-2.65 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yorulmaz ve ark. (2023), Mugla kosullarinda
ekmeklik bugday cesitlerinde yapmis olduklari
arastirmada cesitlerin ham kiil oraninin %1.59-1.72
arasinda degistiginin gézlemlemislerdir. Pandey ve
ark. (2024), baz1 tahil tiirlerinde bitkilerin fiziko-
kimyasal o6zelliklerini inceledigi c¢alismalarinda
bugday bitkisinin kiil igerigini %3.29 olarak tespit
etmislerdir. Bitkilerin mineral madde igeriginin
dolayisi ile yem kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
gostergeler arasinda yer alan ham kiil orani ile ilgili
daha once yapilan calismalar degerlendirildiginde
elde ettigimiz bulgularin daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Ham kiil oraninin yiiksek ¢ikmasinin
diisiik yagis ve ayni zamanda yiiksek sicakliklara bagh
mineral madde birikimi ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Tahil tiirleri arasinda NDF bakimindan bi¢gim zamani,
tir ve bigim zamani x tir interaksiyonu arasinda
(p<0.01) istatistiki olarak o6nemli farklihik
goriilmistiir. Arastirmada tlrlerin NDF orani en
yuksek %53.33 ile tritikalede, en diisiik ise % 47.00
ile yulafta g6zlemlenmistir. Bicim zamanina gére NDF
oraninin samanda (%61.67) daha yliksek, ¢ciceklenme
doneminde (% 37.50) ise daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bigim zamani x tiir interaksiyonu
bakimindan en yiiksek NDF orani %67.33 ile tritikale
samaninda, en disik ise %34.00 ile ciceklenme
déneminde hasat edilen arpada goriilmiistiir (Cizelge
3). Elde edilen verilere goére NDF degerinin
ciceklenme doénemine kiyasla samanda oldukca
yiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu ozelligi ile

tahillarin  ¢iceklenme  doneminde  hayvanlar
tarafindan daha kolay sindirilebilecegini
gostermektedir. Daha o6nce yapilan calismalarda

Francia ve ark. (2006), farkli gelisme evrelerinde
yulaf ve arpanin NDF degerinin inceledikleri
arastirmada, vejetatif donemde %37.6 oldugunu,
hamur olum doéneminde ise arpada NDF degerinin
%50.6, yulafta NDF degerinin ise %56.8 oldugunu
belirtmislerdir. Gé¢men ve Ozaslan Parlak (2017),
Canakkale kosullarinda bazi tahil bitkilerinde NDF
oranini yulafta %63.26, arpada %62.78, tritikalede
ise %63.22 olarak tespit etmislerdir. Rocateli ve
Zhang (2017), tahillarda bitkilerin hasat olgunluguna
yaklastikca NDF oraninin arttigini  bildirerek
bulgular1 bizim bulgularimizla uyum igerisindedir.
Karabulut ve Cacan (2018), farkli ekim zamanlarinda
tahil tiirlerinin ot verimi ve kalitesini arastirdiklari

calismada, NDF oraninin %56.1-61.2 arasinda
degistigini, en yiiksek NDF oraninin alti siral
arpadan, en disiik NDF oraninin ise ekmeklik
bugdaydan elde edildigini ve erken hasatlarda NDF
oraninin daha diisik oldugunu belirterek bizim
bulgularimizi desteklemektedir. Yapilan c¢alismalar
NDF degerinin bitkinin gelisme ddnemine gore
farklilik gosterdigini, hasada dogru NDF degerinin
arttigin1  belirterek bizim bulgularimizi destekler
niteliktedir.

ADF oranmi bakimindan bi¢gim zamani (p<0.01) ve
tirler arasinda (p<0.05) istatistiki olarak ©6nemli
farklilik goriilmustir. Arastirmada tiirlerin ADF orani
en yuksek %40.67 ile tritiklede, en diisiik ise %32.50
ile arpada gézlemlenmistir. Bicim zamanina gére ADF
oraninin ¢iceklenme doéneminde (% 43.92) daha
ytksek, samanda ise (% 28.83) daha diisiik oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 3). Onemli yem Kkalite
kriterleri arasinda yer alan ADF oraninin artmasi
yemlerin  sindirilebilirligini yonde
etkilemektedir. Arastirmada ADF orani yoniinden
arpanin diger tiirlere gore daha istiin oldugu
goriilmektedir. Daha oOnce yapilan calismalarda
Gogmen ve Ozaslan Parlak (2017), Canakkale
kosullarinda baz1 tahil bitkilerinde ADF oranin
yulafta %43.79, arpada %43.22, tritikalede ise
%45.16 olarak tespit etmis olup ADF oram
bakimindan tiirler arasindaki siralama bulgularimizla
uyusmaktadir. Cacan ve Kokten (2023), tahil
tirlerinden elde ettikleri samanda ADF oranini
ekmeklik bugdayda %45, durum bugdayinda %47.5,
tritikalede %51.9 ve arpada ise %45.7 olarak tespit
etmistir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgularn ile
benzerlik gostermektedir.

olumsuz

Sindirilebilir kuru madde degeri bakimindan bigim
zamani (p<0.01) ve tiirler arasinda-(p<0.05)
istatistiki olarak o6nemli farklihlk gorilmistiir.
Arastirmada tiirler arasinda en yiiksek sindirilebilir
kuru madde degeri % 63.58 ile arpada, en diisiik ise
%57.22 ile tritikalede gozlemlenmistir. Bigim
zamanina gore sindirilebilir kuru madde degerinin
ciceklenme doneminde (%66.44) daha yiksek,
samanda ise (%54.69) daha dusiik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). Daha 6nce yapilan calismalarda
Kiling ve Gokkus (2022), sindirilebilir kuru madde
degerini yulaf bitkisinde basaklanma doéneminde
%64.18, ciceklenme doneminde %56.87, siit olum
doneminde %54.02, tritikale bitkisinde basaklanma
doneminde %63.21, ciceklenme dénemine 59.20, siit
olum déneminde ise %58.65 tespit ederek tahillarda
sindirilebilir kuru madde degerinin bitkilerin
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biiytimesi ilerledik¢e azaldigini belirterek bizim
bulgularimizla uyum igerisindedir. Cagcan ve Kdokten
(2023), tahil tiirlerinden elde ettikleri samanda

bugdayda %53.9, durum bugdayinda %51.9,
tritikalede %48.5 ve arpada ise %53.3 olarak tespit
etmislerdir..

sindirilebilir

madde degerini

ekmeklik

Cizelge 4. Kuru madde alim degeri, nipi yem degeri, sindirilebilir enerji ve metabolik enerji ortalamalari.

KMAD (%) NYD SE ( MCa'kg KM) ME (MCakg KM)
Bi¢im Zamanlari
Ciceklenme Dénemi (GCD) 3.21+£0.024a 165.77 +2.225a 3.11+£0.041a 2.56+£0.034a
Saman (S) 1.95+0.024b 83.24 +2.225b 2.61+£0.041b 2.14£0.034Db
Tiirler
Arpa (A) 2.75 + 0.033a 139.17 £3.174a 2.99 £0.058a 2.46 £0.048 a
Bugday (B) 2.51+ 0.033b 117.53 £3.174 bc 2.79 £0.058 ab 2.30 £0.048 ab
Tritikale (T) 242 + 0.033b 111.20 £3.174 ¢ 2.72+£0.058b 2.23+£0.048Db
Yulaf (Y) 2.65+ 0.033a 130.14 +3.174 ab 2.94 £ 0.058 ab 2.42 +0.048 ab
Interaksiyon
CDxA 3.53+£0.047a 189.95+4.489a 3.24+£0.083a 2.66 £0.068 a
CDxB 3.11 £0.047 b 155.87 £4.489b 3.04 £0.083 ab 2.50 +£0.068 ab
CDxT 3.05+0.047b 154.43 +4.489b 3.06 £0.083 ab 2.52 £0.068 ab
CDxY 3.16 £0.047b 162.83 £4.489b 3.11£0.083 ab 2.50 +£0.068 ab
SxA 1.98 £ 0.047 cd 88.40 + 4.489 cd 2.74 £ 0.083 bc 2.25 £0.068 bcd
SxB 1.92 £ 0.047 cd 79.19 + 4.489 cd 2.55+£0.083 ¢ 2.09 £0.068 cd
SxT 1.78 £ 0.047 d 67.97 +4.489d 2.37+£0.083 ¢ 1.95 £0.068d
SxY 2.14+£0.047 ¢ 97.42 +4.489 c 2.77 £0.083 bc 2.28 +0.068 bc
F Degeri
Bigim (B) 1417.859** 675.808** 73.954** 75.000%*
Tir (T) 20.037** 15.627** 4.6309* 4.723*
BxT 11.001** 5.8251** 1.555 1.596
CV (%) 3.17 6.24 5.01 5.02

Kuru madde alim degeri bakimindan tiir, bi¢im
zamani ve bicim zamani x tiir interaksiyonu arasinda
(p<0.01) istatistiki olarak o6nemli farklihk
gorilmiistiir. Arastirmada tiirler arasinda en yiiksek
kuru madde alim degeri %2.75 ile arpada, en diisiik
ise %2.42 ile tritikale de go6zlemlenmistir. Bicim
zamanina gore ¢iceklenme déneminde (%3.21) daha
ylksek, samanda ise (%1.95) daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bigim zamani x tilir interaksiyonu
bakimindan en yiiksek kuru madde alim degeri %3.53
ile ciceklenme doneminde hasat edilen arpa tiiriinde,
en diisik ise %1.78 ile tritikale samaninda tespit
edilmistir (Cizelge 4). Daha dnce yapilan ¢alismada
Keefe ve ark. (2022), tahil iirlinlerinin hasat
olgunlugunda kuru madde alim degerini yulafta %1.9,
arpada %2.0 ve tritikalede %2.0 olarak tespit
etmislerdir.

Nispi yem degeri bakimindan, tiir, bicim zaman ve
bicim zamani x tiir interaksiyonu arasinda (p<0.01)
istatistiki olarak o6nemli farklihk gorilmiistir.
Arastirmada tiirler arasinda en yiiksek nispi yem
degeri %139.17 ile arpada, en diisiik ise %111.20 ile
tritikale de gozlemlenmistir. Bicim zamanina goére
ciceklenme doneminde (165.77) daha yiiksek,
samanda ise (83.24) daha diisiik oldugu tespit

edilmistir. Bigim zamanmi x tir interaksiyonu
bakimindan en yiiksek nispi yem degeri 189.95 ile
ciceklenme déneminde hasat edilen arpa tiiriinde, en
disik ise 67.97 ile tritikale samaninda tespit
edilmistir (Cizelge 4). Yem kalitesinin
degerlendirilmesinde NYD degeri 6nemli bir odlgiit
olarak degerlendirilmektedir. Daha 6nce yapilan
calismalarda yem kalitesinin degerlendirilmesinde
NDY degeri 151'den daha yiiksek ise yemin iistiin
kaliteli bir yem oldugunu, 125 ve 151 arasinda yiiksek
kaliteli, 103 ile 124 araliginda iyi kaliteli, 87 ile 102
araliginda orta kaliteli, 75 ile 86 araliginda zayif ve
75’den daha az ise ¢ok kotii kaliteli yem oldugunu
bildirmislerdir (Rohweder ve ark. (1978), Linn ve
Martin (1989), Rivera ve Parish (2010). Bu
degerlendirilmelere gore NDY degeri bakimindan
ciceklenme doneminde hasat edilen arpanin istiin
kaliteli yem, tiirler arasinda arpanin yiiksek kaliteli
yem, bicim zamanina gore ise ciceklenme doneminde
istlin  kaliteli yem degerine sahip oldugu
saptanmistir. Rocateli ve Zhang (2017), tahillarda
bitkilerin hasat olgunluguna yaklastikca NYD
oraninin azaldigim1  bildirerek bulgular1 bizim
bulgularimizla uyum igerisindedir. Mohamoud Abdi
ve Kili¢ (2018), ¢alismalarinda bugday samaninda
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NYD %61.27 olarak tespit etmislerdir. Cacan ve
Kokten (2023), tahil tirlerinden elde ettikleri
samanda nispi yem degerini ekmeklik bugdayda
%71.04, durum bugdayinda %65.10, tritikalede
%56.90 ve arpada ise %69.00 olarak tespit
etmislerdir.

Sindirilebilir enerji bakimindan, bi¢im zamani
(p<0.01) ve tiirler arasinda(p<0.05) istatistiki olarak
onemli farklilik gorilmistiir. Arastirmada tiirler
arasinda en yiiksek sindirilebilir enerji 2.99 MCa-lkg
KM ile arpada, en disiik ise 2.72 ile MCatkg KM
tritikalede gozlemlenmistir. Bicim zamanina gore
sindirilebilir enerji degerinin ¢ciceklenme déneminde
(3.11 MCa'lkg KM) daha yiiksek, samanda ise (2.61
MCalkg KM) daha diisiik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4). Daha 6nce yapilan calismalarda Sar1 ve
Alatiirk (2023), Canakkale yoresinde bugday ve arpa
anizlarinda sindirilebilir enerji oranimi sirasiyla
%2.37 ve %2.53 olarak bulmuslardir.

Metabolik enerji bakimindan, bigim zamani (p<0.01)
ve tiirler arasinda (p<0.05) istatistiki olarak énemli
farklilik goriilmiistiir. Arastirmada tiirler arasinda en
yliksek metabolik enerji 2.46 MCa-lkg KM ile arpada,
en disik ise 2.23 ile MCatlkg KM tritikalede
gozlemlenmistir. Bicim zamanina goére metabolik
enerji degerinin ciceklenme déneminde (2.56 MCa-
kg KM) daha yiiksek, samanda ise (2.14 MCa-lkg KM)
daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Daha
once yapilan calismalarda Canbolat (2012), bazi
bugdaygil kaba yemlerinde metabolik enerji degerini
bugdayda 10.9 M]/kg KM, arpada 9.8 M]/kg KM,
yulafta 10.5 M]/kg KM ve tritikalede ise 9.9 M]/kg KM
olarak belirtmistir. Sar1 ve Alatiirk (2023), Canakkale
yoresinde bugday ve arpa anizlarinda metabolik
enerji oranmmi %1.94 ve %Z2.10 olarak tespit
etmislerdir.

Sonug¢

Bu calismada, bazi serin iklim tahil tiirlerinin farkl
bicim zamanina gore kalite degerleri incelenmistir.
Elde edilen verilere gore, bicim zamani ve tiirlerin
incelenen tiim 6zelliklerde istatistiki olarak etkisinin
onemli oldugu goriilmiistiir. Bicim zamani x tir
interaksiyonu bakimindan ise ham protein orani,
NDF, kuru madde alim degeri ve nispi yem degeri
ozellikleri istatistiki olarak etkisinin énemli oldugu
gozlemlenmistir. Bicim zamani uygulamasinda, NDF
hari¢ diger tiim o6zelliklerde ¢iceklenme doneminde
alinan bitki drneklerinin degerleri samana gore daha
ylksektir. Tirler arasindaki uygulamada arpa diger
tirlere gore incelenen o6zellikler bakimindan 6n
planda olmustur. Sindirilebilir kuru madde degeri,

kuru madde alim degeri, nispi yem degeri,
sindirilebilir enerji ve metabolik enerji 6zellikleri
bakimindan arpa, ham protein orani ve ham kiil oran
ozellikleri bakimindan ise yulaf en yliksek degerleri
almistir.  Bicim zamami x tiir interaksiyon
uygulamasinda ise NDF ve ADF harig¢ diger incelenen
tiim o6zellikler ciceklenme doneminde bigilen arpa
tiriinde (¢iceklenme doénemi x arpa) en yiiksek
degere ulasmistir. Calisma sonucuna gore, serin iklim
tahillar1 igerisinde ¢iceklenme doneminde bigilen
arpanin diger tiirlere ve bicim zamanina gore daha
yliksek performans gostermesiyle Kahramanmaras
ekolojik kosullarinda yem kalitesi bakimindan tercih
edilebilecegi tespit edilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki
olduklarini beyan ederler.
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