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Ozet: Niikleer kazalar biiyiik insani ve ekonomik kayiplara sebep oldugundan Calisma Ekonomisi ve Endiistri
iliskileri Anabilim Dalinda incelenmesi gereken konularin basinda yer almaktadir. Teknolojik afetler kategorisinde
yer alan niikleer kazalar, tesisi dogrudan etkileyen i¢ veya dis sorunlar sebebiyle olabilmektedir. Ornegin, Cernobil
kazasinda oldugu gibi tesis i¢i sorunlar kaynakli veya Fukusima kazasinda oldugu gibi deprem kaynakl
olabilmektedir. Her ne sebeple olursa olsun barisgil amaglarla faaliyete gegen niikleer gii¢ santrallerinin kazaya
ugramast telafisi imkansiz sonuglar meydana getirmektedir. Bu nedenle yasanan niikleer kazalardan ders alinmasi
ve bir daha yaganmamasi i¢in daha kapsamli 6nlemlerin alinmas: 6nem arz etmektedir. Bu baglamda her niikleer
gii¢ santralinin bir acil durum planmin olmasi gereklidir. Bu plan olasi bir kazanin etkileri konusunda bilgiler
icermelidir. Ayrica yeni kurulacak niikleer giic santrallerinin de ge¢mis kaza analizlerini inceleyerek risk
degerlendirmesi hazirlamalart gerekmektedir. Hazirlanacak risk degerlendirmesinde; insan ve diger canlilardan,
cevre sagligindan, tarimsal iirlinlerden ve radyasyonun tiirler {izerindeki etkilerinden bahsedilmelidir.
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Abstract: Nuclear accidents cause significant human and economic losses, which is why they are one of the
foremost topics examined by the Department of Labour Economics and Industrial Relations. Nuclear accidents
fall under the category of technological disasters and can be caused by internal or external issues that directly
affect the facility. For instance, they may be caused by internal issues, as in the Chernobyl accident, or by external
factors such as earthquakes, as in the Fukushima accident. Regardless of the cause, accidents at nuclear power
plants intended for peaceful purposes can have irreparable consequences. Therefore, it is crucial to learn from past
nuclear accidents and implement more comprehensive measures to prevent them from happening again. In this
context, every nuclear power plant must have an emergency plan. This plan should contain information about the
potential consequences of an accident. Furthermore, new nuclear power plants should prepare risk assessments
based on analyses of past accidents. These risk assessments should address the effects on humans and other living
beings, environmental health, agricultural products and radiation exposure.
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GIRIS

6331 Sayil Is Saghigr ve Giivenligi Kanunu’nun 3. Maddesinde is kazas1; isyerinde veya isin
yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet veren veya viicut biitiinliiglinii ruhen ya da
bedenen engelli héle getiren olay olarak tanimlanirken meslek hastaligi; Mesleki risklere maruziyet
sonucu ortaya ¢ikan hastalik olarak tanimlanmigtir [,

5510 Sayil1 Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu’nda ise meslek hastaligi daha genis bir
perspektiften tanimlanmig ve sigortalinin ¢aligtigl veya yaptigi isin niteliginden dolay1 tekrarlanan bir
sebeple veya isin yliriitiim sartlar yiliziinden ugradigi gecici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal
engellilik halleri olarak tanimlanmugtir 1,

Her iki kanunda is kazas1 ve meslek hastaliklari tanim1 yapilmis olup heniiz tilkemiz sinirlarinda
bir niikleer gii¢ santrali bulunmadigindan (proje asamasinda ve/veya yapimi devam etmekte) bu konuda

* ligili E-posta / Corresponding E-mail: mserhatilter@gmail.com (ORCID: 0000-0002-6146-0057)
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ozel olarak hazirlanmis kanunlar’ bulunmamaktadir?. Fakat teoride bir niikleer gii¢ santralinden gevreye
serbest halde yayilan veya sizan radyasyon is kazasi olarak degerlendirilmekle birlikte ilerleyen yillarda
meslek hastaligina da sebebiyet verebilmektedir.

Niikleer kazalar, teknolojik afetler kategorisinde yer almakta, olayin gelisimine gore gére bazen
neden bazen de sonug olabilmektedir. Ornegin, Cernobil kazasinda; miihendislik hatalar sebebiyle
oldugundan neden, Fukusima kazasinda deprem sebebiyle oldugundan sonugtur.

Niikleer Kazalar; niikleer reaktorde gergeklesen bir kazanin olast tehlikesi, radyasyon
maruziyetidir. Bu maruziyet, reaktdrde bulunan radyoaktif maddelerin atmosfere salimi1 nedeniyle
olusabilmekte ve bu salim genellikle bulut seklinde nitelendirilmektedir. Etkilenen alanin biiyiikliigii;
reaktorden salinan radyoaktif maddelerin miktar1 ve dzellikleri, riizgdr yoni ve hiz1 salinan radyoaktif
maddelerin hizl1 bir sekilde yeryiiziinde birikmesine neden olacak hava sartlar1 (yagmur, kar vb.) gibi
etmenlere baghdir &,

Is kazas1 6zelinde niikleer kazalarin anlatildign bu olgu calismasi dért béliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde tarihin gordiigii en biiyiik ikinci niikleer felaket olan Fukusima Niikleer Gli¢ Santrali
(NGS) Kazas1 anlatilmistir. Ikinci boliimde tarihin gordiigii en biiyiik niikleer felaket olan Cernobil NGS
Kazas1 anlatilmigtir. Ugiincii boliimde niikleer kazalardan almmas: gereken derslerden bahsedilmistir.
Dérdiincii boliimde kayiplarin en aza indirilmesi i¢in niikleer kaza acil durum planlamasinda yapilmasi
gereken is ve islemlerden bahsedilmistir. Sonug boliimiinde konunun genel bir durum degerlendirmesi
yapilmustir.

FUKUSIMAS NGS KAZASI

Fukusima Daiichi niikleer kazasi, bir dizi kazanin pesi sira deprem sebebiyle meydana gelmesidir.
11 Mart 2011 tarihinde pasifik okyanusunda ger¢eklesen 9,1 biiyiikliigiindeki deprem ve ardindan
olusan tsunami sebebiyle Fukusima Niikleer Santraldeki {initeler zarar gdrmiistiir. Reaktoriin kalbi
sayilan ve uranyum yakit cubuklarinin bulundugu kaplar tiim miidahalelere ragmen 1sinmaya devam
etmis ve erimistir. Olusan radyasyon sizintisindan ¢ok sayida acil durum ¢alisani etkilenmistir”.

11 Mart 2011'de Japonya'nin dogu kiyisinda meydana gelen Biiyiik Dogu depremi ve ardindan
gelen tsunami, ilerleyen giinlerde {i¢ niikleer reaktdriin erimesine ve 1, 2, 3 ve 4 numarali binalarda dort
hidrojen patlamasina neden oldu. Meydana gelen felaket (Fukusima) tarihteki en biiyiik endiistriyel kaza
olarak tanimlandi. Bu hasarli reaktorlerden atmosfere ve okyanusa biiyiik miktarlarda radyoniiklit
karisti. Ayrica Cernobil'de salinandan {i¢ kat daha fazla argon, ksenon, kripton, sezyum, stronsiyum ve
trityum gibi gazlar ve diger radyoaktif maddeler karisti. Japon hiikiimeti panik yaratmamak i¢in halkina
ic ay boyunca erimeleri bildirmedi. 1.000 Hirosima biiyiikliigiinde bomba ve pargalanmis uranyum,
orijinal uranyumdan bir milyar kat daha fazla radyoaktif hale geldi. Ciinkii yar1 6miirleri saniyeler ile
milyonlarca yil arasinda degisen 200'den fazla yogun radyoaktif element yaratildi. Neyse ki Japonya
icin kazanin ilk Gi¢ giiniinde riizgar batidan esiyordu. Bdylece radyasyonun %80' Pasifik Okyanusu
tizerine doguya tagindi. Bununla birlikte, riizgar daha sonra giineydogudan Fukusima Eyaletinin biiyiik
bir boliimiinde esmeye basladi ve yeri yogun bir sekilde serpinti ile kirletti. Tokyo da énemli miktarda
kontaminasyona maruz kaldi. Donemin Bagbakani Naoto Kan'a goére, Japon hiikiimeti o kadar
endiseliydi ki, dogu kiyisindaki Fukusima Daiichi de dahil olmak {izere diger reaktorler de risk altinda
oldugudan otuz bes milyon insan1 Tokyo'dan tahliye etme planim diisiiniiyordu. I¢in i¢in yanan
reaktdrlerden kagan binlerce kisiye radyoaktif dumanlarin ne yone gittigi bildirilmedi /.

Tiirbin tabaninda bulunan yiiksek kirlilik seviyesindeki suya dikkatsizlik sonucunda maruz kalan
lic calisanin ayaklarinda ve bacaklarinda siipheli radyasyon yaniklari bildirilmistir. Bu g¢alisanlar
hastanede tedavi edildikten sonra, dort giinlilk miisaadenin ardindan taburcu edilmiglerdir. Diger bagka
li¢ calisanin ise radyasyon maruziyeti disindaki nedenlerden oOtiiri sahada yasamini yitirdigi ve

7381 Sayili Niikleer Diizenleme Kanunu, Is Saglig1 ve Giivenligi ile Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklar1 konusunda
herhangi bir bilgi icermemektedir. Fakat “Gilivenlik” kavrami i¢inde daha genel geger bir ifade olarak
degerlendirilmistir. Bu sebeple niikleer tesislerdeki giivenlik iklimi degerlendirilmelidir.

! Bu konuda hazirlanmis bir yénetmelik icin bkz. Niikleer Tesislere Iliskin Yetkilendirme Y&netmeligi.

§ Tiirkgede Japonca sehir adlar Ingilizcede oldugu gibi yazilmamaktadir. Ornegin; Hirosima, Hiroshima olarak
yazilmadig1 gibi Fukusima da Fukushima olarak yazilmamalidir.

" Daha detayl bilgi icin bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 130.
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birkaginin da yaralandig1 belirtilmistir ). Fakat 6liim nedenleri konusunda yetkililer tarafindan bir
aciklama yapilmamustir.

Radyoelementleri solumak insan sagligina zararlidir. Miharu kasabasi diginda, bu insanlara
oliimciil radyoaktif iyotun tiroid bezleri tarafindan alinmasimi engelleyecek inert potasyum iyodiir
tabletleri de saglanmamisti. Bununla birlikte, kazadan sonraki giinlerde yakinlardaki yaprakli sebzelerde
son derece yiiksek seviyelerde radyoaktif iyot'" bulunmasinin ardindan, Fukusima Tip Universitesi
personeline iyot tabletleri dagitildi !,

Hokkai Adasi'ndan Japon Denizi’ne dogru akintilara dayali olarak radyoaktif kirlenmenin
Kore’den Cin’e etki alan1 hazirlanmistir. Pasifik Okyanusu'na bu kontamine su salimi, Kore ve Cin
hiikiimetleri ve vatandaglar1 i¢in 6nemli endiselere neden olmustur. Kyodo News'e gore Japonya
Hiikiimeti, felaketlerden bu yana Fukusima tesisinden Pasifik Okyanusu'na her giin 300 ton kontamine
su aktigini duyurmustur. Deniz kirliligi nedeniyle, Kore hiikiimeti sekiz vilayette 49 deniz iirlinlini
yasaklamistir. Cin hiikiimeti Japonya'nin on vilayetinden her tiirlii deniz iiriiniinii almay1 yasaklamis ve
giivenlik endiseleri Kore ve Cin'de turizmi ve balik¢ilig1 6nemli dlgiide azaltmigtir (€,

Radyoaktif kirlilik Japonya'nin birgok bolgesinde sebze, meyve, et, siit, piring ve ¢ayda yaygin
olarak goriildiit.

Erime olayma maruz kalmis ii¢ reaktoriin asla sokiilmeyecegi veya hizmet dis1 birakilmayacagi
tahmin edilmektedir. Hatta TEPCO (Tokyo Elektrik Enerjisi Sirketi) bunun en az otuz ile kirk yil
siirecegini sOylemektedir. Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu, c¢ok yiiksek miktarda radyasyon
seviyeleri sebebiyle herhangi bir ilerleme kaydetmeden 6nce kirk yildan daha fazla zaman gegecegi
tahmininde bulunmustur?s.

Hasarli reaktorlerden ilk depremde yapisal olarak ciddi sekilde hasar gdrmiis olan 4. bina, Richter
Olcegine gore 7'den biiyiik bir deprem sirasinda ¢okebilir ve 100 fit yiikseklikte tehlikeli bir sekilde
duran sogutma havuzundaki 100 tondan fazla taze radyoaktif yakiti alarak c¢okebilir. Felaket
senaryosuna gore sogutma suyu dagilacak ve yakit cubuklari kendiliginden tutusarak Cernobil'de salinan
sezyumdan on kat daha fazla sezyum salarak kuzeyin ¢ogunu kirletecektir .

Bir niikleer reaktérde meydana gelmis bir kazanin etki alam1 30km ve katlar1 seklinde
hesaplanmaktadir. Niikleer reaktdriin merkez kabul edildigi ilk 30km yarigapindaki dairesel alan [pi x
12] formiiliiyle 2827km?’lik bir alanin etkilendigi éngoriisiinde bulunulmaktadir™

Japon yetkililerce, vatandaslarin radyasyon maruziyetinin 6niine gegebilmek i¢in santralin 30km
capindaki alanda bulunan herkes tahliye edilmistir.

Fukusima Daiichi NGS kazasinda ¢ok sayida personel 100 milisievert iizerinde radyasyon
dozuna maruz kalmistir'™. Bu oran kabul edilebilir doz asim miktarinin ¢ok fazla iizerindedir.
Radyasyon maruziyetleri milisievert (mSv) cinsinden hesaplanir. Bu hesaplamaya gore rontgen (g6giis
filmi ¢ekimi) 0,05 mSv, on saatlik ugak yolcugu 0,03 mSv ve yillik ortalama dogal doz ise 2,4
mSv’dirtH,

CERNOBIL NGS KAZASI

26 Nisan 1986 tarihinde, niikleer enddiistri tarihinin en biiylik kazasi, eski Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi’nde giinlimiizde Belarus, Rusya Federasyonu ve Ukrayna ortak sinirlarina yakin
olan Cernobil Niikleer Gii¢ Santrali'nin 4. Unite’sinde yasanmistir. Meydana gelen patlamanimn
sonucunda 4. Unite tamamiyle tahrip olmus ve radyoniiklitler gevreye salinmistir.

T Radyoaktif iyotun miktari, kilogram basma 1,9 milyon bekerel olup bir bekerel, saniyede bir radyasyon
pargalanmasidir.

# Daha detayl bilgi icin bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 17.

5 Daha detayli bilgi i¢in bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 148.

" Daha detayl bilgi igin bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 87.

" Daha detayli bilgi icin bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 13.

#* Daha detayli bilgi icin bkz. The Fukushima Daiichi Accident Report by General Director, 2015, Vienna:
International Atomic Energy Agency (IAEA) Publishing, p. 102.
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Cernobil kazasi, dogasi geregi emniyetsiz bir reaktor tasariminin sonucudur. Buna ek olarak,
operatorler tasarimdaki eksiklikler hakkinda bilgilendirilmemis ve isletimle ilgili tiim prosediirleri
yerine getirmemislerdir. Tiim bu etmenlerin bir araya gelmesi en kotii niikleer kaza tiiriine yani
reaktoriin birkag¢ saniye i¢ginde tamamen yerle bir olmasina sebep olmustur. Cernobil kazas1 sebebiyle
en yiiksek radyoaktif kirlilik diizeyleri Belarus, Rusya ve Ukrayna’da 6lgiilmiistiir .

1986-1987 yillar1 arasinda ilk etapta aralarinda NGS personeli, itfaiye, saglik ve diger ¢alisanlarin
oldugu 350.000 kadar kisi, kaza sonrasindaki temizleme calismalarin yer almistir. 1986 yilinin
baharinda ve yazinda 30km capindaki yasak bolgede bulunan 116.000 kisi radyoaktif maddelerle
kirlenmis yerlesim birimlerinde tahliye edilmistir. Sonrasinda ise yaklasik 220.000 kisi baska bolgelere
yerlestirilmistir 1.

Radyasyona maruz kalmig 134 acil durum calisanina Akut Radyasyon Sendromu (ARS) teshisi
konulmustur. Maruziyet sonrasindaki ii¢ ay icerisinde yirmi sekiz hasta yasamini yitirmistir. Kazadan
25 yil sonra, Belarus, Rusya ve Ukrayna’da radyasyona maruz kalan 0-18 yaslar1 arasindaki 6000 kiside
tiroit kanseri teshis edilmistir [*\.

Cernobil NGS kazasinda gorev alan acil durum personelinin maruz kaldig1 radyasyon dozu 16.000
mSv olarak olgiilmiistiir’®®. Fakat olaydan sonra Sovyet yetkililer tarafindan kag kisinin yiiksek doz
sebebiyle 61diigii konusunda resmi ve net bir agiklama yapilmamistir. Fakat giiniimiizde radyoaktif
etkileri devam eden bolge kaynakli radyasyon sebebiyle kag¢ kisinin etkilendigi ve diinya iizerinde
dogrudan veya dolayl olarak™"* kag kisinin zarar gérdiigiine dair somut ve bilimsel ¢alismalar heniiz
yapilmamustir.

Cernobil NGS kazasinin asil sebebi ihmal ve psikolojik baskidir. Ciinkii santral yonetimi tarafindan
aksakliklar g6z ard1 edilmistir. Giicti 30MW’a diisen reaktor, sistemin kendini tekrar toplamasi i¢in bir
giin (24 saat) siireyle kapatilmamistir. Mithendis ekibin ihmali ve/veya iizerindeki psikolojik baski
sebebiyle reaktoriin igindeki bor ¢ubuklarimin (yaklagik 200 adet) ¢ikarilmasi ve sogutma suyunun
kesilmesi sistemi islemez hale getirmistir. Reaktdriin giicii kisa bir siire icinde amaglanan test
Ongoriilerinin tistiine ¢ikmis, acil durum butonu ¢aligmamis, 33.000MW’a ¢ikan ve yiikselmeye devam
eden reaktoriin giicii devasa biiyiikliige ulasmis, reaktor niikleer bombaya doniismiis ve patlamistir™T,

Cernobil NGS kazasini, i3 saglhigt ve gilivenligi acisindan bir i kazasi olarak
degerlendirdigimizde; endiistriyel tesis calisanlarinin iizerindeki psikolojik baski (mobing) ve bu
psikolojik baskidan miitevellit ihmaller zinciri kaynakli oldugu sonucuna varilmistir. Yoksa, bile bile
konusunda son derece uzman bir ekibin bdyle bir ise kalkismasi akla mantifa ve bilime uygun
diismemektedir.

Cernobil NGS kazasi dogrudan iilkemizi de etkilemistir. Cografi olarak genis kapsamli radyolojik
kirlenmeye sebep oldugundan sinirlar1 agan afetler kategorisinde yer almaktadir.

Iyonlastiric1 Radyasyon (IR) tibbi, endiistriyel, cevresel, enerji iiretimi ve giivenlik uygulamalar
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, IR iceren kazalar/olaylar meydana gelebilir ve
yaralanma derecesine gore kategorize edilmesi gereken ¢ok sayida potansiyel kayip igerebilir. Ayrica,
bircok iilke niikleer enerjiyi bir enerji kaynagi olarak kullanmaktadir ve kontrolsiiz bir niikleer kazanin
anlik (6rn. 151nlanma, yaralanma ve deterministik etkiler) ve radyasyon kaynakli hastaliklarin (stokastik
etkiler, 6rn. kanser) gelisme riskinin artmasina yol agabilecek uzun vadeli sonuglari olabilir. Nisan
1986'daki Cernobil gibi kazalarda ¢ok sayida kisi (halk, niikleer santralde ¢alisan personel, ilk miidahale
ekipleri ve tasfiye memurlar1) agiga ¢ikan radyasyona maruz kalmistir. Daha yakin bir tarihte, bir
deprem ve tsunami sonucu Fukusima Daiichi santralinde meydana gelen kazadan 1.000.000'dan fazla
kisi etkilenmistir. Radyoaktif kaynaklar1 kullanan bir terorist saldirt gibi koti niyetli eylemler de
miimkiindiir. Ornek olarak kalabalik bir yerde Radyolojik Yayilma Cihazi (RDD, kirli bomba) veya
toplu tagima sisteminde gizlenmis bir Radyolojik Maruziyet Cihazi (RED) verilebilir [,

3% Daha Detayl bilgi i¢in bkz. Poyarkov (2018) Niikleer tehlikeler hakkinda temel bilgiler: Cernobil ve
Fukusima’dan alinan dersler, Ankara: AFAD Yayini.

*** Radyasyona maruz kalan bireylerin kazadan yillar sonra dogan cocuklarmda uzuv eksikligi ve cesitli
hastaliklar tibben tespit edilmistir.

i1 Daha detayli bilgi i¢in bkz. https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ernobil Facias%C4%B1 (Erisim Tarihi:
29.8.20259.
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NUKLEER KAZALARDAN ALINMASI GEREKEN DERSLER

2011 yilinda Japonya’da meydana gelen deprem ve tsunaminin ardindan Fukugima’daki niikleer
santrallerde yasanan erime, bu dl¢ekte bir felaketin uluslararasi ortaklarin destegi olmadan, yalnizca
bolgedeki ulusal acil miidahale sistemleri tarafindan yonetilip yonetilemeyecegi konusunda 6énemli bir
tartisma yaratmigtir (81,

Fukusima Daiichi Niikleer Gii¢ Santrali'nde (FDNPP) 11 Mart 2011 tarihinde meydana gelen
Biiyilkk Dogu Japonya Depremi'nin ardindan yasanan kazadan sonra, gergeklerin dogrulanmasi ve
cikarllan dersler igin birgok girisimde bulunulmustur. Bu dersler; kazalar ve kazalarin
degerlendirilmeleri, acil durum hazirligi-miidahalesi, radyolojik sonuglar, kaza sonrasi iyilestirme
calismalart ve IAEA*¥'nin kazalara miidahalesi olmak iizere alti maddeye ayrilmis ve raporda
Ozetlenmistir. Bu derslere dayanarak, Eylill 2012'de kurulan Niikleer Diizenleme Kurumu (NRA),
insanlar1 ve ¢evreyi korumak i¢cin NGS'lere iliskin yeni diizenlemeler gelistirmistir. Acil durum hazirlig:
ve miidahalesi konusunda, kaza, radyoaktif madde yayilim tahmini, Cevresel Acil Durum Doz Bilgisi
Tahmin Sistemi'nin (SPEEDI) bir niikleer felaket durumunda yerel sakinleri korumak i¢in bir 6énlem
olarak kullanilmasinin zor oldugunu ortaya koymustur. Bunun nedeni, salimin ne zaman ve ne kadar
oldugunu gergek zamanli olarak kavramanin imkansiz olmasi ve meteorolojik tahminin belirsizligini
ortadan kaldirmanin imkansiz olmasidir. NRA, SPEEDI hesaplamalarina dayanarak koruyucu énlem
kararlar1 vermenin maruz kalma riskini artirabilecegini belirlemistir. Baska bir deyisle radyoaktif
maddelerin salimindan sonra acil bir durumda tahliye ve gecici yer degistirme gibi acil veya erken
koruyucu 6nlemlere acil radyasyon izleme 6lgiim degerlerine gore karar verilmistir .

Bdylece, dnleme sistemi, niikleer isletmeciler, hiikiimet ve bolge sakinleri arasindaki iletisim ve
bolge sakinleri i¢in barinma ve tahliye gibi koruyucu eylemler, IAEA giivenlik standartlar1 uyarlanarak
niikleer tesisin bulundugu her belediyede radyasyon izleme sonuglarina dayanacak sekilde
gelistirilmistir. Ancak, yeni 6nleme sisteminde komsu bir iilkeden radyoaktif serpintinin gelisine yonelik
bir radyasyondan korunma stratejisi bulunmamaktadir. FDNPP kazasinda kars1 6énlemler konusunda,
bolge sakinlerinin yakininda 6lciilen radyasyon izleme bilgileri sadece ilk miidahale olarak degil, ayni
zamanda sonraki risk iletisimi ve dekontaminasyon®*™® yoluyla ¢evresel iyilesme i¢in bir endeks olarak
siirekli kullanilmistir. Bu nedenle FDNPP kazasi, yerlesim alanlarinda siirekli radyasyon izlemenin yan
sira Kapsamli Niikleer Test Yasag1 Anlasmas1 Orgiitii (CTBTO™™*") tarafindan isletilen Uluslararasi
Izleme Sistemi (IMS) gibi uluslararasi izleme ve uyari sistemlerinin dnemini vurgulamistir ['7-281,

1945'ten 1980'e kadar yiizlerce niikleer silah denemesi birgok radyoaktif maddeyi yeryiiziine
yaymis ve glinlimiize kadar bir diizineden fazla niikleer kaza meydana gelmistir. Bunlar uzun bir siire
yeryliziinde radyoaktif serpinti olarak birikmistir. Serpintinin dagilimi, iklim kosullari/toprak tipleri ile
iyl bir sekilde karakterize edilmistir. Cernobil kazasi, komsu iilkeleri etkileyen radyoaktif madde
salimimin miktar1 ve zamanlamasi 6ngoriillemeyen en biiyilik niikleer santral kazasi 6rnegidir. Kaza
sadece tahliye bolgesinin diginda degil, ayn1 zamanda birgok Avrupa iilkesinde de Snemli Olgiide
kirlenmeye yol agmistir. Yakin zamanda, Ekim 2017'de atmosferik radyoaktif kirlenmenin izlenmesinde
yer alan gesitli Avrupa aglari tarafindan 6nemli bir '%°Ru salim tespit edildi. Aktivite konsantrasyonuna,
geri yoriinge analizine ve kimyasal degerlendirmelere dayanarak, Rusya'daki Mayak niikleer kompleksi
olas1 bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Ayrica, gelecekte olas1 bir kaza olarak, Giiney Kore'deki
Kori-3 NGS'de kullanilmig yakit depolama havuzlarinda bir sogutma sistemi arizasina iliskin bir model
hesaplamasi bulunmaktadir. Bu ariza bir yangina yol agabilir ve biiyiik miktarda '3’Cs ¢evreye salinarak
Japonya'nin genis alanlarimi kirletebilir. Japonya'daki bir yerlesim bolgesinde radyolojik riskin
degerlendirilmesi i¢in, 1950'lerden bu yana cesitli yerel bolgelerde herhangi bir kazara salimi tespit

HH TAEA; International Atomic Energy. Uluslararast Atom Enerjisi Kurumu “UAEK” veya Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi; 175 iilkenin yer aldigi, Birlesmis Milletler biinyesinde faaliyet gosteren bagimsiz, bilim ve
teknoloji temelli uluslararasi bir 6rgiit olup 29 Temmuz 1957 tarihinde kurulmustur.

$888 Dekontaminasyon; Kisi, arag, malzeme ve binalar ile alanlar iizerinde etki gosteren kimyasal, biyolojik,
radyoaktif ve niikleer maddelerin etkilerinin giderilmesi veya saglik agisindan tehdit olusturmayacak seviyeye
indirilmesi i¢in yapilan islemlerdir. Bu islemlerin uygulamada en fazla yapilani su ile temizlemedir. Su piiskiirtiilen
itfaiye sistemleri ya da basingli su tanklarindan temiz suyun afetzede iizerine sikilmasi yoluyla uygulanir.
Dekontaminasyon islemi esnasinda kadin ya da erkek bireylerin mahremiyetine bir halel gelmemesi i¢in kapali
alanda yapilmas1 veya miimkiinse paravan gibi 6nlemler alinmalidir.

" CTBTO; The Comprehensive Nuclear Test-Ban Treaty Organization. Kapsamli niikleer testlerin
Yasaklanmast Anlagmast Orgiitii’niin Ingilizce kisa adidir ['2\.
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etmek amaciyla ¢evresel radyasyon ger¢ek zamanli olarak veya belirli bir siire boyunca siirekli olarak
izlenmistir. Tiim veriler Cevresel Radyasyon Veritabaninda depolanmistir. Su anda NRA tarafindan
desteklenmektedir, kamuya agiktir ve bugiin ¢esitli ¢evresel radyoaktivite verilerinin benzersiz bir
koleksiyonunu igermektedir. Radyasyon bilgilerinin 60 yili askin bir siiredir siirekli olarak
biriktirilmesine ragmen, bu izleme sisteminin gercek zamanli bir uyar1 sistemi olarak nasil kullanilacagi
veya yerlesim alanlarinda acil bir durumda nasil kullanilacagi konusunda herhangi bir tartigma
yapilmamugtir [,

Acil bir durumda erken uyari, siirekli radyasyon monitorlerinden hizli uyar1 sinyali gerektirir,
bdylece briit beta aktivite konsantrasyonu (haftalik veri alma) ve '3’Cs birikim yogunlugu (aylik veri
alma), hava doz hiz1 ile uyar sinyali verdikten sonra i¢/dis maruziyeti tahmin etmek i¢in daha ileri
onlemler icin kirlenmis alan1 degerlendirmeyi planlamaktadir.

Japonya, Cin anakarasindan gelen sar1 kumun ardindan yagmur mevsimine girmektedir. Giinliik
olarak, havadaki radyoaktif maddeler yagis nedeniyle yer yiizeyine diiser, asagi dogru karasal y-1s1n1
flas1 hava doz hizinda gegici bir artisa neden olur. Komsu iilkede gelecekte meydana gelebilecek olasi
felaketlere hazirlikli olmak amaciyla birden fazla veya tiim lokasyonlarda radyasyon seviyelerindeki
degisiklikleri kontrol etmek igin sistematik analiz igeren yeni bir tespit yontemi dnerilmektedir ),

NUKLEER KAZA ACIL DURUM PLANLAMASI (NKADP)

NGS kuruluglarinca hazirlanacak acil durum planlamasi olasi bir kazanin etkileri konusunda
bilgiler icermelidir. Bu dokiimanda yeni kurulacak NGS veya mevcut NGS ilgili olmasi muhtemel
kazalar hakkinda genel bilgiler, radyolojik risklerin kapsami, insan, diger canlilar ve ¢evrenin saglig1 ve
radyasyonun tiirler iizerindeki etkisiyle tarimsal iiriinler ilizerindeki etkilerinden bahsedilmelidir.
Ornegin, yiiksek dozda radyasyona maruz kalmis tarim ve hayvancilik iiriinleri (siit dahil)
tiikketilmemelidir*1'",

Radyoniiklit ve diger tehlikeli maddeleri igeren bir kaza durumunda halkin gdstermesi gereken
uygun davranig ve alinmasi gereken giivenlik tedbirleri hakkinda zamaninda bilgi verilmelidir. Kazanin
olasi etkilerinin dogasini anlamak i¢in radyoniiklitler veya ciddi saha dis1 zarara sebep olabilecek diger
tehlikeli maddeler hakkinda gerekli olabilecek diger bilgiler mevcut olmalidir. Ornegin, radyoniiklitler
veya ciddi saha dig1 zarara sebep olabilecek diger tehlikeli maddeler hakkinda bilgi kartidir. En 6nemlisi,
tehlikeli tesislerde ilgili kararlara ve toplum acil durum hazirlik planlarinin hazirlanmasina etkin bir
sekilde halkin katkida bulunabilmesi konusunda tesvikler saglanmalidir [/,

1117 Bireylerin yaralanma ve maruz kalma derecelerine gore dnceliklendirilmesi ve degerlendirilmesinin esas
oldugu bu tiir olaylarin ardindan acil durum y6netiminin ilk adimlari sirasinda, fiziksel dozimetri genellikle mevcut
veya giivenilir olmadigindan, radyasyona maruz kalmanin zamaninda degerlendirilmesini saglamak icin
biyodozimetri kullanilabilir. Ayrica, ¢ok sayida 'endiseli iyi' bireyin belirlenmesi ve giivence altina alinmasi, saglik
hizmetleri altyapisinin bunalmasini 6nlemek i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Biiyiik 6l¢ekli bir radyolojik olayin
ardindan, hastalarin radyasyona maruz kalma derecesine gore hizli bir sekilde tibbi ve radyolojik triyajinin
yapilmasi gerekecektir. Taranmasi gerekebilecek kisi sayisi tek bir laboratuvarin veya hatta bazi laboratuvarlarin
kapasitesini kolayca asabilir. Ag olusturma, diinyanin gesitli bolgelerinde radyolojik bir kazadan sonra mantikl
ve 6nemli bir acil miidahale stratejisi olarak kabul edilmistir. Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) halihazirda mevcut
olan Radyasyon Acil Tibbi Hazirlik ve Yardim Agi (REMPAN) buna iyi bir 6rnektir. IR'nin biyolojik etkilerinin
incelenmesiyle ilgili kritik faktorlerden biri olan ve viicutta yaygin olarak dagilan doz tahmini bir kaza
senaryosunda ¢ok 6nemlidir. Biyodozimetrik ¢alismalarin ¢ogunda, kullanilabilirliklerinin yan1 sira IR'ye karsi
¢ok hassas olduklar1 bilinen insan lenfositleri kullanilmaktadir. IR'ye maruz kalan insanlarin biyodozimetri yoluyla
izlenmesi, biilyiik 6l¢iide kararsiz kromozomal sapmalar, 6zellikle dikentrik kromozomlar (altin standart test olarak
kabul edilir), kararli kromozomal sapmalar gibi sitogenetik gostergelerin degerlendirilmesine dayanmaktadir, yani
resiprokal translokasyonlar (floresan in situ hibridizasyon (FISH)/kromozom boyama kullanilarak) ve
mikroniikleus (MN), prematiire kromozom kondensasyonu (PCC) veya radyasyona bagh ¢ift sarmal kiriklari igin
c-H2AX testi gibi diger sitogenetik biyobelirtegler. c-H2AX testi haricinde, tiim bu teknikler cok zaman alicidir.
Bireylere verilen dozlar, elektron paramanyetik rezonans (EPR) ve termal veya optik olarak uyarilmis liiminesans
(TSL, OSL) ol¢timleri kullanilarak dozimetrik analizlerden de tahmin edilebilir. Maruz kalan kisi sayis1 ¢ok
yiiksek oldugunda ve/veya zamaninda miidahale gerektiginde tek bir laboratuvarin kapasitesi yetersiz kalabilir.
Bunlar dis gibi biyolojik materyallere (biyo-fiziksel tahlil) veya cep telefonu bilesenleri gibi birey tarafindan
taginan inorganik materyallere (fiziksel tahlil) uygulanabilir. Bu tiir testler, biyodozimetrik testlerden elde edilen
tlim viicut doz tahminlerini tamamlamak i¢in spesifik doz tahminlerine yonelim saglar (Gil et al, p. 137).
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Olas1 bir NGS kazasinda kazanin merkez noktasinda yarigap1 30km olan bir dairesel alan ¢izilerek
bu alan i¢inde kalan tiim bireyler derhal tahliye edilmelidir. Tahliyede herhangi bir gecikme olursa ve
kaza riski iist seviyede ise halkin sagligini korumak i¢in saglik kuruluslarinca halka kararli iyot tabletleri
dagitilmalidir. Bu tabletler insanlarda olusabilecek tiroit kaynakl rahatsizlar igin koruyucu ilag gorevi
gormektedir.

Onceden veya salimdan hemen sonra almmasi sartiyla, kararli iyot dagitimi, radyoaktif iyot
solunumunun zararli sonuglarindan koruyucu etkili bir yontemdir. Kararli iyotun, tiroit bezini
baskilayict radyoiyodin alinimindan dnce ya da hemen sonra alinmasi yiizde 90’nin {izerinde daha
etkilidir. Radyoiyodin maruziyet sonrasi kullanilirsa, etkisi hizlica azalacaktir. Tiroit baskilayici sadece
tiroiti korur, reaktor kazalarindan kaynaklanan erken 6liimlerin biiyiik cogunlugu tiim viicudun maruz
kaldig1 dozdandir. Dolayisiyla, trioit baskilayicilart igin kararli iyot dagitiminin, tahliye ve siginma
calismalarini geciktirmemesine 6zen gosterilmelidir .

Planlanan yeni veya mevcut niikleer gii¢ santralleriyle ilgili olas1 kazalar hakkinda genel bilgiler
saglanmalidir. Bu bilgiler radyolojik risklerin dogasimi ve kapsamim ve insan sagligia veya gevreye,
miilkiyete dahil olas1 etkileri icermelidir.

TEPCO Fukusima Daiichi Niikleer Santralindeki durum karsisinda, Japonya 11 Mart 2011
tarihinde niikleer acil durum ilan etmis ve niikleer felaketin daha da biiylimesini 6nlemek i¢in acil durum
operasyonlar1 baglatilmistir .

Acil durum doz limitlerinin arttirilmasi konusundaki goériisme 14 Mart 2011 tarihinde 6gleden
sonra yapilmistir. MHLW### doz limitlerinin arttirilmasim talep etmistir. MHLW, radyasyona maruz
kalma sebepli saglik etkilerini temel alarak degisiklikleri degerlendirmistir. Y onetmelikler 1998 yilinda
yapilan degisikliklerde acil durum doz limitleri olarak maruziyet doz limitlerinin 100 mSv'de
tutulmasini ongdrmiistiir. Ciinkii Uluslararas1 Radyolojik Koruma Komisyonu (ICRP) tavsiyelerinin
Japon mevzuatina dahil edilmesini degerlendiren Radyasyon Konseyi, Haziran 1998 tarihli raporunda
mevcut acil durum maruziyet doz limiti olan 100 mSv'nin degismesine gerek olmadigini belirtmistir.
ICRP, 1990 tavsiyesinde ciddi kazalar durumunda, acil kurtarma operasyonlari sirasinda radyasyona
maruz kalmanin hayat kurtarma operasyonlari1 digsinda 500 mSv'yi gegmemesi gerektigi belirtilmistir.
MHLW'in, acil durum simirt olarak 500mSv kullanan ICRP 1990 tavsiyesine atifta bulunarak acil
durum maruziyet doz sinirmi yiikseltmekten bagka secenegi yoktur. Niikleer acil durum beyam
kapsaminda, MHLW etkilenen santraldeki niikleer felaketin genislemesini onlemek igin yeterli acil
durum miidahale eylemlerine ihtiyag¢ oldugunu kabul etmistir .

Ancak MHLW, bilinen etkilere dayanarak ve acil durum calisanlarinda akut radyasyon
sendromlarindan kaginmak ic¢in 1990 ICRP tavsiyesinde belirtilen 500 mSv'lik sinirt agan 250 mSv'lik
dozu acil durum doz smiri olarak kullanmaya karar vermistir. Lenfosit hiicrelerinde kromozomal
bozukluklara neden olan minimum doz 250 mSv'lik radyasyon maruziyetidir. Ancak bu etki klinik
semptomlarin baglamamasiyla net olarak tanimlanamaz. Klinik bir semptom olarak gegici 16kopeniye
neden olan 500 mSv radyasyona maruz kalma seviyesidir. Sonug olarak enfeksiyona karsi direnci
azaltabilir P,

Yapilan caligsmalarda reaktorlerin stabilizasyonundan once, yeni gelenler i¢in acil durum doz
limitleri 250 mSv'den 100 mSv'ye diisiiriilecektir. Reaktorlerin stabilize edilmesinin ardindan, acil doz
sinirinin - gegici olarak 250 mSv'ye yiikseltilmesini ongdéren muafiyet yonetmeligi yiirtirlikten
kaldirilacaktir. Her iki durumda da acil durum calismalarinin uygulanmasinin aksatilmamasina gereken
0zen gosterilecektir.

Acil durum doz smirlarinin standart olarak belirlenmesiyle ilgili olarak, dis maruziyetler goz
ontinde bulunduruldugunda, 250 mSv'lik doz sinir1, dort niikleer reaktdrii iceren biiyiik 6lgekli niikleer
kazaya cevap olarak gerekli acil durum operasyonlarmin uygulanmasi i¢in yeterlidir. Alt1 is¢i 250
mSv'den daha fazla doza maruz kalmistir. Ancak bu vakalarda maruziyet, kisisel koruyucu solunum
cihazinin uygunsuz kullanimindan kaynaklanan dahili yollarla gergeklesmistir.

I MHLW; Ministry of Health, Labour and Welfare. Japonya Hiikiimeti Saglik, Calisma ve Refah Bakanhigi’nin
Ingilizce kisa adidir.
$%33% JCRP; International Commission on Radiological Protection. Uluslararasi radyolojik koruma komisyonu;
Gorevi insanlari, hayvanlar1 ve c¢evreyi iyonlastirict radyasyonun zararli etkilerinden korumak olan bagimsiz
uluslararast STK dir.
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Mevcut kazada, 174 is¢i 100 mSv'den fazla radyasyona maruz kalmistir ve en yiiksek maruziyet
680 mSv olarak dl¢iilmiistiir. Japon hitkkumetinin, 6ntimiizdeki yillarinda yiiksek diizeyde maruz kalan
bireyler i¢gin uygun radyasyon kontrol yontemlerini belirlemesi gerekmektedir ).

2011 yilinda Japonya’da meydana gelen Fukusima NGS kazasi, Cernobil NGS kazasindan sonra
diinyanin gordiigli en biiyiik ikinci niikleer felaket olarak tarihe gecmistir. Boylece ikinci bir niikleer
kaza sonrasi niikleer enerji konusundaki iyimser diisiinceler degismis ve bu konunun savunucusu olan
tilkeler dahi niikleer enerji kullanimina tereddiitle yaklagmaya baslamiglardir. Bazi iilkeler niikleer enerji
santrallerini kapatma karar1 almistir.

Ulkeler dogalar1 geregi kisa vadeli planlar yapmamalidir. Almanya niikleer santralleri devreden
cikarip dogalgazda disa bagimli enerji talebiyle bunu gerceklestirmeye ¢aligsa da 2022 yilimin Ocak
ayinda patlak veren Rusya-Ukrayna Savasi sebebiyle Rusya’nin kisitlamalar1 sonucu bir¢ok Avrupa
iilkesinde enerji tiiketiminde bir kriz ortami olugsmus, bundan en c¢ok etkilenen iilkelerin basinda da
Almanya gelmistir.

Fukusima NGS kazasi sonrasinda sayisiz arastirma yayinlanmistir. Fakat diinyanin birgok
iilkesinde Tiirkiye de dahil olmak iizere niikleer santraller yapilmaktadir. Tiirkiye’nin ilk niikleer santrali
olan Akkuyu Niikleer Santrali insa faaliyetleri devam etmektedir. Bu tiir tesislerin daha kurulus
asamasinda planlanmasi gereken Endiistriyel Acil Durum Y o6netimi yol haritasi olmasi gereklidir.

Tiirkiye’de niikleer tesislerin kurulumu lisansa tabidir. Verilen bu lisansta kapsamli acil durum
plan1 zorunlulugu mutlaka olmalidir.

Niikleer Tesislere Lisans Verilmesine Iliskin Tiiziik uyarinca, niikleer tesis kurmak ve isletmek i¢in
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’ndan lisans almak zorunludur (Niikleer LT. m. 6). Bu tiiziik
hiikiimlerine gore lisans verilecek olan niikleer tesisler, lisans asamasinda ve igletme siiresince tesislerin
giivenlik standart ve mevzuatina uygun olarak yapilmasi ve lisans kosullarina uyulmasini saglamak
bakimindan Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun denetimine tabidir (1%,

SONUC

21. yy diinyasinin -tasarrufa taviz vermeyen- asir1 enerji ihtiyaci niikleer enerjiyi masum ve yesil
enerji gosterme egilimdedir. Halbuki yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengin olan iilkemizde
niikleer enerjinin gercek bir ihtiya¢ olup olmadig tartisiimaktadir.

Niikleer enerji yogun teknoloji kullanilarak iiretilen bir enerji oldugundan sistemin sogutulmasi
icin asir1 su ihtiyaci hasil olmaktadir. Niikleer enerji santrallerinde sogutma {initesinde kullanilan
tonlarca su, sicak su olarak dogaya geri verilmektedir.

Herhangi bir niikleer kaza sonrasi yar1 ¢ap1 30 km olan bir alan derhal tahliye edilmekte ve buraya
bir insan dmriiniin yetmeyecegi bir siirede tekrar ayak basilmamaktadir.

Cernobil Niikleer Santrali kazasinda da goriildiigii gibi canl tiirlerinin DNA yapisinda soydan soya
kalitsal olarak aktarilan genetik degisiklikler meydana ¢ikmaktadir. Ornek olarak; dogumda ampiitasyon
vakalaridir.

Niikleer bir kaza sonras1t meslek hastalig1 olusturabilecek bir etken madde Stronsiyum-90 elementi
olup kimyasal olarak kalsiyum elementi gibi davranmis gosterdiginden viicuda girdiginde kemiklerde
birikme egilimde olan radyoizotoptur. Bu nedenle yiiksek diizeyde radyasyona maruz kalmis bireyler
periyodik olarak muayene edilmeli ve kemik yapilari izlenerek siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

7381 Sayili Niikleer Diizenleme Kanunu '], Is Sagligi ve Giivenligi ile Is Kazas1 ve Meslek
Hastaliklar1 konusunda herhangi bir bilgi igermemektedir. Bu baglamda kanun metninde “is¢i saglig1”,
“is glivenligi”, “is kazas1” ve “meslek hastalig1” gibi kavramlardan hi¢ bahsedilmemistir. Fakat
“Giivenlik” kavrami iginde daha genel gecer bir ifade olarak degerlendirilmistir. Bu kanun kapsaminda
detayli hazirlanmas1 gereken iki boliim bulunmaktadir. Birincisi niikleer tehlikeler ve riskler konusunda
hazirlanacak olan Is Saghg ve Giivenligi Boliimii, ikincisi niikleer kazalar dzelinde hazirlanacak olan
Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklar1 Boliimiidiir.
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