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OZET

Faylar, akarsularin kurulmasinda ve arazi sekillenmesinde 6nemli rol oynar. Faylar boyunca gelisen akarsular,
fliiviyal agindirma yoluyla tasidiklar: malzemeleri yatak gevresine biriktirerek aliivyonlar: olugturur. Aliivyonlar,
tarimsal faaliyet ve ekonomik aktiviteler igin son derece ¢ekici jeolojik birimlerdir. Ayrica yapilasma kolaylig, bu
alanlarda yerlesim yerlerinin kurulmasina ve zamanla geniglemesine olanak tanimaktadir. Bu ¢alismada, Kuzey
Anadolu Fay Zonuw'nun (KAFZ) Karg: ve Tosya ilgeleri arasinda uzandigi Devrez Vadisindeki yerlesim yerlerinin
deprem tehlike diizeyleri incelenmistir. Inceleme alanina ait jeolojik birimler ile fay hatlari, Maden Tetkik ve Arama
Genel Midirliginin (MTA) jeoloji haritalarindan temin edilmistir. Yerlesim yerlerine iliskin konut/isyeri ve
niifus verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabanindan saglanmistir. Galisma alanindaki yitksek nemlilik
degerine sahip alanlarin belirlenmesinde, topografik nemlilik indeksi (TWI) kullanilmistir. TWI degerleri, 5 m
¢Oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modelinden (SYM) elde edilmistir. Yerlesim yerlerinin tehlike diizeyleri; ti¢ temel
dogal faktore dayali olarak belirlenmistir. Bunlar: (1) KAFZ’ye yakinlik, (2) yerel jeolojik birimler ve (3) TWI
degerleridir. Bu faktérlerin her biri igin yerlesim yerleri siniflandirilmis ve her sinifa puanlar atanarak toplam tehlike
puanlari hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, aliivyonlarin 1slak kesimlerinde ve KAFZ'ye yakin konumdaki
yerlesim yerlerinden, Karg ilce merkezi ve 6 kéy yerlesimi “gok yiiksek tehlike” sinifinda bulunmustur. Tosya ilge
merkezi ve 7 koy ise “yiiksek tehlike” sinifinda yer almistir. Calisma alanindaki diger yerlesim birimlerinden 9 kéy
“orta’, 7 koy “diisiik” ve 11 koy “cok diisiik” tehlike sinifi seklinde siralanmugtir.
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Devrez Vadisi, Kargi, Tosya, TWI, Depremsellik

One Cikanlar

* Deprem tehlike degerlendirmesinde Topografik Nemlilik indeksinin (TWI) kullanim1
* Yerlesim yerlerinin deprem tehlike diizeyine gore siniflandirilmas:

* Yerlesim yerlerindeki yap1 yogunlugu ve zarar gorebilirlik
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ABSTRACT

Faults play a significant role in the establishment of rivers and the shaping of landscapes. Rivers that develop along
fault lines deposit materials through fluvial erosion, creating alluvium. Alluviums are beautiful geological units for
agricultural and economic activities. Furthermore, the ease of construction on these lands allows for the establishment
and eventually expansion of settlements. This study examined the seismic hazard levels of settlements in the Devrez
Valley, where the North Anatolian Fault Zone (NAFZ) runs between Kargi and Tosya districts. Geological units and
fault lines within the study area were obtained from geological maps provided by the General Directorate of Mineral
Research and Exploration (MTA). Population and residential/commercial building data in the settlements were
acquired from the Turkish Statistical Institute (TUIK) database. The Topographic Wetness Index (TWI) was used
to identify areas with high humidity values; TWI values were derived from a 5-meter resolution Digital Elevation
Model (DEM). The hazard levels of settlements were determined based on three fundamental natural factors: (1)
proximity to the NAFZ, (2) local geological units, and (3) TWI values. For each factor, settlements were classified,
scores assigned and total hazard scores were calculated. According to the results, the Karg district center and six
village settlements, located in the wet sections of the alluviums and close to the NAFZ, were found to be in the
"very high hazard" class. The Tosya district center and seven villages were ranked in the "high hazard" class. Of the
remaining settlements, nine villages were classified as "moderate," seven as "low," and eleven as "very low hazard."

Keywords
Devrez Valley, Kargi, Tosya, TWI, Seismicity

Highlights

* The use of Topographic Wetness Index (TWI) in earthquake hazard assessment
* Classification of Settlements According to Earthquake Hazard Levels
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1. GIRI$

Tiirkiye'nin biiyiik bir bolimii daglik topografyaya sahiptir.
Cumhuriyetin ilk yillarinda kirsal niifus daglik alanlarda
ve orman koylerindedir. Bu doénemde, baglica ekonomik
faaliyetler tarim ve hayvanciiktir. Ancak artan niifus,
sanayilesme ve tarimsal iriinlere olan talep, niifusun ova
tabanlarina kaymasina neden olmustur. Bu durum, verimli
altivyon arazilerin hizli kentlesme ve sanayi kuruluslari
tarafindan isgal edilerek tarimsal iiretim potansiyelinin
azalmasina yol agmustir (Duran ve Giinek 2007).

Sehirlerin kurulmasinda ve gelisiminde jeolojik, jeomorfolojik,
iklim ozellikleri ve su kaynaklarina yakinlik gibi unsurlar
dikkate alinirken, arazinin de ayrintili olarak planlanmasi
gerekir. Planlama ile doga kaynakli afetlerin getirecegi
yikicr etkiler azaltilabilir ve daha saglikli sehirler kurulabilir
(Aliagaoglu ve Ugur 2021). Kentlesme ve hizli niifus artisiyla
birlikte yerlesime agilacak vyerlerin se¢imi, kontrolsiiz/
planlamadan uzak bir sekilde gergeklesmeye devam etmektedir
(Gok ve Yavas 2024). Yerlesilecek yerlerin se¢iminde, insanlarin
ihtiyaclar: ve yiritilecek ekonomik faaliyetin tiirii belirleyici
olmaktadir (Siitgibi 2008). Yerlesime acilacak yerlerin
dogal ortam ozelliklerine gore planlanamamasi nedeniyle
yaganan afetlerdeki can ve mal kayiplar1 yiiksek diizeylere
¢ikabilmektedir. Depremler, can-mal kayb: agisindan diger
afetlere gore en yikici etkiye sahiptir. Yanlis arazi kullanimi ve
plansiz yapilagsma, zarar gorebilirlik diizeyini 6nemli 6l¢iide
arttirmaktadir (Coban ve Kandemir 2023).

Doga kaynakli afet riski tasiyan alanlarin yerlesim amach
kullanim1 hem arazinin ekolojik biitiinliigiiniin bozulmasima
hem de cesitli sosyo-ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Dogal cevre kosullariyla uyumlu arazi kullanimi ise hem
ekosistemlerin tahribatini sinirlandirmakta hem de sosyo-
ekonomik sorunlarin 6niine gegmektedir. Planl arazi kullanim
modelleri, 6zellikle riskli ve 6zellikli alanlarda 6nemli iglevler
tstlenmektedir. Bu modeller sayesinde; sel, taskin ve deprem
gibi afet riski yiiksek bolgelerde topraklarin rehabilitasyonu ve
biyolojik 1slah1 saglanmakta; ayni zamanda gida giivenligine
ve karbon depolamaya da katki sunulmaktadir (Bathrellos ve
Skilodimou 2019, Zhang ve dig. 2023).

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile uyumlu uzanan Devrez
Vadisi, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas'nda (AFAD 2018)
yiiksek deprem tehlike diizeyindedir. Gegmiste bu bolgede
biyitkk 6lgekli depremler yasanmustir. Bu depremlerden 26
Kasim 1943 yilinda meydana gelmis olan Tosya-Ladik Depremi
(Mw 7.6) yorede biiyitk ytkima neden olmustur. Yiizey dalgas:
buyiikligii Ms 7.2, derinligi 10 km, episantir1 41.05K, 33.72D
olarak saptanmustir. Erzincan depreminden (M 7.9) sonra en
uzun yiizey faylanmasinin gelistigi depremdir. Bu depremde
Erbaa-Bayramoéren arasinda yaklagik 280 km uzunlugunda
yiizey faylanmasi olusmustur (Emre ve dig. 2006). Ozmen
(2011) ise doguda Destek bogaz ile batida Kursunlu bolgesi
arasinda 250 km uzunlugunda yeni bir yiizey faylanmasinin
meydana geldiginden bahseder. Genis bir bolgede etkili olan
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depremde 4 binin tizerinde can kaybs, bir o kadar da yarali
meydana gelirken, 20 binin {izerinde mesken yikilmistir
(Arslan 2020). Bu aktif fayin varligi nedeniyle gelecekte
yasanabilecek depremlerin olasilig1 goz ardi edilemez.

Aliivyon zeminler genellikle gevsek yapilidir. Bu durum, bazi
yerlesimler i¢in zemin stabilitesi sorunlarina yol agcabilir.
Deprem riski yiiksek boélgelerde, yeralti suyu seviyesinin
de yiiksek oldugu aliivyon zeminlerde sivilasma riski
bulunmaktadir. Sismik kaynakli zemin sivilagmasi, depremler
sirasinda siklikla meydana gelen doga kaynakl: bir tehlikedir.
Zemin sivilagmasi, binalarin ve altyapinin zarar gérme oranini
onemli olgiide arttirir (Rajapakse 2016, Clément ve dig. 2018,
Ben-Zeev ve dig. 2023, Ulusay ve dig. 2024). Son yillarda
yasanan biiyiik depremler ile ortaya ¢ikan can ve mal kayiplari,
zemin-yapi iliskisini daha sik glindeme getirmektedir. Deprem
sirasinda aliivyonlarin gevsek yapisi ve yiiksek yeralt1 suyu
seviyesi, yapilarin maruz kaldig1 sarsintinin siddetini artirir.
Bu durum, zemin sivilasmasi yoluyla hasarin biiyiimesine
neden olur (Yiirekli ve Karaca 2020). Pek ¢ok bilimsel ¢aligma,
zemin sivilasmasina sahip alanlardaki yapilasmanin deprem
hasarinda énemli bir rol oynadigini gostermektedir (Uyanik
ve dig. 2013, Duman ve Ikizler 2014, Tunusluoglu ve Karaca
2018, Ulusay ve dig. 2000, Zorluer ve dig. 2023). Sismik mikro
bolgeleme caligmalar1 yerlesim yerlerinin planlamasinda,
depremin etkilerinin azaltilmasinda uygulanilacak &nemli
asamalardan biridir (Bathrellos ve dig. 2017). Fay hattina yakin
yerlesimlerin yapisal ve toplumsal direnglilifin artirilmasi,
hazirlik ve risk yonetimi agisindan gereklidir (Sunkar 2011,
Uysal ve Sunkar 2024, Korkmazyiirek ve dig. 2025).

Inceleme alani, Devrez Cayrnin kollar1 tarafindan yiiksek
arazilerden tagman aliivyonlar ile KAFZnin kesistigi, jeolojik
a¢idan énemli yérelerden biridir. Tosya-Kargi arasinda uzanan
D100 karayolu ile birlikte ¢eltik tarim alanlari, tugla fabrikalar1
ve orman lriinleri sanayisi gibi bolgesel 6neme sahip yapilar
da burada yer alir. Bolgenin yiiksek deprem riski tasimasi,
yerlesim yerlerinin depremsellik agisindan analizi i¢in 6rnek
bir ¢alisma sahasidir. KAFZ boyunca genisleyen aliivyonlar ile
yiiksek nemli ortamlarin olas1 bir depremde yerlesim yerleri
i¢in olusturabilecegi tehlike diizeylerini degerlendirmesi, bu
aragtirmanin 6zgiinliglinii olusturur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1) Calisma Alam

Tosya ve Kargi ilge merkezleri arasindaki aliivyon araziler
kuzeyden, Ilgaz Daglarmin yiiksek zirveleri ve tepeleri ile
cevrilidir. KAFZnin olusturdugu ¢okiintitye Devrez Cay1
yerlegmistir. Devrez Cayinmn uzanimma uygun KD-GB
dogrultusundaki altivyonlar tizerinde geltik tarimi yapilir.
Yerlesim yerleri de bu dogrultuda diizensiz olarak siralanir.
Inceleme alani; ortalama 45 km uzunluga, 20 km genislige
sahiptir. Ortalama yiikseltiler 350-1500 m dolaylarindadir.
Kastamonu ili Tosya ilgesi ile Corum ili Karg: ilgesi idari
sinirlarinin belirli bir boliimiint icerir. Devrez Vadisi ve
yakin gevresi, Ilgaz Daglariin giineyi ile Gegmis Daglarinin
kuzeyindeki depresyon alanlarini olugturur (Sekil 1).
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Sekil 1: [nceleme alaninin lokasyon haritas: (Faylar MTA (2009)dan alinmstir.)
Figure 1: Location map of the study area (Faults taken from MTA (2009).)

2.2) Veri ve Yontem

Devrez Vadisindeki yerlesim yerlerinin tehlike smniflarini
belirleyebilmek icin bazi mekansal veriler kullanilmigtir.
Harita Genel Miudurliginin (HGM) 1/25.000 6l¢ekli
topografya haritalar1 ve 5 m ¢ozinirlikli sayisal yiikseklik
modeli (DEM), Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligiintin
(MTA) 1/100.000 &lgekli jeoloji haritalar: ve Tiirkiye Istatistik
Kurumuna (TUIK) ait veri tabanlarindaki niifus, konut/igyeri
sayilarina iligkin veriler elde edilmistir. TUIK verileri, veri
tabaninda kayith ilce merkezleri (Tosya ve Kargr) ve iki ilce
merkezi arasindaki koyleri igerir. Caligmada, niifusa iliskin
veriler 2007, 2014 ve 2024 yillarini; konut ve isyeri sayilarina
iligkin veriler ise 2020 ve 2024 yillarini kapsamaktadir. Litolojik
yapy, alitvyonlar, fay hatlari, yerlesim yerleri ve niifusa iligkin
mekansal veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
bir araya getirilmistir. CBS ortaminda yerlesim yerlerinin
mekansal dagilimi ve tehlike diizeyine iliskin kategorik veriler
analiz edilmistir.

Inceleme alanindaki yerlesim yerlerinin tehlike diizeyleri, ii¢
ana dogal faktore gore siiflandirilmistir. Bu faktorler: (1)
deprem iretme potansiyeli yiiksek ana fay hattina (KAFZ)
yakinlik, (2) yerel jeolojik ve zemin kogullar1 ve (3) zemin
swvilagma potansiyelini yansitan nemlilik indeksidir. Bu
kriterler esas alinarak yerlesim yerlerinin puanlamasi ile elde
edilen siralamaya gore, yorede goriilebilecek depremde ¢ok
yiiksek, yiliksek, orta, diisiik, ok diigiik tehlike diizeyindeki
yerlesim yerleri belirlenmistir.

Herhangi bir sahada jeolojik/litolojik o6zellikler, depremin
etkilerini énemli élgiide degistirmektedir. Ozellikle aliivyon
karakterli zeminler, sismik dalgalara kars1 duyarlidir. Bu tiir
zeminler lizerinde inga edilen yapilar, deprem sirasinda yiiksek
diizeyde yapisal hasara ugrama riski tasimaktadir. Ote yandan,
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bu alanlarda siirdiiriilen yerlesim faaliyetleri yalnizca dogal
kosullarla degil, ayn1 zamanda yerel halkin sosyo-ekonomik ve
kiltirel ozellikleriyle de sekillenmektedir. Bu nedenle, riskli
zeminlerde yapilagmayi tesvik edebilecek toplumsal egilimler
de gozardi edilmemelidir. Bir arazi parcasi, deprem riskine gore
“son derece hassas” veya “kesinlikle uygun olmayan” olarak
siniflandirilabilir.  Tiirkiye'deki deprem yo6netmeliklerinde
ve zemin etiit raporlarinda yer alan zemin smiflarina gore
yoredeki yerlesim yeri merkezleri i¢in dort tehlike sinifi
belirlenmistir. Bunlar; (1) Holosen yagh aliivyonlar ve yamag
molozu alanlar1 tizerinde kurulu yerlesim yerleri, (2) Geg
Pliyosen yash kirmntili kayalar (¢akiltasi, kumtagi, silttagi,
kiltagi) ve Geg Pleyistosen yash eski alivyonlar iizerinde
kurulu yerlesim yerleri. (3) Jura-Kretase yash kirintili kayalar
(kumtasi, seyl, ¢ort, radyolit) ve neritik kirectaglar: ve (4) Liyas
(Triyas) yasli metamorfik kayaglar tizerinde kurulu yerlesim
yerleri seklinde degerlendirilmistir.

AFAD, vyerlesim alanlarinin deprem tehlike diizeylerini
yansitan haritalar yapmaktadir. Inceleme alaninda yer alan
yerlesim birimleri de KAFZ’ye olan uzakliklarina gore bes
farkl: tehlike sinifinda degerlendirilmistir. S6z konusu siniflar:
(1) KAFZye ¢ok yakin, (2) yakin, (3) orta uzaklikta, (4)
uzak ve (5) ¢ok uzak mesafede yer alan yerlesimler seklinde
tanimlanmustir.

5 m ¢Ozuntrlikli sayisal yiikseklik modeli kullanilarak
Topografik Nemlilik Indeksi (TWI) belirlenmistir. TWI,
islak ortamlarin sayisal diizeyini belirlemede kullanilmustir.
Topografya unsurlari ile suyun nerede birikebilecegini bilmek,
islak ortamlarin deprem dalgalarina olan tepkisini ortaya
koymay1 kolaylastirir. TWI, egim agcist ve akis yoniine bagl
suyun toplandig1 alani ifade eder. Su birikimi yiiksek yoredeki
arazileri temsil eden piksellere yitksek sayisal degerler atar.
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Boylece yiiksek nemlilik indeksine sahip alanlardaki yerlesim
yerleri ve niifus, yliksek deprem tehlike sinifinda yer alir. TWI,
altivyonlarin bulundugu boliimlerdeki tagkin yatagi alanlarinin
da hesaplanmasini saglar. TWT ile elde edilen sonuglar i¢in esik
deger, “5” ve daha fazla olan alanlar olarak siniflandirilmigtir.
TWI degerlerinin en yiiksek ve en diigiik oldugu smiflar
icinde kalan yerlesmeler 5 kategoride belirlenmistir (Tablo
1). TWI degerlerinin belirlenmesine ait is akis semast Sekil
2de verilmistir. Bu islem akisi, raster DEM hiicrelerini 0'dan
30’a kadar degisen piksel degerlerine donustiriir (Esitlik 1).
Yiiksek endeks degerleri, diigiik egim nedeniyle ytiksek su
birikimi potansiyelini gosterir (Ballerine 2017, Altunel 2023).
TWI degerleri, yerlesim yerlerinin deprem tehlike diizeyini
belirlemede bir faktor olarak kullanilmigtir.

TWI=In(——)

an(60) ey

Yerlesim yerlerinin KAFZ'ye yakinligi, yakinlik analizi ile
belirlenmistir. Yerlesim yerlerinin vektdr veri olarak (noktasal
ve alansal) temsil ettigi zeminin nemlilik durumu ve litolojik
birimleri, 6znitelik tablosuna aktarilmistir. Ug dogal tehlike
faktori, tehlike diizeylerine gore puanlanmistir. Faktorler arasi
agirliklandirma yapilmamustir. Faktorlerin gorece etkileri esit
kabul edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla yerlesim
yerlerinin tehlike sinifina ait nihai siralamaya ulagilmigtir.
Yerlesim yerleri ile ilgili karar verme siiregleri igin 6rnek
tehlike diizeyi modeli olusturulmustur.

Tablo 1: Yerlesim yerlerinin tehlike faktorleri ve siniflar:
Table 1: Hazard factors and classifications of settlements

Tehlike simiflar: Litoloji Faya uzakhk TWI
Cok yiiksek Aliivyon Cok yakin >5
Yiiksek Eski aliivyon/Kirintil1 kayaglar Yakin 4-5
Orta Diger birimler Orta 3-4
Diisiik Metamorfikler Uzak 2-3
Cok diisitk - Cok uzak <2
Olgeklenmis
Alim Yénii B@.‘g“ . Akim
Hrm Birikimi
SYM Verisi SYM Veri TWI
Doldurma
Egim Egim Egim
(Derece) (Radyan) (Tanjant)

Sekil 2: TWI is akis semast
Figure 2: Flowchart of the TWI

3. BULGULAR

3.1) Devrez Vadisi’ndeki (Tosya-Kargi arasi) Aliivyon ve
Fay Dagilim1

Yerlesim yerlerinin deprem tehlike siniflar: belirlenirken fay
hatlarinin gectigi giizergahlar 6ncelikli olarak degerlendirilir.

Fay hatlarina yakin yerlesimler, yiiksek tehlike sinifindadir.
Ayricayerlesimlerin kuruldugu jeolojik, litolojik yap1 da tehlike
sinifini yansitan belirleyici unsurlardan biridir. Akarsularin
olusturdugu aliivyonlar su tutma kapasitesi agisindan da
onemlidir. Caligma alanindaki faylar ve alivyonlar, MTAnin
jeoloji haritalarindan (1/100.000) elde edilmistir (Sekil 3).

[ 1 Aliivyon yelpazesi
Ust Pleyistosen

fi] Eski altivyon

Ust Pliyosen
Gakiltagl,kumtasi,silttasi, kiltas!

Kumtasgi,silttasi,seyl
Ust Kretase

Aciklamalar Ust Kretase-Alt Eosen Ust Jura-Alt Kretase Permiyen
Holosen | Kumtasi kiregtasi,marn - Neritik kirectasi - Neritik kirectagi
{ Aliivyon Kampaniyen-Paleosen Triyas-Liyas
Ay e
‘f?:- I ”‘-L\\ Bazalt,andezit,tiif E Mermer
- Ust Kretase Triyas-Liyas

ﬁ‘fﬂlﬂ Fillat,sist,metadiyab:

&= Gamurtagl,¢ort,radyolarit

==== Muhtemel fay A ilge Merkezi

0 7,5 15
km

Sekil 3: Calisma alaninin jeoloji haritast (MTA 2009)
Figure 3: Geological map of the study area (MTA 2009)
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Inceleme alani, KAFZ iizerinde yer almasi sebebiyle, tektonik
olarak da olduk¢a hareketlidir. KAFZ, Niksar-Erbaadan
itibaren batiya dogru bir yay ¢izmeye baslar. Bu yayimn tepe
kesimi Tosya civarinda bulunur. Inceleme alaninda D-B
dogrultusunda uzanir (Tiiysiiz ve Erturag 2005). Devrez
depresyonu ve yakin cevresi, Devrez Cayrnin akig yoniinde
uyumlu batidan doguya ve kuzeyden giineye az bir egimle
algalir.

Devrez Vadisi ve yakin gevresinde, farkli jeolojik devirlere
ait birimler bulunur. Kargt ilge merkezinin kuzeyinde
Permiyen yash neritik kiregtaslar1 yiizeyler. Yorede Triyas-
Liyasa ait birimler fillat, metadiyabaz, kristalize kalker ve
mermerlerden olusan metamorfik kayaglar ile temsil edilir.
Karg: ilge merkezinin dogusunda Geg¢ Jura-Erken Kretase
yashh neritik kiregtaglar1 yayiir. Calima alanmin orta
boliimiinde, Geg Kretase yasli kumtasy, silttass, seyl, camurtasi,
¢ort ve radyolaritler yiizeyleme verir. Tosya ilge merkezinin
kuzeybatisinda Kampaniyen-Paleosende olusmus bazalt,
andezit, tiif, bulunur. Yoérede Ust Pliyosen yash birimlerden
golsel depolanmalar (cakiltasi, kumtagi, silttasi ve kiltast),
depresyon tabaninin gevresinde yaygindir. Holosen doneme
ait litolojik birimler, Devrez Cay1 ve kollarinin gevresinde
olusmustur. Bu déneme ait ¢okeller, depresyon tabanindaki
altivyonlar, yamag molozu ve alitvyon yelpazesi ile temsil edilir

(MTA 2009). Karg: ilce merkezi ve yakin ¢evresindeki yamag
molozu ¢okelleri, dikkat gekicidir. Devrez Cayi, kat ettigi
giizergihlarda diiz ova karakterli tabanlar1 meydana getirir.
Bazi kesimler, girintili ¢ikintili bir goriiniime neden olur.
Kiregtaglarinin hakim oldugu boliimlerde karstik sekiller ve
toprak olusumlari yer alir (Sekil 3).

3.2) Devrez Vadisinin (Tosya-Kargi arasi) Topografik
Nemlilik indeksi (TWI) Analizi

Mekénsal planlamalarda, belirleyici faktorlerden  biri
olan topografya kosullarinin arazi ortiistiniin dagilimi ve
degisiminde onemli rolii vardir (Duran ve Imat 2016).
Tarim, ulasim, iklim, egitim, ge¢im kaynaklari, yerlesim
yerinin niteligi, gelisebilme potansiyeli ve erozyon riski gibi
bircok olgu, ilgili yasam alaninin topografik ozellikleri ile
dogrudan iligkilidir (Susam ve Oguz 2006). TWI, egim agis1
ile suyun toplandig1 alani temsil eden sayisal bir ifade olarak
aciklanabilir. TWI, hem egimin hem de yukar: akis alaninin
bir fonksiyonudur. Inceleme alanindaki TWI, 0 ile 30 degerleri
arasinda dagilmistir. Yitksek nemlilik degerleri, Devrez
Caywnin kollari ile birlikte olusturdugu giizergahlarda ortaya
¢tkmaktadir. Karg: ilce merkezi ve gevresindeki genis alcak
alanlar, en yiiksek nemlilik degerlerini temsil eden boliimlerdir
(Sekil 4). TWI degeri 5 ve tistiindeki yerlesim yerleri Tablo 2'de
verilmistir. Inceleme alanindaki iki biiyiik ilge merkezi yiiksek
TWI degerleri ile temsil edilmistir.

Aciklamalar
Wi ——KAFZ A e
[os ———Muhtemel Fay & Kdy

5-30

Sekil 4: Calisma alaninim TWI haritasi (Faylar MTA (2009)dan alinmgtir.)

Figure 4: TWI map of the study area (Faults taken from MTA (2009).)

Tablo 2: Yiiksek nemlilik indeks (TWI) degerine sahip yerlesim yerleri
Table 2: Settlements with high topographic wetness index (TWI) values

Yerlesim Ad1 Tipi TWI Degeri Niifus (2024) Konut (2024) lisyeri (2024)
Kosen Koy 13.7 156 71 0
Incebel Koy 9.9 56 53 0
Tosya Tige Merkezi 8.2 28702 22569 3268
Gokeedz Koy 6.6 292 249 2

Kargt Ilge Merkezi 6.4 5460 4858 880
Derekoy Koy 6.0 362 390 14
Pelitcik Koy 5.2 280 267 10
Giinyaz1 Koy 4.9 113 180 2

Asagi1 Dikmen Koy 4.7 124 83 0
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3.3) Devrez Vadisi'ndeki Yerlesimlerin Niifus, Konut ve
Isyeri Dagilim

KAFZnin inceleme sahasindaki uzanimi boyunca iki ilge
merkezi ile 40 koy yerlesimi kurulmustur. Bu yerlesim
yerlerindeki 2024 yili toplam niifus 42.761 kisidir. Ayni
yildaki toplam konut sayist 35.510 ve toplam is yeri sayisi
4.766d1r (Tablo 3). Niifusun yillar itibariyle degisimi kirsaldan
kente gocii yansitmaktadir. Kirsal niifustaki genel azalma
egiliminden soz edilebilir. Calisma alaninda niifusun en fazla
arttig1 yerlesim yeri Tosya ilce merkezidir. Konut ve isyeri say1si

da yine en fazla Tosya ilge merkezindedir. flce merkezindeki
konut ve is yeri sayisinin 2020 yilindan 2024 yilina azalmasi
ise dikkat ¢ekicidir. Ancak. baz1 diisiik niifusa sahip koy
yerlesimlerinde konut ve isyeri sayisinda da artis goralmiistiir.
Bu koyler; Arik, Bademce, Beygircioglu, Cakirlar, Celtikozii,
Derekoy, Demiréren, Golkoy, Kavak¢ay ve Karapiircek
koyleridir. Tosya ilce merkezi. niifus yogunlugu ve yapilasma
acisindan son derece yiiksek zarar gorebilirlik diizeyine
sahiptir. Yine bulundugu konuma ve niifusa bagl olarak Kargi
ilce merkezi de yiiksek zarar gorebilirlik diizeyindedir.

Tablo 3: Calisma alanindaki yerlesim yerlerine ait niifus, konut/isyeri sayilar:
Table 3: Population and number of buildings in the settlements within the study area

Yap Tiirii ve sayist

Yerlesim yerleri Niifus (kisi) 2020 y1h 2024 y1h

2007 2014 2024 Konut  Igyeri Konut isyeri
Akseki Koyii 155 126 89 75 0 73 0
Asagidikmen Koyii 144 113 124 86 3 83 0
Caybas1 Koyt 401 339 265 306 8 224 4
Caykap1 Koyt 139 166 158 142 2 99 3
Cevlik Koyi 266 229 212 221 5 199 2
Ekincik Koyii 587 480 346 141 6 128 2
Gokeeoz Koyii 426 300 292 259 17 249 2
Incebel Koyii 99 65 56 68 4 53 0
Karasapanca Koyii 102 111 115 87 121 63 107
Kosen Koyl 164 145 156 109 0 77 0
Kusgular Koyii 250 220 171 201 6 173 3
Ortalica Koyil 1407 779 581 825 74 522 45
Sapaca Koyt 290 299 275 182 9 174 5
Yenidogan Koyi 675 522 427 399 18 241 1
Zincirlikuyu Koyt 168 149 132 115 6 86 7
Tosya Ilge Merkezi 26841 28370 28702 23874 4465 22569 3268
Karg Tlge Merkezi 5523 5263 5460 5136 973 4858 880
Akkese Koyil 323 315 287 223 8 220 9
Ank Koyii 159 149 129 171 4 180 9
Avsar Koyii 123 99 74 88 1 80 2
Bademce Koyu 197 153 154 205 4 213 2
Beygircioglu Koyt 274 255 240 203 4 270 14
Cakrlar Koyii 169 180 194 106 3 155 6
Celtikozii Koyt 210 204 197 132 2 171 14
Demiréren Koyii 74 80 90 89 0 98 7
Derekoy Koyii 414 399 362 314 8 390 14
Golkoy Koyt 262 238 199 266 2 285 11
Giinyaz1 Koyii 109 116 113 146 0 180 2
Hacihamza Koyii 1877 1104 710 737 137 723 177
Halilar Kéyii 544 463 420 307 17 305 17
Incegay Kéyii 152 100 85 103 2 84 2
Karaboya Koyt 87 61 65 85 0 64 1
Karakese Koyt 349 377 345 268 8 260 7
Karaosmanli Koyii 22 32 28 43 0 41 0
Karapiirgek Koyii 93 95 127 53 1 82 2
Kavakgay Koyt 200 186 167 95 3 134 17
Oguzkoy Koyt 119 102 97 96 0 117 8
Orencik Kéyii 87 78 64 128 0 130 2
Pelitcik Koyii 265 246 280 239 2 267 10
Pelitozii Koyii 114 111 98 193 0 157 5
Uzunyurt Ko6yii 139 195 225 372 2 503 42
Yesilkoy Koyt 512 508 450 429 60 530 57

3.4) Devrez Vadisindeki Yerlesimlerin Deprem Tehlike
Diizeyleri

Herhangi bir arazi par¢asinin tehlike diizeyi, tehlike olusturan
faktorlerin varligi/yokluguna ve derecesine gore belirlenebilir.
Tehlike diizeylerinin belirlenmesinde birden ¢ok olciitle karar
verme yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu olgiitlerin
bir araya getirildigi mekénsal tehlike diizeyleri, karar verme
stireglerinde 6ncelikli degerlendirmelerde yardimci olmaktadir.
Bu caligmada da yerlesim yerleri i¢in ii¢ temel mekénsal
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olgiit: (1) KAFZ'ye yakinlik (Sekil 5a), yerel jeolojik/litolojik
ozellikler (Sekil 5b) ve TWTI degerleri (Sekil 5¢) kullanilmistir.
Her bir ol¢iitin puanlamasi ve puanlarin toplanmasi yoluyla
yerlesim yerlerinin tehlike diizeylerini olugturan sonug haritasi
elde edilmistir (Sekil 6). Bu haritaya gore, en yiiksek tehlike
sinifinda yer alan yerlesim yerleri sirasiyla sunlardir: Kargi
ilce merkezi, Derekdy, Avsar, Pelitcik, Beygircioglu, Kavakeay
ve Oguzkdy koyleridir. Inceleme alanindaki en yiiksek niifusa
ve yapilasmaya sahip Tosya ilge merkezi, deprem tehlike
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sintf1 “yiiksek” diizeyde bulunmugtur. Tablo 4’te tiim yerlesim hattindan uzak yerlesim yerleri diisiik tehlike diizeyine sahip
yerlerine ait tehlike diizeyleri, puanlama, niifus ve konut-igyeri yerlesim yerleridir. Tehlike diizeyleri arasinda kesin sinirlar
sayilar1 verilmistir. Engebenin artti1, alivyonlardan ve fay belirlemek zordur. Ancak belirlenen esik degerler, gorece

6nem diizeyini yansitir.

KAFZ ile mesafe

A Cokyakin ——KAFZ

@® Yakin ———Muhtemel Fay
¥ Ortamesafe . __ avasu

¢ Uzak

* Cok uzak

ok 75 15
AT ——  e—
d _(FAsadi Dikmen Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS
user community

Jeolojik hassasiyet
A Gok yiiksek
@ VYiiksek

Orta diizey

§ Disuk

4] T 15
\ NN S <m

{ Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS
/ user community

TWI degeri

A Cok ylksek
® Yiksek
W Orta seviye
¢ Dusiik
* Cok diisiik

5 15

I S km
Esri, HERE, Garmin, (¢) OpenStreetMap contributors, and the GIS
user community

Sekil 5: Yerlesim yerlerinin ii¢ temel faktore gore; a) KAFZ'ye mesafeye, b) Litolojik birimlere ve c)
TWI degerlerine gore tehlike simflarima dagilim

Figure 5: Distribution of settlements into hazard classes based on three factors: a) Distance to the
NAFZ, b) Lithological units and c) TWI values
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Golkoy
Deprem Tehlike Diizeyi Uzunyurt * l*
A Cok Yiiksek ak,r[a, Oree:ntgiu
® Yiiksek G ., Karakese
Orta @Gunyazi kkeseAKargl ra oya
¢ Dusiik Pehtuk ADer$eI|kooy Ki apurgek
* Cok Dustik ce )
= b S - Cel kozu
T s A eygirciog
- @GSkgetz il Kavakcay!
SEkincik ~ ®Ingebel _ Akseki Hacthamza
N
) A
aykapl T
)
3 /Yénldogan o 75 15
B *Ku5gu|ar km
Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS
user community

Sekil 6: U faktoriin puanlamast ile elde edilen yerlesim yerlerinin deprem tehlike diizeyleri
Figure 6: Seismic hazard levels of settlements obtained by scoring three factors

Tablo 4: Devrez Vadisindeki yerlesim yerlerinin deprem tehlike diizeylerine gore siniflar: ve
konut/isyeri ve niifusa iliskin elde edilen sonuglar:
Table 4: Classification of settlements in the Devrez Valley according to seismic hazard levels and
the results obtained regarding housing-workplaces and population

Tehlike Yerlesim Litolojik KAFZ’ye TWI Sonug Konut_igyeri Toplam
Kargi [lge Merkezi Bel. 5 4 5 14
A4 Derekdy Koyt 5 4 5 14
28  AvsarKoyi 5 5 3 13
S Z  Pelitcik Koyil 3 5 5 13 6116 945 6680
=% = Beygircioglu Kéyii 5 5 2 12
< Kavakgay Koyii 5 3 4 12
Opuzkoy Koyii 5 4 3 12
Asagidikmen Koyii 5 1 5 11
Gokgeodz Koy 2 4 5 11
23 incebel Kdyii 2 4 5 11
2 2 Kosen Koyi 5 1 5 11
E E Tosya Belediyesi 5 1 5 11 23798 3316 29753
Giinyaz1 Kdyii 3 3 5 11
Incegay Koyii 5 2 4 11
Uzunyurt Kéyii 5 2 4 11
Caybag1 Koyil 2 5 3 10
Zincirlikuyu Koyt 5 1 4 10
z Arnk Koyt 3 5 2 10
S £ Bademce Koyt 3 5 2 10
2 = Celtikozii Koyil 4 5 1 10 2428 277 2410
&L &= Hacihamza Koyii 5 2 3 10
©  Karakese Koyil 5 2 3 10
Karaosmanli Koyii 5 2 3 10
Yesilkoy Koyii 5 4 1 10
Akseki Koyil 2 3 4 9
Yenidogan Koyii 4 1 4 9
= £  Akkese Koyii 5 3 1 9
= % Cakirlar Koyil 5 3 1 9 1206 37 1608
S & Halilar Koyii 5 3 1 9
Karapiirgek Kayii 2 5 2 9
Orencik Koyii 2 3 4 9
Caykap1 Koyt 5 1 2 8
Cevlik Koyii 4 1 3 8
Ekincik K6yt 2 4 2 8
v Kusgular Kdyii 4 1 3 8
%2 oOrtalica Koy 5 2 1 8
=) % Sapaca Koyii 5 1 2 8 1962 191 2310
& & Golkdy Koyil 5 2 1 8
' Karaboya Koyii 3 3 2 8
Demirdren Koyt 2 4 1 7
Karasapanca Koyt 4 1 1 6
Pelitdzii Koyii 2 2 1 5

568



Duran / Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

4. SONUGCLAR

Devrez Vadisi, llgaz Daglarrnin (Kastamonu) giiney sinirini
olusturan ve bélgedeki 6nemli jeomorfolojik unsurlardan
biridir. Yorede faylar (KAFZ). aliivyonlar ve yerlesmeler ig
ice gegmis bir mekéansal yapiy1 sergiler. Inceleme alanindaki
yerlesim yerlerinin deprem tehlike smniflar;, mekansal
ozelliklerine gére CBS kullanilarak incelenmistir. Tehlike
siniflandirmasinda faya yakinlik, litolojik 6zellikler ve TWI
degerleri esas alinmustir.

Yiiksek TWI degerlerine sahip aliivyon zeminler iizerinde
bulunan ve KAFZ’ye yakin konumlanan Karg: ilce merkezi ile
Derekoy, Avsar, Pelitcik, Beygircioglu, Kavak¢ay ve Oguzkoy
koyleri, “cok yiiksek tehlike” sinifinda degerlendirilmistir.
Benzer sekilde, Tosya ilge merkezi ile Agsagidikmen, Gokgedz,
Incebel, Késen, Giinyazi, incecay ve Uzunyurt kéyleri “yiiksek
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veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabanlarindan
temin edilmistir. Topografya haritalar1 ve sayisal yiikseklik
modeli (SYM), Harita Genel Midiirligiinden (HGM) elde
edilmistir.
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