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Ozet

Gii¢lii ve bagimsiz bir savunma sanayi, her tilkenin ulusal egemenliginin korunmasi ve yurt giivenliginin
saglanmasi icin vazgecilmez olmanin yami sira, uluslararasi iligkilerde devletlerin elini gli¢lendiren kritik bir
kuvvet ¢arpani1 konumundadir. Tiirkiye gelecegin harp konseptini sekillendirme vizyonu dogrultusunda, iilkemizi
oncii yapacak ileri teknoloji projelerini desteklemektedir. Ilgili teknoloji alaninda bilgi birikimimizi ortaya
cikarmak, olgunlastirmak ve savunma sanayiinde degere doniigtiirmek iizere gereksinimlerin ¢ercevesinin ¢izildigi
projeler dogrultusunda yasamsal bir islevi bulunan savunma sanayinin siirdiiriilebilirligi, sektoriin ve triinlerin
rekabetgiligi, teknolojik altyapinin gelistirilmesi ve nitelikli insan kaynaginin korunmasi ¢ok 6nemli hale gelmistir.
Teknoloji ve tehdidin hizla degistigi giiniimiiziin muharebe ortaminda, gelecegin muharebe sahasina uyum
saglama ac¢isindan yeni nesil silah sistemlerinin, Oniimiizdeki donemde saglayacagi asimetrik istiinlik
bakimindan, 6neminin daha da artacagi degerlendirilmektedir. Tiirkiye, 2000 yilindan itibaren ihtiyaglarinin yerli
imkanlarla karsilanmasina yonelik calismalar ve savunma sanayimizin teknolojik derinliginin ve yerlilik oraninin
artirtlmasi, yurt dig1 bagimliligimin miimkiin olan en diisiik seviyede tutulmasi ve savunma sanayii ekosisteminin
stirdiiriilebilirliginin  saglanmasi amaciyla birgok alanda, yurt iginde tasarim ve gelistirme faaliyetleri
gerceklestirmektedir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin 2000 yilindan giiniimiize kadar savunma sanayi ve gelistirilen
stratejilerinin iizerinde durularak, savunma sanayinin iiretmis oldugu yeni savunma, silah ve diger askeri
teknolojiler hakkinda bilgi verilmeye ¢alisilacaktir.

Anahtar kelimeler: Tirkiye Savunma Sanayi, Yeni Savunma ve Silah Sistemleri, Savunma Sanayi
Uriinleri

Turkish Defense Sector After The Year 2000 and Analysis of Developed
Strategies

Abstract

A strong and independent defense industry is indispensable for protecting the national sovereignty of
every country and ensuring homeland security, as well as being a critical force multiplier that strengthens the hand
of states in international relations. In line with its vision of shaping the warfare concept of the future, Tiirkiye
supports advanced technology projects that will make our country a pioneer. The sustainability of the defense
industry, which has a vital function in line with the projects where the requirements are framed in order to reveal
and mature our knowledge in the relevant technology field and turn it into value in the defense industry, the
competitiveness of the sector and products, the development of technological infrastructure and the protection of
qualified human resources have become very important. In today's combat environment, where technology and
threats are rapidly changing, it is considered that the importance of new generation weapon systems will increase
even more in terms of the asymmetric advantage they will provide in the coming period in terms of adapting to
the battlefield of the future. Since 2000, Turkey has been carrying out domestic design and development activities
in many areas in order to meet its needs with domestic means and to increase the technological depth and
localization rate of our defense industry, to keep foreign dependence at the lowest possible level and to ensure the
sustainability of the defense industry ecosystem. In this study, Turkey's defense industry and the strategies
developed since 2000 will be emphasized and information will be provided about the new defense, weapons and
other military technologies produced by the defense industry.

Key words: Turkey’s Defense Industry, New Defense and Weapon Systems, Defense industry Products
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Giris

2000’1li yillarin basinda Tiirkiye’nin savunma sektoriinde gereken dis cevre sartlari, icsel
motivasyon ve finansal kaynaklara sahip oldugunu ifade edebiliriz. Tiirkiye nin askeri harcamasi 2003
yilinda $17,685 milyar iken 2017 yilinda $18,189 milyar olmustur. Verilere gore harcamalarla ilgili
carpict degisiklik s6z konusu degildir. Harcama neredeyse ayni kalmasina ragmen yerli iiretim Tiirk
Silahli Kuvvetlerinin 2003 yilinda, ihtiyacinin %25 ‘ini karsilarken 2016 yilinda %60’a ulagmistir.

Gergek harcama tutarinda artis olmamasina ragmen ulusal tiretim paymin artist dikkat ¢eken 6nemli bir
detay olarak goriilmektedir (Ozer, A. 2019: 18-19).

2000'lerin baginda Tiirkiye, savunma harcamalar1 agisindan kiiresel olarak yedinci sirada (7.792
milyon $), asker sayisinda altinci sirada (820.000), GSYiH'sinda 25. sirada (193.500 milyon $),
savunma yiikiinde 41. sirada (%4) ve kisi bagina diisen savunma harcamasinda 50. siradaydi (123 $).
(Ozlii, H. 2021:232)

Tiirkiye sanayi kervanina erken katilmamis ve uzun siire tarim {ilkesi olmustur. Her ne kadar
endiistriyel projelerde girisimler olsa da hi¢bir zaman diinyanin sanayilesmis iilkeleriyle ayni kefeye
konulmamustir. Zaman iginde sanayi tiretimi hizla ilerlemis ve Tirkiye hazir giyim, tekstil ve otomotiv
sanayinde Oncili ve biiyiiyen bir gii¢ olarak taninmistir. Buna ragmen elektronik ve savunma gibi
teknoloji yogun ekonomiye yiiksek kar getirisi sunan endiistri malzemelerinde ayni seviyeye
ulagamamistir.2000'li yillarin basi ile glinlimiiz arasindaki trend farki, harcamalarin hacminden degil,
halihazirda wulusal kaynaklara yonelik olan askeri harcamalarin nasil tahsis edildiginden
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye'ye komsu {ilkelerde istikrarsiz rejimlerin sayisinin  artmasi ve
miittefiklerinin yardimina glivenemeyeceginin anlagilmasi, ekonomik kapasite ve siyasi iradenin
sagladigi firsatlar, Tirkiye'nin endiistriyel anlamda kendine giivenme yoniinde adimlar atmaya
baslamasina neden olmustur. Baslangicta giivenligi i¢in hi¢bir millete bagli kalmak istemeyen Tiirk
firmalari, teknoloji transferi saglayacak tecriibeli yabanci firmalarla ortak iiretime ge¢mistir. ABD
disindaki tedarikgilerle Tiirkiye'ye anlagsmalarda esneklik kazandirarak, dolayisiyla savunma sanayinde
Ozgilivenini artiracak anlagmalar yapmustir. Tiirkiye kendi savunma silahini {iretmeye baslayinca
yasananlar, i¢ talebi karsilamanin tesinde bulunmaktadir. (Ozer, A. 2019:115-116).

2010’lu yillara gelindiginde, iilkenin ana ulusal yiiklenicilerinin yol gostermesi ile, yerel
kaynaklardan kritik teknolojilerin gelistirilmesi amaciyla 6zgiin tasarim programlarina daha fazla 6nem
verilmesi kararlastirilmistir.2012-2016 yillar1 i¢in olusturulan Savunma Sanayi Miistesarligi’nin
Stratejik Plani, Tirkiye'nin savunma sektorii ve giivenlik sektorii teknolojileri agisindan ilerlemesini
hedeflemis; savunma ve giivenlik alaninda sanayilesme, teknoloji ve tedarik programlari planlanmistir.
Tiirk savunma sanayisinde baslatilan projelerin sayisi, 2004 ile 2018 yillar1 arasinda neredeyse on kat
artmustir. Insansiz hava araglar1 (IHA), tanklar, helikopterler ve roketler gibi yeni askeri ekipmanlarm
iiretimi, Tirkiye'nin dis kaynaklara olan bagimliligini azaltmada kilit rol oynamis ve Tiirk savunma
sirketlerinin diinyanmn en iyi 100 savunma sirketi arasina girmesine katkida bulunmustur. (Ozlii, H.
2021:233)

Tiirkiye’nin bu déonemdeki yeni savunma ve giivenlik anlayisinin merkezinde yerlilik, millilik
ve stratejik otonomi kavramlar1 bulunmaktadir. Yerlilik, bir iilkenin savunma ihtiyaglarini kendi imkan
ve kabiliyetleri dogrultusunda yerli kaynaklarla karsilayarak disa bagimlilig1 asgari seviyeye indirmesi
anlamina gelir. I¢inde bulundugumuz dénemde silah sistemlerinin, hava ve fiize savunma sektoriiyle
ilgili teknolojilerin icermis oldugu yiiksek bilgi ve karmasiklik g6z 6niinde bulunduruldugunda, bunun
hem uzun siireli bilgi birikimi hem uzun déneme yayilan yatirima ihtiya¢ duydugu kesindir. Bu sebeple
bu yetenegi kazanmak, bir iilkenin sadece ekonomisinin gii¢lii olmas ile ilgili olmayip ayni1 zamanda
yetismis insan sermayesi, bilimsel aragtirma ve ¢alismalari, AR-GE kapasitesi ve teknolojik gelismisligi
ile de yakindan iligkilidir. Millilik ilkesi yerlilik ilkesini tamamlayan ve destekleyen bir unsurdur.
Millilik ilkesi, yerli ve yabanci iireticilerden elde edilen sistemlerin ve alt sistemlerin uyum iginde
calismasini saglayan tasarimlarla milli iriin yelpazesini genisletip cogaltmaktir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta, onemli ve hayati teknolojileri entegre eden biitiinlesmis modellerin tamamen milli
tasarimlar temel alinarak gelistirilmesidir. Bu alanda kabiliyet kazanmada iiretim asamasinda herhangi
bir sorun olmamasi i¢in 6nemli ve hassas teknolojilerin elde edilmesinde tek bir kaynaga bagiml
kalinmamasi ¢ok dnemlidir. Yerlilik ve millilik ilkelerinin uzun dénemde tamamlayici ve destekleyici
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Ogesi “stratejik otonomi" evresidir. Otonomi, savunma sanayinde taktiksel ve stratejik diizeyde dis
iilkelere bagli olmayan bir sektoriin olusturulmasi, ulusal giivenlik stratejisi ve doktrini ile uyumlu
olmas1 ve TSK’nin taktik, operasyonel ve stratejik ihtiyaclarimi karsilayarak iilkemizin giivenlik
tehditlerini bagimsiz olarak yok edebilecek bir yetenekte olmasi seklinde tanimlanabilir. (Seren, M.
2021: 212-213)

2000'li yillardan itibaren Tirk Savunma Sanayii'nin yerlilik, millilik ve stratejik otonomi
prensipleri iizerine insa edilen savunma stratejisinin basartya ulasip ulasmadigi; bilgi birikimi, sektorel
tecriibe ve yetismis insan giiclinlin yani sira siyasi istikrar, ekonomik ve mali gii¢ ve ayrica savunma
sanayii gelisimini Oncelemeye devam eden irade ve kararliligin siirdiiriilmesine bagli oldugu
vurgulanmalidir. (Seren, M. 2021: 220)

Ayrica, Savunma stratejilerinin  belirlenmesinde, mevcut savunma kapasitesinin
degerlendirilmesi ve bagimlilik ile siirdiiriilebilirlik gibi parametreler énemlidir. Ozgiin yeteneklerin
gelistirilmesi, savunma stratejilerine egitim, sanayi ve finans gibi farkli sektorlerdeki kapasite ve
potansiyelin dahil edilmesini gerektirir. Bu, savunma sanayi ve teknolojileri ekonomik kapasite,
miihendislik egitimi kalitesi ve AR-GE yatirimlari gibi farkli alanlarda saglanmg gelismelere baglidir.
Dolayisiyla, savunma stratejileri ile ilgilenen kurumlar iilkenin genel gelismisligini dikkate almalidir.
Tirkiye'de egitim sektoriiniin savunma sektoriinii destekleyebilecek kapasitesi, 6zel veya kamu
sektoriiniin kapital birikiminin diizeyi, insan kaynaklarinin cesitliligi ve derinligi gibi nedenlerle
avantajli tilkeler arasinda yer aldigi ifade edilebilir. (Aslan, M. 2021:231-232)

1.Tiirkiye Savunma Sanayi Uriinleri

Tiirk Savunma Sanayisinin geldigi nokta ve ulastigi hedefler baglaminda savunma sanayii
sektor stratejileri asagidaki sekilde gruplandirilip degerlendirilmistir.

1.1 Mithimmat ve Fiize Sektorii Stratejisi
1.1.1 Klasik ve Glidiimlii Mithimmatlar

Klasik mithimmat ihtiyaci, uzun siire belirli iireticiler tarafindan karsilanmis, ancak ozel
sektorde faaliyet gdsteren firmalarin kabiliyet kazanmasi ile kaynak cesitliligi saglanmistir. Hava
miithimmati baglaminda, savas ugaklarinin yam sira SIHA ve IHA'larin harekat alaninda kullaniimaya
baslamasiyla birlikte, farkli 6zelliklere sahip giidiim kitleri ve giidiimlii mithimmat cesitli platformlarda
kullanilmaya baslanmistir (Kaya, 1., vd. 2024: 67).

1.1.2 Seyir ve Taktik Fiizeler

Deniz ve Hava Kuvvetleri Komutanliklarinin ihtiyaglarini karsilamak igin gelistirilen
ATMACA ve SOM fiize sistemleri gegmis donemlerde envantere girmis ve platformlarda kullanilmaya
baslanmustir. Ulkemizdeki seyir fiizesi teknolojileri gelistirme ¢alismalar;, ATMACA ve SOM ailesi
temel almarak CAKIR, KARA ATMACA projeleri ile devam etmektedir. Kara Kuvvetleri
Komutanliginin ihtiyaglarini karsilamak i¢in, BORA, K+, TRLG-230 ve TAYFUN fiize sistemleri
gelistirilmistir (Kaya, 1. vd. 2024 :71).

1.1.3 Denizalt1 Savunma Harbi Sistemleri

Denizalti savunma harbine yonelik AKYA, (ArMerKom, TUBITAK ve Roketsan tarafindan
gelistirilmekte olan yeni nesil, agir sinif, uzun menzilli torpidonun ismidir.) ORKA (Roketsan tarafindan
geligtirilen yeni nesil hafif sinif torpidonun ismidir.) ve DSH (Denizalt1 Savunma Roketi) ve Atici
Sistem Tedariki Projeleri yiiriitiilmektedir. AKYA Projesi kapsaminda gelistirilen AKYA Agir Sif
Torpidosunun seri iiretim faaliyetlerine baglanmis olup teslimatlar devam etmektedir. ORKA Projesi
kapsaminda gelistirilmekte olan hafif torpidonun tasarim faaliyetleri siirdiiriilmekte olup, proje
kapsaminda insansiz deniz araci ve insansiz hava araglarinda kullanilabilen ¢ok hafif torpidoya yonelik
kullanim konsepti iizerinde ¢alisilmaktadir (Kaya, 1. vd. 2024 :75).
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1.1.4 Tanksavar Silah Sistemleri ve Mini Akilli Mithimmatlar

Yiriitiilen farkli projeler ile kisa menzilli tanksavar silah sistemlerinin gelistirme faaliyetlerine
devam edilmekte olup, orta ve uzun menzilli tanksavar silah sistemlerine yonelik seri iiretim faaliyetleri
ise siirmektedir. Gelistirilen tanksavar sistemleri i¢in kullanicilardan gelen talepler dogrultusunda
tasarim degisiklikleri, gliidiim sistemi degisikligi ve harp basligi alternatiflerinin gelistirilmesi gibi
giincellemeler yapilmaktadir. Tanksavar silah sistemlerinin Kara Kuvvetleri Komutanlig1 envanterinde
yer alan ATAK Helikopterine entegrasyonu tamamlanmis olup, operasyonel ortamda ve tatbikatlarda
basariyla kullanilmaktadir. Tanksavar sistemlerinin, SSB tarafindan yiiriitiilen Kaideye Monteli CIRIT-
UMTAS (KMC-U) Silah Sistemi Projesi kapsaminda zirhli kara araglarina entegrasyonu
gerceklestirilmis olup, Kara Kuvvetleri Komutanligi envanterine teslimata devam edilmektedir. Orta
menzilli tanksavar silah sistemi olan OMTAS ise hem {igayak hem de Silah Tasiyic1 Arag¢ (STA)
iizerinden kullanilabilmektedir. Fiize ve Firlatma Sistemi teslimati devam etmektedir. BAYKAR ve
TUSAS firmalari tarafindan gelistirilen SIHA (Silahli insansiz Hava Araci) (TB-2, ANKA) ve TIHA
(Taarruzi Insansiz Hava Araci) (Akinci, Aksungur) platformlari, giiniimiizde MAM’larin (Mini Akillt
Miihimmatlar) kullanildig1 platformlardir. MAM ailesinin yeni iiyesi olan MAM-T nin de TIHA lara
entegrasyon calismalar1 tamamlanmis olup, sahada kullanilmaya baslanmistir (Kaya, 1. vd . 2024 :78-
79).

1.2 Silah Sektorii Stratejisi
1.2.1 Hafif Silahlar

Hafif silah sistemleri sektoriinde, Savunma Sanayii Baskanlig1 (SSB) tarafindan savunma ve
giivenlik birimlerinin ihtiyaglarinin yerli olarak karsilanmasi amaciyla baslatilan ¢aligmalar sonucunda,
muharebe ortaminda gece ve giindiiz her tiirlii arazi ve hava sartlarinda kullanilabilecek, gaz geri
tepmeli, doner bagl kilitlemeli, 7,62 mm ¢apinda modern bir piyade tiifegi (MPT-76) gelistirilmis ve
liretilmistir. Savunma Sanayii Icra Komitesi'nden alman yetki ile piyade tiifeginin yurt igindeki belirli
silah {ireticileri tarafindan tiretilmesi saglanmistir. Bu siirecle birlikte tabanca ve av tiifegi gibi iiriinler
iireten firmalar piyade tiifegi iiretimine baslamis, bu deneyim ve altyapi sayesinde daha karmasik
makineli tiifeklerin tiretimi miimkiin hale gelmis ve ¢esitli kalibrelerdeki makineli tiifek ihtiyacinin yurt
icinden karsilanmasi amaciyla SSB tarafindan yeni projeler baslatilmistir (Kaya, 1. vd. 2024:88).

1.2.2 Agir Silahlar

Belirlenen, 40 mm c¢apin altindaki silah sistemlerinin yerli teknoloji ile tretilmesi hedefi
kapsaminda; yurt disindan yalnizca ihracat lisansi ile tedarik edilebilen, farkli kalibrelerde platforma
entegre makineli tiifek ve toplarin, yerli ve milli imkanlar ile iiretilmesine yonelik projeler baslatilmig
ve bu sayede hem kullanicilarin operasyonel ihtiyaglari karsilanmig hem de platform iireticilerimizin
silah bagimlilig1 nedeniyle yasadiklari ihracat problemleri i¢in bir ¢6ziim alternatifi olusturulmus ve
bunlara ek olarak fiyat ve performans yoniiyle yurt dig1 pazarlarda rekabet edebilen ihracat potansiyeli
yiiksek iiriinlerin gelistirilmesi saglanmistir (Kaya, 1. vd. 2024: 93).

1.2.3 Yeni Nesil Silah Sistemleri

Lazer silah sistemleri igin 20 kW giiciinde yiiksek gii¢lii bir lazer silah sisteminin teknoloji
gosterimi basariyla tamamlanmis olup, kritik alt sistemlerin bir kismi yerlilestirilmistir. Ayrica, 1,25
kW lazer ¢ikis giiciine sahip, araca monteli prototip bir sistem envantere kazandirilmigtir. Mobil veya
sabit platformlarda kullanilabilecek sekilde, milli ve yerli olanaklarla gelistirilmis 5 kW’a kadar farkli
giic seviyelerinde lazer silah sistemlerinin gelistirilmesine yonelik projeler, cesitli kullanict
makamlarinin ihtiyaglar1 dogrultusunda imzalanmistir. Boylece, belirtilen giiclerde kalifiye edilmis bir
lazer silah sistemleri ailesinin gelistirilmesi saglanmus olacaktir (Kaya, 1. vd. 2024 :95).

1.3 Hava Savunma Sektorii Stratejisi

Savunma Sanayi Bagkanliginda yiiriitilmekte olan ¢ok algak, algak ve orta irtifa hava savunma
fiize sistemlerinden SUNGUR, HISAR-A+ ve HISAR-O+ hava savunma sistemlerinin yurt icinde
tasarim ve gelistirme faaliyetleri tamamlanarak ilk teslimatlar1 gerceklestirilmistir. Bununla birlikte,
TSK’nin ihtiyaclarma yonelik seri iiretim faaliyetleri devam etmektedir. Hava-hava fiizelerinin
(Bozdogan ve Gokdogan) tasarim, gelistirme ve kalifikasyon faaliyetleri tamamlanmis olup disiik
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6lcekli ilk iiretim faaliyetleri devam etmektedir. Namlulu algak irtifa hava savunma silah sistemlerinin
(KORKUT, AIC, HSSM PMT) seri iiretim sozlesmeleri kapsaminda sistem teslimatlarina devam
edilmektedir (Kaya, 1. vd. 2024 :98-99).

Tiirkiye'nin gelistirdigi ve gelistirmekte oldugu fiizelerle uyumlu ve biitiinlesik ¢alisacagi hava
savunma sisteminin ismi "Celik Kubbe" olarak aciklanmistir. Proje, 6 Agustos 2024 ‘de yapilan
toplantida Savunma Sanayi Icra Komitesi tarafindan onaylanmustir. "Celik Kubbe" sistemi degisen
irtifada hava savunma sistemlerinin birlikte uyum iginde ¢aligtigr "biitiinlesik bir mimari" olarak
tanimlanmaktadir (https://www.bbc.com).

1.4 Ugak Sektorii Stratejisi

Savunma sanayimizin elde ettigi yeteneklerle iilkemiz, kendi ucagimi ve alt sistemlerini
tasarlayip tretebilmektedir. Tirk Silahli Kuvvetleri’nin egitim ugagi ihtiyacini karsilamak igin
baslatilan Tiirk Baslangic ve Temel Egitim Ucag1 Projesi kapsaminda, Hiirkus-A ucaginin tasarim,
iretim ve sertifikasyonu Tiirk miihendisler tarafindan gergeklestirilmistir ve EASA Tip Sertifikasyonu
almmustir. Ardindan Yeni Nesil Temel Egitim Ugagi Projesi baglatilmig, Hiirkus-B ucaginin tasarim ve
gelistirme siireci tamamlanmus, liretimi siirmektedir. Ayrica, Hiirkus’un elektro-optik kamerali, oto pilot
destekli ve milli mithimmatlar1 atabilen Hava Yer Entegrasyon varyantinin caligmalart devam
etmektedir (Kaya, 1. vd. 2024:104).

Tek motorlu, turboprop egitim ucagt HURKUS, tandem oturma diizenli ve al¢ak kanatli olarak
tasarlanmistir. Ayrica temel egitim ile savas ucagi arasindaki tiim egitim siireclerinde kullanilabilen bu
ucak 1500 kg’1 agmayacak sekilde genis yiik kapasitesi saglamaktadir. (Tarmur, S., vd. 2024:54).

Hava Kuvvetleri Komutanligi’nin orta ddnemdeki jet tekamiil, akrotim ve harbe hazirliga gecis
ucaklari ihtiyaglari ile uluslararasi pazar hedef alinarak, bagimsiz ve milli bir jet egitim ve hafif taarruz
ucak sistemi gelistirilmesi amaciyla HURJET projesi baslatilmistir. Tekamiil Jet Egitim Ucgag1
(HURJET) projesi sozlesmesi 27 Aralik 2022 tarihinde SSB ile TUSAS arasinda imzalanmistir. Bu
sozlesmeye gore 2027 yilinda 4 adet Blok-0 ve 2028-2029 yillarinda ayn1 konfigiirasyonda 12 adet Blok-
1 ucaklarinin teslimatiin yapilmasi planlanmaktadir. HURJET projesi kapsaminda iiretilen prototip
ucak ile 18 Mart 2023 tarihinde ilk taksi ve 25 Nisan 2023 tarihinde de ilk ugus gerceklestirilmistir.
Hava Kuvvetleri Komutanligi’nin muharip ugak ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla baslatilan Milli
Mubharip Ucak Gelistirilmesi (KAAN) Projesi’nin 6n tasarim faaliyetleri 2023 yili itibariyle
tamamlanmigtir, KAAN Miihendislik Gelistirme Prototipi (MGP), 2023 yili mart ayinda hangardan
cikisini (rollout), ilk ugusunu ise 21 Subat 2024°te gergeklestirmistir (Kaya, I. vd. 2024 :104).

KAAN ilk ugusunda 13 dakika havada kalmay1 basarmistir. 8.000 feet irtifada 230 knot hiza
ulastig1 belirtilen KAAN hem hava-hava, hem de hava-yer muharebelerinin gereksinimlerini yerine
getirmistir. KAAN’1n kokpit tasarimi, besinci nesil savas ugaklarmin sahip olmasi gereken kabiliyet ve
donanimlar géz Oniinde bulundurularak yapilmis pilotun is yiikiinii en aza indirgeyecek sekilde
tasarlanmistir. Insansiz hava araglari, F-16'lar, TSK'min hava, kara ve deniz araglari ile ortaklasa
calisabilmektedir. Sensor ve veri flizyonu destekli atig kontrol sisteminden faydalanarak hassas vurus
yapabilmektedir. KAAN’mn kanat agikligi 14 metre, uzunlugu 21 metre ve yiiksekligi 6 metredir
(https://www.bbc.com).

A400M projesi kapsaminda 10. Ugagimiz Mart 2022°de teslim alinmis olup, Tirkiye A400M
filosu tamamlanan ilk {ilke olmustur. A400M ugaklarimizin lojistik destek ve retrofit faaliyetleri
siirmektedir. Kayseri 2. Hava Bakim Fabrika Miidiirliigii biinyesinde kurulmus olan retrofit hattinda,
ucaklarm retrofit faaliyetleri Avrupa Askeri Havacilik Regiilasyonu (EMAR 145) gereksinimlerine
uygun olarak gergeklestirildigi gibi, diger kullanici {ilkelerden gelecek talepleri de karsilayabilecek
konumdadir (Kaya, 1. vd. 2024 :105).

1.5 Helikopter Sektorii Stratejisi

Elektronik ve silah sistemlerini kontrol eden gérev bilgisayarinin yerli imkanlarla gelistirilmesi,
iiretilmesi ve entegrasyonu amaciyla AR-GE 2004 projesi baslatilmistir. Bu projede yerli gorev
bilgisayarimiz gelistirilmis ve iiretilmis olup, kazanilan bu kabiliyet ile bircok helikopter modernizasyon
projesi gergeklestirilmis ve ATAK projesine giden yolda kritik kazanimlar elde edilmistir. ATAK
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projesi lilkemizde helikopter sanayiinin gelismesinde onemli kilometre taslarindan biri olmustur. Proje
kapsaminda gelistirilen T-129 ATAK helikopteri kendi sinifinda diinyanin en iyi helikopterlerinden biri
olarak kabul gormiistiir. Projede, TSK’nin gereksinimlerine cevap verebilir nitelikte bir gorev
bilgisayar1 tamamen yerli imkanlarla gelistirilmis, helikopterin gorev, aviyonik sistem ve silah sistemleri
de ayni sekilde milli imkanlarla tasarlanarak {iretilmistir. Diger taraftan basta pal tiretimi olmak iizere
bircok kritik alt sistem iiretim altyapist da ATAK projesi ile kazanilmistir. Projenin iilkemizde
helikopter teknolojileri konusunda uzmanlagmig insan kaynaginin yetismesinde ve sanayii
ekosisteminin gelismesinde de Onemli katkis1 olmustur. Proje kapsaminda Kara Kuvvetleri
Komutanligi, Jandarma Genel Komutanligt ve Emniyet Genel Miidiirliigli’niin taarruz helikopteri
ihtiyaclar1 karsilanarak, yakin hava destegi, taktik, taarruz, kesif ve gozetleme gorev kabiliyetleri
saglanmistir. ATAK projesi iilkemizde helikopter sanayiinin gelismesinde 6nemli kilometre taglarindan
biri olmustur. Proje kapsaminda gelistirilen T-129 ATAK Helikopteri kendi sinifinda diinyanin en iyi
helikopterlerinden biri olarak kabul gérmiistiir (Kaya, I. vd. 2024 :115).

ATAK, optimize edilmis ileri teknoloji motoru, yiiksek manevra kabiliyeti, yeni nesil hedef
tespit sistemi, entegre kask sistemi, etkin silah sistemleri, sayisal kokpit mimarisi, gorev bilgisayarlari,
gelismis ugus ve atis kontrol sistemleriyle sinifinin etkin taarruz helikopterlerinden biridir. TUSAS ana
yiikleniciligi ile AgustaWestland ve ASELSAN alt yiikleniciliginde, AgustaWestland tasarimi A129
Helikopterinin govdesi ve motoru degistirilerek; gorev, silah sistemi, elektronik harp, haberlesme ve
seyriisefer sistemleri yerli fikirler ile 6zgiin hale getirilerek ve tasarlanarak yapilmistir. (Tarmur, S., vd.
2024:54).

ATAK projesini takiben, daha 6nce kazanilmig olan kabiliyetlere ilave olarak Tiirkiye’de
helikopter kullanicis1 kamu kurumlari ve giivenlik gii¢lerinin ihtiyaclarini karsilamak iizere, milli bir
helikopter platformunun yurt icinde gelistirilmesi hedefiyle Ozgiin Helikopter Projesi baslatilmistir.
Ozgiin Helikopter Projesi ile sadece giiniimiiz igin degil, aym1 zamanda gelecegin operasyonel
gereksinimleri de géz Oniine alinarak tasarim hedefleri olusturulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda T-625
Gokbey helikopterinin motor, govde, kokpit, rotor, giic aktarma, otomatik pilot ve ucus kumanda
sistemleri gibi kritik O6nem arz eden alt sistemlerinin tasarimi ve iretimi yurt icinde
gergeklestirilmektedir. Gokbey helikopterinin temel sistemlerinin yurt iginde gelistirilmesi ve {iretilmesi
calismalariyla es zamanli olarak, yerli alt yliklenicilerin katilimi ile alt sistemlerin ve bilesenlerin de
uzun vadede yerlilestirilmesi calismalar yiiriitilmektedir (Kaya, 1. vd. 2024 :116).

GOKBEY, tasarlanma amac1 gelismis elektronik sistemlerle iistiin performans ve kullanim
kalitesine ulagsmak seklindedir. Genis kabin alan1 ve yiiksek yiik kapasitesi ile sivil ve askeri kullanicilar
icin gesitli gorevler i¢in kolayca yapilandirilabilir. Tasima, VIP, kargo, hava ambulans, arama kurtarma
ve kiy1 Stesi tasima gorevlerini yerine getirebilir. GOKBEY igin 6zgiin motor ve disli kutusu gelistirilme
calismalari siirmektedir (Tarmur, S., vd. 2024:54).

Seri iiretimi siiren T625 GOKBEY, tasima, VIP, kargo, hava ambulans, arama kurtarma ve kiy1
dtesi tasima gorevlerinde kullamlabilmektedir. Yerli ve yabanci kullanicilar igin GOKBEY, zorlu iklim
ve cografyalarda, yliksek irtifa ve sicaklikta, gece ve giindiiz kosullarinda Turbosaft Motorlar ile etkili
bir sekilde calisir. 6 ton kalkis agirligi, 12 yolcu kapasitesi, 306 km/sa azami siirati, 20.000ft servis
tavani ve 3,8+ saat havada kalis siiresi vardir. Harici yakit tankiyla 5+ saat havada kalabilir ve 948
kilometre menzile ulasabilir (https://www.defenceturkey.com.tr).

1.6 Kara Savunma Sektorii Stratejisi

Terdre kars1 miicadele kapsaminda ortaya ¢ikan mayin korumasi ihtiyact dogrultusunda Taktik
Tekerlekli Ara¢c Mayina Kars1i Korumali Ara¢ (TTA-MKKA) Projesi 2009 yilinda yiiriirliige girmis
olup, yiiksek seviyede maymn ve balistik koruma ozelliklerine sahip KIRPI araclar1 yerli olarak
tasarlanarak iiretilmis ve TSK envanterine kazandirilmigtir. 2017 yilinda imzalanan TTA-2 Soézlegsmesi
ile yeni versiyon KIRPI II araglari ile KIRPI II aracimin bir diger versiyonu olan patlayict madde kesif
imha (PMKI), mayin ve EYP tespit imha (METI) araclar1 da TSK envanterine kazandirilmistir (Kaya,
I. vd. 2024 :125).

Kirpi MRAP araglar smifina girmektedir. MRAP, Mine Resistant Ambush Protected ‘in
kisaltmasidir. Mayina Dayanikli Pusuya Karsi Etkin Koruma saglayan anlamina gelmektedir. 14
personele kadar tasima yetenegi olan Kirpi, Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin siklikla kullandig1 araglardandir.
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ASELSAN’1n firettigi silah istasyonlar ile etkili savunma ve saldir1 kabiliyeti Kirpi’nin tercih
edilmesini saglamaktadir. Tiirkiye basta olmak iizere Katar, Ukrayna ve bir¢ok iilke tarafindan aktif
olarak kullanilmaktadir. Sirket 4x4’lilk versiyonunun yaninda, 6x6’lik versiyonunu da tiretmektedir
(https://www.itusavtek.com).

Tirk savunma sanayiinin ilk yerli {iretim ana muharebe tanki ALTAY, Savunma Sanayi
Baskanlig1 tarafindan baslatilan bir projenin sonucudur. ALTAY, modern teknoloji ile tasarlanmig olup
ates giicli, isabet orani, hareket kabiliyeti, beka ve komuta kontrol yetenekleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Atig
kontrol sistemi, tank lazer uyari sistemi, muharebe sahasi tanima tamitma sistemi, yakin mesafe
gozetleme sistemi ve AKKOR aktif koruma sistemi gibi 6ne ¢ikan teknolojilere sahiptir (Tarmur, S.,
vd. 2024:52).

Altay Projesi ile savunma sanayimiz yeni nesil tanklarin tasarim, gelistirme, lretim ve
kalifikasyon yetenegini kazanmistir. Kazanilan bu yetenek sayesinde envanterdeki tanklarin; yeni nesil
atis kontrol sistemi, elektronik ve elektro-optik sistemler, aktif koruma sistemi, komuta kontrol bilgi
sistemi vb. sistemlerle donatilarak giinlimiiz muharebe sartlarina uygun hale getirilmesi saglanacaktir.
Ayrica yapilan modernizasyonlar ¢ercevesinde, yerli ve milli olan Pulat Aktif Koruma Sistemi M60T
tanklarina entegre edilerek TSK envanterinde bulunan tanklara ilk defa aktif koruma yetenegi
kazandirilmustir (Kaya, I. vd. 2024 :126).

1.7 Deniz Savunma Sektorii Stratejisi

Ulkemizde askeri ve 6zel tersaneler tarafindan vyiiriitiilen projelerin neticesi olarak, askeri gemi
tasarim ve inga kabiliyetlerimiz artmig bununla birlikte savas yonetim, sensor, silah, muhabere, seyir ve
mubhtelif platform sistemleri gibi gemilerin tamamlayici unsurlari olan sistemlerin gelistirilmesi, tiretimi
ve entegrasyonu faaliyetleri, Ar-GE ve teknoloji kazanim projeleri ile desteklenerek tistiin bir seviyeye
cikarilmistir. Bu minvalde; MILGEM ADA Simifi Korvet ve I Sinifi Firkateyn, LHD, LCT, LST, YTKB,
MOSHIP, KURYED, DIMDEG gibi 6rnekler ile kendi savas gemisini, lojistik destek gemilerini, arama
kurtarma faaliyeti yiirlitecek gemilerini tasarlayan, gelistiren ve iiretebilen diinyadaki sayili iilkelerden
biri olma konumuna ulasilmstir.

Diger taraftan, yerlilestirme galigmalar1 kapsaminda; Dikey atim sistemi (MIDLAS), 3 boyutlu
arama radari, aydmlatma radari, atis kontrol radari (AKREP), yakin hava savunma sistemi
(GOKDENIZ), kiziltesi arama ve takip sistemi (PIRI KATS), helikopter yakalama transfer sistemi,
torpido kovani gibi pek ¢ok elektronik ve mekanik sistem/cihaz yerli olarak gelistirilmistir. Gelistirilen
bu sistemler sayesinde savunma sanayimize onemli kabiliyetler kazandirilirken, bahse konu sistemlerin
yurt disina da ihrag edilmesi saglanmis ya da dnemli bir ihracat potansiyeli yaratilmistir (Kaya, I. vd .
2024 :132).

1.8 Muhabere, Elektronik ve Bilgi Sistemleri (MEBS) Sektorii Stratejisi
1.8.1 Modelleme ve Simiilasyon Sistemleri

Askeri simiilasyon alaninda kendine yeten bir iilke konumuna gelmemiz sayesinde, askeri
alanda Pakistan, Giiney Kore, Katar, Malezya, Tiirkmenistan ve Banglades’e anahtar teslim simiilasyon
sistemleri ihra¢ edilmis, ayn1 zamanda yerli sivil sektore simiilasyon iiriinleri teslim edilmistir. Son
yillarda simiilasyon alaninda faaliyet gdsteren firmalar sanal, artirillmig ve karma gerceklik (Virtual,
Augmented, Mixed Reality) teknolojilerindeki gelismeleri kullanarak iiriinler gelistirmeye baslamis ve
gerek egitim gerekse operasyonel alanda kullanima yénelik projeler tammlanmustir (Kaya, 1. vd. 2024
:147).

1.8.2 Elektro-Optik Sistemler

ASELSAN, gece ve giindiiz gorevlerinde kullanilmak iizere gelistirdigi TIMSAH TM100 Cok
Fonksiyonlu Termal Monokiiler cihazini tanitmistir. Farkli operasyonel ihtiyaclara yanit verebilen bu
yenilik¢i cihaz, elde, silah iizerinde veya kaska monte edilerek kullanilabilme esnekligi sunmaktadir.
TIMSAH TM100, yiiksek ¢oziiniirliiklii renkli OLED ekrani ve farkli polarite segenekleriyle iistiin bir
goriintilleme deneyimi saglamaktadir. Otomatik goriintii kalibrasyonu ve kullanimi kolay meniisii
sayesinde her seviyeden kullaniciya hitap eden cihaz, durumsal farkindalik ve arama-kurtarma
gorevlerinde ideal bir ¢6ziim sunmaktadir. Dahili kizil6tesi lazer isaretleyici, atermalize sabit odak ve
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MIL-STD-810G askeri standartlarma uygun tasarimiyla dne ¢ikan TIMSAH TMI100, zorlu gevre
kosullarinda bile giivenilir bir performans sergilemektedir. ASELSAN’m bu yenilik¢i {iriinii, gece-
giindiiz gozetleme, hedef belirleme ve operasyonel etkinligi artirmay1 hedefleyen tiim kullanicilar igin
ideal bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir (https://tskgv.org.tr).

1.8.3 Komuta Kontrol ve Haberlesme Sistemleri

Glinlimiizde profesyonel haberlesme sistemleri ses haberlesmesinin yani1 sira veri
haberlesmesine de imkan saglamaktadir. Diger taraftan, Ulkemizde Dar Bant (DB) kamu haberlesme
sebekesi, 150 ve 450 MHz bandinda faaliyet gostermektedir. Gelisen teknoloji ve kullanict
gereksinimleri sonrasinda iilkemizdeki mevcut DB kamu giivenligi ve acil haberlesme sistemine Genis
Bant (GB) sistemlerinin de entegre edilmesi ile DB+GB hibrit sistem olarak giincellenerek kesintisiz,
giivenli ve maliyet etkin yatirnmla devam etmesine yonelik olarak bir fizibilite ¢alismasina ihtiyag
duyulmus ve bu dogrultuda Sayisal Haberlesme Sebekesi Projesi kapsaminda Adana iline DB sisteme
ilave olarak 700 MHz bandinda GB LTE (Long-Term Evolution) Haberlesme Sistemi de kurulacaktir.
Adana ili hibrit yapida ¢alisacak olup, DB sistem malzemelerine ilave olarak GB LTE baz istasyonlari
kurulumu yapilacaktir (Kaya, 1. vd. 2024 :158).

1.9 Elektronik Harp ve Radar Sistemleri Sektorii Stratejisi
1.9.1 Elektronik Harp Sistemleri

Yiriitiilen calismalarin sonucu olarak, elektronik harp alaninda faaliyet gosteren yerli
firmalarimiz; anten, almag, gii¢ ylikselteci, RF bilesen tasarim/iiretim, alt sistem ve sistem gelistirme ve
sistem modifikasyon/ entegrasyonu alanlarinda &nemli kabiliyetlere ulasmistir. Ayrica, karst IHA sistem
teknolojileri kapsaminda da yerli firmalar tarafindan tespit/teshis ve 6nleme kabiliyetlerine sahip entegre
sistemler tretilmis olup, s6z konusu sistemlerin yeteneklerinin gelistirilmesine iliskin ¢aligmalar da
devam etmektedir (Kaya, 1. vd. 2024 :167).

1.9.2 Radar Sistemleri

SSB radar sistemleri vizyonu, TSK ve giivenlik birimlerinin ihtiya¢ duyabilecegi platformlara
entegre edilebilecek 6zgiin radar sistemleri gelistirmek ve bu sistemlerin lojistik destegini yurt i¢inden
saglamak olarak belirlenmistir. Bu kapsamda AESA (Aktif Elektronik Taramali Dizin) teknolojileri,
RF/mikrodalga teknolojileri ile gelismis sinyal/veri igleme algoritmalarini barindiran CAFRAD (Cok
Amagh Faz Dizinli Radar), Erken ihbar Radar Sistemleri, F-16 AESA Burun Radari gibi kritik radar
sistemlerinin yurt i¢i 6zgiin gelistirme modeliyle tedariki yoluna gidilmistir. Bununla birlikte sivil
uygulamalarda da kullanim potansiyeli yiiksek olan Havaalani1 Trafik Radar Sistemi de milli olarak
gelistirilerek envantere almmustir. Kullanimi ve harekat alanindaki 6nemi giderek artan THA
Sistemlerine yonelik faydali yiik/burun radari, ¢ok fonksiyonlu kesif gézetleme radar1 gelistirilmesine
yonelik galismalar da yiiriitiilmektedir (Kaya, I. vd. 2024 :174).

AURA 200-G Radari, ASELSAN tarafindan ¢esitli giivenlik ihtiyaglar i¢in tasarlanmis ve
gelistirilmistir. Radar, her tiirlii hava kosulunda ve gece-giindiiz mini/mikro THA'lar1, helikopterleri,
ucaklar1 ve hedefleri otomatik olarak tespit eder, izler ve siniflandirir.

ASELSAN'1n SERDAR 100-Co Sahil Gozetleme Radari, su iistii deniz hedefleri ve algaktan
ucan hava hedeflerini tespit ve takip etmek icin yari-iletken teknolojisi ile gelistirilmis, diisiik tespit
edilme olasiligina sahip bir radar sistemidir. Sabit kara platformuna monte edilebilir ve uzak komuta
merkezi iizerinden kullanilabilir (https://www.aselsan.com.tr).

METEKSAN SAVUNMA ve Bilkent NANOTAM, MOGAN Projesi kapsaminda Milimetre
Dalga GaN tabanli yiiksek performansli tiimlesik devre gelistirdi. Bu projenin ¢iktisi, radar sistemlerinin
yerlilik oranini artirmak amaciyla kullanilmaktadir. (Tarmur, S. vd. 2024:71).

Ulkemizde, 6zgiin gelistirilen radar sistemleri iiriin portfdyii ile radar sistem miihendisligi,
donanim birim tasartmi (anten, RF/mikrodalga bilesen, sinyal/ veri isleme algoritmalar, giic
elektronigi), sistem entegrasyon, platform entegrasyon, bilesen/alt sistem/sistem seviyesi test ve
dogrulama alanlarinda diinya ¢apinda 6nemli bir seviyeye gelinmistir. Diinyadaki radar sistemi teknoloji
trendlerine paralel olarak kritik teknoloji alanlarinda bilesen, komponent, algoritma ve malzeme
seviyesinde Ar- Ge faaliyetlerine agirlik verilmekte olup bu amagla baslatilmasi gereken
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gelistirme/yerlilestirme projeleri desteklenmektedir. Bilisim, haberlesme ve 5G alanlarinda yasanan
hizl1 gelisimin, radar sistemlerinin tasarim/gelistirme ¢alismalarina dahil edilmesinin yani sira, yurt ici
gelistirme ile envantere alinmis radar sistemlerine de gelisen teknolojik 6zelliklerin kazandirilmasi,
benimsenen diger bir yaklasimdir (Kaya, 1. vd. 2024 :174-175).

1.10 Siber Giivenlik ve Bilisim Sektorii Stratejisi
1.10.1 Siber Giivenlik

Kamu kurumlar ve 6zel sektor arasinda siber giivenlik farkindaliginin artirilmasi i¢in tilkemizde
cesitli adimlar atilnstir:

a. Ulusal Sanal Ortam Giivenlik Politikas1 Dokiimani: Ulkenin siber giivenligi igin temel
politika belgesi olan ulusal sanal ortam giivenlik politikasi hazirlanmustir.

b. Siber Giivenlik Kurulu: Ulke genelindeki siber giivenlik politikalarinin ve stratejilerinin
koordinasyonunu saglamak amaciyla siber giivenlik kurulu teskil edilmistir.

c. Siber Giivenlik Eylem Planlar1 ve Stratejileri: Siber saldirilar, hirsizliklar, terorist faaliyetler
ve sabotajlara karsi iilkemizin altyapilarimi1 korumak amaciyla siber gilivenlik eylem planlarn ve
stratejileri gelistirilmistir.

d. Ulusal Siber Olaylara Miidahale Merkezi (USOM) ve Siber Olaylara Miidahale Ekipleri:
Ulkemizin siber giivenligine kars: tehditlerin tespit edilmesi, siber saldir1 ve olaylarin etkilerinin
azaltilip yok edilmesi icin USOM ve siber olaylara miidahale ekipleri (Kurumsal SOME, Sektorel
SOME) olusturulmustur.

e. Tiirkiye Siber Gilivenlik Kiimelenmesi: SSB tarafindan asagida yer alan hedeflere ulasilmak
amaciyla Tiirkiye Siber Giivenlik Kiimelenmesi teskil edilmistir.

f. Uluslararas1 Is Birlikleri: Tiirkiye, NATO ve diger uluslararas1 platformlar dahil olmak iizere
uluslararasi diizeyde siber giivenlik is birlikleri yaparak deneyim ve bilgi paylasimini saglamistir (Kaya,
I. vd. 2024 :180-181).

1.10.2 Yapay Zeka

Gelecekte, yapay zeka yeteneklerinin gelistirilmesiyle yeni uygulamalarin daha farkli ve
gelismis boyutlar kazanmasi beklenmektedir. 2030 yilina kadar yapay zekanin kiiresel ¢apta 15,7 trilyon
dolarlik bir yatirim dongiisii yaratacagi belirtilmekte olup, insan-makine yapay zekd uyumunun ve yeni
algoritmalarin 2035 yilina kadar THS-4 seviyesine ulagabilecegi ongdriilmektedir (Karapmar, E. 2021
:146).

Savunma sanayisinin veri etiketleme, model egitimi, biiylik veri analizi ve yeni yeteneklerin
kesfedilmesi ihtiyaclarini karsilamak tizere SSYZ olusturulmustur. SSYZ, yapay zeka caligsmalarinin
gereksinimleri olan veri, donanim altyapisi, ekosistem ve model ihtiyaglarina cevap vermek amaciyla
Veri Etiketleme Portali (Veri Kovani), Yapay Zekd Model Egitim Portali, Biiyiik Veri Analiz Portali
(DEGIRMEN) ve Yenilik¢i Yazilimlar Yaristyor (Y?) Portali olmak iizere dért portal ve GPU paylasim
altyapisindan olusmaktadir (Kaya, I. vd. 2024 :187).

Savunma Sanayii Yapay Zeka Platformu, lilkemizde yapay zeka caligmalarini veri toplama,
etiketleme, model egitimi ve sunumu asamalarinda ugtan uca yiiriitecektir. Bu sayede, yapay zeka
calismalar1 i¢in gereken maddi ve zaman kaynaklarimin ayri ayri harcanmasi dnlenecektir. Ayrica
diizenlenecek yapay zeka yarigmalart ile yetkin kisilerin becerilerini gostererek ekosisteme
kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Platform, {ilkemizin yapay zeka alaninda kiiresel dl¢ekte etkili olma
hedefinde dnemli bir adimdir (https://ssyz.org.tr).
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1.11 Otonom ve Robotik Sistemler Sektorii Stratejisi
1.11.1 Insansiz Hava Araclari

Tiirkiye’nin diger lilkelere gore en biiyiik avantaji iiretilen sistemlerin sahada operasyonel olarak
denenip gelistirilmesidir. IHAlar, birgok farkli makamin yogun kullanimiyla yiiksek ugus siirelerine
ulagsmakta ve bu siire igerisinde alinan geri beslemeler ile iyilestirilen sistemler daha etkin olarak
kullanilmaktadir. ANKA ve Bayraktar TB2 IHA/SIHA sistemleri kullanilarak giivenlik giiclerimizce
bir¢ok terorle miicadele operasyonunda biiyiik basarilar elde edilmis olup, bahse konu sistemler ger¢ek
harp ortaminda da kendini kanitlayarak giivenlik giliclerimiz i¢in vazge¢ilmez stratejik bir unsur ve
savunma sanayimizin dnemli ihrag kalemleri haline gelmistir. S6z konusu IHA/STHA sistemleri ile elde
edilen tasarim, gelistirme, liretim ve test altyapilar1 kullanilarak kisa siireler icerisinde AKINCI ve
AKSUNGUR IHA/SIHA sistemlerinin gelistirme faaliyetleri tamamlannus ve giivenlik giiclerimizin
kullanimina sunulmustur (Kaya, 1. vd. 2024 :193).

Yer Kontrol Istasyonu Yazilimlar1 ve Veri Linki Sisteminin millilestirilmesiyle SAKA
sisteminin 6zgiinliik ve yerlilik oran1 artacaktir. Hedef takip ve GNSS bagimsiz gorev icra edebilme gibi
otonomi kabiliyetlerinin gelistirilmesi ¢alismalar1 da devam etmektedir (https://tskgv.org.tr).

Taktik, operatif ve Stratejik IHA sistemlerinin yaninda mikro ve mini smifta yer alan IHA
sistemleri operasyonel alanda basar1 ile kullanilmaya devam etmektedir. IHA sistemlerinin sagladig
giiciin etkinligi, teknolojinin gelistirilme ve kullanilma kabiliyetinden kaynaklidir. IHA sistem/alt sistem
teknolojisinin 6zgiin ve yerli olarak {iretilmesi yurt dis1 bagimliligin ve tedarik siirelerinin azaltilmasi
ile sistemin Omiir devri boyunca maliyet etkin bir sekilde desteklenebilmesi agisindan kritik 6nem arz
etmektedir. Yurt disindan tedarik edilen alt sistemlerden kaynakli kisitlamaya maruz kalinabilmektedir.
Savunma sanayii firmalar1 tarafindan yapilan calismalar neticesinde IHA platformlart ve yer
sistemlerinde kullanilan yiiksek teknolojiye sahip gorlis hattt ve gorlis hatt1 6tesi veri linki, CRPA,
OKIS, radar, EO/IR kamera vb. alt sistemler yerlilestirilmis ve IHA sistemlerine entegre edilerek
operasyonel olarak kullanilmaya baslanmistir (Kaya, 1. vd. 2024 :193).

1.11.2 insansiz Kara Araclari

Insansiz Kara Araclarinin tarihgesi incelendiginde, bu araglarin basit kablo kontrollii veya radyo
kontrollii makinelerden belirli bir otonomiye sahip robotlara doniistiigii goriilmektedir. Son 30 yilda bu
alanda biiyiik 6l¢tide otonomi 6zelliklerine odaklanilmis olup, giinlimiizde araglar durum tahmini, engel
tespiti ve yol sekli tahmini gibi islevleri yerine getirebilmektedirler (https://tskgv.org.tr).

Insansiz Kara Araglar1 (IKA), askeri operasyonlarda yaya askerlerin destegi olarak kullanilarak
kesif, gozetleme, istihbarat toplama, mayin tespiti ve imha, patlayici diizenek tespiti ve imha, kurtarma
ve yangin sdndiirme gibi gérevleri yerine getirirler. Ayrica, baz1 iIKA'lar birliklerin hareketi sirasinda
ekipman tasimak veya silahlarin C4ISR ag1 iizerinden ateslenebilen silahli kesif araglari olarak
kullanilmak iizere gelistirilmistir.

Gelecegin insansiz muharebe sahasinda miisterek ¢alisma konseptinde IKA’larin roliiniin
belirlenmesi ve ihtiyacin dogru tespit edilerek farkli kullanicilara ve gorev sartlarina uygun olarak arag
cesitliligi saglanarak biitiinciil bir yaklasimla IKA konseptinin olusturulmasi énem kazanmaktadir.
Bununla birlikte, IKA’larm gelisimi, farkli olgunluk seviyelerine sahip cok cesitli teknolojideki
ilerlemelere baglidir. Her konsept ve kategoride, IKA’larin otonomi seviyesinin ve kabiliyetlerinin
artirllmas1 amaciyla haberlesme, giic sistemleri, faydali yiikler, goriintii teknolojileri ve otonom
yazilimlar kapsamindaki gelismeler takip edilmekte ve mevcut projelere dahil edilmesine
calisiimaktadir (Kaya, 1. vd. 2024 :197).

1.11.3 Insansiz Deniz Araclari

Giliniimiizde gemi insa ve isletiminde, genellikle en biiyiik maliyet kalemlerinden bir tanesi
platform maliyeti olup, Elektronik Harp (EH), Maym Karsi Tedbir (MKT), Istihbarat, Kesif ve
Gozetleme (IKG), Su Ustii Harbi (S/H), Denizalti Savunma Harbi (DSH) vb. gorevleri icra edebilecek
bir savas gemisinin giinlilk maliyeti milyon dolar seviyesine ¢ikabilmektedir. Ancak ayni gérevler
otonom ve insansiz deniz araglar ile de icra edilebilmekte ve bu fonksiyonlara sahip otonom ve insansiz
deniz araglan platform maliyetini ve riskini azalttig1 i¢in her gecen giin daha fazla tercih edilmektedir.
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Kiiresel anlamda teknolojik egilimlere bakildiginda otonom su {istii/su alti deniz araglarinin teknik
ozelliklerinin askeri ve savunma alaninda, istihbarat kesif ve gbzetleme, mayin arama, yerlestirme ve
imha, su alt1 kontrol ve tanimlama, sinir giivenligi, yasa dis1 kacakciligin izlenmesi ve takibi, denizalti
savunma harbi/ arama ve bariyer olusturma, diigman denizaltiy1 tespit ederek dost unsurlarin ¢alisma
alanin1 temizleme, diigman denizaltiy1 takip etme/yok etme, osinografi, iletisim, navigasyon, su alti
iletisim ag1 olusturma, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer patlayici tespiti, aktif ve pasif hedef
belirlenmesi, haritalama, boru hatlarinin gilivenliginin saglanmasi, denizalt1 aldaticis1 olarak gdrev
yapma, role gorevi yapma, anti-drone tedbirleri, kamikaze gorevi, akilli samandira vb. konularda yon
bulacagi degerlendirilmektedir (Kaya, I . vd. 2024 :203).

Deniz araglari i¢in otonomi g¢aligmalarinin hizlandig1 bu dénemde global gelismelerden geri
kalmamak ve gelecekteki pazarda etkin bir rol almak amaciyla arastirma ve gelistirme faaliyetlerine
biitge ve isgiicii ayrilmasi biiyiikk énem tasimaktadir. Oniimiizdeki yillarda sivil ve askeri gemilerin
cogunun otonom olmas1 beklenmekte olup, yurt disina bagimlilig1 azaltacak yerli ve milli otonom su
iistii araclarinin gelistirilmesi, otonom su iistii Ar-Ge ¢aligsmalarinin 6nemli motivasyon kaynaklarindan
biridir. ASELSAN biinyesinde otonom su iistii araclar iizerinde yapilan c¢alismalar 2010'u yillarin
basindan bu yana devam etmektedir (https://tskgv.org.tr).

Bu alanda calisma yapan iilkeler; kontrol, navigasyon, rota takip ve planlama, analiz ve
degerlendirme ile otonomi yazilimlarini kendi imkanlar ile gelistirmektedir. Ayn1 zamanda, gelisen
batarya ve sensor teknolojileri sayesinde, insansiz ve otonom deniz araclarinin ayni hacim ve agirlikla
daha uzun siire gorev yapabilmesi ve daha fazla yiik tasiyabilmesi i¢in c¢alismalarina devam
etmektedirler. Bu gelisimin dniimiizdeki yillarda da devam edecegi ongériilmektedir (Kaya, 1. vd. 2024
:203).

1.11.4 Robotik Sistemler

Mevcut tekerlekli ve paletli IKA’lardan farkli olarak dzellikle sivil alanda ortaya ¢ikan yiiriime
temelli bacakli robotlar konusunda diinyadaki hizli gelismeler de yakindan takip edilmektedir. Bu alanda
iilkemizde yetenek ve insan kaynagi gelistirilmesi amaciyla SSB tarafindan yurt i¢i faaliyetler
desteklenmis olup, bu dogrultuda s6z konusu calismalarin devam ettirilmesi planlanmaktadir. Bacakli
robotlarin olgunlagsmasiyla beraber paletli ve tekerlekli robotlarm hareket kisithiligi yasayacagi
ortamlarda kullaniminin yayginlasmasi beklenmektedir. Gelinen asamada, bacakli robotlar alaninda
Teknolus Enerji Ltd. Sti. firmas1 ve Orta Dogu Teknik Universitesi ile déner bacakli robot ve Ozyegin
Universitesi ile dort bacakli robot gelistirilmesi konularinda yenilik¢i sistem proje faaliyetleri
gerceklestirilmistir (Kaya, 1. vd. 2024 :211).

ROKETSAN ve URTEMM’in yiiriittiigii YONTEM Projesi kapsaminda, yonlendirilmis enerji
biriktirme yontemiyle eklemeli imalat prosesi i¢in toz piiskiirtme ve lazer besleme iinitelerinden olusan
robotik bir sistem gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu sistem kullanilarak gecisli malzeme yapisina
sahip bir siv1 yakitli roket motoru liille uzantisi prototip olarak iiretilecek ve yonlendirilmis enerji

biriktirme teknolojisi ile fonksiyonel gecisli malzeme proseslerinin gelistirilmesi yetenekleri elde
edilecektir (Tarmur, S. vd. 2024:74).

Robotik sistemlerin gelisimiyle birlikte bu sistemlerin daha efektif kullanilmas1 maksadiyla siirii
anlayisinin yaninda farkli ya da benzer insansiz platformlarla birlikte kullanabilmesine yonelik
calismalar da yliriitiilmektedir. Savunma Sanayi Bagkanliginda yenilikgi sistem projesi olarak yiiriitiilen
projelerden olan Simsek Dronun ANKA IHA iizerinde birakilmasina yonelik TUSAS ile yapilan
calismayla IHA platformu {izerinden baska bir IHA platformu basariyla birakilmis ve ydnetilmistir
(Kaya, I. vd. 2024 :212).

1.12 Uzay Sektorii Stratejisi
1.12.1 Uydu ve Uzay Sistemleri

Ulkemizdeki gelismeler ve ihtiyaclar dikkate alinarak yapilan ¢alismalarda, uydulara yonelik
olarak sistem ve alt sistem diizeyinde, kritik ve dnemli teknoloji olarak goriilen alanlarda malzeme ve
ekipmana kadar tasarim, iiretim, entegrasyon ve test faaliyetleri 6zgiin olarak gerceklestirilmistir. Cok
yiiksek ¢oziiniirliikli elektro-optik kamera, farkli frekanslarda haberlesme uydusu aktarici ekipmanlari,
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kripto donanimlari, haberlesme sistemi (S Bant ve X Bant), elektrikli itki sistemi, glines algilayici, yildiz
algilayici, tepki tekeri, KKS alicisi, giines paneli, ucus bilgisayari, manyetik tork cubugu ve
manyetometre s6z konusu alanlara 6rnek olarak gosterilebilir. Ayrica uydu yer istasyonlarina yonelik
anten ekipmani ve yer istasyonu yazilimlar yerli imkan ve kabiliyetler kullanilarak gelistirilmistir.
Ulkemize uygulanan kisitlamalardan dolayl, sistem/alt sistem tedarikinde yasamilan sikintilarin
asilabilmesi amaciyla, so6z konusu sistemlerin alternatiflerinin yurt i¢i imkdn ve kabiliyetler ile
saglanmasina yonelik galigmalara oncelik verilmektedir (Kaya, 1. vd. 2024 :218).

Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S., alaninda uzman miihendisleri ve uzay sistemleri tizerinde
egitilmis sertifikali teknisyenleri ile Uzay Sistemleri Entegrasyon ve Test Merkezi’nde ulusal projelerin
yant stra uluslararasi uydu ve uzay uygulamali projelere de hizmet sunmay1 hedeflemektedir. Diinyada
sadece gelismis iilkelerde bulunan bu tesis sayesinde, uzay sistemleri alanindaki teknolojik gelismeleri
benimseyerek yeni siiregler, iirlinler ve yenilikei ¢oziimler ile seckin miisterilere rekabetci ve kapsaml
hizmetler =~ sunarak  uluslararast  bir  aktér  konumuna  gelinmesi  amaglanmaktadir
(https://www.tusas.com).

1.12.2 Uydu Firlatma Sistemleri

Uydu firlatma endiistrisindeki insan kaynagini artirmak ve uzaya erigsim hedefi ile yiiriitiilecek
projelere yon vermek amaciyla, 20 Aralik 2017 tarihinde kati yakitli roket motoru teknolojisinin
kullanildig1 sonda roketi ile uzay sinirt ilk defa asilmis ve gelistirilen yerli bir¢ok teknoloji ve alt
sistemin uzay ortaminda calisabilirligi dogrulanmistir. Ayrica 17-22 Aralik 2018 ve 11 Agustos 2023
tarihinde, kat1 yakitli sonda roketleri ile gergeklestirilen atish testler sayesinde, devam eden gelistirme
calismalar1 ve farkli teknolojiler dogrulanmistir. Tiirkiye’nin bagimsiz olarak stratejik Gnemde
uydularmi Tiirkiye sinirlari igerisinden yoriingeye yerlestirme hedefi dogrultusunda, Savunma Sanayii
Baskanligi ve ROKETSAN arasinda SIMSEK-1 Sistemi Gelistirme Projesi imzalanmustir. Imzalanan
bu proje ile uydu firlatma sistemleri ve roket motoru gelistirme siiregleri hiz kazanmistir. Simsek-1
Sistemi Gelistirme Projesi kapsaminda, 29 Ekim 2020 tarihinde ilk defa uzay ortami olarak kabul edilen
80 km irtifa tizerinde, Tiirk miihendisler tarafindan gelistirilen s1v1 yakitli roket motoru galistirilmais, iki
defa motor ateglenmis ve atmosfer dis1 yonelim teknolojileri dogrulanmistir. Bu dogrultuda, hedefi uzay
olan s1v1 yakitli roket motoru teknolojileri, yapisal pargalar, navigasyon sistemleri, atmosfer dis1 hassas
yonelim teknolojileri, faydali yiik kapsiilii ve yer takip sistemleri konularinda énemli deneyimler elde
edilmistir. Universitelerimiz tarafindan gelistirilen deneysel yiiklerin de uzay ortaminda test edildigi
sonda roketleriyle yurt i¢i firlatma araci tasarimi, iiretimi, test kabiliyetleri ve sistem entegrasyonu
yetkinliklerinin kazanilmasi yoniinde calismalar devam etmektedir (Kaya, 1. vd. 2024 :222).

1.13 Koruyucu Techizat Sistemleri Sektorii Stratejisi
1.13.1 Personel ve Yapisal Balistik Koruyucu Ekipmanlar

Ulkemizde bulunan cesitli balistik test laboratuvarlarinda tehdit unsuru olusturan mithimmatlar
incelenmekte ve zirh tasarimlar1 yapilmaktadir. Bu tasarimlar, laboratuvar ortaminda test edilerek
kullanim igin ilgili makamlara sunulmaktadir. Uriinlerin koruyuculuk 6zelliklerinin yan1 sira; ergonomi,
cevresel kosullara dayaniklilik ve kullanim kolayligi da tasarim siirecinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle, iirlinlerin koruma seviyesini artirirken ayni zamanda hafifletmek {izerine ¢aligmalar siirekli
olarak siirdiriilmektedir. Balistik koruyucu ekipmanlar, tasarim asamasindan sonra birgcok hammadde
kullanilarak iiretilmektedir. Tasarlanan zirhlarda biiyilk oranda polimer matrisli kompozitler
kullanilmakta olup, ultra yiiksek yogunluklu polietilen fiber ve bu fiberlerden iiretilen kumaslar
hammadde olarak tercih edilmektedir. Bu iiriinlerin yerli iiretimini desteklemek amaciyla yatirimlar
yapilmig ve sonug olarak ortaya ¢ikan iiriinlerin Savunma Sanayii Bagkanlig1 (SSB) tarafindan tedarik
edilen sistemlerde kullanilabilmesi icin gerekli testler gerceklestirilmistir (Kaya, 1. vd. 2024 :226).

1.13.2 El Yapimu Patlayicilarla Miicadele Sistemleri

2006 yilindan baglamak iizere EYP ile miicadele kapsaminda 6nleme sistemleri (sirt tipi, arag
tipi (miinferit ara¢ ve konvoy koruma), portatif karistirici, reaktif karistirict vb.) agirlikli olmak {izere
EYP tespit, imha/ etkisiz hale getirme, tahmin etme/istihbarat sistemleri SSB tarafindan farkli kullanici
makamlar i¢in tedarik edilmektedir. Diger taraftan; teknolojinin degisimi ile gelisen EYP tehdidine
yonelik olarak da metal mayin dedektorleri agirlikli olmak iizere, EYP tespit robotlari, EYP tespit
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araclar1 ve farkli teknolojilerde EYP tespit sistemleri gelistirilmekte ve tedarik edilmektedir (Kaya, 1.
vd. 2024 :233).

MEKTAM Projesi, iilkemiz i¢in tehdit olusturan Mayin ve El Yapimi Patlayicilarla miicadele
yontemlerinin arastirilmasi, operasyonel ve performans testlerinin gerceklestirilebilmesi, ulusal ve
uluslararast alanda bir merkez kurulmasi amacini tasimaktadir. Proje kapsaminda cesitli faaliyetler
gerceklestirilmektedir. Oncelikle, acik saha test alanlari, kapali saha test alanlari ve AR-GE
laboratuvarlarinin kurulmasi i¢in gerekli altyapi ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Buna ek olarak, ihtiyag
duyulan makamlarla ortak bir dil olusturmak diisiincesiyle ulusal test standartlar1 gelistirilmektedir. Son
olarak, konunun paydaslarini bir araya getirerek operasyonel ¢oziim senaryolarinin olusturulmasi i¢in ig
birligi faaliyetlerinde bulunulmaktadir. Bu proje kapsaminda, Maym ve El Yapimi Patlayicilarla
miicadelede ulusal kapasitenin giiclendirilmesi ve etkili ¢oziimlerin olusturulmasi hedeflenmektedir
(https://bilgem.tubitak.gov.tr).

1.13.3 Ara¢ Koruyucu Zirhlar

Ordumuzun zirhli muharebe araglarinda kullanilan kompozit ve reaktif zirhlarin tasarimu,
gelistirilmesi, balistik testlere yonelik zirh prototiplerinin iiretimi, montaji ve testlerinin yapilmasi
amaciyla, ALTAY Donem-I projesi kapsaminda Balistik Koruma Merkezi (BKM), ROKETSAN
Elmadag Tesisleri’'nde 2009 yilinda kurulmustur. Gilinlimiiz itibariyla, BKM esine az sayida llkede
rastlanan ana muharebe tanki dahil zirh tasarim, gelistirme, iiretim ve test yeteneklerini haiz bir kurulus
konumunda yer almaktadir (Kaya, I. vd. 2024 :237).

ROKETSAN Balistik Koruma Merkezi'nde zirhli araglar i¢in gelistirilen yeni nesil zirh sistemi
ERA (Explosive Reactive Armor), zirhli muharebe araglarimin beka seviyesinin artirilmasit ve
modernizasyonu amaciyla tasarlanmis hibrit bir zirh sistemidir. ERA, ana muharebe tanklar1 i¢in
gelistirilen agir reaktif zirh sistemlerinden, hafif zirhli araglara yonelik reaktif zirh ¢esitlerine kadar
farkl1 tipte enerjik malzeme teknolojilerini icermektedir (https://www.savunmasanayi.org).

Sonu¢

Tiirkiye’nin ulastigi noktada savunma ve giivenlik alaninda gorev alabilecek firma, kurum,
kuruluslarin sayisi ve c¢esitliligi artmakta, tiriinlerin tesliminden sonra ihtiyag makamlarina/kullanici
makamlara 6miir devri ve lojistik destek konularinda hizmet etmesi ve firmalarimizin bu yeteneklerini
stirdlirmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu firma, kurum ve kuruluslarin iilkemizde Milli Savunma
Bakanlig1 , Savunma Sanayi Bagkanligi, Tiirk Silahli Kuvvetleri, ihrag edilen iilkelerdeki savunma ve
giivenlik kurumlarma ve diger kamu kurumlarina verdikleri {iriin ile hizmetler i¢in 6miir devri ve lojistik
konularinda bilgi birikimi ve uygulama yetenegine sahip olmasi, savunma ve giivenlik triinlerinin
pazarlama ve satiglarinda émiir devri yonetimi ve lojistik destekle ile ilgili konularin da yer almasi ve
bu konuda uluslararasi standartlara uygun ¢o6ziimler {iretmesi , iilkemiz i¢in faydalidir. Savunma
sanayinin teknolojik derinliginin ve yerlilik paymnin yiikseltilmesi, iilke dist bagimliligin miimkiin
olabilecek en diisiik seviyeye indirilmesi ve savunma sanayii ortam ve gelismesinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi destek Uriinlerinin, uluslararasi rekabet dikkate alinacak sekilde hazirlanmasi , yerli ve milli
firmalarin {irlinlerinin/hizmetlerinin uluslararasi gorinirliigiiniin saglanmasi i¢in, NATO ve diger
kodlandirma sistemlerine dahil olmasinin saglanmasina yonelik ¢alismalariin yapilmasi Tiirkiye’nin
hedefleri arasindadir. “Yerli ve Milli Savunma Sanayii Uriinlerinde Standartlasma Yol Haritasinin
hazirlanmasi, savunma sanayi ekosisteminde kalite ve konfigiirasyon faaliyetleri kapsaminda
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi ve paydaglarla is birligi ve koordinasyon igerisinde ihtiyag
makamlarina yiiksek kalite anlayisi ile teknolojik gelismelere uygun olarak zamaninda ve giivenilir iiriin
teslim edilebilmesi, kii¢iik Olgekte gelistirilen ve tasarlanan {iretim yontemlerinin, pilot tesisler ile
dogrulanmas1 gerekmektedir.

Yurt icinde, faaliyette bulunan yerli firmalarin kabiliyetleri analiz edilmeli ve katki
saglayabilecek olanlar tespit edilmeli, uzmanlagmis insan kaynaginin gii¢lendirilmesi tesvik edilmeli,
siirdlirtilebilir bir rekabet ortami yaratilarak yerli ve maliyet etkin ¢dziimler ortaya konulmasi
planlanmalidir. Diinyadaki gelismeler goz oniine alinarak elde edilen kazanimlarin artirilarak devam
etmesi, tim paydaglarla is birligi ve koordinasyon igerisinde giivenlik giiclerimize yeni teknolojik
¢oziimler sunularak sektdr derinliginin artirtlmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in uzun vadeli
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planlamalara girdi saglayacak ve gelecek ongoriisii yliksek hamlelerin esas olacagi stratejik adimlarin
atilmas1 gerekmektedir.

Tirkiye, Savunma Sanayi sektoriinde yetkinliklerini artirarak gelecegin harekat sahasini
sekillendirecek teknolojilerin millf imkanlar ile saglanmasini hedeflemekte olup, s6z konusu yetenekler
ile uluslararasi askeri ve ticari alanda en 6nemli aktorlerden biri olarak yer almay1 amaglamaktadir.
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