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Bu ¢alismanin amaci, 2007-2024 yillart arasinda orantisal akil yiirlitme becerileri iizerine yapilan
arastirmalarin sistematik bir sekilde incelenmesidir. Orantisal akil yiiritme, matematik egitiminde
onemli bir rol oynayan ve birgok ileri diizey matematiksel becerinin temeli olan bir yetkinliktir.
Calismada Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen 88 arastirma incelenmistir. Bu
aragtirmalar, yillara, yaymlandiklar1 dergilere, amaglarina, yontemlerine, simf diizeylerine, veri
toplama araglarina, veri analiz yontemlerine ve elde edilen sonuglara gére analiz edilmistir. Bulgular,
orantisal akil yiiriitme {izerine yapilan caligmalarin son yillarda arttigint ve en g¢ok ortaokul
diizeyindeki &grencilere odaklandigini gostermektedir. Ayrica, en yaygin kullanilan yontemlerin
deneysel ve iligkisel tarama ¢alismalari oldugu tespit edilmistir. Calismalarin ¢ogunlugu, orantisal
akil yiirlitme becerilerinin gelistirilmesinde kullanilan yaklagimlarin olumlu etkiler gdsterdigini
ortaya koymustur. Orantisal akil yiiritmenin, dgrencilerin diger matematiksel becerileriyle olan
baglantisini inceleyen arastirmalarda kullanilan degiskenlere odaklanarak daha kapsamli ve uzun
siireli ¢aligmalar yiiriitiilebilir. Etkili oldugu belirlenen yaklagim ve yontemlerin hangi kosullarda ve
nasil uygulandigi daha derinlemesine ele alinabilir.
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The aim of this study is to systematically review research conducted on proportional reasoning skills
between 2007 and 2024. Proportional reasoning is a critical competency in mathematics education,
serving as the foundation for many advanced mathematical skills. A total of 88 studies obtained from
the Web of Science and Scopus databases were analyzed. These studies were examined in terms of
their publication year, the journals they appeared in, their objectives, methodologies, sample levels,
data collection tools, and findings. The results indicate that research on proportional reasoning has
increased in recent years, with a particular focus on middle school students. Additionally, the most
commonly employed methods were found to be experimental and correlational studies. The majority
of studies showed that the approaches used to develop proportional reasoning skills had positive
effects. Future research could focus on conducting more comprehensive and long-term studies that
examine the variables used in studies exploring the relationship between proportional reasoning and
other mathematical skills. Furthermore, greater attention could be given to the conditions under which
effective approaches and methods are applied and how they are implemented in practice.
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1. GIRIS

Matematik dersi hayatin dogal bir gergegi olarak karsimiza ¢ikar (Tall & Razali, 1993) ve bir¢ok
diisiinme becerimizi gelistirir (Baykul, 2022). Matematikte 6nemli bir rolii olan orantisal akil yiiriitme
becerisi giinliik hayatta karsimiza ¢iktig1 gibi (Vanluydt vd., 2020) birgok ileri diizey matematik konusunun
da temelini olusturur (Sari vd., 2023) ve cebir, lineer cebir, olasilik, geometri, vb. birgok iist diizey
matematik konularinin 6gretiminde kullanilir (Dooren & Vamvakoussi, 2018). Vanluydt vd., (2020),
orantisal akil yiiriitmeyi; iki oranin karsilastirilmasi veya verilen bir orana esit bir oranin olusturulmasi ile
aciklamigtir. Orantisal akil yiiriitme iki oranin esitligiyle ifade edilir ve a/b = c¢/d seklinde yazilir (Resnick
& Singer, 1993; Vergnaud, 1988 akt., Supply vd., 2023). Birim veya nicelikler farkli olabilir, asil amag
sayisal olarak kiyaslanmalaridir (Oz, 2020).

Cocuklarin 11 yasindan sonra orantisal akil yiiriitebildigi kabul edilir (Inhelder & Piaget, 1958 akt.,
Supply vd., 2023). Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerisinin 5. ve 8. smiflar arasinda
gelistirilebilecegi ifade edilmektedir (NCTM, 2000). Bu dénem ortaokul seviyesine karsilik gelmektedir.
Ortaokul miifredatinda bir¢ok 6nemli matematiksel kavram vardir ve oranti kavrami en énemlilerindendir
(Dooren & Vamvakoussi, 2018). Orantisal akil yiliritme becerisi iilkemize ortaokul egitim programlarinda
karsimiza gikar (MEB, 2018). Tlkdgretim miifredatindaki birgok konu ve kavramla iliskisi bulunmaktadir
(Sari vd., 2023). Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar bile basit orantisal yargilarda bulunabilirler. Orantisal
akil yiirlitme becerisinin gelisimi, yillar sliren ve asamali olarak artan karmasik bir siiregtir. Orantisal
muhakemenin gelisimi i¢inse 6grencilerin ve 6gretmenlerin ¢abalari gereklidir (Dooren & Vamvakoussi,
2018).

Orant1 kavrami muhakeme gerektiren ¢ok sayida matematiksel islemle iliskilidir ve orantisal akil
yiiriitme ¢arpimsal durumlari ele alir. Ornegin; “bilyiikannem 5 kg ¢ilek icgin 3,5 kg seker kullantyor, 8 kg
cilek i¢in ka¢ kg seker kullanir?” seklindeki problem durumlari orantisal akil yiiriitme gerektiren
problemlerdir (Dooren & Vamvakoussi, 2018). Carpma islemi tekrarl toplama {izerinedir. Fischbein, vd.
de (1985) toplamsal diisiinmeyi gergeklestirmeyle ¢arpimsal diislinmeye gecilebilecegi fikrini
savunmustur. Ogrencilerin de problemlerin tiiriiniin farkliligina ragmen problemi c¢dzerken siklikla
toplamsal strateji kullanmalari bu savunmaya 6rnek gosterilebilir (Ayan Civak vd., 2021). Carpimsal
diisiincenin gelisimini ortaya koyan arastirmalar, toplamsal diisiinceden ¢arpimsal diisiinmeye basitge degil,
meziyetli bir degisimle gecildigini gostermistir (Greer, 1994; Kieren, 1994; Nunes ve Bryant, 1996;
Vergnaud, 1983; Verdu, 2012). Carpma islemi Ogretilmeden Once g¢arpimsal diisiinmenin ne oldugu
anlagilmalidir. Toplama isleminde ayni nicelikler kullanilirken ¢arpma igleminde farkli nicelikler kullanilir,
yani Ogrenciler toplama ve ¢arpma islemlerinde farkli stratejiler disiiniirler (Clark & Kamii, 2024).
Toplamsal diisiinme, ¢arpimsal ve orantisal diisiinmeye dayanabilir ancak ¢arpmanin tekrarli toplama
tizerinden anlatilmasi ve siklikla toplamsal diisiinmeye yapilan vurgu 6grencileri hatali stratejilere sevk
edecektir. Ogrenciler verilen ifadeler arasindaki garpimsal iligki yerine toplamsal iliskiye odaklandiklarinda
hataya diiserler ve ifadeleri birbirinden ¢ikarmaya baglarlar (Dooren & Vamvakoussi, 2018).

Problem ¢6zme; okudugunu anlama, yaraticilik ve mevcut bilgileri kullanabilme becerilerinden
olusur (Hejnova vd., 2018). iki oran arasindaki iliski kelimelerle ifade edilebilir ve bu ifadeler ile problem
durumu hakkinda akil yiiriitiilebilir (De Keersmaeker vd., 2023). Cesitli orantisal akil yiiriitme problemleri
vardir ve bunlar: bilinmeyen/kayip deger, sayisal karsilagtirma, niceliksel tahmin ve karsilastirma
problemleridir (Pakmak, 2014). Bunlardan biri ve en yaygin olan kayip deger problemleri, aralarinda
orantisal iligki bulunan ii¢ veriden dordiincii veriyi bulmadir (Oz, 2020). Bu problemlerin ¢dziilebilmesi
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i¢in de gesitli stratejiler belirlenmistir, bunlar birim oran, degisim ¢arpani, i¢ler dislar ¢arpim algoritmasi,
denk Kesir stratejisidir (Cramer & Post, 1993 akt., Pakmak, 2014). Bunlara ek olarak duygusal (sezgisel)
cevap verme, veri ihmali, toplamsal iligki ve arttirma stratejileri de vardir. Oranti problemlerinde
ogrencilerin en yaygin kullandigi strateji birim oran stratejisidir (Ben-Chaim vd., 1998).
Langrall ve Swafford (2000) orantisal akil yiirlitme problemlerinin ¢odziimiinde 6grencilerin
kullandiklar stratejiler i¢in dort diizey belirlemislerdir.
Seviye 0: Bu seviyedeki stratejilerde orantisal muhakeme yoktur. Stratejiler toplamsal
karsilastirmalart ya da sayilarin rastgele kullammuni icerir.
Seviye 1: Bu sevViyedeki stratejiler resmi olmayan akil yiiriitmelerdir. Ogrenciler orantisal
durumlari anlamlandirmak icin gérsel, tablo veya modelleri kullanirlar.
Seviye 2: Bu seviyedeki 6grenciler materyaller olmadan da orantisal akil yiiriitme kullanabilir.
Modelleri hesaplamalaria iliskilendirebilir.
Seviye 3: Ogrenciler oranti kurabilir ve cesitli stratejileri kullanabilirler. Orantilar arasindaki
iligkileri anlayp degerlendirebilirler.

Ilgili literatiir incelendiginde &grencilerin yukaridaki gibi orantisal akil yiiriitme diizeylerinin
belirlenmesi (Burgos & Godino, 2019b; Demir, 2019; Sari vd., 2023; Steinthorsdottir & Sriraman, 2009;
Supply vd., 2023), gelisimi (Dooren vd., 2010; Isiksal Bostan vd., 2020; Vanluydt vd., 2020; Verdu, 2012),
farkl1 becerilerle iliskisi (Ayan & Isiksal Bostan, 2019; De Keersmaeker vd., 2023; Gea vd., 2023; Oztiirk,
2020; Ugar & Bozkus, 2016) ve bu becerinin gretiminde kullanilan model ve yaklagimlarin gesitliligi
(Ayan Civak vd., 2021; Ergene & Karabogaz, 2024; Fernandez & Llinares, 2012; Fielding-Wells vd., 2014;
Kahraman vd., 2018) dikkat ¢ekmektedir. Ugar (2022), orantisal akil yiiriitmeyi sistematik derleme
yontemiyle inceledigi yiiksek lisans tezinde konuyu kapsamli sekilde ele almistir. Bu c¢aligma, onceki
arastirmalara ek olarak, yalnizca Ogrencilerle yiiriitillen ¢aligmalara odaklanmasi, son dort yil i¢inde
yayimlanan makaleleri kapsamasi ve Scopus ile Web of Science gibi yiiksek nitelikli veri tabanlarindan
secilen makaleleri incelemesi bakimindan literatiirdeki benzer ¢aligmalardan ayrilmaktadir. Bu yonleriyle
giincel ve kapsamli bir ¢ergeve sunan ¢aligma, mevcut literatiire tamamlayici ve biitiinleyici bir bakis agisi
kazandirmaktadir. Bu dogrultuda, ¢calisma kapsaminda 2007-2024 yillar arasinda ilkokulda orantisal akil
yiriitme becerileri konulu arasgtirmalar derlenmistir. Okuyucu ve ilgili konudaki arastirmacilara genis bir
perspektif sunmasi, ¢aligmalarin yillari, yayin yerleri, amaglari, yontemleri, 6rneklemleri, veri analizleri,
orantisal akil yiirlitme becerilerinin 6l¢iim araglari, orantisal akil yiiriitme makalelerinin 6nemli bulgulari
ve Onerileri ile biitiin resmini ortaya koymak ve alandaki bosluklarin tespiti bakimindan matematik egitimi
literatiiriine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle ¢calismamizda asagidaki sorulara cevap
aranmigtir:

Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin yillara gére dagilimi nasildir?

Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin yayinlandiklar1 dergilere gore dagilimi nasildir?
Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin amaglarina gore dagilimi nasildir?

Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin yontemlerine gore dagilimi nasildir?

Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin 6rneklemlerine gore dagilimi nasildir?

Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerileri hangi 6l¢gme araglariyla belirlenmeye ¢alisiimistir?
Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?
Orantisal akil yiiriitme becerisi ile ilgili makalelerin 6nemli bulgulari nelerdir?

© 00N Uk N

flgili arastirmalar hangi &nerilerde bulunmaktadir?
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2. YONTEM

Bu calismada orantisal akil yiiriitme becerisi ile ilgili calismalarin; yillari, amaglari, tiirleri,
yontemleri, veri toplama araglari, sonuglar1 ve Onerilerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla
sistematik derleme yontemi kullanilmistir. “Sistematik derleme; alaninda uzman kisiler tarafindan elde
edilebilir en iyi arastirma kanitini belirlemek i¢in benzer yontemler ile yapilmis ¢ok sayidaki arastirmanin
yapilandirilmis ve kapsamli bir sentezidir” (Karagam, 2013, s, 1).

Sistematik derleme makaleleri okuyuculara genis bir perspektif sunar (Haddaway vd., 2015).
Sistematik derlemeler literatiirdeki bosluklar1 ve gelecekteki arastirmalar igin potansiyel alanlar belirler.
Dolayisiyla bu calisma kapsaminda inceledikleri 88 makale ile arastirmacilar, orantisal akil yiiriitme
literatiiriine iliskin kapsamli ve biitiinciil bir resmi ortaya koymaya calismistir.

2.1. Veri Toplama Siireci

Calismada 2007-2024 yillar1 arasinda orantisal akil yiiriitme ile ilgili makaleler incelenmistir. 2024
yilindan geriye giderek en gilincel makalelerden taranmaya baglanilmistir. Bu amagla Web of Science ve
Scopus veri tabanlari incelenmistir. Iki veri tabaninda da 2007 yilindan sonra orantisal akil yiiriitme
makaleleri lizerine gozle goriiliir farkla artigtan sonra 2007 yili baslangig¢ yili olarak secilmistir. Hem Web
of Science hem de Scopus, genis bir disiplin yelpazesinde ¢ok sayida dergi ve makale icerir. Bu veri
tabanlari, akademik arastirmalarin biiyiik bir boliimiinii kapsar ve farkli alanlarda derinlemesine arastirma
yapmay1 miimkiin kilar (Zhu & Liu, 2020). Her iki veri tabani da yliksek kaliteli ve giivenilir bilgiler sunar.
Bu veri tabanlarinda yer alan makaleler genellikle titiz hakem degerlendirme siireclerinden gecer ve
bilimsel literatiirde saygin bir yer edinmistir (Falagas vd., 2008). Bu veri tabanlari, diinya ¢apindaki birgok
onemli dergiyi kapsadigindan (Mongeon & Paul-Hus, 2016) arastirma kapsaminda dahil edilmistir.
Arastirma kapsaminda matematik egitimi alaninda yayinlanan dergilerde “orantisal akil yiiriitme
(proportional reasoning)” anahtar kavramiyla tarama yapilmstir. Bu sekilde 88 arastirmaya ulasilmstir.

2.2. Gecgerlik ve Giivenirlik

Veri tabam se¢imi ve kapsayicilik: Caligmada yalnizca nitelikli indeksler (Scopus ve Web of
Science) taranmisg, boylece kapsamin uluslararasi standartlara uygunlugu giivence altina alimmistir. Dahil
etme ve diglama 6lgiitleri onceden belirlenmis, arastirma sorusu ile uyumlu olmayan veya yontemsel agidan
yetersiz bulunan makaleler sistematik bigimde elenmistir. Bu siireg, aragtirmaci ve alan uzmani tarafindan

bagimsiz olarak yiiriitiilmiis ve goriis birligi saglanarak tamamlanmustir.

Kodlama siireci: Verilerin analizi agamasinda iki bagimsiz kodlayici (arastirmaci ve matematik
egitimi alaninda bir uzman) ¢alismis, kodlar literatiir 1s181nda gelistirilmis ve es zamanli olarak tartisilarak
yenilenmigtir. Kodlayicilar arasi uyum Miles ve Huberman (1994) formiili kullanilarak

hesaplanmig, %80’in iizerinde bir uyum orani yakalanmasi ¢alismanin giivenirligini artirmigtir.

Uzman goriisleri ve dogrulama: Analiz siirecinin her asamas1 matematik egitimi alaninda uzman bir
akademisyenin goriislerine sunulmus, 6neriler dogrultusunda kod, tema ve kategoriler gézden gegirilmistir.
Bu uygulama, i¢ gecerlik agisindan ¢alismanin bulgularinin giivenilirligini pekistirmistir.
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Sonug olarak, veri toplama, se¢me, kodlama ve raporlama siireglerinde izlenen bu prosediirler
sayesinde ¢aligmanin gecerlik ve giivenirligi saglanmis, elde edilen bulgularin literatiire giivenilir bir katki
sunmasi garanti altina alinmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Literatiir tarama islemi Subat 2024 tarihinden Haziran 2024 tarihine kadar siirmiistiir. Taramada
ulagilan ¢aligmalarin aktarimi Temmuz 2024 tarihinde olmustur. Tarama sonucunda ulasilan ¢alismalar
numaralar ile dosyalanmis ve kodlanmistir. Her bir ¢aligma tiiriine, yilina, amacina, yontemine,
orneklemine, veri toplama aracina, bulgularina ve 6nerilerine gore kodlanmistir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan analiz edilmistir.

3. BULGULAR

“Orantisal akil yiirtitme ile ilgili makalelerin yillara gére dagilimi nasildir?” problem ciimlesine

iligkin bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablol. Yaymlanan Makalelerin Yillara Gore Dagilimi

Tema Yillar f
2007 2
2008 1
2009 1
2010 1
2011 8
2012 6
2013 3
2014 5

Yillara gére makalelerin dagilimi
2015 6
2016 3
2017 2
2018 4
2019 6
2020 7
2021 10
2022 12
2023 9
2024 2

Toplam 88

Tablo 1’de incelenen makaleler yillarina gére ayrilmistir. 2007-2024 arasinda arastirmanin
amacina uygun makaleler se¢ilmistir. 2007 yilindan 2, 2008 yilindan 1, 2009 yilindan 2, 2010 yilindan 1,
2011 yilindan 8, 2012 yilindan 6, 2013 yilindan 3, 2014 yilindan 5, 2015 yilindan 6, 2016 yilindan 3,
2017 yilindan 2, 2018 yilindan 4, 2019 yilindan 6, 2020 yilindan 7, 2021 yilindan 10, 2022 yilindan 12,
2023 yilindan 9, 2024 yilindan 2 makaleye ulagilmigtir.
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“Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin yayinlandiklar1 dergilere gére dagilimi nasildir?” problem
climlesine iliskin bulgular Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Yayinlanan Makalelerin Yayinlandiklar: Dergilere Gére Dagilimi

Tema Yayinlandig: Dergi f
Technology, Knowledge and Learning 1
Journal of Experimental Child Psychology 3
Frontiers in Psychology 1
International Journal of Assessment Tools in Education 1
International Journal of STEM Education 1
Turkish Journal of Education, Learning and Instruction 1
International Journal of Science and Mathematics Education 4
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology 2

Educational Studies in Mathematics

International Journal of Environmental Research and Public Health 7
Statistics Education Research Journal 1
Instructional Science 1
Cogent Education 1
Australian Journal of Education 1
Bolema: Boletim de Educa¢do Matematica 1
Educacion Matematica 1
Yayinlandiklar The Journal of Mathematical Behavior 1
Dergiler Interactive Learning Environments 5
Mathematics Education Research Journal 1
Applied Measurement in Education 5
International Journal of Instruction 1
Cognitive Development 1
Early Childhood Research Quarterly 2
Pamukkale University Journal of Education 2
European Journal of Psychology of Education 1
Infancia y Aprendizaje 2
Studia Psychologica 1
Cognition 1
Journal of Numerical Cognition 2
Journal on Efficiency and Responsibility in Education and Science 3
Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education 1
Research in Mathematics Education 2
Developmental Science 1
The Journal of Experimental Education 1
Journal of Research on Educational Effectiveness 1
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Journal of Qualitative Research in Education 1
Frontiers in Education 1
Journal of Science Education and Technology 1
International Electronic Journal of Mathematics Education 1
Perspectivas em Dialogo: revista de educagdo e sociedade 1
Educational Psychology 1
Mathematical Thinking and Learning 1
Developmental Psychology 1
ZDM Mathematics Education 1
Energy Education Science and Technology 1
TED Egitim ve Bilim 1
Mathematics 1
Investigations in Mathematics Learning 1
Journal on Mathematics Education 1
Learning and Instruction 1
Education 3-13 2
International Journal of Science Education 1
Journal of Computer Assisted Learning 1
Journal of Intelligence 1
Journal for Research in Mathematics Education 1
Ensefianza de las ciencias 1
Journal of Mathematics Teacher Education 1

1

Toplam 88

Tablo 2’de ulasilan makaleler yaymlandiklar dergilere gore ayrilmistir. En fazla makaleye
Educational Studies in Mathematics dergisinde ulasilmistir (/=7). Mathematics Education Research
Journal ve The Journal of Mathematical Behavior dergilerinden 5’er makaleye ulagilmustir. International
Journal of Science and Mathematics Education dergisinden 4 makaleye ulasilmistir. Journal of
Experimental Child Psychology, Journal of Numerical Cognition dergilerinden 3’er makaleye ulasilmistir.

“Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin amaglarina gore dagilimi nasildir?” problem ciimlesine
iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yayinlanan Makalelerin Amacglarina Gére Dagilimi

Tema Kategoriler Kodlar f

Kullanilan Yaklasimlar Modeller(23) 37
Yontemler(14)

Amaglar Mliskili Oldugu Beceriler Problem Cézme Becerisi(32) 52
Matematiksel Beceri(20)

Toplam 89%*
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*Frekans degerlerinin fazla olmasi bazi ¢calismalarda birden fazla amag olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3’e gore amaglar i¢in 2 farkli kategori ve bunlara bagli olarak kodlar elde edilmistir.
Incelenen ¢aligmalar Orantisal akil yiiriitme siirecinde kullanilan yaklasimlar ve orantisal akil yiiriitmenin
iligkili olugu beceriler olmak {izere iki kategoriye ayrilmistir. Kullanilan yaklagimlar icin Modeller ve
Yontemler olmak iizere 2 kod elde edilmistir. iliskili oldugu beceriler icin problem ¢dzme becerisi ve
matematiksel beceri olmak iizere 2 kod elde edilmistir.

“Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin yontemlerine gore dagilimi nasildir?” problem
climlesine iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Yayinlanan Makalelerin Yontemlerine Gére Dagilumi

Tema Kategoriler Kodlar f

Durum Calismasi(5)
Gortisme(2)
Nitel Gozlem(3) 24
Tasarim Tabanli(3)
Vaka Caligmasi(11)

Yontem Boylamsal(3)
Deneysel(27)
Nicel iliskisel Tarama(3) 52
Kesitsel(17)
Korelasyonel(2)

Agiklayict Sirali Desen(7)
Karma Asamali Desen(4)
Es Zamanli Triangiilasyon Desen(1) 12

Toplam 88

Tablo 4’e gore incelenen ¢alismalarin 22 tanesi nitel, 52 tanesi nicel, 14 tanesi karma yontem
arastirmasidir. Nitel arastirmalarin 5 tanesi durum, 2 tanesi goriisme, 3 tanesi gozlem, 3 tanesi tasarim
tabanli, 11 tanesi vaka ¢aligmasi olarak desenlenmistir. Nicel ¢aligmalarin 3 tanesi boylamsal, 27 tanesi
deneysel, 3 tanesi iligkisel tarama, 17 tanesi kesitsel, 2 tanesi korelasyon olarak desenlenmistir. Karma
yontem arastirmalarin 7 tanesi agiklayici-sirali, 4 tanesi asamali, 1 tanesi es zamanl triangiilsayon olarak

desenlenmistir.

“Orantisal akil yiiriitme ile ilgili makalelerin 6rneklemlerine gore dagilimi nasildir?” problem ciimlesine
iliskin bulgular Tablo 5 ve Tablo 6’da sinif diizeyi ve frekans olarak verilmistir.

Tablo 5. Yayinlanan Makalelerin Sinif Diizeyine Gore Dagilimi

Tema Kod f

Okul Oncesi 9
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Sinif Diizeyi Tlkokul 29
Ortaokul 55
Lise 11
Toplam 104*

*Frekans degerlerinin fazla olmasi bazi ¢alismalarda birden fazla sinif diizeyi olmasindandir.

Tablo 5’e gore incelenen calismalar sinif diizeylerine gore ayrilmistir. En fazla ortaokul
diizeyinde arastirma yapildig1 goriilmektedir (=55). ilkokul diizeyinde 29, lise diizeyinde 11, okul 6ncesi
diizeyde 9 calisma oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Yayinlanan Makalelerin Orneklem Sayilarina Gére Dagilim:

Tema Kod f
0-100 31
100-200 16
200-300 8
300-400 14
400-500 2
500-600 6

Orneklem Sayist 600-700 0
700-800 2
800-900 0
900-1000 2
1000-5000 5
5000-10.000 1
Belirtilmemis 1

Toplam 88

Tablo 6’ya gore en fazla 0-100 6rneklem sayisiyla makale yaymlanmistir (=31). 100-200 aras1
16, 200-300 aras1 8, 300-400 aras1 14, 400-500 aras1 2, 500-600 aras1 6, 700-800 aras1 2, 900-1000 aras1
2, 1000-5000 aras1 5, 5000-10.000 aras1 1 6rneklem sayili makaleler yaymlanmistir. 1 makalede 6rneklem
sayist belirtilmemistir.

“Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerileri hangi 6lgme araglartyla belirlenmeye
calisilmistir?” problem cilimlesine iliskin bulgular Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Yayinlanan Makalelerin Ol¢me Araglarina Gére Dagilimi

Tema Kod f
Video 6
Ses Kaydi 3
Goriisme 17
Orantisal Akil Yiiriitme Bagar1 Testi 4
Orantili Muhakeme Problem Testi 34
Orantili Muhakeme Gorevi 28

Veri Toplama Araglari Orantili Akil Yiiriitme Beceri Testi 4
Calisma Kagidi 5
Anket 7
Gozlem 1
Ogrenci Giinliikleri 2
Arastirmact Alan Notlart 5
Proje 1
Internet Sitesi 1
Aritmetik Testi 4
Bilissel Yetenek Testi 1
iView X RED g6z izleme sistemi 1

Toplam 95%*

*Frekans degerlerinin fazla olmasi, ayni ¢calismada birden fazla veri toplama araci kullaniimasindan dolayidir

Tablo 7’ye gore veri toplama araci olarak en fazla orantili muhakeme problem testinden
yararlanilmistir (£=34), onu orantili muhakeme gorevi takip etmektedir (f=28). Incelenen makalelerde veri
toplama araci olarak 6 video, 3 ses kaydi, 17 goriisme, 4 Orantisal akil yiirlitme basar testi, 4 orantili akil
yiirlitme beceri testi, 5 ¢aligma kagidi, 7 anket, 1 gézlem, 2 6grenci giinliigii, 5 arastirmact alan notu, 1
proje, 1 internet sitesi, 4 aritmetik testi, 1 bilissel yetenek testi, 1 iView X RED gdz izleme sistemi
kullanilmistir. Veri toplama araglarinda en sik karsimiza ¢ikan orantili muhakeme gorevlerinde
Ogrencilerin orantili durumlar arasinda kurduklar iliskiler, gelistirdikleri stratejiler ve diislinme bi¢imleri
goriilmek istenmistir.

“Orantisal akil ytiriitme ile ilgili makalelerin veri analiz yontemlerine gére dagilimi nasildir?”
problem ciimlesine iligkin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Yaymnlanan Makalelerin Veri Analiz Yontemlerine Gére Dagilim

Tema Kategoriler Kod f
. Icerik Analizi 14
Nitel
Betimsel Analiz 13
Tematik Analiz 6
Veri Analiz Yontemi Faktor Analizi 13
Regresyon Analizi 10
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Korelasyon Analizi 16
Nicel Betimsel Istatistiksel Analiz 31
Wilcoxon Sirali Isaretler Testi 3
Mann Whitney U Testi 1
ANOVA 12
T Testleri 7
Ki-kare testi 1
Scheffé Testi 1
Kruskal Wallis Testi 2
ANCOVA 3
Nemenyi- Damico- Wolfe- Dunn Testi 1
Eye-Tracking Analizi 1
Belirtilmemis 5
Toplam 137*

*Frekans degerlerinin fazla olmasi, ayni ¢alismada birden fazla veri analiz yontemi olmasindan dolayidir.

Tablo 8’e gore incelenen c¢aligmalarda en fazla nicel yontem veri analiz yontemleri kullanildig:
goriilmiistir. Buna bagli olarak en fazla betimsel istatistiksel analiz kullanilmigtir (f=31). Diger nicel
calismalar 13 faktor analizi, 10 regresyon analizi, 16 korelasyon analizi, 3 Wilcoxon Sirali Isaretler Testi,
1 Mann-Whitney U Testi, 12 ANOVA, 7 T Testi, 1 Ki-kare Testi, 1 Scheffé Testi, 2 Kruskal Wallis Testi, 3
ANCOVA, 1 Nemenyi- Damico- Wolfe- Dunn Testi ve 1 Eye-Tracking Analizi kullanildigi goriilmiistiir.
Nitel ¢aligmalarda ise 14 icerik analizi, 13 betimsel analiz, 6 tematik analiz kullanildig1 goriilmiistiir. Eye-
Tracking Analizi 6grencilerin gorsel dikkatleri ve bilgi isleme yogunluklar gibi biligsel gostergelerini goz
takip verileri ile sayisal olarak Ol¢iip analiz etme yontemidir.

“Orantisal akil yiiriitme becerisi ile ilgili makalelerin 6nemli bulgulari nelerdir?”” problem ciimlesine

iligkin bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Yayinlanan Makalelerin Bulgularina Gére Dagilimi

Tema Kategoriler Kod f

Anlamh iliski(20)

Orantisal Akil Yiiriitme Siireci, Anlamli Olmayan iligki(3)
Kullanilan Yaklagimlarin Etkililigi, .
Sonuglar Becerilerle iliskisi Olumlu Etki(32) 98
Olumsuz Etki(1)
Problem C6zme Siirecindeki Performanslar1 Agiga
Cikarma(42)
Toplam 98*

*Frekans degerlerinin fazla olmasi, ayni ¢alismada birden fazla sonug olmasindan dolayidur.

Tablo 9’a gore sonuglar tek kategori altinda birlestirilmistir. Orantisal akil yiiritmede kullanilan
yaklagimlarin olumlu, olumsuz etkileri, orantisal akil yiiriitmenin iliskili oldugu beceriler ile anlamli,
anlamli olmayan iliskisi ve orantisal akil yiiriitme problem ¢6zme siirecindeki performanslar agiga ¢ikarma
olarak 5 farkli kod elde edilmistir.
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“flgili arastirmalar hangi onerilerde bulunmaktadir?”” problem ciimlesine iliskin bulgular Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 10. Yayinlanan Makalelerin Onerilerine Gére Dagilimi

Tema Kategori Kod f
Cesitli 6gretim modellerine hakim olunmali 1
Ogretmenler icin Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde incelenmeli 1
Farkli yontem ve 6rneklerle zengin ders icerigi saglanmali 3
Farkli yontemde arastirmalar yapilmali 3
Orneklem daha genis olmali ve uzun vadeli secilmeli 4
Oneriler Farkli degisken ve becerilerle orantisal akil yiiriitme iligkisi incelenmeli- 14
Aragtirmacilar Farkl1 baglamlarda arastirmalar yapilmali
igin Yeni arag-yazilim gelistirilmeli 4
Cesitli araglar-yazilimlar kullanilmalt 1
Problem tiirleri ¢esitlendirilmeli 5
Orneklem diizeyine uygun orantisal akil yiiriitme tesvik arastirmalar1 yapilmali 4
1
Toplam 41

Tablo 10” a gore incelenen makaleler dgretmenler ve arastirmacilar igin Oneriler sunmustur. 88
makaleden 41 Oneri ¢ikmasinin sebebi her makalenin Oneri vermemesinden kaynaklanmaktadir.
Ogretmenlere verilen 6nerilerde en fazla farkli yontem ve drneklerle zengin ders icerigi saglanmali yer
almaktadir (f=3). Arastirmacilara yonelik daha fazla 6neri oldugu goriilmektedir. En fazla oneri farkli
degisken ve becerilerle orantisal akil yiiriitme iligkisi incelenmesi gerekliligi olmustur (f=14).

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada orantisal akil ytiriitme ile ilgili makaleler incelenmistir. Makaleler yayin yillarina,
yayinlandiklar1 dergilere, amaglarina, sinif diizeylerine, drneklem sayilarina, yontemlerine, veri toplama

araclarina, sonuglarina ve dnerilerine gore analiz edilmistir.

Orantisal akil yiiriitme ile ilgili 88 makale incelenmistir. Sadece Ggrencilerle yapilan c¢alismalar
degerlendirilmistir. Makalelere Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan ulasilmis, buradaki
makalelerde 2007 yilindan sonra orantisal akil yiiriitme ¢alismalarindaki artis goriilmiis ve 2007-2024 arasi
makaleler incelenmeye alinmistir. Makalelerin yillara gore yayinlanmalarinda genel olarak bir dalgalanma
oldugu ancak 2019 yilindan sonra bir artis gosterdigi gortilmistiir. 2021, 2022, 2023 yillarinda en fazla
makale yaymlandigi goriilmektedir. Makalelerin yillara gore dagilimlari arastirmaya dahil edilme
kriterlerine gore degismis olabilir. Yine de orantisal akil yiiriitme becerisi {izerine olan makalelerin son
yillarda artis gosterdigi sdylenebilir. Yeni nesil teknoloji destekli 6gretimle matematiksel becerilerin daha
¢ok onem kazanmasi (Karabogaz, 2023) orantisal akil yiiriitme becerisinin ileri birgok iist diizey matematik
konusunu etkileyebileceginden dgrenciler tarafindan yanlis anlamlandirilmasi durumuna engel olma ¢abasi
(Cetiner, 2022; Giirler Karakoca, 2019) acisindan son yillarda orantisal akil yiirlitme tizerinde daha fazla
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arastirma yapildigi diisiiniilebilir. Orantisal kavram ve durumlarin daha anlasilabilir olmasi1 ve sorunlarin
ortadan kaldirilip matematigin daha iyi anlamlandirilmasi i¢in arastirma sayilarinin artis1 olumlu bir durum
olarak sdylenebilir (Ugar, 2022).

Makalelerin yaym yerleri incelendiginde en fazla makale yayimlanan dergi, 7 makale ile
Educational Studies in Mathematics olmustur. Bu dergi, matematik egitimi alaninda 6nemli bir yayin organi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Derginin 2024 yil1 igin etki faktorii 3.65 olarak agiklanmistir (Educational Studies
in Mathematics, 2025). Etki faktorii, son iki y1l i¢inde dergide yayimlanan makalelerin aldiklar1 ortalama
atif sayisim ifade etmektedir. Derginin SCImago Journal Rank (SJR) skoru 2024 yili i¢in 1.589 olarak
aciklanmistir (Educational Studies in Mathematics, 2025). SCImago Journal Rank, bir derginin atiflariin
sayisint ve atiflarin alindigi kaynaklarin 6nemini belirtir. Atiflarin alindiklar1 kaynaklar derginin
saygmligini gosterir. Bu nedenle dergi bircok arastirmaci tarafindan tercih edilmis olabilir. Bir¢ok farkli
dergide de tek makale yayimlanmistir. Bu ¢esitlilik, akademik diinyada farkli perspektiflerin ve aragtirma
konularmin deger gordiigiinii ve desteklendigini gostermektedir.

Makalelerin amaglar boliimii incelendiginde orantisal akil yiirlitme siirecinde kullanilan
yaklagimlarla model kullamimi (Abrahamson vd., 2012; Ayan-Civak vd., 2023; Begolli vd., 2020;
Hackenberg vd., 2023; Hernandez-Solis vd., 2023; Howe vd., 2015; Hurst & Cordes, 2019; Im & Jitendra,
2020; Liu & Shen, 2011; Lundberg, 2022; Lundberg & Kilhamn, 2018; Modestou vd., 2010; Nunokawa,
2012; Tomaz & David, 2015) yontem kullanimi (Abreu-Mendoza vd., 2021; Alfieri vd., 2015; Arican,
2019; Bakker vd., 2014; Basu & Nguyen, 2021; Begolli vd., 2021; Bentley & Yates, 2017; Burgos &
Godino, 2019b; Canogullar1 & Erbas, 2024; M. B. Carney vd., 2016; Fielding-Wells vd., 2014; Ham &
Gunderson, 2019; Hilton vd., 2013, 2016; Jitendra vd., 2013, 2021; Kaplan & Ozturk, 2012; Khasawneh
vd., 2022; Scheibling-Séve vd., 2022; Stemn, 2008; Ter Vrugte vd., 2015, 2017; Vanluydt vd., 2023)
orantisal akil yiiriitmenin iligkili oldugu becerilerle problem ¢6zme becerisiyle iliskili olanlar (Abreu-
Mendoza vd., 2020; Asterhan vd., 2014; Ayan & Isiksal Bostan, 2018; Burfitt, 2021; Burgos & Godino,
2019a; Che vd., 2012; Ching & Kong, 2022; Cortina vd., 2014; Celik & Ozdemir, 2011; Dominguez vd.,
2014; Fielding-Wells vd., 2014; Haja & Clarke, 2011; Hamamouche & Cordes, 2023; Hejnova vd., 2018;
Hurst vd., 2022; Hurst & Levine, 2022; Karl1 & Yildiz, 2022; Khasawneh vd., 2022; Magalhaes Teixeira,
2021; Modestou & Gagatsis, 2007; Ng vd., 2011; Obersteiner vd., 2015; Ricart & Estrada, 2022; Riehl &
Steinthorsdottir, 2019; Sari vd., 2023; Schwarz & Linchevski, 2007; Shin vd., 2020; Supply vd., 2023;
Thurn vd., 2022; Tjoe & De La Torre, 2014; Warshauer, 2015) matematiksel beceri ile iligkili olanlar
(Agikgiil, 2021; Ayan & Isiksal Bostan, 2019; Batanero vd., 2023; Callingham & Siemon, 2021; M. Carney
vd., 2022; Chernyak vd., 2020; Cetin & Ertekin, 2011; De Keersmaeker vd., 2023; Fernandez vd., 2011;
Fernandez & Llinares, 2011; Gouet vd., 2020; Howe vd., 2011; Proulx, 2023; Resnick vd., 2023; Taylor &
Jones, 2009; Vanluydt, Supply, vd., 2021; Vanluydt vd., 2022b, 2022a; Vanluydt, Wijns, vd., 2021; Verdq,
2012; Wilkie, 2016) iizerinde durulmustur. Arastirmalarin birgogunun orantisal akil yiiriitmenin diger
becerilerle iligkisini aragtirmay1 amagladigi goriilmektedir. Bu beceri iliskilerinden de problem ¢ézme
becerisi ile iliskisi daha ¢ok goze carpmaktadir. Orantisal akil yliriitme ve problem ¢6zmenin var olan
bilgileri kullanarak strateji gelistirme 6zellikleri aralarindaki giiclii iliskinin nedeni olabilir. Orantisal akil
yiiriitme siirecinde kullanilan yaklasimlarda yontemlerin modellere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Bu durum arastirmalarin birgcogunun uygulama odakli oldugunu géstermektedir. Yeni arastirmalarda model
kullanimina énem verilerek egitim siirecinde uygulama rehberligi saglanabilir.
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Incelenen c¢alismalarin biiyiik bir kismi nicel arastirma ydntemlerine dayanmaktadir (£=52),
ardindan nitel arastirmalar (f=24) ve karma ydntem arastirmalar1 (f=12) gelmektedir. Nitel arastirmalar
genellikle vaka calismalar1 ve durum caligmalar1 olarak desenlenmisken, nicel arastirmalar daha c¢ok
deneysel calismalardan olusmaktadir. Karma yontem arastirmalarinda ise agiklayici-sirali ¢aligmalar 6ne
cikmaktadir. Bu dagilim, egitim ve bilim arastirmalarinda farkli yontemlerin ve desenlerin nasil
kullanildigini ve bu yontemlerin aragtirma siireclerindeki énemini vurgulamaktadir. Nitel calismalardaki
cesitlilik, nitel arastirmalarin esnekligini ve farkli baglamlarda katilimeilarin deneyimlerini kesfetme
kapasitesini gostermektedir. Vaka c¢aligmalari ve durum caligmalari, belirli olaylart veya durumlari
derinlemesine incelemek i¢in yaygin olarak kullanilmistir, bu da egitim arastirmalarinda belirli vakalarin
ayrmtili analizine olan ihtiyaci yansitmaktadir. Nicel calismalarda deneysel calismalarin agirlikli olmasi,
arastirmacilarin nedensel iligkileri belirleme ve hipotezleri test etme konusundaki ilgisini yansitmustir.
Kesitsel ve iliskisel tarama g¢alismalari, belirli bir zaman diliminde mevcut durumlar1 ve olasi iliskileri
anlamak i¢in kullanilmistir. Karma yontem arastirmalarda agiklayici-sirali ¢calismalarin 6n plana ¢ikmast,
aragtirmacilarin once nicel verilerle genel egilimleri belirlemek ve ardindan nitel verilerle bu bulgular
derinlemesine incelemek istemelerinden kaynaklanabilir. Bu inceleme sonuglari, egitim ve bilim
arastirmalarinda farkli yontem ve desenlerin genis bir yelpazede kullanildigini gostermektedir. Nicel
arastirmalarin yiiksek orani, bu alandaki arastirmacilarin genellikle sayisal veriler ve istatistiksel analizlere
giivenme egiliminde oldugunu gostermektedir. Nitel ve karma yOntem arastirmalart ise, katilimcilarin
deneyimlerini derinlemesine anlamak ve nicel bulgular1 desteklemek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
cesitlilik, egitim aragtirmalarinin ¢ok yonlii dogasini ve farkli aragtirma sorularini yanitlamak icin cesitli

yaklasimlarin gerekliligini vurgulamaktadir.

Caligmalar 6rneklem grubu ve sayisina gore incelendiginde ortaokul diizeyindeki 6grencilere daha
fazla odaklanildig1 goriilmektedir. Ugar (2022), orantisal akil yiiriitme tizerine sistematik derleme ¢alismasi
yaptig1 yiiksek lisans tezinde ortaokul diizeyi i¢in benzer bir gogunluga ulagsmistir. Piaget gibi bazi dnemli
arastirmacilarin orantisal akil yiiriitme becerisinin 11 yasindan sonra gelistigi fikrini ifade etmeleri
(Inhelder & Piaget, 1958 akt., Supply vd., 2023) bu arastirmalarin 6rneklem segimini etkilemis olabilir.
Orneklem sayilaria gore incelendiginde genel olarak 0-100 arasinda 31 makale olacak sekilde daha kiigiik
sayilarla aragtirma yapildig1 100-200 aras1 16, 200-300 aras1 8, 300-400 aras1 14, 400-500 aras1 2, 500-600
arast 6, 700-800 aras1 2, 900-1000 aras1 2, 1000-5000 aras1 5, 5000-10.000 aras1 1 ¢aligmanin yapildigi
gozlemlenmistir. Makalelerin genel olarak daha kiiciik sayidaki gruplarda yogunlastig1 goriilmektedir.

Incelenen calismalarda veri toplama araci olarak en fazla Orantisal muhakeme problem testi (f=34),
orantisal muhakeme gorevi (f=28), ve goriisme (f=17) kullanildigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarda
nicel yontemin daha fazla kullanilmasi bu durumu etkilemis olabilir. Nitel arastirmalarin daha az olmasi
kullanilan nitel yontem araglarin daha az olmasina neden olmustur. Karma yontem arastirmalarda

kullanilan veri toplama araglar1 nitel ve nicel yontem veri toplama araglarinin sayisini artirmstir.

Caligmalarin veri analiz yontemleri incelendiginde nicel arastirmalarda betimsel istatistiksel
analizin en fazla kullanildig goriilmiistiir. Eksik veya aykir1 verilerin temizlenmesi, teknolojik yazilimlarim
artarak karmagsik analizlerde kolaylik saglamasi, hipotez cesitliliginin farkli analizler gerektirmesi,
yayinlarda kapsamli ve seffaf analizin yapilmasi i¢in istatistiksel analize bagvurulmasi kullanimini artirmig
olabilir. Nitel arastirmalarda icerik ve betimsel analiz 6ne c¢ikmaktadir. Verilerin anlamlandiriimasi,
derinlemesine ¢ozlimlenmesi, bulgulari anlasilir ve sistematik sekilde aktarmasi, detayli veriler toplamaya
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elverisli olmasi nedeniyle ¢okca tercih edilmis olabilir. Yapilan arastirmalarda nicel yontemin daha ¢ok
olmasi veri analiz yontemlerini de etkilemis olabilir.

Calismalarin  sonu¢ bdliimleri incelendiginde orantisal akil yiiriitme siirecinde kullanilan
yaklasimlarin biiylik ¢cogunun olumlu etkiler gosterdigi yalnizca bir arastirmada olumsuz etkiyle
sonuclandigl goriilmiistiir. Orantisal akil yiiriitmenin iligkili oldugu diisiiniilen becerilerin yine biiyiik
cogunlugunun anlamh iliskiler gosterirken {i¢ makalede sunulan beceriyle anlamli bir iliskisi
bulunamamigtir. Problem ¢dzme siirecinde 6grencilerin performanslarinin agiga ¢iktigi sonucuna da

ulastlmisgtir.

Caligmalarin 6neriler boliimii analiz edilmis, 2 kategoriye ayrilmis 6gretmenler ve arastirmacilar
icin Oneriler sunulmustur. Arastirmacilara yonelik oneriler cogunlukta olmustur (f=36). Farkli degisken ve
becerilerle orantisal akil yiirlitme iliskisinin incelenmesi (f=14), Cesitli ara¢-yazilimlarin kullanilmas1
(f=5), orneklemin daha genis ve uzun vadeli olmasi (f=4), farkli baglamlarda arastirmalar yapilmasi (f=4),
problem tiirlerinin ¢esitlendirilmesi (f=4) en fazla frekansa sahip Snerilerdir.

Ogretmenler, orantisal akil yiiriitme siirecinde ters yiiz 6grenme vb. teknikleri kullanabilme,
yazilimlarla gelistirilen oyunlar1 sinifa uyarlayabilme, kesir etiketleri, vb. ¢esitli materyalleri kullanabilme
gibi farkli 6gretim modellerine ve stratejilerine hakim olmali ve ders igeriklerini zenginlestirmek i¢in gesitli
stratejiler kullanabilmelidir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme siirecinde problem ¢dzme yetenekleri
incelenmeli ve eksiklikler tespit edilerek giderilebilir. Orantisal diisinme becerilerinin gelistirilmesi igin

Ogrencilere daha fazla somut 6rnekler ve modeller sunulabilir.

Orantisal akil ytiriitme ile ilgili aragtirmalarda farkli yontemler kullanilmali ve bu ¢alismalar daha
genis 0rneklem gruplari lizerinde yapilabilir. Orantisal akil yiirlitmenin, 6grencilerin diger matematiksel
becerileriyle olan iliskisini tespit eden calismalarda yer verilen degiskenler iizerinde uzun vadeli ve
kapsamli arastirmalar yapilabilir. Caligmalarda etkisi goriilen yaklagim ve yontemlerin neler oldugu ve nasil
uygulandig tizerinde durulabilir.
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