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OZET

Giintimiizde dijitallesme siirecinin hiz kazanmast ve veri giivenliginin oncelik haline gelmesiyle birlikte,
blokzincir ve yapay zekd teknolojilerinin birlikte kullanimi; seffaflik, otomasyon, veri giivenligi ve dngoriiye
dayali analiz kapasitesinde onemli ilerlemeler saglamaktadir. Bu ¢alismada, blokzincir teknolojisi ile yapay
zeka sistemlerinin entegrasyonunun Tiirkiye'de saglik, finans, enerji, tedarik zinciri ve kamu yénetimi gibi
stratejik sektorlerdeki uygulamalar: sayisal verilerle desteklenerek incelenmekte, ayni zamanda bu
entegrasyonun gelecege yonelik potansiyeli degerlendirilmektedir. Calisma kapsaminda su temel sorulara
yanit aranacaktir: Tiirkiye'de sz konusu sektorlerde bu iki teknolojinin entegrasyonuna yénelik hangi
calismalar mevcuttur? Bu entegrasyon neticesinde elde edilen sayisal ¢iktilar nelerdir? Ilgili sektorlerin
gelecek perspektifleri nasil sekillenebilir? Bu sorular dogrultusunda, Tiirkiye ozelinde yiiriitiilen akademik
calismalar, literatiir taramalar: ve sektor raporlart analiz edilerek, bes stratejik sektordeki durum ve egilimler
ortaya konmaya ¢aligilmistir. Blokzincir ve yapay zekd teknolojilerinin birlikte kullanimi, Tiirkiye 'nin dijital
ekonomi vizyonu dogrultusunda onemli bir potansiyel sunmakta olup, dogru politikalarla desteklenmesi
durumunda kamu ve ozel sektérde kapsaml bir doniisiimiin oniinii agma kapasitesine sahiptir.

ABSTRACT

In an era where digitalization and data security have become increasingly critical, the integration of blockchain
and artificial intelligence (A1) technologies offers significant advancements in transparency, automation, data
security, and predictive analytics. This study aims to examine the current applications of integrated blockchain
and Al systems in five strategic sectors in Tiirkive healthcare, finance, energy, supply chain, and public
administration supported by quantitative data, and to evaluate the future prospects of this integration. The
study seeks to answer the following key questions: What are the existing initiatives in Tiirkiye that involve the
integration of these two technologies within the identified sectors? What quantitative outcomes have been
achieved through this integration? How might the future trajectories of these sectors be shaped by such
technological convergence? To address these questions, the study analyzes relevant academic research,
literature reviews and sectoral reports conducted in Tiirkiye to provide a comprehensive assessment of the
current status and trends across the five sectors. The integration of blockchain and Al technologies holds
substantial potential in line with Tiirkiye’s digital economy vision. If supported by appropriate policies, this
integration is expected to drive a broad-based transformation across both the public and private sectors.

Onerilen Ahnt1 (Suggested Citation): KARACAYIR, E., SARAC, 1.(2025), “Blockchain ve Yapay Zekd Entegrasyonu:
Tiirkiye 'deki Bulgular ve Gelecek Persfektifleri”, Soke Isletme Fakiiltesi Dergisi, 2(3), ss.1-13.
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1. GIRIS

Dijital cagda yapay zekd; karar destek sistemleri, Oneri motorlar1 ve otomatik siirecler daha yaygin
kullanilmaktadir. Bu gelismeyle birlikte seffaflik, hesap verebilirlik ve veri giivenligi, hi¢ olmadig: kadar kritik
hale gelmistir. Yapay zeka sistemlerinin egitildigi veri kiimelerindeki dnyargilar, algoritmik ayrimeilik riski ve
veri manipiilasyonuna acik yapilar, bu teknolojilere yonelik giiveni zedeleyebilmektedir (Bhumichai vd., 2024:7).
Bu noktada blokzincir teknolojisi devreye girmekte ve dijital verinin biitlinliiglinii garanti altina alarak yapay zeka
uygulamalari igin giivenli, izlenebilir ve degistirilemez bir altyapi sunmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de finans,
saglik, enerji ve kamu ydnetimi gibi sektdrlerde bu iki teknolojinin entegrasyonu hem operasyonel verimliligi
artirmakta hem de saydamligi desteklemektedir. Blokzincir teknolojisi yalnizca veri giivenligini saglamamakta,
ayni zamanda yapay zekanin etik, denetlenebilir ve glivenilir bir bigimde uygulanmasini saglayan bir bekg¢i gorevi
gormektedir.

Glintimiizde veri iiretim hizi, teknolojik gelismelerin paralelinde bas dondiiriicii bir sekilde artmaktadir. Bu
durum, verilerin giivenli, hizli ve dogru bir sekilde islenmesini saglayacak yenilik¢i teknolojilere olan ihtiyact
ortaya cikarmustir (Khan vd, 2023:5). Ozellikle blokzincir ve yapay zeki teknolojilerinin entegrasyonu, bu
ihtiyaca cevap verebilecek gii¢lii bir sinerji yaratmistir (Kumar vd., 2023:12). Blokzincir teknolojisinin seffaf,
giivenli ve degistirilemez kayit yapisiyla; yapay zeka sistemlerinin 6grenme, tahmin, optimizasyon, biiylik veri
analitigi ve 0grenme algoritmalari ile birlestiginde, birgok sektorde ¢igir agici sonuglar elde edilmekte ve karar
alma siirecini optimize etmektedir (Charles vd., 2023:9, Taherdoost, H. 2022:21). Dijital doniisiim, endiistri 4.0
ve biiyiik veri gibi teknolojik ilerlemeler, blokzincir ve yapay zekd entegrasyonunun giderek daha fazla
benimsenmesine yol agmistir (Roosan vd., 2022:15).

Dijital teknolojilerin hizl1 gelisimi, veri yonetimi ve giivenlik alanlarinda yeni 6rnek modeller ortaya gikarmistir.
Bu gelismelerin merkezinde, blokzincir teknolojisi ve yapay zeka sistemleri, veri dogrulugu ile karar destek
stireclerinin optimize edilmesinde temel araglar haline gelmistir (Hardini vd., 2024, Globe Newsvire, 2024).
Globe Newsvire, 2024°¢ gore, kiiresel blockzincir pazari 26,91 milyar ABD dolar biiyiiklige ulasmis olup, 2034
yilina kadar yiizde 52,9 yillik bilesik biiytime oran1 (CAGR) ile genislemesi 6ngoriilmektedir. Globe Newsvire,
2024’e gore yapay cskunzeka pazarmin biiyiikligli 2025 yili sonunda 500 milyar ABD dolarina ve 2030'a kadar
ise 1,81 trilyon ABD dolarina ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Gilinyol, 2025). Blokzincir teknolojisinin veri
giivenligi, degistirilemezlik, dagitik defter teknolojisi ve seffaflik 6zellikleri ile yapay zekanin 6grenme ve dngorii
yapabilme yetenekleri bir araya geldiginde, veri odakli siireclerde giivenilirlik ve verimlilik 6énemli Olciide
artmaktadir (Tagde vd., 2021:51). Tiirkiye 6zelinde de benzer bir ivme gozlemlenmektedir.

Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi (TRAI) tarafindan hazirlanan Girisimler Haritasi'na gore, Tiirkiye'deki yapay zeka
girisimlerinin sayis1 2017'de 24 iken, 2022'de 248'e ulasmistir. Bu bes yil icinde yaklasik 10 katlik bir artis
gostermektedir (TRAI, 2022). Tiirkiye Blockchain Platformu'nun 2024 yili raporunda, blokzincir girisimlerinin
yiizde 60'min finansal teknolojiler ve veri giivenligi alanlarinda faaliyet gosterdigi belirtilmektedir (BCTR, 2024).
Ayrica Cumhurbaskanligi Dijital Doniistim Ofisi'nin yayimladigi Dijital Tiirkiye Raporu’na gore, 2025 yilina
kadar blokzincir tabanli dijital kimlik sisteminin pilot uygulamalarina baglanmasi planlanmaktadir (Dijital
Tirkiye Raporu, 2024). Tirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, 6zellikle finans ve enerji sektorlerinde blokzincir
ve yapay zeka uygulamalarna yonelik ilgi her gegen giin artmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve gesitli
sektor raporlari, dijitallesme oranlarmmin arttigin1 ve veri giivenligi ihtiyacinin belirginlestigini ortaya
koymaktadir. Bu gelismeler, iilkemizin de bu teknolojik doniisiim siirecinde aktif bir rol oynamaya basladigini
gostermektedir.

Bu iki yiiksek teknolojinin Tiirkiye’deki dnemine ragmen, blokzincir ve yapay zekanin entegrasyonuna iliskin
caligmalara dair sistematik bir literatiir incelemesi bulunmamaktadir. Makalenin amaci, blokzincir ve yapay zeka
teknolojilerinin Tiirkiye’deki entegrasyonunu sektorel bazda mevcut uygulamalari belirlemek hem nitel hem nicel
yOnlerini ortaya koymak amaciyla karma yontem yaklagimi yapilarak incelenmistir. Hem nicel veriler araciligiyla
mevcut durumun ortaya konulmasi hem de nitel igerik analizi ile teknolojik egilimlerin, firsatlarin ve karsilasilan
zorluklarin derinlemesine incelenmesi hedeflenmistir. Bu baglamda c¢alismada su sorular cevaplanmaya
calisilacaktir. Ilk olarak Tiirkiye’de saglik, finans, enerji, tedarik zinciri ve kamu ydnetimi gibi veri yogun ve
diizenlemeye agik bes stratejik sektoriin iki teknolojinin entegrasyonundan dogan mevcut ¢alismalar nelerdir?
Ikinci olarak bu iki teknolojinin bir arada kullanilmasi sonucu elde edilen sayisal veriler nelerdir? Son olarak
Blokzincir ve yapay zeka entegrasyonu sonucu yukarida anilan sektdrlerin gelecek perspektifleri ne olabilir?

Caligmada kullanilan veriler iki ana kaynaktan toplanmustir: Ilk olarak Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
(TCMB), TUIK, T.C. Cumhurbaskanlig1 Dijital Déniisiim Ofisi, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve TUBITAK
raporlarindan elde edilmistir. Ardindan yurti¢i akademik kaynaklar; Google Scholar ve Ydktez veritabanlari
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kullanilarak konu hakkinda yurtigi literatiirde mevcut yayinlara genel bir bakis elde etmek amaciyla dahil etme
ve hari¢ tutma kriterlerini tanimlayarak belirlenen ¢alisma havuzunu daraltarak 2015-2025 yillar1 arasinda
yayimlanmis, blokzincir ve yapay zekanin entegrasyonunu konu alan akademik makaleler incelenmistir. Toplanan
veriler igerik analizi yontemi ile siniflandirilmis; entegrasyonun avantajlari, sinirliliklar: ve potansiyel katkilar
ayr1 temalar altinda ele alinmistir. Sayisal veriler grafik ve tablo biciminde sunularak desteklenmistir. Tiirkiye'de
bu iki teknolojinin entegre edilmesiyle kullanilabilecek uygulamalarin mevcut durumuna géz atarak dijital
doniisiimiiniin yol haritasini olusturmaktir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de stratejik sektorlerde (saglik, finans, enerji, tedarik zinciri, kamu) blokzincir ve
yapay zeka entegrasyonunun mevcut durumunu sayisal verilerle analiz etmek ve gelecek perspektiflerini ortaya
koymaktir. Bu kapsamda; c¢alismanin giris boliimiinii takip eden bdliimde blokzincir ve yapay zeka
teknolojilerinin kavramsal gercevesi ve ilgili temel kavramlar ve ¢alisma prensibi agiklanmigtir. Tiirkiye’de bu
alanda literatiirde gecmis calismalara yer verilmis ve Tiirkiye’de blokzincir ve yapay zekad entegrasyonundan
dogan uygulama alanlar1 incelenmis ve degerlendirme ve sonug bdliimiiyle calisma sonlanmustir.

BLOKZINCIR TEKNOLOJIiSi VE YAPAY ZEKA

Blokzincir teknolojisi, merkezi olmayan bir veri kayit sistemi olarak tanimlanmaktadir (Rajasekaran vd.,
2022:25). 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan Bitcoin’in temelini olusturmak amaciyla gelistirilen bu
teknoloji, dijital varliklarin giivenli, seffaf ve degistirilemez bir sekilde saklanmasim saglamaktadir (Unal &
Uluyol, 2020:9). Blokzincir teknolojisi, kriptografi kullanilarak birbirine baglanan bloklardan olusan, siirekli
genigleyen ve degistirilmeye direngli bir kayit sistemidir (Rajasekaran vd., 2022:75). Merkezi olmayan ve
dagitilmis yapisi sayesinde, veri islemleri giivenli, seffaf ve degistirilemez bir sekilde saklanmaktadir (Alic1 vd.,
2024:7). Blokzincir, yalnizca kripto para birimleriyle sinirli olmayip finans, saglik, lojistik ve kamu yonetimi gibi
bircok alanda basarili sekilde kullanilmaktadir. Blokzincir teknolojisi, belirli veya degisken sayidaki katilimcinin
bulundugu bir esler aras1 (P2P) ag iizerinde ¢alisir (Mourtzis vd., 2023:16). Bu sistemde, agdaki kullanicilar yeni
islemleri ekler, bu islemler dogrulandiktan sonra bloklar halinde zincire dahil edilir. Daha 6nce onaylanmig
islemler, degistirilemez bir sekilde blok zincirine eklenerek giivenli ve seffaf bir kayit tutulmasini saglar (Tiirckmen
& Durbilmez, 2019:3). Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan 1991 yilinda blockchain temelleri atilarak,
dijital belgelerin degistirilemez ve giivenli bir sekilde saklanmasini saglamaya calismislardir (Narayanan vd.,
2016:16). Satoshi Nakamoto 2008’de Bitcoin’i tanitan iinlii makalesini yayimlayarak Blockchain teknolojisinin
finans diinyasinda devrim yaratmasina onciiliik etmistir. 2015°te Ethereum’un piyasaya siiriilmesiyle birlikte
blokzincir akilli kontratlar (smart contracts) eklenerek kullanim alanlari genislemistir (Swan, 2015:25). 2020’den
sonra ise merkeziyetsiz finans (DeFi), NFT’ler ve kurumsal blokzincir ¢dziimleri hizla yayginlasarak bu
teknolojiyi daha da ileri tasimistir (Guidi & Michienzi, 2023:54).

Blokzincir teknolojisi, dagitik defter teknolojisini (DLT) kullanarak verileri bloklar halinde saklamaktadir. Her
blok, kendisinden 6nceki blogun hash (karma) degeri ile baglantilidir. Hash degeri; herhangi bir boyutta veriyi
sabit bir boyutta ve benzersiz bir say1 dizisine doniistiiren matematiksel algoritmadir. Hash algoritmalar ¢ikti
olarak onaltilik sayidan olusur. O ile 9 ve a ile f harflerini barindirir. Bdylece say1 ve harf kombinasyonlar ile
hash’ler olusturulur. Temel ¢alisma prensipleri sunlardir:

¢ Blok olusturma: Yeni bir islem yapildiginda, bu islem bir blok igine yazilir.
o Kiriptografi: Her blok, SHA-256 gibi giivenli hash algoritmalariyla korunur.

e Madencilik (Proof of Work - PoW, Proof of Stake - PoS): Blok zincirine eklenen islemler, agdaki
diigimler (node) tarafindan dogrulanir.

e Merkeziyetsizlik: Bir otoriteye bagli olmadan, agdaki tiim katilimcilar tarafindan yonetilir. (Di Pierro,
2017:8)

Akilli sézlesmeler, blokzincir teknolojisinin en ¢ig1r agic1 uygulamalarindan biri olarak degerlendirilmektedir. ilk
olarak 1990’11 yillarda bir anlagmanin kosullarimi dijital ortamda yiiriitmek amaciyla gelistirilen bu yapilar,
giiniimiizde blokzincir tabanl sistemlerde yasal baglayicilig1 olan anlagsmalar1 otomatik sekilde isleyebilen dijital
protokoller olarak islev gormektedir. Temel olarak, iki veya daha fazla taraf arasinda olusturulan ve taraflarin
karsilikli yiikiimliiliiklerini igeren bu sozlesmeler, merkezi bir otoriteye veya arabulucuya ihtiya¢c duymaksizin
yiritiilebilmektedir. Bu durum, o&zellikle giiven sorununun bulundugu baglamlarda ©nemli avantajlar
saglamaktadir (Taherdoost, H. 2023:8).

Akilli sdzlesmelerin en dikkat gekici 6zelligi, blokzinciri ilizerinde merkeziyetsiz bigimde ¢alisan kod pargalari
olmalaridir. Anlagsma kosullart 6nceden tanimlanmis bigimde kodlara islenir ve bu kodlar agdaki diigiimler
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araciligryla otomatik olarak yiiriitiiliir. Boylece islem sirasinda insan miidahalesi, tiglincii taraf giiveni ya da araci
komisyon iicretleri gibi geleneksel maliyet unsurlarmin ortadan kalkmasi miimkiin olur (Ante, L. 2021:17).

Yapay zeka, en basit sekilde belirli gorevleri yerine getirmek i¢in insan zekasini taklit eden ve topladiklari bilgileri
yineleyerek kendilerini gelistirebilen sistemler olarak tanimlanir (Hussain &Turjman, 2021:24). Yapay zekanin
en temel Ozelligi, insan zekasini taklit eden durumlari gozlemleyip analiz ederek, dnceden tanimlanmis
parametrelere gore islem yapmasi ve uygun ¢iktilar tiretmesidir (Taherdoost, 2022:35). Bu siirecte, yapay zeka
duruma iligkin verileri hizli, yinelemeli ve akilli algoritmalarla birlestirilerek isler. Yapay zeka, makinelerin insan
benzeri 6grenme, algilama, karar verme ve problem ¢dzme yetenekleri kazanmasini saglayan bir bilim dalidir.
Makine 6grenmesi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alt dallara sahiptir (Ifedayo vd., 2025:85).

Yapay zekanin, 1950 yilinda Alan Turing’in makinelerin diisiinebilme yetenegini sorgulayan Turing Testi’ni
gelistirmesiyle temelleri atilmistir. 1956’da John McCarthy ve Marvin Minsky, Dartmouth Konferansi’nda yapay
zeka terimini kullanarak bu alani resmi olarak tanimlanmistir (Coskun & Giilleroglu 2021:3). 1980’lerde makine
O0grenmesi algoritmalart gelistirilerek yapay zeka daha islevsel hale gelmistir. 2000°1i yillarda biiytik veri ve GPU
destekli derin 6grenme modelleriyle yapay zeka biiyiik ilerleme kaydetmis 2020 ve sonrasinda ise yapay zeka
destekli otonom araclar, robotik siire¢ otomasyonu ve biiyiik dil modelleri (LLM) gibi teknolojiler yayginlasarak
hayatin bir¢ok alaninda yer almaya baslamistir (Minh vd., 2022:16).

Yapay zeka, biiytlik 6lcekli verileri akilli algoritmalar ve yinelemeli islemleme ile birlestirerek ¢alisir. Bu siirecte,
islemlenen verilere ait desen veya Ozellikler yapay zekanin otomatik olarak 6grenmesini saglar (Eriana & Zein,
2023:24). Cesitli islevlere sahip yapay zeka farkli yontem ve teknolojiler ile calisir. S6z konusu yontem ve
teknolojiler su sekildir. Yapay zeka, makine 6grenmesi ile analitik modellerin olusturulmasini otomatiklestirerek,
programlama gerektirmeden sinir aglari, istatistiksel yontemler ve fizik temelli yaklagimlari kullanarak veriden
anlamli i¢goriiler elde edebilmektedir (Zuo vd., 2023:6). Yapay zeka sistemleri, harici girdilere yanit veren ve
bilgi aktarimi saglayan birimlerden olusan yapay sinir aglarini temel alir. Bu yapi, insan beynindeki ndronlarin
isleyisine benzer bigimde tasarlanmis matematiksel modellere dayanir ve birimler arasindaki baglantilari analiz
ederek ¢ok katmanli verilerden anlam ¢ikarma yetenegine sahiptir (Yildiz, 2022:53).

Derin 6grenme teknikleri, yapay zekanin farkli veri tiirlerine ait karmasik yapilari 6grenmesini saglayan gelismis
hesaplama ve egitim yontemlerini icerir. Bu siiregte cok sayida katmandan olusan biiyiik sinir aglar1 kullanilarak
yiiksek diizeyde 6grenme saglanir. Biligsel hesaplama ise yapay zekaya insan benzeri etkilesim yetenekleri
kazandirir; bu sayede sistemler gorsel, isitsel ve metinsel verileri yorumlayarak anlamli ve tutarli geri bildirimler
sunabilir.

Ileri algoritmalar sayesinde yapay zeka, biiyiik miktarda veriyi hizli bigcimde analiz edebilir, karmasik sistemleri
¢oziimleyebilir ve nadir senaryolar1 tanimlayip optimize edebilir (Dhar vd., 2024:14). Bu yeteneklerin
gergeklestirilmesinde, grafik islem birimleri (GPU'lar) kritik rol oynar; ¢ilinkii bu donanimlar, sinir aglarinin
egitilmesinde gereken yiiksek hesaplama giiciinii saglar (Bendiab vd., 2023:18).

Yapay zekd ve blokzincir, modern teknolojinin en yenilik¢i alanlarindan ikisidir ve bir¢ok sektorde devrim
yaratmaktadir. Yapay zeka, verilerden Ogrenerek karar alma siireclerini optimize ederken, blokzincir
merkeziyetsiz ve glivenli bir veri saklama yontemi sunar (Charles vd., 2023:85). Her iki teknoloji de biiyiik
avantajlar saglasa da blokzincir teknolojisi ve yapay zekanin biitiinlesik hale getirilmesi, vaatlerine ragmen bazi
zorluklar da beraberinde getiriyor (Zhang vd., 2021:18). Tablo 1 yapay zeka ve blokzincir teknolojilerinin giiclii
ve zayif yonlerini karsilastirarak, hangi alanlarda nasil kullanilabileceklerini anlamaya yardimci olmay1
amaglamaktadir.

Tablo 1: Yapay Zeka ve Blockchain Karsilagtirmali Avantaj ve Dezavantajlari.

Ozellik | Yapay Zeka | Blokzincir
Avantajlar
Siiregleri otomatiklestirir, insan Akilli s6zlesmeler ile islemleri otomatik hale
Otomasyon N .. .
miidahalesini azaltir. getirir.
. .. Biiyiik veri setlerini analiz ederek Merkeziyetsiz yapisiyla verilerin giivenli bir
Veri Analizi . o1 . <
tahminleme yapabilir. sekilde saklanmasini saglar.
Ogrenme Siirekli gelisen algoritmalar sayesinde Degistirilemez kayitlar sayesinde veri
Yetenegi zamanla daha iyi sonuglar iiretir. giivenligini artirir.
e e Is siireglerini hizlandirr ve maliyetleri Aracilar1 ortadan kaldirarak islem
Verimlilik o e . ..
diistiriir. maliyetlerini azaltir.
. . Siber saldirilara karg1 korunma Merkeziyetsiz yapisi sayesinde
Giivenlik .. L o . -
yontemleri gelistirebilir. manipiilasyona kars1 direnclidir.




Dezavantajlar
Veri Bagimhihin Kaliteli ve biiyiik miktarda veriye ihtiya¢ | Veri biiyiidiik¢e blok zincirinin yonetimi
duyar. zorlasabilir.
Karar alma siireci ¢cogu zaman "kara Tiim islemler herkese acik oldugu i¢in
Seffaflik Sorunu kutu" gibidir, yorumlanmasi zor olabilir. gizlilik sorunlari yaganabilir.
Enerji Tiiketimi Yiiksek 1sl.e?m"guc'u gerektlrd1g1 icin Ozell}kle POVY (Proof of Work)
enerji tiiketimi fazladir. mekanizmasi yiiksek enerji harcar.
Hukuki ve Etik Veri gizliligi ve etik kararlar konusunda | Regiilasyonlar ve hukuki diizenlemeler hala
Sorunlar belirsizlikler vardir. geligme agsamasindadir.

Kaynak: incelemeler sonucunda yazarlar tarafindan tablo olarak hazirlanmistir.

Tablo 1’deki avantaj ve dezavantajlar ele alindiginda blokzinciri teknolojisinin yapay zeka ile entegre edilmesi,
bircok sektordeki operasyonel siiregleri daha giivenli, verimli ve seffaf hale getirme potansiyeli tagimaktadir. Bu
iki teknolojinin birlesimi, operasyonlarin dijital giivenligini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda verilerin anlamh
icgoriilere doniistliriilmesini miimkiin kilmaktadir (Pimenidis vd., 2021:13). Blokzinciri, biiyiik hacimli verileri
degistirilmesi imkansiz sekilde giivenle saklarken, yapay zeka ise bu verilerden desenler, egilimler ve 6ngoriiler
iireterek daha bilingli karar alma stireclerine katki saglar. Bu entegrasyon sayesinde, sistemlerin adaptasyonu ve
tepki verme yetenegi artarken, siireclerde seffaflik ve giiven duygusu giiglenmektedir (Ahmed vd., 2022:48).
Blokzincir giiniimiizde en c¢ok ihtiya¢ duydugumuz yapay zekanin veri giivenligini bir ailede ebeveynin kiigiik
yaramaz ve merakli ¢ocugu kontrol etmesi gibi yapay zekay1 da veri kaynagi, seffaflik ve giiven konusunda
destekleyecektir. Tiirkiye 6zelinde de bu entegrasyon hem kamu hem de 6zel sektor tarafindan veri giivenligi,
siire¢ otomasyonu ve yapay zeka etik standartlarinin saglanmasi gibi amagclarla degerlendirilmektedir.

Ulkemizdeki stratejik kamu kurumlarinin ihtiyag duydugu bilgi giivenligi ve elektronik sistem projelerini
gelistirirken ayn1 zamanda Tiirkiye’nin bilgi giivenligi birikimine 6nemli katkilar saglayan TUBITAK BILGEM’e
bagli bir Ar-Ge kurulusu olan Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Enstitlisii (UEKAE) catist altinda 2017
yilinda kurulan Blokzincir Laboratuvar1 (BZLAB), farkindaligi artirmak kapsaminda 2018 yilinda hayata
gecirilen Blokzincir Arastirma Ag1 (BAG) olusumu, teknolojinin kendisi ve énemli uygulama alanlarinda Ar-Ge
yapan uzmanlar1 bulusturma iglevi gérmektedir. Bu kapsamda; TCMB’nin Dijital Tiirk Liras1 Projesi (CBDC
Project), Kullanict Egemen Kimlik (SSI: Self Sovereign Identity) modelinde bir altyap: insa edilmekte, BIGA
(Bir Gram Altin) Projesi, blokzincir tabanli, gizlilik korumali, Gergek Diinya Varlig1 Destekli Dijital Varlik
Tasarimi projesi, Altina dayali (gold-backed) bu dijital para sistemi kapsaminda homomorfik sifreleme ve ZKP
(Zero-Knowledge Proof) teknolojileri basta olmak lizere gelismis kripto yapitaslart kullanilarak iilkemizin ilk
mahremiyet tabanli dijital para sistemi tasarlanmistir. Kripto Radar Projesi; kripto para sistemleri i¢in kapsamli
bir gézetim ve analiz altyapisi insa etmek amaciyla yiiriitiilmektedir. Stirekli ve ger¢cek zamanli olarak ¢aligsan bu
sistem, adli vaka analizi, Anomali Tespiti (mikser, cross-chain hareket, gizli transferler vb.), AML/CFT (Anti-
Money Laundering/Counter Terrorism Financing), vergi kacirma gibi aktivitelerle iliskili risk skorlamasi i¢in
yapay zekd ve biiyiik veri analitigi teknikleri kullanir. Custody Projesi; giivenli kripto para saklama hizmeti
sunacak bir altyap1 gelistirmeyi icermektedir (Tiibitak Bilgem, 2025:10).

Tiirkiye'de yapay zeka ve blokzincir teknolojilerinin entegrasyonuna yonelik atilan adimlar1 mevcuttur ancak, bu
alandaki uygulamalar heniiz gelisme asamasindadir ve daha fazla yatirim ve arastirma gerektirmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Bu calisma, Tiirkiye'de yapay zekd ve blokzincir teknolojilerinin entegrasyonunu incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Literatiir taramas1 kapsaminda, ulusal diizeyde sektor bazli uygulamalar arastirilmis; saglik,
finans, enerji, tedarik zinciri ve kamu yonetimi gibi veri yogun sektdrlerde mevcut 6rnekler incelenmistir. Ancak
konunun kiiresel baglamda gelisimini anlayabilmek amaciyla sinirh sayida yabanci literatiire de bagvurulmustur.
Literatiir taramas1 Tablo 2’deki siire¢ takip edilerek yapilmistir.

Tablo 2: Literatiir Taramasi: Aragtirma Se¢im ve Analiz Tablosu.

Kullanilan Secilen Yaymn

A Acikl
sama ¢rklama Arag/Kriterler Sayist




Tirkiye’de  saglik, finans,
enerji, tedarik zinciri ve kamu

Arastirma yonetimi gibi veri yogun ve | Anahtar sorularin
Sorusu diizenlemeye agik bes stratejik | belirlenmesi i
sektorin  iki  teknolojinin
entegrasyonundan dogan
mevcut calismalar nelerdir?
Veri Tabanm Akademik ve sektorel veri Google Scholar ve Yok
Secimi tabanlar1 tarandi Tez, i
Amfhtar Blokzincir ve yapay zeka Tiirkge terimlerle arama 175
Kelimeler entegrasyonu

Yayin yili: 2015-2025,

Tarama RO . Dabhil/harici kriterler
. . erisilebilir tam metin, . . 102
Kriterleri . R belirlendi
akademik veya sektorel rapor

.. Baslik ve 6zet uygunlugu Uygunsuz baglik ve
On El 67

n tleme kontrol edildi icerikler elendi

Veri ent

Tam Metin Metinlerin kapsamli analizi et e eg{asyonu,.
incelem 1d uygulama ornekleri, 46

celeme yap sayisal katkilar incelendi

. Ortak temalar ¢ikarildi:

k Incel 2
Okuma Inceleme sektorler, faydalar, riskler 8
S 1 S lvek 1

onu.c .amn ayisal ve kavramsa Degerlendirme b
Analizi karsilastirmalar yapildi

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Ozellikle yapay zeka ve blokzincirin birlesiminden dogan sinerjinin farkl iilkelerde nasil ele alindigim gdsteren
bazi ¢alismalar Tiirkiye'deki uygulamalarla karsilagtirmali bir bakis agisi kazandirmistir. Dwivedi vd. (2021)
yapay zekanin karar destek sistemlerine katkisinin, blokzincir teknolojisi ile seffaf ve giivenli bir altyap:
saglanarak artirildigini vurgulamistir. Ayrica Casino vd. (2019) tarafindan yapilan sistematik derleme galigmasi,
blokzincir tabanli uygulamalarin mevcut durumunu ve sektorel siniflandirmasini kapsamli bigimde incelemis, bu
teknolojilerin entegrasyonuna dair agik problemleri ortaya koymustur. Bu kapsamda, Tiirkiye’deki yavas
ilerleyisin nedenleri daha agik sekilde anlasilabilmektedir. Tyagi ve Rana (2023) tarafindan gerceklestirilen
sistematik bir literatiir taramasindada, 2017-2022 déneminde Al-Blockchain entegrasyonuna yonelik 94 calisma
analiz edilmistir. Sharma vd. (2023), Yapay Zeka (Al) ve Blokzincir teknolojilerinin Edge of Things (EoT)
ortaminda nasil bir araya geldigini ve bu birlesimin bilimsel literatiirde nasil ele alindigin1 anlamak amaciyla
yapilmig bibliyometrik bir analizdir. Amag, 2018-2023 yillar1 arasinda yayimlanan makaleleri analiz ederek bu
alanin gelisimini, 6nde gelen arastirmacilari, kurumlari, ig birligi aglarim1 ve gelecek arastirma alanlarini ortaya
koymaktir. Entegrasyonun saglik, tedarik zinciri ve finans basta olmak iizere gesitli sektorlerde veri giivenligi,
sistem otomasyonu ve seffaflik amagli uygulandigi belirtilmistir. Bu ¢aligmada 6zellikle “akilli sozlesmelerin Al
ciktilart ile tetiklenmesi”, “blokzincir temelli Al egitim setlerinin giivenli yonetimi” gibi konularin 6ne ¢iktig1
gbzlemlenmisgtir.

Yurtici literatiir taramasi, Google Scholar ve YOK Tez iizerinden “Tiirkiye’de blokzincir ve yapay zeka (Al)
teknolojisinin  entegrasyonu" bashgiyla, 2015-2025 yillar1 arasinda Tiirkce anahtar kelimelerle
gergeklestirilmistir. Google Scholar’da 175 caligma tespit edilmis, baslik ve 6zet incelemesinden sonra 28 makale
tam metin olarak incelenmis, son analizde 12 calisma degerlendirmeye almmustir. YOK Tez veritabaninda bu iki
teknolojinin birlikte incelendigi herhangi bir ¢alisma bulunamamistir. 20152025 yillar1 arasinda yayimlanan
makalelerin yillara gore dagilimi Sekil 1’de sunulmustur. Elde edilen bulgular, Tirkiye'de yapay zekd ve
blokzincir entegrasyonuna yonelik akademik ilginin sinirli oldugunu gostermektedir.

Sekil 1: 2015-2025 yillar arasinda Tiirkiye’de blok zincir ve yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu iceren makale sayist



2015-2025 Yillari Arasinda Yurtici Yayinlanan Makale Sayilari
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Kaynak: Incelemeler sonucunda yazarlar tarafindan hazirlanngtir.

Tiirkiye’de literatiirde blokzincir ve yapay zeka entegrasyonu Tiirkiye merkezli ¢alismalardan bazilar1 sunlardir.
Dogan ve Narin (2024), blokzincir teknolojisinin enerji sektoriindeki dijital doniisiim siirecine olan etkisini ¢ok
yonlii bir sekilde ele almislardir. Ozellikle enerji iiretimi, iletimi ve tiiketimi siireglerinde blokzincir teknolojisinin
potansiyel roliinii degerlendirmesi bakimindan, Tiirkiye literatiiriine sektorel odakli degerli bir katki sunmaktadir.
Yazarlar, blokzincir temelli sistemlerin enerji piyasalarinda seffaflig, islem giivenligini ve veri biitiinliigiinii nasil
iyilestirebilecegine dair kuramsal ve pratik boyutlar1 irdelemistir. Makale, blokzincir teknolojisinin enerji
ticaretinde araci ihtiyacini ortadan kaldirarak iglem maliyetlerini diisiirdiigiinii, veri glivenligini artirdigini ve ayni
zamanda siirdiiriilebilir enerji altyapilarina gegiste dnemli bir rol oynayabilecegini ortaya koymaktadir. Tiirkiye
orneginde, bu teknolojilerin heniiz erken asamada oldugunu, ancak pilot uygulamalarin baslamis oldugunu
belirtmektedir. Makale blokzincir teknolojisinin potansiyelini teorik olarak iyi analiz etsede, yapay zeka ile
entegrasyonuna dair somut bir 6rnek ya da modellemeye yer vermemektedir.

Akyol ve Ozkan (2023), yerel yonetimlerde yapay zeka teknolojisinin kullanim potansiyelini inceleyerek kamu
hizmetlerinin dijital doniigiimiindeki roliinii degerlendirmektedir. Arastirmanin en onemli katkisi, merkezi
yonetimden farkli olarak yerel yonetim birimlerinde yapay zeka tabanli karar destek sistemlerinin kullanim
alanlarin agikliga kavusturmasi ve hizmet sunumuna olan etkilerini uygulamali olarak analiz etmesidir. Makalede
belediye hizmetlerinin planlama, kaynak tahsisi, altyapi izleme, ¢evre yonetimi ve vatandasla etkilesim gibi
alanlarinda yapay zekanin sundugu katkilar detayli sekilde ele alinmaktadir. Caligma, 6zellikle veri odakl
yOnetim anlayisinin yerlesmesiyle birlikte karar alma siireclerinin daha rasyonel ve verimli hile geldigini, kaynak
israfinin azaldigini ve hizmet kalitesinin arttigin1 ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle, makale Tiirkiye'de yerel
yonetimlerde dijitallesmenin yayginlagsmasina teorik ve pratik diizeyde katki sunmaktadir. Bununla birlikte
calismanin O6nemli bir eksikligi, yapay zeka uygulamalarinin hangi veri setleri iizerinden g¢alistigimi ya da
algoritmik modellerin nasil gelistirildigini detaylandirmamasidir. Ayrica, ¢calismanin blokzincir teknolojisi ile
olas1 entegrasyon potansiyeline hi¢ deginmemesidir. Oysa, yapay zekanin sundugu otomasyonun blokzincirin
sundugu seffaflik ve giivenilirlik altyapisiyla birlesmesi, yerel yonetimlerde ¢ok daha giiglii ve denetlenebilir
dijital ¢dztimler ortaya koyabilir.

Bozdoganoglu (2023), blokzincir teknolojisinin kamu idareleri tarafindan kullanim potansiyelini hem kuramsal
hem de karsilastirmali perspektiften ele alarak Tiirkiye baglaminda kapsamli bir degerlendirme sunmaktadir.
Makale, blokzincir teknolojisinin kamu ydnetiminde giivenlik, seffaflik, hesap verebilirlik ve islem hizini artiran
potansiyeline odaklanmakta; 6zellikle dijital kimlik dogrulama, ihale sistemleri, tapu ve sicil islemleri, e-oylama
ve harcama takibi gibi kamuya agik islemlerde kullanim ornekleri lizerinden konuyu derinlemesine analiz
etmektedir. Arastirmanin katkisi, blokzincirin merkeziyetsiz yapisi sayesinde kamuya duyurulmasi gereken tiim
siireglerde seffafligi artirarak kurumsal giiveni tesis etme giiciinii agik bicimde ortaya koymasidir. Ancak ¢alisma,
blokzincirin kamu siireglerinde kullanimina dair olduk¢a zengin bir tartisma sunmasina ragmen, bu teknolojinin
yapay zeka ile entegrasyonu konusunu kapsam digt birakmistir. Oysa kamu hizmetlerinde yapay zeka destekli
analizlerin blokzincir ile desteklenmesi, otomatik karar alma, dolandiricilik tespiti, hizmet talebi dngoriisti gibi
alanlarda daha gii¢lii ¢6ziimler iiretebilir. Ayrica, Tiirkiye 6zelinde pilot projelere dair somut veriler ya da
performans gostergeleri sunulmamasi ¢aligmanin uygulama giiciinii sinirlamaktadir.
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Demirdogmez (2022) iki kritik teknolojiyi blokzincir ve yapay zekay: ortak bir baglamda ele almistir. Makale,
ozellikle bu iki teknolojinin birbirini nasil tamamlayabilecegine ve birlikte kullanildiklarinda ne tiir doniisiimlere
yol acabilecegine dair degerli bir ¢erceve sunar. Yapay zekanin veri isleme, 6grenme ve karar verme kabiliyeti ile
blockchain’in giivenlik, seffaflik ve dagitik yap1 avantajlar1 bir araya getirildiginde, 6zellikle finans, saglik,
tedarik zinciri ve kamu ydnetimi gibi alanlarda etkili ve giivenilir sistemlerin olusabilecegi vurgulanmaktadir.
Teorik temellerine dair yeterli bir 6zet sunmakla birlikte, bu sistemlerin entegrasyonunda karsilasilan teknik ve
etik zorluklara da dikkat gcekmektedir. Ornegin, blockchain’in sabit veri yapisinin, yapay zekamn esnek veri
gereksinimleriyle nasil uyusacagi konusu 6nemli bir tartisma alani olarak ele alinmaktadir. Ayrica, veri gizliligi,
islem maliyeti ve hesaplama giicii gereksinimleri gibi sinirliliklar da ele alinarak ¢alismanin dengeli bir bakis acist
sundugu soylenebilir. Sonu¢ olarak bu makale, blokzincir ve yapay zekénin kesisiminde yapilacak ileri
arastirmalar i¢in kavramsal bir temel sunmaktatir.

Ceyhan ve Yilmaz (2022), blokzincirin sadece kendi basina bir yenilik degil, ayn1 zamanda giincel teknolojilerle
ozellikle yapay zeka, biiyiik veri, [oT ve bulut bilisim nasil etkilesimde bulundugunu inceleyen biitlinsel bir analiz
sunmaktadir. Yazarlar, blokzincirin merkeziyetsiz ve giivenli yapisinin, veri temelli teknolojilerle birlikte
kullanildiginda daha siirdiiriilebilir, seffaf ve otomatik sistemlerin ortaya c¢ikmasina olanak tanidigim
savunmaktadir. Calisma; finans, saglik, egitim ve tedarik zinciri gibi alanlarda bu entegrasyonun potansiyel
faydalarina odaklanirken, ayn1 zamanda teknik zorluklar, yiiksek enerji tiiketimi ve standart eksikligi gibi kritik
sinirlamalar1 da belirtmislerdir. Ancak calismanin daha somut uygulama senaryolar1 ya da ampirik veri
icermemesi, teoriden pratige geciste bazi belirsizlikler yasamasina neden olabilmektedir. Yine de literatiirdeki
cok disiplinli yaklagimlara katki saglayan bu ¢alisma, blokzincir teknolojisinin sadece bir veri altyapisi degil, ayni
zamanda dijital doniisiimde bir “baglayici teknoloji” olarak islev gorebilecegini ortaya koymaktadir.

Kaya (2024)’nin ¢alismast, dijital teknolojilerin muhasebe ve denetim alaninda yarattigi doniisiimii sistematik bir
sekilde inceleyen nitelikli bir literatiir taramasidir. Makale, blokzinciri ve yapay zekanin muhasebe siireglerinde
veri giivenligi, dogruluk ve otomasyon agisindan sundugu avantajlari ortaya koyarken; 6zellikle denetim alaninda
hata tespiti, sahtekarlik onleme ve karar destek sistemleri agisindan bu teknolojilerin sundugu katkilara
odaklanmaktadir. Bununla birlikte, ¢alismanin uygulamali 6rnekler ya da vaka analizleriyle desteklenmemis
olmasi, teorik bulgularin pratikteki etkisini tam olarak ortaya koymakta sinirlayict olmustur.

Akgilin (2023), konaklama sektoriinde yapay zeka teknolojilerinin kullanim alanlarimi ayrintili bigimde
incelemektedir. Makale, otelcilikte miisteri deneyimini iyilestirme, operasyonel verimliligi artirma ve maliyetleri
azaltma gibi hedefler dogrultusunda kullanilan yapay zeka destekli uygulamalara odaklanmaktadir. Ancak
caligmada blockchain teknolojisi ya da blockchain-yapay zeka entegrasyonuna dair herhangi bir vurgu
yapilmamis, yalnizca yapay zekdnin sektorel uygulamalari ele alinmistir. Bu, calismanin kapsami agisindan
anlagilir olsada, 6zellikle veri giivenligi, 6deme sistemleri ya da miisteri bilgilerinin korunmasi gibi blockchainin
saglayabilecegi avantajlarin eksik birakilmasi, potansiyel entegrasyon firsatlarinin géz ardi edilmesine neden
olmustur.

Tirkmen ve Durbilmez (2019), blokzincir teknolojisinin genel yapisini tanitarak bu teknolojinin Tiirkiye’deki
finans sektdriinde nasil algilandig1 ve uygulandigina dair kapsamli bir degerlendirme sunmuslardir. Blokzincirin
finansal islemlerde sagladig1 giivenlik, seffaflik, hiz ve maliyet avantajlarin1 ortaya koyarken, Tiirkiye’deki
bankalarin ve finansal kuruluglarin bu teknolojiye yonelik ilgisini ve adaptasyon diizeyini analiz etmektedir.
Caligma, teknolojik yeniliklerin mevzuat ve altyapi baglaminda karsilastigi sinirlamalari da ele alarak, Tiirkiye'nin
blokzincire gegiste bulundugu konumu elestirel bir sekilde irdelemektedir. Ozellikle erken donem uygulamalar,
pilot projeler ve bankacilik sektorii raporlart 15181nda yapilan degerlendirmeler, calismay1 giiclii kilmaktadir.
Ancak makalede blokzincir ile yapay zeka entegrasyonuna dair herhangi bir degerlendirmeye yer verilmemistir.
Bu, ¢alismanin kapsam1 bakimindan anlasilir olsada, finans teknolojilerinde bu iki alanin giderek daha fazla i¢ ige
gectigi giiniimiizde eksik kalan bir yon olarak degerlendirilmektedir.

Erbas (2019), blokzincir teknolojisinin geleneksel reklamcilik ve pazarlama siireclerine nasil entegre olabilecegini
incelemis, bu alanlarda sundugu donisiim potansiyelini detaylandirmistir. Calisma, dijital reklamciliktaki
seffaflik sorunlari, sahte tiklamalar, veri giivenligi ve kullanmic1 gizliligi gibi giincel problemleri ele alarak,
blockchain’in bu sorunlara getirdigi ¢oziimleri teorik ve kavramsal ¢ergevede analiz etmektedir. Bununla birlikte,
makalede blokzincir teknolojisinin yapay zeka entegrasyonuna iliskin herhangi bir agiklama ya da degerlendirme
bulunmamaktadir. Bu eksiklik, reklam teknolojilerinde her iki alanin birlikte kullanildig1 giincel egilimler g6z
oniinde bulunduruldugunda 6nemli bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir.

Kavut (2020) tarafindan yapilan caligmada, yapay zeka destekli yiiz tanima sistemlerinin blockchain altyapisiyla
dijital kimliklerin olusturulmasinda nasil kullanildig1 incelenmistir. Lojistik sektoriinde blokzincir ve yapay zeka

8



entegrasyonu, {lirlin takibi, tedarik zinciri giivenligi ve bilgi akisinin seffaflastirilmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Tekin vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, blokzincirin akilli lojistik faaliyetlerinde bilgi akis1 ve iiriin takibi
tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Saglik alaninda, blockchain ve yapay zeka entegrasyonunun hasta verilerinin
giivenligi, anonimlestirilmis veri paylasimi ve tibbi kayit yonetimi konularinda yenilikler getirecegi bildirilmistir.

Kiyak vd. (2019) tarafindan yapilan calismada, blokzincir tabanli akilli kontratlar ile hasta verilerinin giivenligi
ele alinmistir. Kamu hizmetlerinin dijitallesmesi, vatandaslara sunulan hizmetlerin hizlandirilmasi, giivenligin
artirtlmasi ve biirokrasinin azaltilmasi agisindan biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Bu sistematik literatlir taramasinda, Tirkiye’de blokzincir ve yapay zeka entegrasyonu iizerine yapilan 12
akademik calisma incelenmistir. Bulgular, Tiirkiye’deki aragtirmacilarin bu iki teknolojinin entegrasyonuyla ilgili
caligmalara ¢ok az yer verildigi, daha ¢ok ayri1 ayri ¢alismalarda bulunduklar1 kavramsal nitelik tasidiklar
goriilmektedir. Hukuki ve altyapisal eksiklikler, yetismis uzman personel eksikligi nedeniyle diinya ¢apinda
geride kaldigimiz1 gostermektedir (Kavut 2020:14). Tiirkiye’nin dijital doniisiim siirecinde, blokzincir ve yapay
zeka entegrasyonu kritik bir rol oynayacak olup, kamu-6zel sektor is birliklerinin artirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye'de blokzincir ve yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu heniiz erken asamalarda olmakla birlikte, bazi
girisimei firmalar pilot projeler diizeyinde yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeye baslamistir. Ornegin, enerji sektoriinde
faaliyet gosteren Blok-Z firmasi, enerji tedarik zincirlerinde seffafligi artirmak amaciyla blokzincir tabanli izleme
sistemlerini, yapay zeka destekli talep tahminleme modelleriyle entegre etmektedir (Burak, 2019). Ancak, acik
kaynaklara dayali yiiriitiilen arastirmalarda bu tiir entegrasyonlari hayata geciren firmalara ve sektor igi
uygulamalara dair giincel ve detayli verilere ulasilamamasi, ¢alismanin kapsamini sinirli tutmamiza neden
olmustur.

5.DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu calisma, blokzincir ve yapay zeka teknolojilerinin Tiirkiye’deki entegrasyonuna iligkin mevcut durumu
kapsamli bigimde ele almistir. S6z konusu teknolojilerin farkli sektdrlerdeki uygulamalarini, potansiyel katkilarim
ve karsilasilan zorluklari degerlendirmistir. Sistematik literatiir taramasi ve sektorel analizler sonucunda,
Tiirkiye’de bu iki teknolojinin entegrasyonuna dair akademik iiretimin sinirli oldugu, uygulamalarin ise
cogunlukla kavramsal diizeyde kaldigi goriilmiistiir. Caligma kapsaminda incelenen 175 yayindan yalnizca
12’sinin ele alindig1 incelenen 12 makalenin de bu entegrasyona dair somut bir 6rnek ya da modellemeye yer
vermemektedir. Konunun heniiz arastirma giindeminde yerlesik héle gelmedigini ortaya koymaktadir.

Bulgular, blokzincir teknolojisinin seffaflik, giivenlik ve izlenebilirlik konularinda sagladig1 avantajlarin; yapay
zekanin ise 0ngorii, karar destek ve otomasyon gibi iglevlerinin, birlikte degerlendirildiginde sektorler igin yiiksek
katma deger yaratma potansiyeline sahip oldugunu gdstermektedir. Ancak teknik altyapi yetersizlikleri, yasal
diizenleme eksiklikleri ve bu alandaki uzman insan kaynaginin sinirlilii, entegrasyonun yaygin ve etkili bigimde
uygulanmasini engelleyen temel faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de bu entegrasyonun basariyla hayata
gecirilmis ornekleri kulucka donemi ile sinirh kalmis, ¢ogu proje kavramsal ya da pilot diizeyde uygulama
asamasinda kalmustir. Ozellikle 6zel sektor projelerinde veri paylasimi sinirli kalmakta; kamu kurumlarinda ise
bu tiir teknolojik entegrasyonlarin etkisine dair 6lgiilebilir performans verileri yaymlanmamaktadir. Ayrica,
akademik literatiir de cogunlukla teorik modellemelere ve potansiyel tahminlere dayandigindan, ampirik
analizlerin eksikligi bu boslugu derinlestirmektedir.

Bununla birlikte, bu ¢alismada ulasilan bulgular 1s18inda bazi eksik kalan noktalarin ve gelecekte arastirilmasi
gereken alanlar mevcuttur. Oncelikle, Tiirkiye’de blokzincir ve yapay zekd entegrasyonuna dair mevcut
uygulamalarin sayica sinirli ve ¢gogunlukla pilot diizeyde olmasi, ¢calismanin ampirik diizlemde derinlestirilmesini
zorlagtirmistir. Bu nedenle, ilerleyen arastirmalarda saha c¢aligmalari, vaka analizleri ve performans
degerlendirmeleriyle desteklenmis uygulamali veri setlerine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica, yapay zeka ve
blokzincir teknolojilerinin hangi teknik modellerle entegre edilebilecegine iligskin yapisal bir ¢oziim Onerisi
sunulmamis olmasi, teknik diizeyde detaylandirilabilecek bir bosluga isaret etmektedir. Tiirkiye’ nin dijitallesme
politikalarinin (6rn. yapay zeka stratejisi, blokzincir yol haritas1) uygulama siireclerine yansimasi yeterince
degerlendirilememis, kamu ve 6zel sektor arasindaki stratejik uyum veya bosluklar analiz edilememistir. Bununla
birlikte, teknolojiye dayali kamu hizmetleri ile kullanicilarin (vatandaslar, isletmeler, kamu calisanlari) bu
sistemlere yonelik algilari, kabul diizeyleri ve karsilastiklari engeller de ihmal edilmistir. Tiirkiye’deki
uygulamalarin  kiiresel uygulamalarla Kkarsilagtirilmamasi, tlkenin dijital entegrasyondaki konumunu
degerlendirme firsatin1 kisitlamistir. Bu alanlarin sonraki ¢alismalarda ¢ok boyutlu sekilde ele alinmasi, biitiinciil
bir dijital doniisiim anlayisinin yerlesmesine katki saglayacaktir.
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Sonug olarak, bu ¢aligma Tiirkiye baglaminda blokzinciri ve yapay zekanin entegrasyonu hala erken asamalarinda
oldugundan biitiinlesik kullanimina dair mevcut bilgi birikimini toparlayarak literatiirdeki 6nemli bir boslugu
doldurmay1 hedeflemistir. Gelecek ¢alismalarda, sektor bazli vaka analizleri, kullanici deneyimi temelli saha
caligmalar1 ve ampirik veri temelli performans 6lgiimleri ile bu eksikliklerin giderilmesi 6nerilmektedir. Ayrica,
politika yapicilarin bu iki teknolojiyi birlikte ele alan stratejik dijitallesme programlari gelistirmesi, entegrasyonun
yayginlagmasi agisindan kritik 6nemdedir.
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