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Sehirler.

Oz

Son zamanlarda, akilli ve stirdtirtilebilir sehirler dtistincesi daha
cok konusulmaktadir. Kentlerin stirdurtilebilirligi problemine
yénelik cesaret verici bir ¢éztim olarak bu durum, bilhassa cevre
dostu ve teknolojik olarak gelismis tilkelerde, cabucak ivme
kazanmaktadir. Bu calisma, akilli ve stirdtirtilebilir sehirlerin
dayanaklanni, esaslarnni, en yeni teknolojilere dayali arastirma ve
gelistirme imkanlarin, beliren bilimsel ve teknolojik gelismeleri ve
ilerideki sehir planlama usullerini genis bir bakis acisiyla
degerlendirmektedir. Ayni zamanda, mevcut stirdtirtilebilir sehir
orneklerini ve akilli sehir yaklasimlann inceleyerek, tasarnm
stratejilerine ézel bir 6énem vermektedir. llgili problemleri
tarumlamak icin, bu model ve yoéntemler stirdiirtilebilirlik anlayist
ekseninde incelenerek karsilastinlmaktadir. Akilli stirdiirtilebilir
sehirler arastirmalanndaki eksiklikler, énerilen arastirmaya
paralel olarak ve daha 6tesinde saptanmaktadir. Neticede, akillt
strdtirtilebilir kentsel planlama ve gelisim sahasinda gelecekteki
uygulamalar i¢in gtincel sorunlar ve ¢éztim tariflerini birlestirecek
teorik bir perspektife dayali, biittinlesik bir yaklasim teklif
edilmistir. Elde edilen sonucglara gére, makale, diger unsurlann
yamt sira, strdtrilebilir kentsel bicimlerin mevcut modellerine
iliskin olarak, ¢éztime kavusmanus, daha az arastirilnus, genis
olctide thmal edilmis ve teorik ile pratik hedefler icin yeterince
gelistiriimemis kritik sorunlara dikkat cekmektedir. Bu cerceve,
strdtirtilebilir kentsel gelisim icinde bir yol haritast sunabilir. Bahsi
gecen model veya cerceve, mevcut strdiirtilebilir kentsel form
modellerindeki baslica simirlamalan, belirsizlikleri, paradokslar ve
yanlis anlamalarn gidermeyi amaclamaktadwr. Bunu da, yeni nesil
bilisim teknolojileri, ézelliklede btiytik veri ve baglamsal bilisim
alanlanndaki  gelismeler ile bu teknolojilerin  gelismis
uygulamalanyla destekleyerek gerceklestirecektir. Akilli ve
surdtrtilebilir sehirler konusundaki calismalann kapsamli bir
degerlendirmesi, uygulayiwcilar icin kiymetli ve yol gésterici bir
kaynak niteligi tasimaktadir. Bu calisma, séz konusu topluluklar
akilly stirdtriilebilir kentsel planlama ve gelisim alanindaki son
gelismelerden haberdar etmek icin gerekli materyali saglayacaktir.
Bu makalenin temel amaci, gelecekteki calismalarnn, gelecegin
akill stirdtirtilebilir sehirlerine yénelik bir vizyon ortaya koymaktir.
Bu calisma, Uzun vadeli bir gelecek tasavvuru, stirdtirtilebilirligin
uzun vadeli hedeflerine ulasma hususunda daha hizli adimlar
atilmaswu tetikleyebilecektir.
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Abstract

Recently, the idea of smart and sustainable cities has become more
talked about. It is gaining a well-deserved reputation as an
encouraging solution to the problem of urban sustainability and is
rapidly gaining momentum, especially in environmentally friendly
and technologically advanced countries. This study takes a broad
view of the foundations and principles of smart and sustainable
cities, the possibilities for research and development based on
state-of-the-art technologies, emerging scientific and technological
developments and future urban planning procedures. It also pays
special attention to design strategies, examining existing examples
of sustainable cities and smart city approaches. In order to identify
relevant problems, these models and methods are examined and
compared in terms of sustainability. Gaps in smart sustainable
cities research are identified in parallel with and beyond the
proposed research. As a result, an integrated approachis proposed,
based on a theoretical perspective that will combine current
problems and solution recipes for future applications in the field of
smart sustainable urban planning and development. According to
the conclusions, the paper draws attention to, among other things,
critical issues related to existing models of sustainable urban forms
that remain unresolved, under-researched, largely neglected and
insufficiently developed for theoretical and practical purposes. This
framework can provide a roadmap for sustainable urban
development. The model or framework aims to address the major
limitations, uncertainties, paradoxes and misunderstandings in
existing models of sustainable urban form. It will do so by
leveraging next-generation information technologies, particularly
advances in big data and contextual computing, and their
advanced applications. This comprehensive review of research on
smart and sustainable cities is a valuable and instructive resource
for practitioners. This study will provide the necessary material to
inform these communities about the latest developments in the field
of smart sustainable urban planning and development. The main
objective of this paper is to set out a vision for future work towards
smart sustainable cities of the future. A long-term vision of the
future can trigger faster steps towards achieving the long-term
goals of sustainability.

390


https://orcid.org/0000-0002-4477-6244

Oguz SAHIN | Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Giris

Sturdurtlebilir kalkinma duistincesinin  glincel
cercevede aciklanmasi, Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Komisyonu'nun 1987'de yayimladigi Ortak
Gelecegimiz baslikli raporunda gerceklesmistir. Bu
rapora gore sUrdurudlebilir gelisme, su anda yasadigimiz
gereksinimleri, gelecek nesillerinde ayni ihtiyaclar
giderebilme sansindan vazgecmeden karsilayabilmektir
(Keles 1998:13). Gunumuzde karsilastigimiz cevresel
problemlerin, dinyay:r mekanik bir cercevede gortp
tasarlayan modernist bakis acisinin bir neticesi oldugu
genel kabul goérmektedir. Bu dustnce yapisi, pek cok
ekonomik kalkinma modelinde, hem dogal kaynaklar
somurerek hem de israf ve cevre kirliligine sebep olan
metodlar kullanarak, cevreden daha fazla talep eden bir
yaklasim sergilemistir. Halbuki bu, gelecek nesiller icin
buytumeyi tehlikeye atan bir gidisattir (Marshall, 1999:
706). Sehir hayatinin kalict kilinmasi gayreti, sehirde
yasayanlarin sosyal, ekonomik ve kulttrel
gereksinimlerini, c¢evreci ve wuzun Omurlad sehir
planlamalar: ve eylemleri vasitasiyla karsilamak Uizerine
odaklanir (Celik & Coruhlu, 2021).

Insanlik tarihinde ilk kez, bir ekonomik ¢okiis,
cevresel ve toplumsal bir
yasanmaktadir. Bu gidisle, 2050 yilinda, su anda ancak
iki dtinyanin karsilayabilecegi kaynaklar1 tliketecegiz
(Ewing, 2010). Sehir, iktisadi faaliyetlerin, 6rnegin
endustri, ticaret ve hizmetlerin, icra edildigi, sinirlari
cizilmis bir cografyada kumelenmis nufusun, sosyal
olarak katmanlastigi, uzmanlasmanin arttigi, dikey ve
yatay mobilite'nin yayginlastigi, farkli sosyal gruplar
iceren, merkezi ve yerel idareyi temsil eden y6netimsel
mekanizmalarin yer aldigi, yerel, bolgesel ya da kuiresel
iliski aglarina sahip, heterojen bir toplumsal yapidir
(Bal, 1999: 23). Modern sehirlerin yapisi, cevresel ve
sosyal problemlerin baslica nedeni olarak
degerlendirilmektedir. Kentlerin, evrilen ve yeniden
sekillenen durumlara daha uyumlu olabilmelerinin
yontemi, kalici kalkinmaya egilen, wuzun vadeli
dustnceleri kabullenmektir. Bu durum, sehirlerin
kentsel genislemeye eslik eden sehir sistemlerinin
simirlarinin ve yapisal 6zelliklerinin Uizerine c¢ikmasiyla
olusabilecek kotti sonuclan azaltmaktir. Bircok ulkeyi
biraraya getiren, calisma ve ¢d6ziim gelistirme amaciyla,
strdurtlebilirligi saglama yontemleri lizerine
arastirmalar yapma dusUlncesi belirmistir. 1970'lerin
basindan itibaren, kontrolstizce artan insan etkinlikleri
ve kaynaklarin umursamazca kullanimi sebebiyle,
ktiresel 1sinmanin artmasi ve iklim krizlerinin zuhur
birlikte, dogal ekosistemin
tikenisine dogru suratle ilerledigi go6zlemlenmektedir.
Modern kentlerde, kent sistemleri yapisal form, altyapi,
dogal hizmetler, insan kaynaklar1 ve yo6netisim
biciminde sehir yasamini idare eden ve sekillendiren
sUrecler, tarihin en bliytik sehirlesme dalgasi ile birlikte,
sUrdurulebilirligin devasa zorlugu nedeniyle btiytiyen bir
bask: altindadir. Mevcut yapilasmis cevre, stirdtirtilemez

krizle ayni anda

etmesiyle yasamin,
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enerji kullanimi ve buna bagh sera gazi salimlari, artan
hava ve su kirliligi, cevresel tahribat, gelisi gtizel arazi
kullanimi, yetersiz sehir planlamasi ve beraberindeki
sosyal dezavantajlar ve toplumsal ¢okus, etkisiz ulasim
ve erisilebilirlik, artan hareketlilik gereksinimleri ve
trafik  tikaniklhig, glvenlik saghk
problemlerinin artis1 gibi cesitli cevresel, sosyal ve
ekonomik etkilerle baglantilidir. Buna, sehirlerdeki
teknik ve fiziki zorluklara neden olan eski otomatik
olmayan, dijital olmayan altyapilar da dahil
edilmektedir. Bu calismanin amaci, akilli ve
strdtruilebilir sehirler alanina, temel esaslar1 ve
faraziyeleri, en yeni arastirma ve gelistirmeler, olanaklar
ve gelecege yonelik 6ngoruler, ortaya cikan bilimsel ve
teknolojik yo6nelimler ve gelecek icin tasarlanan
uygulamalar acilarindan butinctil bir bakis acist
kazandirmaktir.

sorunlar1  ve

Bu detayl literatir taramasi, arastirma
cercevemiz dogrultusunda, akilli ve strdurualebilir
sehirler konusunu kapsayan mevcut nitel

arastirmalarin detayli bir céziimlemesini, elestirel bir
degerlendirmesini ve farkli disiplinleri bir araya getiren
sentezini sunmaya calismaktadair.

Kentlerin Gelecegi ve Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim

Eski usullerin, séz konusu sahalarin getirdigi
sikintilara care bulmakta kifayetsiz kaldigr asikardir.
Soyle de soylenebilir; karmasik bir aga evrilen yasam
alanlarinda, toplumun mutluluk seviyesini artirabilmek
ve bunu kalict kilabilmek icin; insan sayisi, kaynaklar,
cevre ve bilgi islem teknolojilerinin uyumlu bir sekilde ve
karsiikli etkilesim halinde yoénetilmesi adeta bir
mecburiyet olmustur (Orselli ve Akbay, 2019).
Surdurulebilir kalkinma, devamli ve uyumlu ilerleme
seklinde ifade edilir ve su prensiplerle aciklanir. Cevre,
kiymetlerinin ve dogal kaynaklarin israf yaratmayacak
tarzda, mantikli tekniklerle, hem mevcut hem de gelecek
cikarlar1  dikkate
degerlendirilmesi ilkesinden feragat etmeden ekonomik
buytmenin gerceklestirilmesini hedefleyen, cevreci bir
dinya anlayisidir (Keles, 1998:112). Surdurtlebilirlik,
gelecek kusaklara aktarilabilmesi
ekosistemdeki tim cesitliligin ve yenilenemeyen
kaynaklarin korunmasi icin, insanin cevre tuzerinde
kararli etkilerinin, sistemin kaldirma glctnu
asmayacak sekilde kontrol altinda tutulmasidir
(Ercoskun, 2007:9). Ekonomik, sosyal ve cevresel
strdtruilebilirlik olarak isimlendirilebilecek U¢ ana
boyutu bulunmaktadir. Bu boyutlardan ilki adaletli
boltistmu, ikincisi katilimi, Uclnctst ise dogal
kaynaklarin muhafazasini temsil eder (Hastemoglu,
2006:9). Sehirlesme ise Thsan Sezal'a gére, "dar"
mekanli topluluk yasamindan, "genis" mekanli bir
cemiyet hayatina gecis ve bu ikinci yasam bigimine
uygun yeni sosyal iliskilere ve bunun ihtiya¢c duydugu
"yeni 6rglitlenmeler"e baslama olarak tanimlanmaktadir
(Sezal, 1992:22). Cagdas sehirlerin yapisi, bireyleri,
dogal zenginlikleri, mesken alanlarini ve iklimi derinden

nesillerin hak ve alinarak

amactyla,
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etkilemektedir. Sturdurilebilirlik baglaminda
olusturdugu problemlerle, sehirlesmenin yutkselisiyle bu
tesirler daha da vahim bir hal alacaktir. Kentlerin
genislemesi, cevre, ekonomi ve sosyal yasam acisindan
strdurulebilirligi riske atan cok sayida problem yaratma
egilimindedir. Yukarida sunulan, cozlime
kavusturulmas: gereken meseleler, daha 6nce benzeri
gortilmemis bir zihniyet degisimini zaruri kilmaktadir.
Yani, mevcut kent yapilarini, alt yapilarini, isleyislerini
ve islevlerini bir buitlin olarak ele alan, uzun vadeli
planlamaya dayali yeni nesil kent distince bicimlerine
ihtiyac duyulmaktadir. Bu hedefe ulasmak icin, kentsel
planlama ve gelisim alaninda c¢igir acan c¢ozamler,
gelismis teknikler  gelistirmek, uygulamak  ve
yayginlastirmak elzemdir. Eko-sehir, kentlerin
strdurilebilirligi ile alakali olup, metodoloji ac¢isindan
ondan farklilasir. Simdi, bu iki olgu arasindaki farklari
inceleyelim. Ntufusun blytmesi, yoksulluk, su ve enerji
yetersizligi, iklim krizi gibi diinya capindaki problemler,
gecerli sehircilik
sorgulanmasini gerektirmektedir. Bu vaziyet, cevre
merkezli bir sehirsel bliytme icin sadece teknolojik ve
teknik icatlarin kafi gelmedigini, bunun yani sira sosyal
dontstimin olusacagl mekanlarin projelendirilmesi icap
ettigini ve bu yeniliklerin uygulanabilirligini temin
edecek yasal duzenlemelerin lizumunu ortaya
koymaktadir (Ciumasu, 2013: 1805). Ozetle, ekolojik
kent; ekolojik tesir, iktisadi ilerleme,
yaklasimlar, halkin istiraki, hesap verebilirlik, seffaflik,
nesilleraras1 adalet ve sosyal tarafsizlik gibi amaclari
giutmektedir. Eko-kent fikri, sehirlerin strdurtlebilirligi
icin yapilan arastirma ve calismalarin bir Urdnudur.
Insan, kent ve doganin etkilesiminin dikkate alindig bir
sehir planlamanin ve uygulamaya koymanin bir
yoludur. Ginumuizde bu konuya yoénelik artan bir ilgi,
sehir plancilari, mimarlar ve yerel yénetimler tarafindan
tartisilip gelistirilmesine zemin hazirlamaktadir (Habitat
Sitesi, 2015). Eko-kent kavrami, 1970'lerden itibaren,
cevre bilincini 6n plana cikaran bireyler tarafindan 6ne
cikarildi. Bu bireyler arasinda Paolo Seleri, Richard
Register, Mark Roseland, Peter Newman, Jeff Kenworthy
ve Isabelle Jennings gibi isimler bulunmaktadir ( Jong
vd., 2013: 97). Yeni insa edilen yapilara teknolojiyi
entegre etmek daha kolay oldugundan, binalardaki
karbon emisyonunun azaltilmas: imkani dogmaktadir.
Hollanda, Danimarka ve Almanya gibi devletlerde
oldugu gibi, dinyanin pekcok yerinde goértlen sifir
enerjili binalar hizla yayilmaktadir (Newman, 2010:
152). Ayrica, eko-kentler, kent planlamasinda koklu
devrimler yaparak, gelecek nesillere saglam temelli bir
altyap1 sunarlar. Hayatin temel ihtiyaclarini karsilamak,
sUrdtrulebilir gelisimin olmazsa olmazidir. Buna ek
olarak, Birlesik Arap Emirliklerinde planlanan Masdar
Sehri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin timutinden gug
alacak ve fosil yakitla calisan aracglarin kullanimina
kesinlikle izin vermeyecektir (Newman,2010:150).

ekonomik ve modellerinin

mabhalli

Sehir  Ekolojisi  organizasyonu, eko-sehir
amaclarini 6n temel prensipte tanimlamistir. Bunlar: a)
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Ulasim merkezlerine ve farkli tasima bicimlerine yakin,
kisa mesafeli, verimli, yogun, cevreci, gavenli, ferah ve
6nemli sosyal amaclara hizmet eden alanlar icin arazi
kullanim planlamasini gézden gecirmek, b) Yayalar,
bisikletler ve otomobiller icin erisimi kolaylastirmak ve
erisime olan yakinlign o6nplana c¢ikarmak hedefiyle,
ulasim  oOnceliklerinin  yeniden duzenlenmesi, c¢)
Sehirlerin hasar géormuis dogal alanlarini, bilhassa dere
yataklari, sahil seritleri, yamaclar ve batakliklari restore
etmek ve iyilestirmek, ¢) Konut boélgeleri insa etmek,
ekonomik esitsizliklerin en aza indirildigi yerler
olacaktir. d) Esitligi desteklemek, kadinlar ve engelliler
icin daha iyi firsatlar sunmak, e) Kentsel yesillendirme
girisimlerini, yerel tarimi ve ciftciligi tesvik etmek, f)
Cevresel kirliligi ve zararh atiklari minimuma indirmek,
geri donltisiimUi, yeni nesil ve erisilebilir teknolojileri ve
dogal kaynaklarin strdurilebilir kullanimini
desteklemek, g) Cevre kirliligini, atiklar1 ve tehlikeli
malzemeleri azaltmayi hedefleyerek, bununla birlikte
ekolojik dengeyi koruyan ekonomik gelismeleri tesvik
etmek icin kamu ve 6zel kuruluslarla ortak calismak, h)
Istege baglh bir sadeligi desteklemek ve asir1 esya
tiketiminden wuzak durmak, I) Toplumda cevre
farkindaligini arttirmak esastir. Cesitli uluslararasi
girisimler, kentlerin, diistik karbon salinimli sehirlesme
hedeflerine ulasabilmesi i¢cin yardim etmektedir. Bu
minvalde, yerel yonetimler, belediyelerin tesvikleriyle
yapilarin yesil yap: prensiplerine gore dizayn edilmesini
temel bir sart olarak vurgulamaktadir. Bunun yani sira,
yerlesim yerlerine ve binalara glines panelleri ve rlizgar
enerjisi entegre eden, déntstirtcu teknolojiler kullanan
bircok kent projesi hayata gecirilmektedir. Sifir karbon
hedefi ve bu hedefe yonelik calismalar, sadece bazi
isletmeler ve konutlarla sinirlh kalmamali, tim kente
yayllmalidir. Eko-kent modellerinde sifir karbon
hedefine wulasmak icin U¢ asamali bir sUre¢
izlenmektedir (Newman,2010:151-152). Ozellikle ulasim,
sanayi ve konut alanlarinda enerji tiketimini azaltmak,
yenilenebilir enerji kaynaklarini dogru ve strdurtlebilir
sekilde Mars, Hornsby, Keeler, Burke, Mohsen ile
Doherty dahil pek cok mimar, eko-kent yaklasiminin ilk
evrelerini bina dulizeyinde hayata gecirmistir. Mimarlar,
yapilart daha direncli ve surdurtlebilir kilmak igin
ekolojik tasarim ilkelerine yénemistir. Bu yaklasim, cati
bahceleri, su aritma sistemleri ve enerji verimliligini
artiran yenilikci uygulamalar gibi cesitli unsurlarin
binalara dahil edilmesini icermektedir (Jong ve digerleri,
2013: 97). Ekoloji arastirmalarinin sonugclar: genellikle
kent canliliginin muhafazasi, sehir planlamasi,
parklarin tasarimi, idaresi, sehir bahceciligi gibi cesitli
faaliyetlerde fayda saglamaktadir. Sanayilesme olgusu,
diinyanin doért bir yaninda, insanlarin tdketim
aliskanlklarindaki orantisizliklar ve dogal yasam
alanlarinda goérilen olumsuzluklarin temel nedeni
olarak éne cikmaktadir. Insan hayatinin devamlhilig1 icin
uretilen ve ardindan tiketilen maddelerin uygun bir
dongtiye sokulmasi, ekosistemdeki tahribatin 6ntine
gecmede Kkilit rol oynayacaktir seklinde bir géris
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hakimdir (Keles, 1987). Sehirlesme, sosyolojik bir
kavram olarak, sadece yeni bir ekonomik yapilanma ve
degismis bir fiziksel cevreyi gostermekle kalmayip,
birlikte insanin davranislarina ve
duistincelerine tesir eden yeni bir sosyal duzeni de
anlatmaktadir (Gugla, 2002:113). Bu tanimlardan yola
cikildiginda, tim hayat faaliyetlerinin cereyan ettigi,
ayni zamanda kirliligi ve surdurilebilirligi sekteye
ugratan faktorlerin en yogun sekilde tiretildigi kentlerin,
strdurulebilirlik  perspektifi ile baglantih  olarak
incelenmesi zorunludur (Hastemoglu, 2006:10).

bununla

Bu karmasik manzara karsisinda tek cikar yol
ise, surdurtlebilir kalkinma stratejilerinin kentlesme
politikalariyla uyumlu hale getirilmesidir (Yazar,
2009:115). Sturdurulebilir kent, boylelikle, yuksek
yasam kalitesini hedefleyen ekonomik, sosyal ve fiziksel
yapilarin, cevreye verecek sekilde,
strdtrilebilir bir sosyal yapi tUzerine oturtuldugu,
uygun kentsel politikalarin benimsendigi kent veya
kentsel bolgelerdir (Palabiyik, 2005:611). Kuresellesme,
déntistim  ve yayihm i¢in ¢ok buytk imkanlar
yaratmaktadir. Ancak, yerel gruplarin belirgin
ozelliklerini, bir cemiyete 6zgli niteliklerini ve karakterini
yok etme egilimi sergilemektedir (Uslu, 2009:53). Bu
sayede, dlinyanin bircok sehrinin hizli kentlesme, artan
hareketlilik ve stirekli degisim karsisinda strdurulebilir
ve yasanabilir kalmasini saglamaktadir. Yapilan
arastirmalarin hepsi, gecen ylzyilin sonunda, Dinya
atmosferine her sene salinan karbondioksit miktarinin
ortalama 355 ppm oldugunu, icinde bulundugumuz
yuzyilda bu degerin ikiye katlanacagini gdstermektedir
(AhrensD, C 1994).

eén az Zzarar

Kavramsal Cerceve

Sehirlerin, barindirma sinirlarin1  zorlamasi,
nufus kalabaligl, temel yapi, saglhk ve sosyal hayat ile
ilgili sikintilarida tetiklemistir. Bu problemlere karsilik
olarak, insanlar1 bilgilendirmeyi, temiz bir ortam
yaratmayi, sehirsel baskiy1 hafifletmeyi, seyahat
sUrelerini azaltmay1 ve sehirlerle alakali bilgileri bir veri
havuzunda toplamay: hedefleyen cagdas sehir planlama
metotlar: ortaya konulmustur. (Ulubas Hamurcu, 2023).
Gelistirilen, yenilik¢i sehir planlama metodlar:, "Akill
Sehir" mefhumu kapsaminda degerlendirilmistir. Akilli
sehirler, teknolojiyi kullanarak degisik problemlere care
bulan ve muhtelif gereksinimlere yanit veren sehirlerdir
(Lee vd., 2015; Halegoua, 2020). Akilli sehir modeline
dayali sehir planlamasi, akilli buytime yaklasimiyla
sahneye c¢ikmistir. Bu sayede akilli sehirler, modern
zamanlarin problemlerine ¢6zim bulmak ve daha
kaliteli bir yasam saglamak amaciyla ,sehrin alt
yapisini, Ust yapisini, bilisim ve iletisim teknolojilerini ve
bircok farkli sorunun c¢6zUmuUnu iceren kapsamli bir
butin olarak Dbeliriyor. Sehirsel sistem, kent
fonksiyonlar1 ve sistemler arasindaki etkilesimler
sonucunda, sistemler arasi isbirligini gliclendirmekte ve
teknolojik entegrasyonlarla "akilli" olarak nitelendirilen
bir yaklasima evrilmektedir. Bununla ilintili olarak Akilli
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Sehir; cevre dostu mekanizmalar tesis ederek, kent
halkinin hayat standartlarini iyilestirmeyi
amaclamaktadir. Bu yuzden, akilli sehirleri yalnizca
teknolojik bir mesele olarak gormekten ziyade, cesitli
ekonomik, beseri ve hukuki bilesenleri de barindiran bir
olgu seklinde degerlendirmek elzemdir. Akilli sehir
konseptinin esas gayesi, klasik sehirlerin problemlerine
care bulmak, akilli sehir desteklemek,
devamlihigr glivence altina almak, sosyal etkinlikleride
cogaltarak yasam kosullarini iyilestirmek ve en yuksek
enerji tasarrufuna ulasmaktir.

evrimini

Akilli Sehirler; daha stirdurtlebilir, kullanigh ve
yarismact bir yapiya sahip olmakla beraber, son
teknoloji  imkanlarindan  yararlanarak,  Dilgi ve
teknolojiyi bir araya getirip yoneterek, gelecegin yenilikci
sistemlerine odaklanarak, alisila gelen sehir yonetimi
anlayisindan farkh bir yaklasim sergilemektedir. Kirdan
sehre olan gbd¢ hadisesi, endustrilesme ve sehirlesme
evresinin ilerlemesi safhasinda pozitif tesirler ortaya
koymakla birlikte, hayat kalitesi, sehir ve birey sagligi
lizerinde negatif sonuclarda vermistir.

Kapsamli olmasi, bircok farkli kaynaktan
faydalanmasi, gtincel olmasi, sehir hayatindaki en yeni
gelismelere temas etmesi ve bu ylzden énemli gértilmesi
ve Ozgun katk: saglamasi alanla ilgili yeni ve detayl
yorumlar getirmek amaciyla, calismalar:
sentezleyerek ve yeni terimler kullanarak alana farkl bir
bakis acisi1 kazandirmasi sayilabilmektedir.
Calismamizin temelini olusturan kavramlari, teorileri ve
sbylemsel yaklasimlari inceliyoruz, bunlarin ne
oldugunu acikliyor ve farkli yonlerini tartismaya
aciyoruz. Konuya iliskin yapilmis arastirmalari detayh
bir sekilde degerlendiriyoruz. One cikan problemleri,
stiregelen tartismalar: ve karsilasilan zorluklari elestirel
bir bakis acisiyla inceliyor, analiz ediyor ve sonugclarini
degerlendiriyoruz. Akilli ve strdurtlebilir sehirler
lUzerine yapilacak arastirmalar icin yeni alanlar ve
gelecek vizyonunu ortaya koyuyoruz, O6zetliyoruz ve
gelecegin kent planlama uygulamalarina ve yukselen
bilimsel-teknolojik  gelismelere dair o6ngoérulerimizi
paylasiyoruz. Calismamizdan cikan sonuclari,
katkilarimizi ve genel degerlendirmelerimizi sunuyoruz.

mevcut

Kentsel Modellerin Siirdiiriilebilirligi

Surdurilebilir  sehir kavraminin  6zlnde,
gezegenimizde karsilastigimiz gucluklerin Ustesinden
gelmek icin sehir merkezli yaklasimlarin gelistirilmesi ve
sehirlerin diger sistemlerle etkilesim halinde bir btttin
oldugu dtstncesi yer almaktadir (Uslu, 2009: 49).
Akilli sehirler, otomatikman "akilli sehir" meydana
gelecegine inanmak demek degildir. Burada muthim
olan, insan kaynaginin tetikledigi bir gelisim
saptamaktir. Zira akilli sehirler; akilli yonetim, lisan,
gelenek, 6gretim gerektirir. Clinkd akilli insan unsuru,
strekli 6grenmeye heves, sosyal ve etnik cesitlilik,
uyumluluk, yaraticilik, diinyalilik, hosgérti ve kamusal

yasama istirak gibi pek cok farkl 6zellige sahiptir (Nam
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ve Pardo, 2011). Insaat, hizmetler, fiziksel ve gérsel
duzenlemeleri bir araya getiren tasarimda; cevre sistemi
ile kullanicilarin eylemlerini etkilesim icine sokan bir
araylz olusturulmustur (Clements, 1998;
Ofoegbu&Ogunmakinde, 2014). ‘Akilli sehir’ konseptinin
ortaya ¢ikisinda, kit dogal kaynaklarin, bitmek bilmeyen
insan gereksinimleri dogrultusunda, strdurutlebilir ve
etkin bir sekilde degerlendirilmesi maksadiyla ileri
teknoloji imkanlarindan faydalanma dtistincesi
yatmaktadir. Insan taleplerinin kent yasaminda yerel
ybnetim sistemleriyle yarattigi problemlere farkli bir
perspektifle yaklasilmasi, bir c¢ok alanda kendini
gostermektedir (Mangir, 2016). Evrensel o0lcekte
gerceklesen iklimsel sorunlarin sonuglarinin ardindan
ve kayda deger iklimsel krizleri doguran bir diger mtihim
mesele ise yeryluzinUn sicaklik degerlerinin artmasi
neticesinde beliren global sicakliginin artmasi olgusudur
(Babus 2005). Akilli sehirlerin parlamasiyla birlikte,
yerel yonetimlerin o6nderliginde sekillenen stratejik
planlamalar, kent hayatina dokunan politikalar ve afet
yonetimi  gibi  kritik  alanlar bu kapsamda
degerlendirilmektedir (Késeoglu ve Demirci, 2018). Bu
da bizi, "akillh sehirler”
adlandirilan, buytk veri teknolojisi ve  yeni
uygulamalarinin degerlendirilmemis potansiyelinin yam
sira gelismis teknolojilerin kanitlanmis roltine ragmen,
sturdurtlebilir sehirler ve akilli sehirler arasindaki zayif
etkilesim ve asirt1 bolinmus yapilarin yarattigi gtincel
probleme, yani yaklasimlar ve perspektifler olarak bu iki
kavram arasindaki kopukluga gotirmektedir. Bu
minvalde, o6zellikle buytk veri teknolojisi ve inovatif
uygulamalarin, surdurilebilirligin ulasma
Umidiyle sunduklari benimsenerek, akilli ve bdylece
daha surdurtlebilir kentler olusturmak igcin su siralar
bilin¢li bir gayret sarfedilmektedir. Oncelikle, kiiresel
isinma ve iklim degisikliginin bir sonucu olarak, tim
diinyada gortilen dogal afetler 6nemli Olctide zarara
sebep olmaktadir. Eskiden yaygin olan, tekdtize tiretim
ve tuketim aliskanliklar1 ise gezegenimizi tehlikeye
atmakta, adeta c¢ikis yolu bulunamaz bir durum
yaratmaktadir. Ote yandan, sehir planlamasi ve
kalkinmasinda, ufuklarin genisledigi bir devrin tam
ortasindayiz. Bu paralelde, diinyanin farkli
noktalarindaki sutrdurtlebilir sehirler, gelecege dair
iddial1 akilli hedeflere yénelmis durumdadir. Netice
itibariyla, akilli stirdtrtlebilir sehirlere dair birden fazla
yaklasim ve bu yaklasimlara ulasmanin cesitli yollar,
kavramlastirilma ve uygulanma bicimlerine bagl olarak
karsimiza cikmaktadir. Strdurilebilir kentler,
kentlesmenin kuresel dlizeydeki en belirgin yonelimi
haline gelmistir. Stphesiz ki strdtrtlebilir gelisme,
90'larin  basindan itibaren yayginlhik kazanmasiyla
birlikte kent planlamasini ve blylmesini olumlu
etkilemistir.  Ozellikle, eko-kentler —olmak tizere
strdurilebilir kentsel bicimlerle ilgili olarak ortaya
cikan buytk firsatlar ve elde edilen 6nemli kazanimlar
bu durumu desteklemektedir. Ancak bu tar bicimler
hala bir dizi problem,sorun ve zorlukla

surdurilebilir olarak

zirvesine
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iliskilendirilmektedir. @Bu durum temel olarak,
strdurulebilirlige katkilarini artirmak, gelistirmek ve
devam ettirmek amaciyla, icerdikleri olumsuz etkilerin,
belirsiz durumlarin ve karmasik zorluklarin nasil
gozlemlenmesi, anlasilmasi, edilmesi ve
planlanmas: gerektigi sorusunu giindeme getirmektedir.

analiz

Siirdiiriilebilir Sehirlerin Yasam Tarzlarinin
Gelistirilmesi

Gelecege dair calismalar icin benimsenen
yaklasimin dayanag ve akil yurttmesi, uzun vadeli
kalicihik amagclar;, uygulamalar1 veya c¢oztimleriyle
uyumlu stratejik planlama ve ilerleme ile alakaldir.
Akilli sehir mefthumu, gelisimin farkli sosyo-teknik ve
sosyo ekonomik boyutlarini irdeleyen 6zel bir entelekttiel
kapasite seklinde ifade edilmektedir. Bu kapsamda akilli
kentler; cevre dostu, yluksek hizli (ag ve sebeke)
ekonomisi, ve entegre yenilik¢i, akilli inovasyon
ekosistemleri niteligindedir. Bu unsurlar, akilli sehir
vizyonunda, c¢evrenin muhafazasi ve CO2 salinimlarinin
duasurtlmesi gibi hedeflere yoénelik kentsel altyapiy:
isaretetmektedir (Zygiaris, 2013). Akilli toplumlarin
teknolojik evrimi, tek basina bir hedef olmayip, sadece
sehirleri yeni bir ekonomi ve toplum i¢in daha erisilebilir
ve daha etkili bir faydayla yeniden insa etmenin bir
aracidir (Eger, 2009).

Bilgi teknolojisi ve kontrol sistemlerinin
ortaklasa kullanimiyla gelistirilen zeki teknikler,
yapilarin verimliligini yukseltmek maksadiyla

uygulanmaktadir. Bu yaklasimin temel hedefi, sistemin
uzun 6murli olmasini temin etmektir. Esas motivasyon,
ekolojik surdurulebilirlikten ziyade finansal ve sosyal
strdurtlebilirliktir (Bell, 2003). Sayet sehir hayatinda
muntazam bir sehir idaresi mevcut degilse, secilme
niyetinin ziddina, olumsuz yasam kosullarina yol
acabilmektedir (Monzon, 2015: 17). Akilli sehirle, akilli
yapilar, akilli yasam alanlar1 yahut is merkezleri gibi
Ogeleri blinyesinde barindiran bir yapidir (Greenbang,
2012). Akilli sehir konseptini kavramak igin, sehirlerin
gelecekte nicin kilit énemde oldugunu da kavramak
gerekmektedir. Kentler, kuiresel dtizeyde sosyal ve
ekonomik bakimdan kritik bir rol Ustlenir ve cevre
lzerinde 6nemli etkilere sahiptir (Mori ve Christodoulou,
2012).

Gelecek icin Siirdiiriilebilir Kentler Vizyonu

Egitim temelli akilli bir sehir, ylksek 6grenim
kurumlari, daha yetkin egitim almis bireyler ve nitelikli
isglictiyle gtliclenecektir. Bu akilli kentler, yaratici
bireyler ve calisanlar icin bir c¢ekim merkezi
olacagindan, onlari daha akillh ve yetenekli yapan

elverisli bir ortamin olusturulmasina imkan
tanimaktadir. Bu sebeple, akili bir kent, insan
kaynaklarini gelistirmek ve yaratici bir yasami
desteklemek adina sayisiz imkana sahiptir

(Winters,2011). Akilli bina sistemlerinin desteklenmesi
lUzerine yapilan bir baska arastirma, temel odag akilli
kent sistemlerine yoneltmistir. Bu calisma, akilli kent
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sistemlerinin  ihtiyaclarini, diinya genelindeki ve
Turkiye'deki gelisimlerini, mevcut projelerde 6ne cikan
ozellikleri ve Turkiye'de hayata gecirilen akilli sistem
uygulamalarini inceleyen bir derlemedir. Cevresel
etkileri minimize etmek amaciyla, irtin, malzeme, suUrec,
enerji, Uretim  ve teknoloji  gibi  faktérlerin
strdurulebilirlik  perspektifinde biraraya getirilerek
degerlendirilmesinin kritik oldugu vurgulanmaktadir
(Kutbay & Yavuzcan, 2018). Goénullulige dayal
mutevazi ve basit yasam bicimini 6zendirmek, artan
tiketim c¢ilginhigimin éntine ge¢cmek ve ayni zamanda;
yerel ile bolgesel dogal cevreye dair farkindahig
cogaltmak amaciyla, aktivistler ve egitim girigimleriyle
halk nezdinde ekolojik strdurilebilirlik hususunda bir
farkindalik yaratilmasi hedeflenmektedir (Aydin,2010).
Akilli sehir kavrami temelde t¢ temel unsura dayanir:
insan, toplum ve yapay zekadir. Bu unsurlarin yani sira,
bu yaklasimin gelismesine destek olan alt1 6nemli unsur
daha vardir: akillh vatandaslar, akilli ydnetim, akill
ekonomi, akilli ulasim, akilli cevre ve akilli yasam
(Giffinger, 2007). Surdtrulebilir sehirler senaryolar
Uretirken, gelecege daha fazla odaklaniyor ve
stratejilerini sekillendirmektedir. Uzun vadeli bir vizyona
dogru atilan adimlar, toplumlarimizi hizla etkileyen tc¢
6onemli mega egilimden yada degisimden
kaynaklanmaktadir. Surdutrilebilirlik, bilgi ve iletisim
teknolojileri ile kentlesme bu egilimler arasindaki iliskiyi
goren dunyanin dort bir yanindaki strdurtlebilir
sehirler, gelecege uzanan iddiali hedefler belirlemis ve
bu hedeflere ulasmak icin farkli ydntemler gelistirmistir.
Stratejik zeka ile sekillenen strdurtlebilir sehir
planlamas: ve gelisimi icin bilimsel bir yéntem olarak,"
geriye donlik senaryo" metodolojisi ele alinmaktadir. Bu
yaklasim, 6zel bir senaryo olusturma teknigi olarak,
akilli ve surdurtlebilir sehirlerin modelini gelistirerek
kentsel strdurulebilirlige etmeyi
amagclamaktadir. Geriye doéntk senaryolarin temel
amaci, gelecekteki belirsizliklere 151k tutmak, potansiyel
firsatlar1 belirlemek, gerekli yetenekleri gelistirmek ve

makro

hizmet

karar verme sureclerini glclendirmektir. Birincil
niyetleri, arzulanan bir gelecege erisilebilecek farkh
yollari saptamaktir. Genel hatlariyla, geriye

dogrutahmin yaklasimi, uzun vadeli bir amaca ulasmak
icin ne tar eylemlerin yapilmasi gerektigi sorusuyla ilgili
gelecek arastirmalarinda uygulanabilmektedir. Geriye
dontik tahmin, analitik ve mtizakere odakl bir yaklasim
olup, istenen bir son vizyonun tanimlanmasiyla baslar
ve bu nihai hedefe ulasmak icin bir rota cizilmesini
icermektedir. Daha acik bir ifadeyle, geriye doéntk
senaryo su sekilde calismaktadir. Gelecekteki arzu
edilen bir durum belirlenir, sonrada bu ideal duruma
ulagsmak icin atilmasi gereken stratejik adimlar adim
adim geriye dogru, simdiki zamana dogru insa
edilmektedir. Gelecege yonelik cabalar, gelecek nesilleri
kapsayan, politika anlayisini
benimsemektedir. Bu yaklasim, politika kararlarinin
kalic1 bir gelecek icin atilmasimi saglayacak temel bir
ilkedir. Ayni zamanda, bu vizyon, politikalarin

evrimsel bir
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strdtrtlebilir bir gelecege dogru ilerlemesini ve bu
hedefe ulasma potansiyelini de beraberinde
getirmektedir. Bazi perspektifler, 6n degerlendirmenin
vizyonu saglam bir temele oturttugunu o6ne surerken,
digerleri, "mtikemmel senaryolar1" tasarlama becerisini
sinirlayarak, mevcut sartlari ve kaynaklar: vurguladigini
iddia etmektedir. Buna karsin, 6ngoértilen bu gelecek
vizyonu, mevcut trendlerin ve beklenen gelismelerin
gelecege duzenli bir sekilde ilerlemesi ve akilli
strdurtlebilir sehirlerle baglantili olarak birlesme ve
etkilesim bicimlerine, ani bir degisim olmaksizin
dayanmaktadir. Ayni zamanda, teknolojik yeniliklerle
strdurulebilirlik alanindaki ilerlemelerin veya sosyal ve
cevresel sistemlerin Dbirlikte gelisme yollarinin bir
kombinasyonuna dayanmaktadir. Gelecek vizyonunu
insa etme gelecek vizyonunun olusturulmasi, mevcut
stirdurtlebilir kentsel formlarla alakali olarak belirlenen
sorun ve sikintilarin belirtilen hedeflere ulasilmasiyla
cozuldugu ve boylece amac ve hedeflere ulasildigr arzu
edilen bir gelecegin belirlenmesini ve resmedilmesini
icermektedir. Gelecek vizyonunu olusturmak temelde
hedeflenen gelecegi betimleyen bir stirectir. Bu, istenen
durumun tanimlanmasiyla baslamaktadir. Bu tanim,
arzulanan gelecege dair cilginca hedeflerin ve canl
tasvirlerin yani sira, gelecege yonelik yansitici ifadeleri
icermektedir. Bu makalede gelecek vizyonu ile 6nerilen
yeni modelin esanlamli olarak kullanildigini bilmek
onemlidir. Aslinda, bu vizyon, modelin 6z ve kisa bir
Ozetidir. Yani, bu model,
calismasinin sonunda ortaya cikmasi beklenen, daha
ayrintili bir istenen gelecek durumunu ifade etmektedir.
Gelecege dair bir 6ngort, kentlerin strdurtlebilirligi
fikrinin bir yansimasidir. Bu fikir, dinyanin doértbir
yaninda, bilhassa ekolojik anlamda gelismis tlkelerde,
pekcok akademisyen, distinur, teorisyen ve uygulayici
tarafindan detaylandirilmis, desteklenmis ve hayata
gecirilmistir.

bilimsel bir tahmin

Siirdiiriilebilir Sehir Planlamasina Bakis Acis1

Bir sehrin ‘"akilli" olarak etiketlenmesi, o
sehirdeki problemlerin nasil yaklasildigiyla yakindan
iligkilidir. Ornegin, miikemmel bir sehir planlamasi
yapmak (Anthopoulos&Vakali, 2012), daha etkili bir
ybnetisim  saglamak  (Meijer&Bolivar,2016), trafik
karmasasina care bulmak veya yasam bolgelerini daha
estetik hale getirmek (Cohen,2013) gibi amaclarla
sekillenmektedir. Bu sebeple, akilli sistemlerin
ihtiyaclara gore belirlenip gelistirilmesi, nihai hedefe
ulasmay1 kolaylastirmaktadir. Akilli sehir uygulamalari,
bilhassa ntfusun stratle cogaldigl metropollerde, sehir
idarecilerinin  kaynaklar1 daha tesirli ve verimli
degerlendirmesi i¢in basvurdugu mihim teknolojiler
olarak o©ne c¢ikmaktadir (Varol, 2017). Surdurulebilir
kalkinmanin ekonomi perspektifi, 1960'larin kalkinma
modellerinin, daha ziyade sayisal bir bakis acisiyla
ekonomik blylmeye odaklanmasindan ayrilarak,
gelisim ve iyilesmenin kalitatif yénlerini dikkate alan bir
ekonomik ilerleme modelini esas almaktadir (Ozcan,
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2007). Bu cercevede, surdurulebilir kalkinma,
1980'lerden itibaren global capta, cevre politikalarina
yon verirken, etkisi yalnizca cevreyle sinirli kalmamis,
ekonomik ve sosyal ilerleme perspektifleriylede icice
gecmistir. Bu sebeple, ‘cevre, ekonomi ve toplum’
stirdurtlebilirlik olgusunun c¢atisi altinda konumlanmis
lic ana unsur olarak ,birbiriyle etkilesim halinde ve
birbirini glg¢lendirici bir yapida degerlendirilmektedir
(Tosun, 2013). Kuresel capta stirdtirtilebilirlik, sehirlerin
ekolojik, sosyal, kultirel ve ekonomik olarak
devamliligini saglamay: sart kostugundan, yerel dizeyde
uygulanan yo6ntemlerin kliresel anlamda fayda
saglayacak céztmler Uretmesi beklenmektedir
(Aklanoglu, 2009). Temel dustnce, cogunlukla akill
sehirlerle 6zdeslestirilen ancak strduruilebilir kentlerin
ybnetimi, planlamast ve  gelisimi sUreclerinde
strdurulebilirlige katkilarini gticlendirme, gelistirme ve
devam belirgin bir uyum
saglayan,kentsel veri akisindan faydalanma, ¢ézimleme
ve bunlardan gereksiniminden
olusmaktadir. Ozellikle strdarilebilir kentin fiziksel
yapist ve stratejisi, akilli kentten teknik ve politika
bazinda oldukca kopuk ve zayif bir iliski icerisinde
kalmaya devam ettigi takdirde, dunyanin hizla
kentlesmesi ve giderek daha teknolojik ve dijitallesen bir
diinyada, strdtrulebilirligin karsilastigi artan zorluklar
sebebiyle, gelecekte daha da buyuk birlesik etkilerle
daha da Dbuytyecek olan,
giinimuzdeki meseleleri ve sorunlari, bilimsel bir ugras
olarak, gelecegin akilli ve surdurtlebilir sehirleri icin
buttncul bir model gelistirilmesi, kent planlamasi1 ve
gelisiminde yeni bir bakis acisit
hedeflemektedir. Amagc, ilk olarak mevcut strdirilebilir
kent formlan ile iliskili bir dizi kritik sorunu belirlemek
ve asmaktir. Bu surecte, stUrdurulebilir sehir ve akilli
sehir arazi stratejileri biraraya
getirilerek birbirleriyle entegre edilmelidir. Bu c¢ercevede,
sehir yonetim sistemi, operasyonel merkezler, inovasyon
ve yasam deneyim alanlari ve stratejik planlama ile
politika ofisleri, akilli ve stirdurtlebilir sehir modelinde,
bu yenilikci c¢oézimleri ve gelismis yaklasimlar
benimsemeyi hedefleyen, buyuk miktarda verinin
olusturulmasi, islenmesi ve analiz edilmesini saglayacak
faaliyetler gerceklestirecektir. Somut uygulamalar ve
pratik  6rnekler ise, surdurtlebilirlife odaklanan
operasyonlar, islevler, hizmetler, tasarimlar, stratejiler
ve politikalar tzerinden, cesitli sehir sistemlerini ve
alanlarini icine alacaktir. Gelecege dair bakis acisi,
yapili cevrenin enerji tuketimini, kirliligi ve atik
Uretimini minimize ederken, esitlik, kapsayicihik ve
yasam kalitesini ylkseltmek icin gerekli olan ¢céztimleri
ve yontemleri buytk veri teknolojisi vasitasiyla
ongdrmektedir. Bu yaklasim, optimum
sUrdurulebilirlik diizeyine ulasilmasini hedeflemektedir.
Bunun, sehir tarafindan benimsenen uzun vadeli
strdurulebilir kalkinma amaclar1 dikkate alindiginda,
Ozellikle tasarim  fikirleri, tipolojiler, mekansal
dtizenlemeler ve planlama uygulamalar: ile ilgili olarak

ettirme konusunda

istifade etme

kentin

surdurulebilir

sunmayi

diizenlemeleri ile

sunmasini

16/2
2025

olcek stabilizasyonlarindaki etkileri g6zontne
alindiginda ne anlama geldigi Ilk asamada, buytk veri
teknolojisi, optimum surdurilebilirlik dtizeyine erisim,
ayrica yapili cevrenin amaca yonelik kentsel calisma
diizenine ve planlamasina dontik olarak
aracsallastirilmasi, veriye dontstirtilmesi ve
bilgisayarlastirilmasi i¢in yardimci olabilecek olsa da, bu
caba zorlu ve yuksek maliyetli olacaktir. Bununla
birlikte, gelecek vizyonu, uzun vadede hayata gecirilmesi
gerektigi icin pratik olacaktir. Teknolojik vizyon, buytuk
veri analizinin ve buglin mevcut olup O6ntmuzdeki
yillarda aranan amaclara ulasmak Uzere yaygin olarak
destekleyici
teknolojilerin eksiksiz olarak gelistirilmesi, entegre
edilmesi ve kullanima sokulmas1 varsayimina baglhdir.
Bu gelismis teknolojilerin kentsel alanlara dahil
edilmesi, kentlesme ve sUrdurtlebilirlik konularinda
karsilasilan sorunlari ve zorluklari asmada, henlz

kullanima sunulmasi muhtemel

degerlendirilmemis  potansiyelleri ve  kanitlanmis
etkileriyle desteklenmektedir. Bu cercevede, btiytk veri
analizi ve  yardimci teknolojiler, en uygun

strdtrulebilirlik diizeyine erismek amaciyla sehirlerin
yeniden planlanmasi ve dlizenlenmesi slrecinde
anahtar rol oynayacaktir.

Kompakt Sehir Modelinin Eko-Kent'e Entegrasyonu
ve Siirdiiriilebilirlik

Yerel ve merkezi yonetimler, tim sehir
hizmetlerini sunarken, aslinda yerel olcekte gibi
goriinen fakat neticesinde kturesel bir strdurtlebilir
yasam donglst olusturmalidirlar (Bulkeley&Betsill,

2005). Surdurulebilir  sehir planlamasi, sehirde
yasayanlarin  toplumsal, ekonomik ve  kulttirel
gereksinimlerini karsilamak amaciyla, c¢evreci ve

surdurtlebilir sehir planlar1 ve pratikleri araciligiyla
caba gostermektedir (Celik & Coruhlu, 2021). Akillh
sehir planlamalari, hizla ytkselen bilisim teknolojileri ile
6nemli oranda dijjitallesirken, stirekli ilerleyen veri analiz
sistemleri sayesinde de verilerin saklanip, ihtiyac
duyuldugunda  erisilebilir =~ olmasi y6ntinde  bir
organizasyon kolayligt sunmaya baslamistir (Bibri,
2018). Bu akimin, kentlerin sacaklanmasi sorununa bir
¢o6zUm getirme amact dogrultusunda sekillenen ana
sunlardir:
tasarlanan yuksek yogunluklu ve karma kullanim
alanlan ile yogun yapilasma, bir baska ifadeyle, sehir
icindeki kaynaklarin, hem enerji hemde cevre
anlaminda verimli bir sekilde kullanilmasini amaclayan
"kompakt kent formu", kentsel toprak kullaniminda
karma kullanima 6ncelik verir ve bdylece otomobil
odakli sehirlesmeye bir alternatif olusturmaktadir (Sag,
2011). Bu minvalde, diinyada bir ¢ok sehirde akilli
uygulamalar stratle yayginlagsmktadir, her gecen gin
yeni girisimler uygulamaya konulmaya devam
etmektedir (Lara ve digerleri, 2016).

unsurlari daha az cevresel etki icin
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Veri Odakl1 Akill1 Sehir Modelinin Siirdiiriilebilir
Kentsel Forma Entegrasyonu

Akilli kentte, siber ve fiziksel kentler veri
teknolojisi vasitasiyla biraraya getirilebilir ve bu sayede
butinlesik bir siber-fiziksel alan meydana getirecektir.
Cok buyuk ve cok katmanli hesaplama ve yonetim
strecleri, bulut bilisim yardimiyla asilacaktir. Bu
yapmnin, dustk karbon emisyonlu, cevre dostu ve
strdtrdlebilir bir sehir ortami yaratmak maksadiyla,
akilli servisler araciligiyla, insan gelisimini, ekonomik
ilerlemeyi ve sosyal etkilesimi gelistirmesi
ongorulmektedir (Li vd., 2015). Veri odakli, zeki ve
sturdurtlebilir sehirlesme, aktif ve isbirligine dayah
sistemlere odaklanmaktadir. Bu sistemlerin ilki, karar
verme sUreclerine destek olurken, ayni zamanda somut
karar onerileri ve coztmler sunmaktadir
(Haettenschwiler, 1999). Internet cagi'nda esyalar ve
buytk veri analizinin sundugu firsatlarla, sehirleri daha
iyi kavramak, duzenlemek ve idare etmek Ttizere,
zenginlesen veri kaynaklarinin getirdigi potansiyele
yonelik buytk bir istek mevcuttur (Batty 2013). Veri
yaklasimi, 6biir yaklasimlardan ayri olarak, daha detayh
araclara, algoritmalara ve platformlara gereksinim
duymaktadir. Online aligveris, mesajlasma, yer
bildirimi, e-uygulamalar, sens6ér cihazlar vasitasiyla
gerceklesen her ttrlt etkilesim ve iletisim, kullanicilart
bilincli yada bilingsiz bir sekilde buytk miktarlarda
veriyi dijital ortamda olusturmakta ve muhafaza
etmektedir. Diger bir deyisle, stirekli gelisen teknolojiyle
beraber, hemen hemen herkes, her sey, her etkilesim ve
iletisim dijital bir ayak izi birakmaktadir (McKinsey
Company, 2013). Planlama yontemleri icinde, Akilli Sehir
modeli, kisisellesen ytiksek ttiketim dinamiklerine karsi,
yasam alanlarini teknolojiyle entegre olma ve cevre
bilinciyle uyumlu hale getirme ilkesiyle ele almaktadir
(Sinmaz, 2013). Veriye dayali, akilli ve cevre dostu
kentlerin buylyen birlesimi Usttine kentler giderek
artan bir sekilde bilgisayar glicliyle donatilmaktadir,
dijital araclarla donatiliyor ve aga dahil ediliyor;
sistemler birbirine baglaniyor ve birlestirilmektedir.
Bolgeler biraraya getiriliyor ve koordinasyon saglaniyor
ve aglar birbirine baglanmaktadir. Bunun sonucunda
ise, kentsel hayati anlik olarak dtizenlemek, kontrol
etmek, yonetmek ve organize etmek amaciyla ¢ok buytk
miktarda kentsel veri Uretiliyor ve kullanilmaktadir. Bir
baska ifadeyle, sehirsel sistemlerin, mekanlarin ve
sebekelerin dijital araclarla gitgide bliytimesi, bireylerin
sehirsel bolgeleri ve altyapilart nasil kullandigini ve
sehirsel eylemler ile asamalarin nasil yuratildigina
anlik olarak yansitabilen buyltk miktarda dijital kayit
olusturmaktadir. Bu veri, kentlerin yo6netiminde
faydalanilmaktadir. Stphesiz, yurttaslar, hem kendi
istekleriyle hem de istemeyerek neredeyse her yerde
dijital ayakizlerini birakiyor ve her bir bireyin uzamsal,
zamansal ve cografi tanimlamalariyla biraraya
getirildiginde, bu boyutta kullanilan veriler sehrin
hareketliligini canli olarak tespit etme ve bunlara ¢éztim
Uretme olanag sunmaktadir. Tek tek vatandaslarin yani
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sira, belediye sistemleri, bolgeler ve aglar, sehir
operasyonlari, islevleri, hizmetleri, tasarimlari,
stratejileri ve politikalar1 araciligiyla kamu kurumlari,
yetkililer, yoneticiler, enstitiler, organizasyonlar,
sirketler ve mahalleler gibi cesitli sehir bilesenlerinin
meydana getirdigi veriseli icin temel bir baslangic
noktas: teskil etmektedir. Akilli sehirler, kolektif
zekalarini en Ust dizeye cikarmak amaciyla, bilisim

altyapisini, fiziksel altyapiyi, sosyal altyapiyr ve
ekonomik altyapiy1 gittikce artan bir bicimde
butlinlestirmekte, bu sayede daha surdurilebilir,

verimli, islevsel, direncli, yasanabilir ve adil bir yapiya
kavusmay1 amaclamaktadirlar. Gelecegin akilli kentleri,
kentlerin temel bir bilmecesine ¢6zim aramaktadir.
Strdurulebilir  sosyo-ekonomik gelisim, esitlik ve
iyilestirilmis yasam kalitesi sunarken ayni zamanda
maliyetleri azaltmak, kaynak verimliligini ytkseltmek ve
cevresel ile altyapisal dayanikliigi arttirmaktadir.
Bilimsel veri yiginlarinin ortaya cikmasi ve bunun
getirdigi, akilli kentlerin baslica o6zelliklerindendir.
Ozellikle, kentleri daha iyi anlamak, takip etmek, analiz
etmek, yo6netmek ve planlamak amaciyla gelistirilen
karmasik veri analizleri, sUrdurulebilir sehirlerin
destegiyle akilli sehirlerin, sutrdurtlebilir kalkinma
hedeflerine katkilarini artirmalarina, iyilestirmelerine ve
bu katkilar1 devam ettirmelerine yardimci olmaktadir.
Ulasim, trafik, hareketlilik, enerji kaynaklari, cevre,
egitim, saglik alanlari, kamu gtivenligi, kamu hizmetleri,
yonetisim, bilim ve inovasyon gibi sehirsel ugraslarla
ilgili olarak bilgiye dayali, gerceklere dayali, stratejik
kararlarin  olusturulmasi1 ve hayata gecirilmesi
maksadiyla, strdurtlebilirlik ve sehirlesmenin
iligkilerinin veri analiz yontemleriyle degerlendirilmesi ve
bunun neticesinde strdurulebilir kalkinma hedeflerine
yonelik olarak buytme, ulusal htktmetler ve sehir
yoneticileri icin akilli sehirler, hem cevresel ve sosyo-
ekonomik gelismeyi tesvik etmekte, hem de sehir
merkezlerinin inovasyon ve arastirma odaklari olarak
yenilenmesi gibi cekici bir firsat sunmaktadir. Veri
temelli akilli strdtrulebilir sehir icin bir yap: veri temelli
akilli strdurdlebilir sehir cercevesi, sehrin
strdtrulebilirlik hedeflerine yénelik katkisini artirmak,
gelistirmek ve strdlUrmek Uzere tasarlanmis 6zellesmis

kentsel, teknolojik, Orgutsel ve kurumsal oOgeleri
barindirmaktadir. Bu  durum, temel Dbilesenler
arasindaki etkilesimi gerekcelendirmektedir. Sehir

isletim sistemleri, kent sistemlerini ve bolgelerini daha
uyumlu hale getirmek icin c¢oklu kent teknolojilerini
acikca baglamaktadir. Sehir operasyon
merkezleri, ekosistemleri sayesinde
strdurtlebilirlik baglaminda gercek zamanl karar alma
stireclerinde kullanilacak sehir verilerini isleyerek,
analiz ederek, gorsellestirerek ve izleyerek buttncul
gorintimler ve sehir istihbarati sunmak icin sehir
buytk verilerini birlestirmeye ve entegre etmeye
calismaktadir. Stratejik planlama ve politika merkezleri,
sehir yasamini stirdtrtlebilirlik hedefleri dogrultusunda
daha verimli ve etkili bir sekilde kontrol etmek,

birbirine
devasa  veri
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dizenlemek ve yonetmek amaciyla farkli kurumlardan
gelen verileri toplayan bir veri analitik merkezi olarak
gbére yapmaktadir. Bu, sistemin genel etkilerinin
anlasilmasi, edilmesi, izlenmesi ve sehir
operasyonlarini, fonksiyonlarint  ve hizmetlerini
sekillendiren tasarimlara ve tepkilere dontsttralmesini
saglayan bir entegrasyon gerektirmektedir. Arastirma
merkezleri ve inovasyon laboratuvarlari ise sehir

analiz

istihbarat fonksiyonlarinin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmas:  icin  arastirma ve  inovasyon
calismalariyla iligkilidir. Dijital enstrimantasyon,

verilestirme ve bilgisayarlastirmanin yani sira, sehir
operasyon merkezleri, stratejik planlama ve politika
ofisleri, yasam laboratuvarlars, inovasyon
laboratuvarlari, sehir istihbarat fonksiyonlar1 ve
benzerleri acisindan veri odakli akilli strduruilebilir
sehir anatomisi icin okuyucu basvurabilmektedir.
Surdurtlebilir kent bicimlerinin mevcut 6rneklerini bir
dizi pratik olarak buttnlestirmek icin pekcok gerekce
bulunur veya bu uygulamalarin kavram ve prensiplerini
kentsel surdurulebilirlik sahasinda yoénetmek icin
sayisiz izahat vardir. Aymi1 sey, farkli sehir planlama
yontemleri olarak strdurtlebilir sehir ve veri merkezli
sehrin Dbirlesimi icin de gecerlidir. Bu noktada,
gelecekteki calismanin hedeflerine gore temel bazi
tanimlamalar yapmaktayiz. Bu cercevede, gelecegin
akilli ve surdurtlebilir sehri icin o6nerilen modelin
incelenmesi, arastirilmasi ve iyilestirilmesine yonelik bir
arastirma streci hakl gerekcelerle desteklenmektedir.
Kompakt sehir modeliyle eko-kent modelinin
entegrasyonu surdurtlebilir kentsel formun cazip bir
modelinin ortaya konulmasi, otuz yildir stiregelen en
cetin entelekttiel ve pratik ugraslardan biri olagelmistir.
Bu arayis, arastirmacilar, akademisyenler ve sivil
toplum kuruluslarini ortak calismalara tesvik etmeye ve
uygulamacilara daha btittinctl ve entegre bir perspektife
dayali, daha tesirli tasarim ve planlama yaklasimlar:
benimsemeleri i¢cin ilham vermeye devam etmektedir.
Cesitli akademisyenler ve planlamacilar, stirdirtlebilir
kalkinma amagclarina ulasabilmek adina farkli tasarim
yaklasimlarinin bilesimlerini gelistirmislerdir. Her bir
modelin farklh  vurgulara sahip oldugu ve
strdurulebilirlige cesitli sekillerde katkida bulundugu,
farkli bicimlerde ortaya cikmaktadir. Stirdtrtlebilir
kentse formlara iliskin duslnceler, kavramlar ve
vizyonlar arasinda genis bir kesisim
bulunmaktadir. Bu formlarin hem farkli hemde uyumlu
olmalari, birbirlerini dislamamalar1 bir sorun teskil
etmemektedir. Ancak sUrdurtlebilirlik  basarisini
artirmak icin bu farkli formlarin 6zgtin kavramlarini ve
temel farkliliklarini daha butinctl yapilar halinde
birlestirmenin c¢igir acict  ve  stratejik firsatlar
sunabilecegi duistintilmektedir. Ornegin, sikistirilmis
kentler, kati planlama ve tasarim araglariyla
yonetilirken bir sekle sahipken, ekolojik kentler daha
bicimsizdir, net bir formlar1 yoktur, bu da onlari,
sturdurtlebilir kalkinmay: en ytksek strduruilebilirlik
dizeyine wulasma yolunda hizlandirabilecek tek bir

kiimesi
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modelde birlestirme olanagi ve potansiyeli sunmaktadir.
Surdurutlebilir kent gelisimine yoénelik bir bakis agisi
elde etmek amaciyla planlama uygulamalar1 tizerine
daha derinlemesine bilgiye ihtiya¢ duyuldugu gibi,
stUrduruilebilir kent bicimlerine ulasabilmek icin cok
boyutlu déntisim sUreclerinin de daha iyi kavranmasi
gerekmektedir. Bu, sézkonusu vizyona ulasma hedefine
yonelik cok yonli yaklasimlarin tasarlanmasini ve
strdurulebilir kent formlar1 igin sosyal ve teknik
cozumler arasindaki etkilesimin daha detaylibir sekilde
anlasilmasini gerekli kilmaktadir. Stirdtirtlebilir kentsel
bicimin entegre modeliyle, veri temelli akilli kent
modelinin harmanlanmasi, buytk veri isleme ve bu
teknolojilerin tizerine kurulu akilli kentlesme, son
zamanlarda  strdurulebilir  sehirler konusundaki
sOylemleri canlandirmis, mevcut strdtrtlebilir kentsel
bicim modellerinin altinda yatan tasarim prensiplerini
ve stratejilerini, en yuksek strdurulebilirlik dizeyine
ulasilmasini saglayacak sekilde iyilestirerek,
strdurtlebilirlige yepyeni bir soluk getirme
iddiasindadir. Strdtrtlebilir kentlerin fiziki yapisiyla,
akilli kentlerin bilgi dinyasinin icice gectigi bir kent
manzarasinda karst karsiya bulunmaktadyiz. Bu
sebeple, surdurilebilir kentsel formlarin asagidakileri
benimsemesi elzemdir. Surdurilebilirligin ve
kentlesmenin karmasik problemleriyle basa c¢ikmak
adina, yenilikci c¢oéztimler ve gelismis yaklasimlar
baglaminda, veri odakli akilli sehirlerin sundugu
olanaklardan faydalanmak gerekmektedir. Gelismekte
olan akilli strdurilebilir sehirler tUizerine yapilan
arastirmalarin 6nemli bir boélumu, sUrdurllebilir ve
akilli sehirlerin ozellikle teknik ve politik seviyelerde
daginik bir yapi: sergilemesi ve yaklasimlarin zayif
entegre olmasi problemini asmak veya hafifletmek icin
ileri teknolojilerin ve bunlarin yeni kullanim alanlarinin
potansiyelinden ve sundugu firsatlardan yararlanmaya
odaklanmaktadir. Kentsel veriselinin analitik glict
sayesinde mumkuin hale gelen zeka tabanli fonksiyonlar
araciligiyla karar destek sistemlerine yeni yaklasimlar
getirilerek, buytk veri analitigi ve destekleyici
teknolojiler kullanilarak surdurulebilir kent formlarini
gelistirmek icin buiytk bir potansiyel bulunmaktadir.

Surdurtlebilir  sehirlerin,  operasyonlarinin,
isleyislerinin, sunulan hizmetlerinin, tasarimlarinin,
stratejilerinin ve politikalarinin en iyi hale getirilmesi ve
gelistirilmesi, ayrica karmasik analitik sorulara cevap
bulmak ve bu sayede bilgiyi daha ileriye tasimak icin
buytk veri uygulamalarindan faydalanmak tizere bliytik

imkanlar s6z konusudur.
Bulgular ve Tartisma

Duinya genelinde sehirlesmeyle paralel sekilde
cogalan cevre meselelerine c¢6zim bulmak, yasam
kalitesini ytikseltmek ve kentsel stirdirtlebilirligi temin
etmek amaciyla 6ne strtlen "akilli sehir" konsepti, ilk
kez 1990'larda gin yUzlne cikmistir. Zamanla, bu
kavram surekli olarak evrimlesmis, farklilasmis ve
buyuk bir degisime ugramistir (Anthopoulos, 2017: 7).
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Akilli, sUrdtralebilir bir sehir, bilginin ve iletisim
teknolojilerinin yani sira diger araclarida kullanarak,
yasam kalitesini, sehir operasyonlari ve hizmetlerinin
verimliligini ve rekabetciligini yukseltmektedir. Bunu
yaparken, hem bugtniin hemde gelecegin kusaklarinin
ekonomik, sosyal ve cevresel gereksinimlerini
karsilayan, yenilik¢i bir kent modelidir (Kondepudi vd.,
2014: 1). Surdurdlebilirlik sézctgh, koken olarak,
korumak, gtivenceye almak, stirdiirmek, destek olmak,
varligini stirdtirmek gibi anlamlar icermektedir. Daha
kapsamli bir ifadeyle, surdurulebilirlik, dogal cevreye
zarar vermeden, doganin sagladigi sinirh kaynaklari en
uzun sure boyunca kullanabilmeyi hedeflemektedir.
Ayni1 zamanda, toplumsal iliskilerde de adaletli,
cogunlukcu bir yoénetim ve paylasima acik, seffaf
yonetimsel iligkiler ag1 olusturmay:r amaclamaktadir
(Ozgen, 2019: 2). Surdurtilebilir kalkinmanin bir kolu
olan surdurulebilir sehirlesmede, nihai hedef; kentleri
doga, ekonomi ve toplum nezdinde kalici hale
getirmektir. Strdurulebilir kalkinma tanimina gore,
stirdurulebilir sehirlesme; "kentsel bolgelerin gelisimi ile
cevrenin korunmasi arasinda denge kurmak" seklinde
ifade edilir ve bu denge," gelir, is, barinma, temel
ihtiyaclar, sosyal altyap: ve ulasim" konularinda adaletli
bir dagilim gozetilerek saglanmaktadir (Ahvenniemi vd.,
2017: 235). Akill sehirler, sehir hayatinin kalitesini
yukseltmek icin dijital teknolojileri ve veriyi yogun bir
sekilde kullanarak, temel aktorlerin sehir yonetimi
streclerine dahil edilmesidir (Pehlivan, 2017: 1). Akilh
sehirler, sadece son teknolojileri blinyesinde barindiran
bir yer olmanin 6tesine gecmistir. Amac, hizmet verilen

toplumun ilerlemesi, yasam standartlarinin
iyilestirilmesi icin etkin ydnetisimi, ekonomik blytmeyi,
egitim olanaklarini ve toplumsal adaleti

gerceklestirmektir (Lehr, 2018: 3).

Cevresel acidan surdurilebilir bir sistem, kaynak
temelini koruyarak saglam bir yapida olmalidir. Bu

cercevede; yenilenebilir kaynaklarin bilingsizce
kullanimindan kacinilmali, tiikenen kaynaklarin ise
ancak  yerine yenileri  konulabildigi = durumda

kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Buna ek olarak,
biyolojik zenginligi, atmosferin dengesini ve ekonomik
degere sahip olmasa bile ekosistemin hayati islevlerini
de muhafaza etmelidir. Ekonomik olarak yasamini
stirdurebilir bir yapi, bir yandan sutrekli mal ve hizmet
sunabilmeli, diger yandan ise kamu borc¢lar ile dis
borclari makul seviyelerde tutabilmelidir. Ayn1 zamanda,
tarimsal veya endustriyel faaliyetlere zarar veren bliytuk
Olcekli uyumsuzluklardan  kac¢inmalidir.
Toplumsal acidan sUrdurilebilir bir yapi, saghk ve
egitim dahil olmak Uzere toplumsal hizmetlerin yeterli
diizeyde saglanmasini, bu hizmetlerin herkes icin esit
sekilde dagitilmasini garantilemelidir. Ayni zamanda,
siyasi sorumluluk, katilim ve cinsiyet esitligi ilkelerini de
hayata gecirmelidir (Harris, 2000: 5-6). Kisaca ifade
etmek gerekirse, strdurulebilir kalkinma, btttnctil ve
uzun soluklu bir diistinme bi¢cimini zaruri kilan, sistem
odaklh bir yaklasimi ifade etmektedir. Son doénemde,

sektorel
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akilli kent anlayisinin akilli ve surdurulebilir kent
modeline déntstmuyle paralel olarak, akilli kent

tanimlar1 da  sUGrdurdlebilirligin @ tim  yo6nlerini
kapsayacak sekilde evrim gecirmistir. Dunya ve
Turkiye'deki akilli sehir projeleri mercek altina

alindiginda, akilli sebeke, akilli sayaclar, akilli ulasim
sistemleri, akilli aydinlatma, akilli atik yénetimi ve akilli
binalar gibi oldukca genis bir spektrumda cesitli akilli
sehir uygulamalarinin hayata gecirildigi
gozlemlenmektedir.

Calisma sonuclarina gore; Elde edilen veriler 1siginda,
ktiresel capta surdurtlebilir sehirlerin insas:t icin
yasanan evrilme déneminde, kentlesme metodolojisi,
strdurtlebilir bir kent modeline ulagsma ve planlama
konularinda hentiz mutabakat saglanmis bir formul
mevcut olmadigr gériilmuistir. Ozellikle, strdurilebilir
kalkinmanin esas amaclarini kapsamalar:t yodntnde
gelistirilmeleri ve uygulamaya konulmalari hususunda
pek cok glglik cikarmaktadir. Bu durum, eksiklikler,
yetersizlikler ve yanlis anlasilmalarla alakalidir. Ancak,
alti cizilmesi gereken en oOnemli nokta, sehirlerin
strdurtlebilirlige gecisini desteklemede bilisim
teknolojilerinin 6nemli potansiyeline ve ispatlanmis
roline ragmen, bilhassa kentsel sistemlerin isleyisi,
yonetimi ve planlamasi bakimindan, akilli sehirler ve
strdtruilebilir sehirler arasinda bir koprti kurulamamig
olmasidir. Ote yandan, mevcut sehirsel bolgelerde
ekolojik planlamaya evrilmenin nasil gerceklesecegi
daha btiytk bir meseledir.

Ayni sekilde, Turkiye'de de yabanci memleketlerdeki
orneklere benzeyen eko-kentlerin insa edilmesi icin
tasarilar ve c¢alismalar yurttilmektedir. Lakin,
lUlkemizin tecriibe ettigi stiratli sehirlesme hareketiyle
sekillenmis ve ekseriyetle yetersiz vasiflardaki binalara
ve tesislere sahip bulunan mevcut sehirsel alanlarin,
strdurtlebilir ve ekolojik sehirsel bolgelere nasil
donustiartlecegi mtihim bir problemdir ve bu hususta
tekliflerin  gelistirilmesine  ihtiyac = duyulmaktadir.
Modern sehirlerin yapisina derinden islemis bir evrende,
yani sehirsel calismalar, kullanimlar, gereksinimler ve
tasarimlar,bilgi islem ve zeka ile donatilmigtir. Bunu
dikkate alarak, ozellikle simdiki zamanin strdurulebilir
sehir tasarimlarinin iyilestirilmesi artan
oranda bilgisayarlasmis bir sehirlesmede kentsel yasam1
uzun vadede daha yasanabilir kilmak icin akilli hale
gelmek adina sagladigi yenilikgi ¢6zGm yollar1 ve
strdurtlebilirlik  icin karmasik yontemler
benimsenmesi gerekmektedir. Bu, gelismis sehirleri
gozlemleme, anlama, tetkik etme, degerlendirme ve
planlama konularinda kayda deger bir imkan sagladig:

amaciyla,

olarak

ve bu imkanin kentsel sturdurulebilirligin
yukseltilmesinde kullanilabilecegi dtistincesine
dayanmaktadir. Kentsel buytume ile beliren cevre
sorunlarina ¢6zim bulmak, yasam standartlarini

iyilestirmek gayesiyle yirminci ytzyilda sayisiz model ve
yontem gelistirilmistir. Ne var ki, bu girisimler beklenen
basariy1 yakalayamamis olup, ylzyilin sonlarina dogru,
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careyi yeni teknolojileri kullanmakta bulan, daha
modern modeller sahneye c¢ikmistir. Bu doénemde,
teknolojinin yani sira insan ve cevreye odaklanan "akilli
sehirler’, bu modellerin c¢atisini  olusturmustur.
Bugtinlerde ise akilli sehirler, bir gereklilik olarak kabul
edilmektedir. Bu cercevede, kuiresel capta akilli sehir
projelerine olan ragbet artmaktadir. Ne varki, kapsamh
bir yaklasimdan ziyade, sadece teknolojiye yo6nelen
sehirlerde akilli sehirlesme cabalar1 istenen sonucu
vermemektedir. Basarili bir déntstim icin teknoloji
muhim bir enstriman olmakla beraber, kendi basina
yeterli gelmemektedir. Bu ylzden, akilli sehir
teknolojilerinin bir amag¢ degil, kentsel stirdurtlebilirligi
saglamakta faydali bir ara¢ olarak degerlendirildigi,
basarilh akilli sehirler, akilli sehir uygulamalarinda
henliz baslangic evresinde bulunan diger sehirler icin
rehberlik etmektedir.

Sonuc

Dijital c¢agin dorugunda, akilli sehirlerin
yukselisi ve akilli teknolojilerin yerel meselelerdeki
uygulamasi, vatandaslarin arzu ve gereksinimlerini
ivedilikle ve sahada gidermek, katiimci yonetimi
kuvvetlendirmek ve yerel yoOnetimlerin acik ve
denetlenebilir bir yoénetim anlayisina ulasmasini
kolaylastirmak gibi firsatlar sunmaktadir. Akilli sehir
programlari, kamu mallarinin hem etkili hem de verimli
degerlendirilmesi agisindan kayda deger faydalar
sunmaktadir. Bu baglamda, degisik tlkelerdeki yerel
yonetim organlari, geleneksel e-belediye uygulamalarini
asarak, cesitli sensérler ve cihazlarla elde edilen devasa
veriyi, akilli teknolojiler vasitasiyla sehirsel problemlerin
¢oziimunde, hizmetlerin verilmesinde ve ilgili taraflarin
istirakinde daha bicimde nasil
degerlendirebileceklerine dair bir arastirma
icerisindedirler. Buna karsin, akilli sehir islevlerinin
butinutyle yasama gecirilmesinin epey zorlu bir caba
gerektirdigi unutulmamaldir. Sagladig faydalar, hem
belediyeler hemde sehirde yasayanlar icin cekici olmakla
birlikte, teknik, yonetimsel, ekonomik ve sosyal bir cok
problemle basa cikilmasi zorunlulugu vardir. Gelecegin
akilli sehirlerinin insasi, her seyden 6nce bir "ydnetisim"
modelini zorunlu kilmaktadir. Bu model, biligim
dtinyasi, kamu kurumlari, yerel idareler ve sehirdeki
tim taraflarin ortaklasa caba gOstermesini esas
almaktadir. Akl sehirler icin politikalar tasarlarken,
teknolojik gticltikler, bilginin emniyeti, kisisel bilgilerin
korunmasi, buytk harcamalar, calisan
gereksinimi, hizmetten faydalananlar ve ilgilenenlerin
teknolojiyi kullanma aliskanliklar: gibi pek cok etkenin
hesaba katilmasi zaruri kilmaktadir. Ozetle, akilli
kentlere yo6nelik akademik, kamuoyu
nezdindeki dikkate deger yukselise karsin, yonetimlerin
ve belediyelerin akilli sehirle ilgili politikalarini ve
planlarint  olustururken, eldeki verimli
kullanmalari, kapsayici tasarilar ve projeler
gelistirmeleri ve maliyet fayda analizleri yapmalar
zorunludur. Sehirlerdeki insan sayisi, gereksinimler,

verimli

uzman

siyasi ve

imkanlari
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talepler ve umutlar cabucak yukselirken, insani ve
ekonomik kaynaklarla dogal varliklar, bu hizh
blytmeye saglikli bir bicimde ayak uyduramamaktadir.
Belediyeler, sinirli kaynaklarla daha usttin nitelikli ve
efektif hizmetler sunabilmek amaciyla, daha fazla bilgi
ve iletisim teknolojisi barindiran akilli ¢6ztimlere
yonelmektedir.  Akilli  sehir projesinin  yasama
gecirilmesi, sadece akilli belediyeler ve bu belediyelerin
akillica sunacag hizmetler ile gerceklesebilmektedir.
Baska bir ifadeyle, bir sehrin "akilli sehir" olarak
nitelendirilmesi, Akilli sehir wunsurlarnt dahilinde
gerceklestirilen faaliyetlerle mtumktn kilinmaktadir.
Inceledigimiz tiim diinya ve Turkiye 6rnekleri de, aslinda
bazi akilli bilesenleri temel almaktadir. Sadece tek bir
bilesen Uizerinde odaklanan calismalarda, sehir buttinsel
bir basariya ulasmaktan ziyade, tek tarafli bir basari
elde etmektedir. Akilli Sehir projelerinde uygulanan veri
ve araclar, haberlesme ve nakliyat alanlarindaki
faaliyetlerin 6ne ¢ikmasiyla birlikte, biricik bir unsurun
teknik boyutuna egilim go6sterilmekte ve akilli sehri
meydana getiren 6teki unsurlarin ise dikkate alinmadigi
gbze  carpmaktadir. Dilinya  genelinde  yapilan
arastirmalar, esas olarak akilli sehir unsurlarindan
"Akilli Cevre", "Akilli Ulasim", "Akilli Yonetisim" ve "Akilli
Ekonomi" bicimlenmistir. Bunlarin
"Akilli  Yasam"
alanlarinda da calismalarin yurattlmesi, arastirmalarin
temelinde bilgi ve iletisim alanindaki her giin yenilenen
gelismelerin kullanilmas: ve butlincul bakis acgisinin
benimsenmesi  uygulamalarda  basarinin  oranini
fazlasiyla yukseltecektir. Turkiye'deki akilli sehir
uygulamalari, diger bir ¢ok Ulke 6rneginde oldugu gibi
incelendiginde, belediyelerin akilli sistemleri bilhassa
ulasim ve diger sehir
degerlendirdigi gorulmektedir. Bu alandaki calismalar
dinya genelindeki 6rneklerle karsilastirildiginda, kayda
deger enerji yatirnmlari ve ulasim alaninda Onemli

alanlarinda

haricinde ise "Akilli Insanlar" ve

hizmetlerinin sunumunda

yeniliklerin hayata gecirildigi dikkat cekmektedir.
Vatandaslarin cevrelerinde hayata gecirilen
uygulamalar1 kabullenmeleri, verimli bir sekilde

kullanmalar1 ve hatta planlama ile uygulamanin tam
ortasinda yer alabilmeleri icin "Akilli sehir" c¢éztmleri
ivedilikle kabul gormelidir. Akilli sehir uygulamalari i¢in
diigmeye basimadan o6nce, kentlilerin hayatini
iyilestirecek  teknolojik  sistemin  etkileri analiz
edilmelidir. Her bir sehrin kendine ait sosyo ekonomik
ve cografi Ozellikleri dikkate alinarak, projelere
baslarken en temel prensipler olarak katihmcilik ve
strdurilebilirlik esas alinmaldir. Insan faktériintin de
onemsendigi, her seviyede kapsamli ve surdurulebilir
planlamay1 hayata geciren, bu planlamanin sosyal,
ekonomik, fiziksel ve cevresel verilerini bilingli ve
strdurtlebilir sekilde ydéneten bir yénetim ve siyasi
sistem ile, planlamanin her safhasinda aciklik ve
kamuoyu ilkesiyle vatandaslarin dahil edildigi akilli
sehirler, gelecegin basarili ve surdurulebilir kalkinma
odaklar1 olacaklardir.
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Surdurtlebilirlik cercevesinde, kent planlama
streclerinde akilli sehir modelinin mthim bir rol
Ustlendigi ve vazifeler yuklendigi hususunda, evrensel
bir mutabakat saglanmistir. Bu kliresel anlayisin, akilli
sehir metodolojisini elzem gérmesinin ana dayanaklar:
olan, akilli sistemlerin, c¢ogalan nufus ve artan
beklentiler karsisinda olumlu dissal faydalar yaratmasi,
kentsel gelisme senaryolarinin meydana getirdigi
olumsuz etkilerin orta ve uzun vadede ortadan
kaldirilmas:1 ve yerlesim alanlarinin yasanabilirlik
ozelliklerinin  hem  nicel hemde nitel acidan
iyilestirilebilmesi seklinde siralanabilmektedir. Eko-kent
modellerinin, hali hazirda varolan sehir merkezleri
yerine, metropollerin uzaginda, genis arazilere kurulmus
uydu yerlesimler olarak tasarlandigi goértilmektedir,
mevcut kentlerle etkilesimlerinin, zamanla gelisecegi

ongortlmektedir. Fakat, uygulanabilir  eko-kent
tasarimlar1 icin, sadece cevresel faktorlerin degil,
ekonomik  ve sosyal  boyutlarinda  gézéntnde
bulunduruldugu buttncul stratejilere ihtiyac¢
duyulmaktadir.

Ekolojik unsurlari, sadece ekonomik

kazanimlara indirgeyen bir eko-kentin insa edilmesi ve
strdirilmesinde cesitli problemler ortaya c¢ikmistir.
Mesela, bu kentlerde kent parcalarinda kimlerin ikamet
edecegi, bu insanlarin nasil konumlandirilacag: gibi
sorular glindeme gelmektedir. Kentler, diinya tsttindeki
en dayanikhi teskilatlardan biridir. Sehirlerin 6émr,
dtinyadaki herhangi bir kurulustan daha uzundur. Son
dénemlerde, tlkelerdeki kentlerin devamlilig: icin "eko-
kent" kavraminin daha iyi anlasilmasinin ldzumu
apacik bir sekilde belirmistir. Insanlik, nice uzun
zamanlar boyunca sadece kendi benligini odak noktasi
yapmis, yasamini yalnizca kendi isteklerine gore
dtizenlemeye cabalamistir. Sonuglarinin 6nemi
olmaksizin, kisisel cikarlarina hizmet eden her seyden
faydalanma arzusuna kapilmis, diledigi gibi hareket
etmeye devam etmistir. Topluluklar, kalicihik gibi bir
kavrami benimsemeyip, dogay:r acimasizca somurmeye
devam etmislerdir. Bu nedenle, bireyler kendilerine bir
yasam alani olusturmak ve orada isteklerini hayata
gecirmek icin guizel yerleri satin alir ve farkli amaclarla
kullanmaya calismaktadirlar. Onlar bunu, oraya yapilar
dikerek ya da farkli toplumsal etkinliklere ev sahipligi
yapacak alanlar olusturarak gerceklestiriyorlar. Bu
eylemleri strdartrken, tabiata ve araziye zarar
vermemek icin gerekli tedbirleri almay:
etmislerdir. Modern toplumlarin hevesleri ve beklentileri
kontrol altinda tutulamamaktadir. Istek ve arzularimiz
yerine getirirken, doganin sunduklarini ve bize neler
verebilecegini dikkate almamaislardir.

ihmal

Tabii kaynaklar ile toprak, en tust duzeyde dikkate
alinmadan somurtlmustir. Eko-kent kavrami temel
alindiginda, su israfini engellemek, dogal glnes
enerjisinden fayda saglamak, trafigi
azaltmak, tarimda organik uygulamalar: tesvik etmek,
yasam alanlarindaki binalarin hava akisini dikkate alan

maksimum
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mimari planlar olusturmak ve organize sanayi
bélgelerinin yerini belirlemek gibi hedefleri

kapsamaktadir. Ornegin, binalar 1s1 kaybini minimize
etmek icin bitisik nizamda insa edilmelidir. Bina i¢i ve
dis aydinlatmada enerji tasarrufu esas alinmalidir. Zira,
bireyler yorgun olduklarinda verimli calisamaz ve uyku
dtizenleri bozulmaktadir. Bu durum, hem sosyal hemde
is yasamimizi olumsuz etkilemistir. Son zamanlarda bu
sektérin 6nemi epey artis gostermistir. Fakat fabrikalar
kurulurken denizden, yerlesim yerlerinden uzak olmali
ve bacalarina filtre takilmalidir. Cunkt fabrikalar
Urettiklerinden daha c¢ok atik c¢ikartmaktadir. Bu
atiklarin uygun sekilde geri dontisimtintn saglanmasi
mecburidir. Insanlarin, canlhlarin ve doganin yasam
kalitelerini bozuyor hatta sonlandirmaktadir. Eko-
kentler icin 6nem arzeden bir durum da, ulasimda
araglarin kullanimini azaltip yesil enerjiye gecerek hava
kirliliginin éntine ge¢cmek ve doganin yikimini
engellemektir. Ek olarak, tlke halkini kisisel arac
kullanimindan uzaklastirip, toplu tasima sistemlerine
dahil ederek yardimci olmaktir. Ttrkiye'de, cevre dostu
projelere taninmali, Eko-kent anlayis:
benimsenmelidir. Bu dogrultuda, yeni  yasal
dizenlemeler yapilmali ve diger tlkelerle uyumlu iklim
anlasmalar1 kabul edilmelidir. Atilacak her adimda,
belirlenen kurallara titizlikle uyulmas: saglanmalidir. Bu
egitim calismalari, yazida  kalmamali,
ehemmiyetle ele alinmahdir. Insanlarimiza, dogaya karsi
muhabbet ve htirmet besleyerek, hayatiyet niteliklerinin
daha da ytukselecegi ifade edilmelidir. Ttrkiye'de Eko-
kent kavrami, topluma cok iyi bir sekilde aktarilmali ve
herkesin benimsemesi temin edilmelidir. Yerytztinde
varliklarini stirdiren toplumlarin ¢abalari ve gayretleri,
daha muntazam bir yasam stirmek ve gelecek nesillere
yasanabilir bir dlinya miras birakmak arzusundaysa,
tabiati tahrip etmeden, dogayla uyum icinde yasamayi
idrak ederek, yesil ekonomi stratejilerini uygulamalari
ile Eko-kent sayilar1 artirilmali ve yasantilarina bu
minvalde devam etmeleri icap etmektedir. Kalici bir
bakis acisiyla, diinyanin istikrarini bozmadan yasamak
olasidir. Nihayetinde, akilli sehir projelerinin sehre ve
mekana olan etkileri, gliniimtz sehirlerini yeniden
yapilandiriyor, etkinlik,
yasanabilirlik gibi hususlar1 glclendirmektedir. Bu
projeler, sehir icin ideal bir bicimde tasarlanmis alt
yapiya, Ustlin ulasim imkanlarina ve veri temelli sehir
idaresine katki saglayarak, daha dayanikli ve
uyarlanabilir sehirlerin olusumunu desteklemektedir.
Fakat bu projelerin basariya ulasmasi adina, sosyal
uyum, temel yapilar, kaynak, bilgi gtvenligi ve
teknolojik yeniliklerin gelecege dontk esnekligini
degerlendiren buttinctl bir yontem zorunludur. Akilli
sehirler, yeni teknolojilerle paralel bir sekilde ilerledikce,
sehirlerin altyapisina dahil edilmesi hem daha stratli
hemde daha kolay olacaktir.

oncelik

sadece

surduruilebilirlik ve
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Extended Abstract

Recently, the idea of smart and sustainable cities
has become more widely discussed. It is gaining a well-
deserved reputation as an encouraging solution to the
problem of urban sustainability and is rapidly gaining
momentum, especially in environmentally friendly and
technologically advanced countries. This study takes a
broad view of the foundations and principles of smart
and sustainable cities, the possibilities for research and
development based on state-of-the-art technologies,
emerging scientific and technological developments, and
future urban planning procedures. It also examines
existing examples of sustainable cities and smart city
approaches, paying special attention to design strategies.
To identify relevant problems, these models and methods
are examined and compared in terms of sustainability.
Gaps in smart sustainable cities research are identified in
parallel with and beyond the proposed research. As a
result, an integrated approach is proposed that will
combine current problems and solution recipes for future
applications in the field of smart sustainable urban
planning and development. According to the conclusions,
the paper draws attention to critical issues related to
existing models of sustainable urban forms that remain
unresolved, under-researched, largely neglected and
insufficiently developed for theoretical and practical
purposes.

Conceptual Framework

As cities have pushed the Ulimits of
accommodation, overcrowding has triggered problems
related to basic structure, health and social life. In
response to these problems, contemporary urban
planning methods have been introduced that aim to
inform people, create a clean environment, alleviate urban
pressure, reduce travel times and collect information
about cities in a data pool (Ulubas Hamurcu, 2023).
Developed, innovative urban planning methods are
evaluated within the concept of “Smart City”. Smart cities
are cities that find solutions to various problems and
respond to various needs by using technology (Lee et al.,
2015; Halegoua, 2020). Urban planning based on the
smart city model came on the scene with the smart
growth approach. In this way, smart cities emerge as a
comprehensive  whole that includes the city's
infrastructure, superstructure, information and
communication technologies and the solution of many
different problems in order to find solutions to the
problems of modern times and to provide a better quality
of life. As a result of the interactions between the urban
system, city functions and systems, it strengthens the
cooperation between systems and evolves into an
approach characterized as “smart” with technological
integrations. In relation to this, the Smart City aims to
improve the living standards of the urban population by
establishing environmentally friendly mechanisms.
Therefore, it is essential to consider smart cities not only
as a technological issue, but also as a phenomenon that
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includes various economic, human and legal components.
The main goal of the smart city concept is to find solutions
to the problems of conventional cities, to support smart
city evolution, to ensure continuity, to improve living
conditions by increasing social activities and to achieve
the highest energy savings.

Results and Discussion

The concept of “smart city”, which was put
forward to find solutions to environmental issues that
have increased in parallel with urbanization worldwide,
to improve the quality of life and to ensure urban
sustainability, first came to light in the 1990s. Over time,
this concept has continuously evolved, differentiated and
undergone a major change (Anthopoulos, 2017: 7). A
smart, sustainable city utilizes information and
communication technologies as well as other tools to
improve the quality of life, efficiency and competitiveness
of city operations and services. In doing so, it is an
innovative urban model that meets the economic, social
and environmental needs of both present and future
generations (Kondepudi et al., 2014: 1). The word
sustainability, in its origin, has meanings such as
protecting, securing, sustaining, supporting, sustaining
existence. In more comprehensive terms, sustainability
aims to utilize the limited resources provided by nature
for the longest period of time without harming the natural
environment. At the same time, it aims to create a fair,
majoritarian administration in social relations and a
network of transparent administrative relations open to
sharing (Ozgen, 2019: 2). In sustainable urbanization,
which is a branch of sustainable development, the
ultimate goal is to make cities permanent in terms of
nature, economy and society. According to the definition
of sustainable development, sustainable urbanization is
defined as “establishing a balance between the
development of urban areas and the protection of the
environment” and this balance is achieved by considering
a fair distribution of “income, jobs, housing, basic needs,
social infrastructure and transportation” (Ahvenniemi et
al., 2017: 235). Smart cities are the inclusion of key
actors in city management processes by using digital
technologies and data intensively to improve the quality
of city life (Pehlivan, 2017: 1). Smart cities go beyond
simply being a place that incorporates the latest
technologies. The aim is to realize effective governance,
economic growth, educational opportunities and social
justice for the advancement of the community served,
improving living standards (Lehr, 2018: 3). An
environmentally sustainable system must be robust,
protecting the resource base.
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