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Oz

Bu arastirma, 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Matematik Dersi Ogretim
Programlart (1-12. sinif) geometri temalarinda yer alan dgrenme ¢iktisi ve siire¢ bilegenlerinin
bilissel istem diizeylerini incelemeyi amaglamaktadw:. Nitel olarak tasarlanan arastirmada
dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. 2024 yilinda yayimlanan ilkokul, ortaokul ve lise
Matematik Dersi Ogretim Programlarnda yer alan geometri temalarina ait ogrenme ¢iktist
ve siire¢ bilesenlerinin biligsel istem diizeyleri igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmamin  sonucunda, geometri konularina ait geometrik nicelikler, geometrik sekiller,
doniisiim, eslik ve benzerlik, geometrik cisimler ve analitik inceleme temalarinin 6grenme ¢iktilart
ve siire¢ bilesenlerinde yer alan gorevlerin agirlikli olarak yiiksek bilissel istem diizeyinde oldugu
tespit edilmigstir. Ortaokul ve lise diizeyindeki geometri temalarina ait 6grenme ¢iktilarinda yer alan
gorevlerin biiyiik cogunlugu iliskili islemler, siire¢ bilesenlerinde yer alan gorevlerin ise matematik
yapma bilissel istem diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Diisiik diizey olarak kabul edilen ezberleme
ve iligkisiz islemlere ait gérevler daha ¢ok ilkokul diizeyinde nesnelerin geometrisi temasinda yer
almaktadir. Sonug olarak, bulgular programin geometri temalarmnin yiiksek bilissel istem diizeyine
yonelik yapilandirildigint gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: biligsel istem diizeyleri, matematik dersi 6gretim programlari, geometri
temalari, ogrenme ¢iktilar, siireg bilesenleri

*Bu galisma, I. Uluslararas1 Ogretim ve Ogrenme Bilimi Kongresi'nde (18-20 Nisan 2025, istanbul) sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
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Cognitive Demand Analysis of Geometry Themes in the
the Century of Tiirkiye Education Model Mathematics
Curriculum (Grades 1-12)

RESEARCH ARTICLE

Abstract

This study aims to analyze the cognitive demand levels of the learning outcomes and
process components within the geometry themes of the 2024 mathematics curriculum
(Grades 1-12) published under the The Century of Tiirkiye Education Model. Designed
as a qualitative study, the research employed document analysis as its method. Using
content analysis, the cognitive demand levels of the learning outcomes and process
components in the geometry themes of the 2024 primary, secondary, and high school
mathematics curricula were analyzed. The results revealed that the tasks included in the
learning outcomes and process components of the geometry themes—geometric quanti-
ties, geometric shapes, transformations, congruence and similarity, geometric solids, and
analytical examination—are predominantly of high cognitive demand. It was found that
the majority of the tasks in the learning outcomes for secondary and high school geome-
try themes are associated with relational procedures, while those in the process compo-
nents are mostly at the cognitive level of doing mathematics. Tasks considered to be of
low level, such as rote memorization and unrelated procedures, were primarily found in
the geometry of objects theme at the primary school level. In conclusion, it can be stated
that the 2024 mathematics curricula aim to foster higher-order thinking skills in students,
particularly through the geometry themes.

Keywords: cognitive demands levels, mathematics curriculum, geometry themes, learning
outcomes, process components.

Giris

Ogrencilerin egitim dgretim faaliyetlerinde istenilen hedeflere ulasmasini
amaclayan en 6nemli araglardan biri 6gretim programlaridir (Cihan & Doruk,
2024). Ogretim programlari, egitim ortamlarmin icinde ve disinda dgrencilere
kazandirilmasi planlanan bir dersin 6gretimi ile ilgili tiim etkinlikleri kapsayan
yasantilar diizenegi (Demirel, 2015), 6grenmeyi planlamak, yonlendirmek igin
kullanilan materyal ve kilavuzlarin tamamini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir
(Park, 2011). Egitim ve 6gretim faaliyetlerini ylirlitmek i¢in hazirlanan 6gretim
programlari ulagilacak olan hedef, hedeflere ulagsmak igin izlenecek olan igerik,
strateji, yontem-teknik ve dlgme degerlendirmeyi kapsamaktadir (Zeybek, 2012).
Ogretim programlart araciigiyla 6grenciler neler yapmasi ve neler bilmesi
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gerektigini, dgretmeler ise hedeflere nasil ulasacaklar1 hakkinda bilgi sahibi
olurlar (Kranthi, 2017).

Ogretim programlari bir dersin amag, kapsam ve icerigini belirleyen en
temel aractir. Bunun yan sira, lilkenin egitim sisteminin genel amag ve ilkeleri
dogrultusunda o dersileilgilibilgi, beceri ve degerin aktarilmasinda yol gostericidir
(Turan, 2018). Ogretim programlarmin gelistirilmesi bir programini hedef, icerik,
Oleme degerlendirme yaklasimi i¢inde daha gergekei, yararli, verimli ve etkili
duruma getirmek igin gerekli olan arastirma ve gelistirme siirecini igerir (Usun,
2016). Diinya ¢apindaki degisiklikler ve gelismeler okul 6gretim programlarini
etkilemekte (Kranthi, 2017) bilgi ¢agindaki degisimler, kiiresellesme sonucu
ortaya ¢ikan yeni yaklagimlar, toplumsal degisim ve gelisimler neticesinde pek
cok iilke zaman zaman 6gretim programlarini degistirmek zorunda kalmaktadir
(Orakei vd., 2018). Ayrica kiiltiirel, ekonomik, teknolojik ve kiiresel gelismeler
dogrultusunda programlari yenilenme g¢alismasi yapilmaktadir (Usun, 2016).
Ogretim programlarmin yenilenmesinin amac1 planli, amacly, ilerici ve sistematik
bir siire¢ sonunda egitim sisteminde olumlu iyilestirmeler yaratmaktir (Kranthi,
2017). Basarili ve etkili bir 6gretim programi toplum, kiiltiir ve hizmet ettigi
sinifin beklenti ve ihtiyaglarini karsilamay1 amaglamaktadir (Alsubaie, 2016).
Aslinda, 6gretim programlarinin yenilenmesi karmasik ve zorlu bir siire¢ (Davis
& Falba, 2002) olmasmin yaninda 6grencinin 6grenmesini gelistiren canli ve
dinamik bir siire¢ oldugu sdylenebilir (Alsubaie, 2016; Kranthi, 2017).

Bunedenle 6gretim programlari uygulama siiregleri iginde degerlendirilmek
zorundadir. Ogretim programlar degerlendirilerek programlarin verimlilik ve
etkililigi gbézden gegirilmek amaclanir. Programlar1 degerlendirmek program
gelistirici ve uygulayicilara baslangicta hedeflenen amaglara ne kadar ulagildig ile
ilgili bilgi vermektedir (Usun, 2016). Tiirkiye’de program gelistirme calismalari
incelendiginde, cumhuriyetin ilanindan bu yana belli araliklarla siirdiiriildiigi
goriilmektedir. Ozellikle, Tiirkiye’de 2004 yilindan sonra tiim derslerin dgretim
programlarinda koklii yenilikler yapilmistir. Matematik Dersi Ogretim Programlari
ise 2005, 2013 ve 2018 yillarinda gergeklestirilen 6gretim programlari reformlar
dogrultusunda yeniden yapilandirilmistir. En son 2024 yilinda tiim derslerin
ogretim programlarinda yenilenme galismasi yapilmistir. Matematik Dersi Ogretim
Programlarin1 yenileme ¢alismalarinda temel hedef Ogrencilerin matematige
iliskin anlayislarmi gelistirmek ve daha iyi matematiksel uygulayicilar olmalari ve
diistinmelerine yardime1 olmak yer almaktadir (Henningsen & Stein, 1997)
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Ayrica, 2005 yili ve sonrasinda yayimlanan Ogretim programlarinda
Ogrencilerin kazanmasi gereken hedefler kazanim olarak ifade edilirken, 2024
yil1 6gretim programlarinda ise 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenleri kavramlaria
yer verilmektedir. Temalar ise belli bilgi ve beceri biitiinliigiinii yansitmay1
amaglayan dgrenme ¢iktilar1 etrafinda toplanmistir. Ogrenme ¢iktilar1 programda
temanin sonunda 6grencinin ulagmasi beklenen alana iliskin kavram, yontem ve
islem bilgileri ile becerileri bir arada sunan 6gretim amaglari (s.4) olarak ifade
edilmistir. Ayn1 zamanda, 6grenme ¢iktilarinin kavramsal beceriler ve matematik
alan becerilerinin ortaya koydugu eylemlerin olusturan siire¢ bilesenleri
rehberliginde hazirlandig1 vurgulanmaktadir. Programlarda 6grencilerin 6grenme
ciktilarina ulasabilmesi icin siire¢ bilesenlerinin gerceklestirilmesi gerektigi
uyarist yapilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024).

Biligsel istem Diizeyleri

Nitelikli bir matematik 6grenimi programi gelistirmek egitim sistemi
i¢inde kolay bir siireg degildir (Estrella vd., 2020). Ogrencilerin matematigi
ogrenirken katildiklar1 gorev tiirleri ile 6grendikleri matematik arasindaki iligki
uzun yillardir arastirma konusu olmaya devam etmektedir. Yapilan ¢aligmalar,
ogrencilerin bir matematiksel gorevi yerine getirirken sahip olmalar1 gereken
matematiksel diisiinme diizeyi ile matematigi anlama diizeyleri arasinda giiglii
bir iliski oldugunu gostermektedir (Arbaugh & Brown, 2005). Ogrencilerin
dahil oldugu matematiksel gorevler yalnizca hangi bilgiyi 6grendiklerine degil
ayni zamanda matematigi nasil disiindiikleri, gelistirdikleri, kullandiklar1 ve
anlamlandirdiklarna da odaklanmaktadir (Stein vd., 1996). Ogrenciyi yiizeysel
diizeyde mesgul eden gorevler ile Ogrenciyi bilgiyi yorumlama, esneklik,
kaynaklara yonlendirme ve matematigi insa etme talebi iceren derin diizeyde
mesgul eden gorevler arasindaki farklar bulunmaktadir (Stein vd., 1996). Alan
yazininda, etkinlik ve gorev tanimi birbirinden ayrilmaktadir. Etkinlik 6grencilerin
ne yaptigi, diger dgrenciler ile etkilesimi, diger kaynaklar ile etkilesimi ve
ogretmenle etkilesimini ifade ederken (Watson & Mason, 2007), matematiksel
gorevler 6gretim ve dgrencilerin diigiinme stirecleri ile ilgilidir (Stein vd., 1996).
Matematiksel gorev olarak tanimlanan prosediirler 6gretmenlerin matematik
siniflarinda kullandiklar1 problem ve uygulamalart icermektedir (Hsu, 2013).
Doyle (1983) akademik olan matematiksel gorevleri 6grencilerin formiile etme
ve liretmeleri beklenen {irlinler ile 6grencilerin trlinleri iiretirken erisebildikleri
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kaynaklar olarak tanimlamistir. Gorevler, 6grencilerin dikkatini igerigin belirli
yonlerine ¢ekerek bilgiyi isleme yollarini gelistirmektedir (Doyle, 1983, 1988).

Stein ve Smith (1998) matematiksel gorevlerin 6grencilerin matematiksel
diisiinme bigimlerini etkiledigini ileri siirmiistiir. Ogrenme sonuglar1 esasen
ogrencilerin sinifta karsilastiklar1 gorevleri yerine getirmelerini saglayan
bilissel siireglerin tiiriiyle iliskilidir. Ogrencilerin iizerinde ¢alismaya egilimli
oldugu matematiksel gorevler yalnizca Ogrendiklerinin Oziinii degil ayni
zamanda matematik ve istatistigin gelisimi, kullanimi ve anlami hakkinda
nasil diisiindiiklerini de ifade etmektedir (Estrella vd., 2020). Matematikte iyi
yapilandirilmis algoritmalarin (genellikle diisiincesizce) kullanimini gerektiren
gorevler ile daha karmasik yapilandirilmamis ve algoritmik olmayan diistinmeyi
gerektiren gorevler arasinda farklar bulunmaktadir (Stein & Smith, 1998). Farkli
gorev tiirleri 6grencilerin matematigi 6grenmesini etkilediginden 6grenciler farkli
ogrenme firsatlarr yakalamasina da firsat saglamaktadir (Ni vd., 2017). Ornegin
matematiksel diisinme ve muhakeme gerektiren rutin olmayan gérevlerden olusan
bir performans degerlendirmesindeki 6grenci kazanimi 6gretim gorevlerinin
coklu ¢Oziim stratejisi, coklu temsil ve matematiksel agiklamalara izin verecek
sekilde kurulup uygulanma derecesiyle yiiksek diizeyde biligsel talebi temsil
etmesiyle iligkilidir (Stein & Lane, 1996).

Matematiksel gorevlerin siniflandirilmasinda kullanilan tanimlardan
biri biligsel istem diizeyleridir. Biligsel istem diizeyleri QUA-SAR [Quantitative
Understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning] projesi
tarafindan gelistirilen bir ¢ercevenin bir parcasidir. QUASAR arastirmacilari
matematiksel gorevleri ve bunlarin matematik smiflarinda kullanimini anlamak
i¢in tasarlanmig bir¢ok ¢alisma yiiriitmiislerdir (Arbaugh & Brown, 2005). Proje,
Ogretim programlarimin gelisimini tegvik etmek ve incelemeyi amaglayan bir
program olarak tanimlanmaktadir (Stein & Smith, 1998). Proje arastirmacilar
Ogrencilerin matematiksel kavram, siire¢ ve iligkilerin dogasi hakkinda derin
ve tlretken anlayislara yol acan gorevleri anlamayr amaglayan calismalar
yapmislardir (Arbaugh & Brown, 2005; Stein vd., 2000). Bu arastirmalarin
sonucunda, matematiksel gorevleri hazirlama ve sinif i¢i uygulamada 6grenci
matematigi Ogrenirken nasil iligkiler kurduklarina dayanarak Matematiksel
Gorevler Cercevesi (Mathematical Tasks Framework) gelistirmiglerdir (Arbaugh
& Brown, 2005). Biligsel istem diizeylerine ait olan bu ¢ergeve Stein vd. (2000)
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caligmasinda ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Matematikte biligsel alan, grenme
siirecinde matematigi diisiinme ve anlama olarak tanimlanir ve bir¢ok iilkenin
ogretim programlarinin odak noktasidir (Hadar & Ruby, 2019). Biligsel istem
diizeyleri ise smif i¢i etkinlikler, degerlendirme materyalleri ve ders kitabinda
yer alan gorevler gibi farkli baglamlarda bilissel siirecleri karakterize etmek i¢in
kullanilan bir yapidir (Hadar & Ruby, 2019).

Matematik egitimi aragtirma ve uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan
bu gorev analizinde bilissel istem diizeyleri dort basamaktan olusmaktadir. Temel
olarak diisiik ve yiiksek biligsel istem diizeylerini igermektedir. Diisiik bilissel
istem diizeyi ezberleme (DBID-E) ve iliskisiz islemler (DBID-I) olmak iizere
iki kategori altinda toplanmaktadir. En diisiik diizey olan ezberleme (DBID-E)
diizeyindeki gorevler Ogrencilerin daha 6nce 6grenmis oldugu kavram ve
formiilleri yeniden iiretmeye odaklanmaktadir. Diigiik bilissel istem diizeyinin bir
sonraki seviyesi olan iliskisiz islemler (DBID-I) grencilerin bilinen prosediirleri
kullandig1 algoritmik gorevleri kapsamaktadir (Hsu, 2013). Bu diizeydeki
gorevlerde, Ogrenciler altta yatan kavram veya anlamlar ile baglanti kurmak
zorunda kalmadan algoritmik ve prosediirel becerilerini kullanmalar1 gerekir
(Basyal vd., 2023). Yiiksek biligsel istem diizeyi iliskili islemler (YBID-I) ve
matematik yapma (YBID-M) olmak iizere iki kategoriden olusmaktadir. Yiiksek
biligsel istem diizeyindeki gorevler diisiik biligsel istem diizeyindeki gorevlerin
aksini kapsamaktadir. Yiiksek bilissel istem iliskili islemler (YBID-I) diizeyindeki
gorevler altta yatan kavramlara iligkin i¢ goriiye ve ¢oklu temsillerin kullanimina
odaklanir. Bu gdrevlerin amaci matematiksel kavramlarin anlami ve derin anlayis
diizeylerini gelistirmeyi, 6grencilerin gorevleri kavramlarla iligkilendirmesini ve
prosediirlere anlam katmasini gerektirir. En {ist diizey olan matematik yapma
(YBID-M) algoritmik olmayan veya karmasik ve/veya yaratici, esnek bir
diisiinme bicimi gerektiren gorevleri igermektedir. Yiiksek diizeyde bilissel istem
gerektiren gorevler 6grencinin basarisinin yiikselmesinde etkilidir, ayrica bu
gorevleri basariyla tamamlamak igin belirli bir yol énerilmediginden, dgrenciler
bir ¢6zlim iizerinde ¢alisirken yaratici olmalari saglanir (Basyal vd., 2023; Hsu,
2013; Stein & Lane, 1996).

Bilissel istem matematiksel diisiinme, muhkeme ve iletisim gibi pek ¢ok
matematiksel becerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Bingolbali
& Bingolbali, 2020). Ni vd.nin (2017) g¢alismasi &grencilerin matematik ve
matematik siniflartyla olumlu iliskiler kurmasinda matematiksel gorevlerin
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biligsel talebi (matematigin islemsel ve kavramsal yoOnlerini birbirine baglama)
karsilamasinin énemine vurgu yapmaktadir. Matematiksel bir gérev 6grencinin
dikkatini belirli bir matematiksel fikre odaklayan bir dizi problem veya tek bir
karmasik problem olarak tanimlanabilir (Stein vd., 1996). Matematiksel gorevler
Ogrencilerin 6grenmesi iizerinde etkilidir. Ciinkii matematik derslerinde 6grenciler
zamanin cogunu bu gorevleri tamamlamak i¢in harcarlar (Boston & Smith,
2009). Bir gorevin biligsel istem diizeyi o gorevi yerine getirmek i¢in gereken
biligsel siire¢lerin tiiriinii ifade etmektedir (Doyle, 1983, 1988). A¢ikga, biligsel
istem diizeyleri 6grencilerin bir 6gretim gorevini basariyla yerine getirmek igin
gerceklestirmeleri gereken diigiinme tiirli ve diizeyini ifade etmektedir (Stein vd.,
2000).

Alan Yazin1 Taramasi

Literatirde Matematik Dersi Ogretim Programlarini cesitli acilardan
inceleyen pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Matematik ders kitaplarindaki etkinlik
ve problemlerin biligsel istem diizeylerini (Hadar & Ruby, 2019; Hong &
Kim, 2012; Horzum & Duran, 2024; Jones & Tarr, 2007; Kwon & Kim, 2013;
O’Sullivan vd., 2024; Ozgeldi & Esen, 2010; Park, 2011; Toprak & Ozmantar,
2019; Yiikselen & Kepceoglu, 2021), liselere giris sinavlarinda yer alan matematik
sorulart (Demir, 2024; Duran, 2024) ayrica sinif i¢i uygulamalarin etkilerini
arastiran calismalar literatiirde yer almaktadir (Adleff vd., 2023; Arbaugh &
Brown, 2005; Breen & O’Shea, 2010; Henningsen & Stein, 1997; Hsu, 2013).
Bunun yani sira 6gretim programlarindaki kazanimlarin biligsel istem diizeylerini
arastiran ¢alismalar da mevcuttur (Cihan & Doruk, 2024; Polat & Dede, 2022;
Ubuz vd., 2010). Bu ¢alismalar incelendiginde, matematik egitiminde kullanilan
materyal ve uygulamalarin benzer biligsel istem diizeylerini amagladigini ortaya
koymaktadir. Ornegin; Horzum ve Duran (2024) calismasinda matematik
ders kitaplarinda diisiik biligsel istem diizeyine ait gorevlerin fazla olmasinin
Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye
engel teskil ettigini belirtmektedir. Cihan ve Doruk (2024) ortadgretim Matematik
Dersi Ogretim Programmin dgrenme ¢iktilarmin bilissel istem diizeylerini
aragtirmistir. Sonugta, dgretim programinin yiiksek istem diizeyinde diisiinme
siireglerinin hedeflendigini tespit edilmistir. Polat ve Dede (2022) ¢alismalarinda
2005, 2009, 2013 ve 2018 yillarinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim
Programlarinin 6-8. simif diizeyi cebir 6grenme alanina ait kazanimlarin biligsel
istem diizeylerindeki egilimleri arastirmislardir. Arastirmacilar, matematigin
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diger 6grenme alanlarinda yer alan kazanimlarinda biligsel istem diizeylerinin
belirlenmesi Onerisinde bulunmuslardir. Literatiir taramasinda Matematik Dersi
Ogretim Programlarindaki geometri temalarinin bilissel istem diizeylerinin
arastirildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Geometri; bireylerin diinyay1 tanima,
anlama, yorumla, siniflandirma, nesneler arasinda iligki kurma, c¢ikarimda
bulunmasina olanak taniyan matematigin temel alanlarindan biridir. Geometri,
soyut yapilart somut modeller ile ortaya konabilme imkani sunmasi agsindan
matematigin i¢inde anahtar bir role sahiptir (Giiven vd., 2019).

Arastirmanin Amaci

Ogretim programlarmin yenilenmesinin amac1 dgrencilerin 6grenmesi
icin ideal bir hedef kiimesi ortaya koymaktadir (Stein vd., 1996). Matematik
Dersi Ogretim Programlari &grencilere sadece ne odgrenecegini degil ayni
zamanda nasil Ogretilecegini de hedeflemektedir (Cai & Ni, 2011). Bilissel
istem diizeyleri egitimcilere matematiksel gorevleri analiz etme, inceleme
ve degerlendirme acisindan bir yapir sunmaktadir (Stein vd., 2000). Arbaugh
ve Brown (2005) calismasi Ogretmenlerin matematiksel gorevleri elestirel
bir bigimde incelemeye basladiklarinda hem pedagojik icerik bilgisi hem de
matematiksel gorevler hakkindaki diisiince yapilari ile sinif i¢i uygulamalarinda
degisiklik oldugunu gostermektedir. Buna karsin, mevcut literatiirde bu degisimi
Ozellikle geometri konular1 baglaminda inceleyen g¢aligma bulunmamaktadir.
Bu nedenle &gretmenlerin matematiksel gorevlerin biligsel istem diizeylerini
daha iyi anlamalarini amaciyla bu ¢alisma gercgeklestirilmistir. Bu arastirmanin
amact, 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Matematik Dersi
Ogretim Programlarinda yer alan geometri temalarmin biligsel istem diizeylerini
incelemektir. Matematik Dersi Ogretim Programlari icinde geometri temalar
ilkokuldan liseye kadar bir biitiinliik i¢inde ele alinmaktadir. Ogrencilerin
biligsel gelisimleri de kademeli olarak ilerlemektedir. Arastirma kapsaminda
ilkokul, ortaokul ve lise geometri temalarinin biligsel istem diizeylerinin birlikte
ele alimmasi, programlar arasinda siireklilik ve tutarlif1 incelemek agisindan
da onemli oldugu diisliniilmektedir. Ayrica arastirma, egitimcilerin &gretim
programlarindaki gorevler ile smif i¢i uygulamalar1 arasinda nasil bir baglanti
kurmalar1 gerektigi hakkinda bilgiler sunmasi agsindan degerlidir. Matematik
Dersi Ogretim Programlarinda yer alan matematik gorevlerin biligsel istem
diizeylerinin derinlemesine incelenmesi, gorevlerin bilissel katilimi en {ist
diizeye ¢ikarmak ve etkili 6grenme sonuglari almak agisindan olduk¢a dnemlidir.
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Bu baglamda aragtirma “2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
Matematik Dersi Ogretim Programlarinin (ilkokul, ortaokul, lise) geometri
temalarinin bilissel istem diizeyleri ne seviyededir?” sorusuna cevap aramay1
amaglamaktadir. Arastirmanin alt problemleri:

Nesnelerin geometrisi temasina ait 0grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinin
biligsel istem diizeyleri ne seviyededir?

Geometrik nicelikler temasina ait 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinin
biligsel istem diizeyleri ne seviyededir?

Geometrik sekiller temasma ait 6grenme c¢iktis1 ve siire¢ bilesenlerinin
biligsel istem diizeyleri ne seviyededir?

Doniisiim temasina ait 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinin biligsel istem
diizeyleri ne seviyededir?

Eslik ve benzerlik temasina ait 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinin biligsel
istem diizeyleri ne seviyededir?

Geometrik cisimler temasina ait 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenlerinin
bilissel istem diizeyleri ne seviyededir?

Analitik inceleme temasina ait 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinin biligsel
istem diizeyleri ne seviyededir?
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Nitel olarak tasarlanan arastirmada, dokiiman incelemesi yoOntemi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, analize tabi tutulacak olan dokiimanlardan
anlam ¢ikararak arastirilan konuya iliskin ampirik bir bilgi gelistirerek verilerin
yorumlanmasini amaglar (Alanoglu & Demirtas, 2023). Bu arastirmada, geometri
temalar1 boylamsal bir bakis agisi ile incelenmis, 6gretim programinda yer alan
geometri temalarindaki degisime odaklanilmistir.

Arastirma Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin veri toplama aract 2024 yilinda MEB tarafindan
yayimlanan “Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi (1, 2, 3 ve 4. siniflar)”,
“Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (5, 6, 7 ve 8. smiflar)” ve
“Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programu (hazirhik, 9, 10, 11 ve 12.
siniflar)”dir. Bu arastirmada, 2024 yili {lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi
(1, 2, 3 ve 4. smiflar) “Nesnelerin Geometrisi”; 2024 yili Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi (5, 6, 7 ve 8. siniflar) “Geometrik Sekiller”, “Geometrik
Nicelikler” ve “Déniisiim”; 2024 yili Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programi (hazirlik, 9, 10, 11 ve 12. simiflar) ise “Geometrik Sekiller”, “Eslik
ve Benzerlik”, “Geometrik Cisimler” ve “Analitik Inceleme” temalarinda yer
alan 6grenme ¢iktilar1 (OC) ve siire¢ bilesenlerinin (SB) bilissel istem diizeyleri
degerlendirilmistir.

Asagidaki Tablo 1, arastirma kapsaminda yer alan geometri temalarina
ait 6grenme ¢iktis1 ve silire¢ bilesenlerin frekans ve yiizde degerleri hakkinda
bilgiler sunmaktadir.

842



MILLI EGITIM e Cilt: 54 e Ozel Say1/2025 e Say1: 1, (833-866)

001% 001% T% T% €% €% 9% $% 9% $% 8€% S€% ST% Tl% 0T% 8T% 9Pz
€y SOl 8 ¢ SI € ST S ST S 991 Lg 801 €z 98 0f wedoy
43 9 - - S € S A | € - - - - Juig
8¢ S - - - - - - - - 8 S - - - - jug
4 9 8 C - - e A | 4 - - - - jug
LT 9 - - - - ST S - - C I - - - - jug
SI S - - - - e Y | S - - - - ipzey
9¢ I - - - - - - Ll € If 9 8 € - - juig
09 vl - - - - - - 8 S T Ly 01 - - juig
LS 01 - - - - - - - -y v €€ 9 - S LN
Ly I - - - - - - - - T L 0T 4 - - juig
6T 01 - - - - - - - - - - 6T 0l  jug
€T 8 - - - - - - - - - - €T 8§  Juig
(4 L - - - - - - - - - - L Jus
I S - - - - - - - - - - 1 s Juis
ds D50 dS D0 dS D0 dS D0 ds O0 dS O0 ds OO0 dS D0

OEBOOEM .Hoﬁaqm_U JIRZuayg .HE:MDW REIDHIENING Mmﬁboaoow
werdoy, MOIeuy  LOUWOoan) QA YIS wnSnuo  YIIOWO0dD)  MLIAWOAD)  ULID[AUSIN

142]U282]1g 241G 24
ISUY1)) QUIUDLS() UD] A9{ DPULIDIDWII] 14]2UL0IL) ADYiUIS T [-[ LIDJUDASOL] W11243() 1SId(T YUPWIDIN 1]18 pT0T

I o[qeL

843



2024 Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli Matematik Dersi Ogretim Programlari (1-12. Smuf)...

Verilerin Analizi

Veriler igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Nitel
arastirmalarda icerik analizi, metin ig¢inde verilen mesajlar belli bir sistem
izlenerek kategoriler halinde sunulur (Giiler vd., 2015). Literatiirde igerik
analizinin belli asamalar dogrusunda yapilmasi Onerilmektedir. Bu agamalar
literatiirde kullanilan kavram ve tanimlar1 belirleme, analiz birimlerine ayirma,
konu ile ilgili verilerin yerini belirleme, mantiksal yap1 olusturma, kod ve
kategorileri diizenleme, hesaplama, yorumlama ve sonuglar1 agiklama olarak
ifade edilmistir (Buyiikoztirk vd., 2012). Arastirmanin veri analizi Smith
ve Stein’in (1998) calismasinda yer alan Matematiksel Gorevler Cergevesi
dikkate alinarak yapilmistir (EK-1). Smith ve Stein’in (1998) gorev analizi i¢in
tanimladig1 dort boyutlu cergeve hakkinda bilgiler sunmaktadir. Asagidaki Tablo
2 Ogretim programinda yer alan geometri konularma ait 6grenme ¢iktilart ve
siire¢ bilesenlerinin kodlama 6rnekleri hakkinda bilgiler sunmaktadir.
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Tablo 2
Kodlama Ornekleri

Ogrenme Ciktis1 ve Siireg Bilesenleri Kodlar Agiklama
“Giinliik yasamdaki nesneleri bigimsel ~DBID-E  Ogrencinin énceden
ozelliklerine gore ayirt edebilme” ogrendigi belirli bilgi
[Mat.1.3.3] parcasini hatirlamay1

gerektiriyor.

“Matematiksel arag ve teknoloji DBID-I  Ogrencinin yapmasi
kullanarak c¢esitli geometrik cisimler ve gereken gorev tanimi ile
sekiller ¢izebilme” [Mat.3.3.3] ilgili ¢ok az belirsizlik
“Temel geometrik ¢izimler igin var. Yaplil.acak olan
matematiksel arag ve teknolojiden islemler 6zel olarak
yararlanabilme” [Mat.5.3.1] istenmekte ve talimatlar
“Dik koordinat sistemini dogrunun agikea belirtilmis.
ozelliklerini incelemek ve dogru ile
ilgili problemleri ¢6zebilmek i¢in uygun
bir temsil araci olarak kullanabilme”

7 [Mat.10.5.2]

§ “Ac1 dlciisiine iliskin standart dlgme YBID-I  Kavramsal anlamaya

O araglarinm gerekliligini degerlendirme” yonelik talimatlari

UEJ [Mat.4.3.6] icermektedir. Kavram ve

% “Cemberin uzunlugu ile ¢ap uzunlugu fikirleri derin dii'zeyde

ez arasindaki iligkiye yonelik ¢ikarim anlamay1 gerektiren

’8 yapabilme” [Mat.6.4.4] prosediirleri igermektedir.

“Ucgenlerde ac1, benzerlik ve

alan dzelliklerinden yola ¢ikarak
dikdortgenlerin ag1, kenar, kdsegen,
simetri ve alan 6zelliklerine iliskin
muhakeme yapabilme” [Mat.11.2.1]

“Geometrik sekillere dayali bir yap1 YBID-M  Ogrencinin gorevleri

olusturabilmek i¢in kodlama stratejisini tamamlayabilmesi
yapilandirabilme” [Mat.4.3.10] i¢in bilgi ve deneyime
“Bir liggene benzer es licgen olusturmak erigsmesi ve gorevi yerine
i¢in tiggenle ilgili bilinmesi yeterli olan getirirken uygun sekilde
elemanlara dair ¢ikarim yapabilme” kullanmas: gerekir.
[Mat.8.3.4]

“Tales, Oklid ve Pisagor teoremlerini
ispatlayabilme” [Mat.9.5.4]
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Ogrenme Ciktis1 ve Siire¢ Bilesenleri

Kodlar

Acgiklama

“Geometrik sekillerin kenarlarini

Gorevler dogrudan ve

[Mat.6.4.5-g]

“Onermeleri ger¢ek yasam
problemleri baglaminda degerlendirir”
[Mat.10.5.1-d]

belirler” [Mat.3.3.2-a] DBID-E acik olarak belirtilmis.
“Belirlenen arag ve teknolojiyi kullanir” Kullanilacak olan
[Mat.3.3.3-c] islemler acik ve net
“a2+b2=c2 esitligini saglayan rasyonel f)larak b.elirtilmis. Yapilan
sayilari inceler” [Mat.8.3.5-a] . islemleri agiklamaya
e e .. DBID-I yonelik talimatlar
Bir iiggene benzer tiggenler verilmi
olustururken eslik ve benzerlik 3
deneyimlerini gézden gegirir”
[Mat.9.5.3-a]
“Aynaya gore simetriyi, anlamini Ogrencinin
2 degistirmeden kendi ifadeleriyle gorevleri basart ile
ﬁ dogruya gore simetri olarak yeniden tamamlayabilmesi igin
E ifade eder” [Mat.4.3.8-c] prosediirlerin altinda
7 .
A “Uggenlerde kenarortay, agiortay ve yatan lfavramsa.l ﬁk1r'ler
3 yiikseklik arasindaki iliskiyi belirler” ~ YBID-i ile etkilesime girmesi
O [Mat.7.5.1-b] gerekmektedir.
|
:% “Varsayimlarindan yararlanarak
v ¢emberde agi, kirig ve tegetin
ozelliklerine iliskin oriintiileri geneller”
[Mat.12.3.2-b]
“Olusturdugu segenekler lizerinden Algoritmik olmayan
mantiksal denetleme yapar” diisinme gerektirir.
[Mat.2.3.6-¢] Ogrencinin matematiksel
“Genellemenin gecerliligini 1.(E.lVI‘fim,. slﬁre(; ve
matematiksel drnekler ile degerlendirir” YBID-M iliskilerinin dogasini

kesfetmeyi gerektirir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel arastirmalarda giivenirlilik; inandiricilik, tutarlilik, aktarilabilirlik
ve teyit edilebilirlik ile saglanmaktadir. Inandiricilik igin yeterli katilim ve
aragtirma konusuna hakim uzmanlardan arastirmay1 incelemesi beklenmektedir
(Alanoglu & Demirtag, 2023). Arastirmanin analizi ikisi yiiksek lisans yapmis
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matematik 6gretmeni olmak iizere ii¢ alan uzmani ile yapilmigtir. Uzmanlarin
Ogretim programlaria hakim olmasi ve yiiksek lisans yapmis olmasi inandiricilik
kanit1 olarak sunulabilir. Tutarliligi saglamak icin kodlama yapilmadan once
konunun analizinin nasil yapilacagma dair uzmanlar ile ayrintili goriismeler
gergeklestirilmistir. Nitel arastirmalarda sonuglari dogrudan benzer ortamlara
genelleyemeyiz. Ancak benzer ortamlarda sonuglarin uygulanabilirligine iliskin
yargilar ortaya koymak amaclanir. Nitel arastirmalarda gegerlilik, arastirilan
olgu ve olayin oldugu haliyle ve oldugunca yansiz sekilde aktarilmasini ifade
eder (Alanoglu & Demirtas, 2023). Aragtirmanin gecerliligini artirmak amaciyla,
veriler bagimsiz kodlayicilar tarafindan analiz edilmistir. Kodlayicilar tarafindan
veriler bagimsiz olarak kodlanmis, ardindan karsilastirma yapilarak tutarsizlik
gosteren kodlar belirlenmistir. Fikir ayriliginin yasandigi kodlar iizerinde
tartisilarak ortak bir goriis birligi gelistirilmistir.

Bulgular
Arastirmada, aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen
bulgular asagida sunulmustur.

1. Nesnelerin Geometrisi Temasi

24 yili Matematik Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda nesnelerin
geometrisi temasi sadece 1-4. siniflar diizeyinde yer almaktadir. Bu tema
kapsaminda 30 (%28) 6grenme ¢iktisi ve 86 (%20) siire¢ bileseni bulunmaktadir
(Tablo 1).

Tablo 3

Nesnelerin Geometrisi Temasi OC ve SB’lerinin Bilissel Istem Diizeyleri

Bilissel Istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilar Siire¢ Bilesenleri

DBID-E DBID-i YBID-i YBID-M DBID-E DBIiD-i YBIiD-i  YBID-M

1.Smif 1 3 1 -- 5 5 1 1
2.8mif - 2 4 1 5 6 7 4
3.Smf - 3 4 1 3 9 6 5
4.Smif - 2 6 2 3 10 8 8
Toplam 1 10 15 4 16 30 22 18
Yiizde %4 %33 %350 %13 %17 %35 %26 %22
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Tablo 3 incelendiginde nesnelerin geometrisi temasina ait 0grenme
ciktilarinin %50’si YBID-I ve %33’ii DBID-I bilissel istem diizeyine aittir.
Bu temanmn siire¢ bilesenlerinin %35’i DBID-I, %26’s1 YBID-1 ve %22’si
ise YBID-M biligsel istem diizeyindedir. Sonug olarak nesnelerin geometrisi
temasina ait 6grenme ciktilarinin yarist YBID-I bilissel istem diizeyindedir.
Siire¢ bilesenlerinin biligsel istem diizeyleri arasinda dagilim ise birbirine yakin
ve yaklasik esit bir dagilim gostermektedir.

2. Geometrik Nicelikler Temasi

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlari kapsaminda geometrik
nicelikler temasi sadece 5-8. smiflar diizeyinde yer almaktadir. Bu tema
kapsaminda 23 (%22) 6grenme ¢iktisi ve 108 (%25) siire¢ bileseni bulunmaktadir
(Tablo 1).

Tablo 4

Geometrik Nicelikler Temas1 OC ve SB’lerinin Biligsel Istem Diizeyleri

Bilissel istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilar Stire¢ Bilesenleri

DBID-E  DBID-I  YBID-i YBID-M DBID-E DBID-i YBID-i YBID-M
5.Smif - -- 3 1 - 2 8 10
6.S1mif -- -- 3 3 1 1 14 17
7.Smf - -- 8 2 - 8 18 21
8.Smuf - - 2 1 - 1 5 2
Toplam - -- 16 7 1 12 45 50
Yiizde - -- %70 %30 %1 %11 %42 %46

Tablo 4 incelendiginde geometrik nicelikler temasina ait Ggrenme
ciktilarinin %70’ YBID-I bilissel istem diizeyine aittir. Bu temanm siireg
bilesenlerinin %42’si YBID-1 ve %46’s1 ise YBID-M bilissel istem diizeyindedir.
Sonug olarak geometrik nicelikler temasina ait 6grenme c¢iktilarinin yaridan
fazlas1 YBID-I bilissel istem diizeyindedir. Siire¢ bilesenlerinin ise yaridan
fazlasi yliksek bilissel istem diizeylerine ait gérevlerden olusmaktadir.
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3) Geometrik Sekiller Temasi

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda geometrik
sekiller temas1 5-12. siniflar diizeyinde yer almaktadir. Bu tema kapsaminda 37
(%35) 6grenme ¢iktisi ve 166 (%38) siireg bileseni bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 5
Geometrik Sekiller Temas: OC ve SB’lerinin Biligsel Istem Diizeyleri

Biligsel Istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilar: Siire¢ Bilesenleri

DBID-E DBID-I YBID-i YBID-M DBID-E DBID-I YBID-I YBID-M
5.Smif -- 2 3 2 2 7 8 10
6.Smf -- - 2 2 - 1 9 14
7.Smuf - - 2 - - 2 2 1
8.Smif -- - 3 3 - 3 13 15
Hazirhk - 1 4 - 1 6 5 3
9.Smif -- -- -- 1 -- - -- 2
10.Smif - - 3 1 - -- 6 11
11.Smf - 1 4 - - 5 11 12
12.Smif - - 3 - - 2 7 8
Toplam - 4 24 9 3 26 61 76
Yiizde -- %10 %65 %25 %1 %16 %37 %46

Tablo 5 incelendiginde geometrik sekiller temasmna ait Ogrenme
ciktilarmin %65’ YBID-I ve %25’i YBID-M biligsel istem diizeyine aittir.
Bu temanin siire¢ bilesenlerinin %16’s1 DBID-I, %37°si YBID-1 ve %46°s1 ise
YBID-M bilissel istem diizeyindedir. Sonug olarak geometrik sekiller temasina
ait 6grenme ciktilar1 ve siire¢ bilesenlerinin biiylik oranda ytiksek bilissel istem
diizeyine ait oldugu, siirlt bir kisminin ise diisiik bilissel istem diizeyinde oldugu
goriilmektedir.

4. DoOnilisim Temast

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlari kapsaminda déniisiim
temasi sadece 7 ve 8. smiflar diizeyinde yer almaktadir. Bu tema kapsaminda 5
(%5) 6grenme ¢iktist ve 25 (%6) siireg bileseni bulunmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 6

Déniisiim Temas1 OC ve SB’lerinin Bilissel Istem Diizeyleri

Bilissel Istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilart Stire¢ Bilesenleri

DBID-E  DBID-i YBID-I  YBID-M DBID-E  DBID-I YBID-I YBID-M
7.8mif - - 2 - - 1 4 3
8.Smf - -- 3 - - 2 6 9
Toplam  -- -- 5 - - 3 10 12
Yiizde  -- - %100 - - %12 %40 %48

Tablo 6 incelendiginde doniisiim temasina ait 6grenme ¢iktilarinin
%100°{i YBID-I bilissel istem diizeyine aittir. Bu temanin siire¢ bilesenlerinin
%40°1 YBID-I ve %481 ise YBID-M bilissel istem diizeyindedir. Sonug olarak
doniisiim temasina ait 6grenme ¢iktilarinin tamami ve siire¢ bilesenlerinin ¢ok
yiiksek bir orani yiiksek bilissel istem diizeyine ait gérevlerden olusmaktadir.

5. Eslik ve Benzerlik Temasi

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda eslik ve
benzerlik temasi sadece 9. sinif diizeyinde yer almaktadir. Bu tema kapsaminda 5
(%5) 6grenme ¢iktist ve 25 (%6) siireg bileseni bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 7
Eslik ve Benzerlik Temasi OC ve SB’lerinin Bilissel Istem Diizeyleri

Biligsel Istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilart Siire¢ Bilesenleri

DBID-E DBIiD-i YBID-i YBID-M DBID-E DBID-i YBID-I YBID-M
9.8mif - - 4 1 - 1 11 13
Yiizde - - %80 %20 - %4 %44 %52

Tablo 7 incelendiginde eslik ve benzerlik temasina ait grenme ¢iktilariin
%80’ YBID-I bilissel istem diizeyine aittir. Bu temanin siire¢ bilesenlerinin
%44°ii YBID-1 ve %52’si ise YBID-M bilissel istem diizeyindedir. Sonug olarak
eslik ve benzerlik temasina ait 6grenme ¢iktilart ve siire¢ bilesenleri yiiksek
biligsel istem diizeyine ait gorevlerdir.
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6. Geometrik Cisimler Temasi

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda geometrik
cisimler temasi sadece 12. sinif diizeyinde yer almaktadir. Bu tema kapsaminda 3
(%3) 6grenme ciktist ve 15 (%3) siire¢ bileseni bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 8

Geometrik Cisimler Temast OC ve SB lerinin Bilissel Istem Diizeyleri W

Bilissel istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilari Siire¢ Bilesenleri

DBID-E DBID-I  YBID-I YBID-M DBID-E DBID-i YBID-I YBID-M
12.Smif - - 2 1 - 2 6 7
Yiizde - - %67 %33 - %13 %40 %47

Tablo 8 incelendiginde geometrik cisimler temasina ait Ggrenme
ciktilarinm %67’si YBID-I ve %33’ii YBID-M bilissel istem diizeyine aittir. Bu
temanin siire¢ bilesenlerinin %40°1 YBID-1 ve %47’si ise YBID-M bilissel istem
diizeyindedir. Sonug olarak geometrik cisimler temasina ait 6grenme c¢iktilar1 ve
siire¢ bilesenleri yliksek biligsel istem diizeyindeki gorevlerden olusmaktadir

7. Analitik inceleme Temasi

2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda analitik
inceleme temasi sadece 10. sinif diizeyinde yer almaktadir. Bu tema kapsaminda
2 (%2) dgrenme ¢iktisi ve 8 (%2) siire¢ bileseni bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 9

Analitik Inceleme Temas: OC ve SB lerinin Biligsel Istem Diizeyleri

Biligsel Istem Diizeyleri

Ogrenme Ciktilart Siire¢ Bilesenleri

DBID-E DBIiD-I YBID-I YBID-M DBID-E DBID-i YBID-I YBID-M
10.Smf - 1 1 - - 3 2 3
Yiizde - %50 %50 - - %38 %24 %38
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Tablo 9 incelendiginde analitik inceleme temasina ait grenme ¢iktilarinin
%50’si DBID-1 ve %50’si YBID-I bilissel istem diizeyine aittir. Bu temanin siireg
bilesenlerinin %38’i DBID-I ve %38’i ise YBID-M bilissel istem diizeyindedir.
Sonug olarak analitik inceleme temasina ait az sayida 6grenme ¢iktilari ve siireg
bilesenleri olmasina ragmen diisiik ve yiiksek biligsel istem diizeyine ait gorev
oraninin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada 2024 yilinda yayimlanan 1-12. smiflar diizeyindeki
Matematik Dersi Ogretim Programlar1 geometri temalarmin biligsel istem
diizeyleri incelenmistir. Ogretim programlari incelendiginde en fazla 6grenme
ciktis1 ve siire¢ bileseni 5-12. siniflarin tiim seviyelerinde yer alan geometrik
sekiller temasinda bulunmaktadir. Doniisiim, eslik ve benzerlik, geometrik
cisimler ve analitik inceleme temalarindaki 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bileseni
sayis1 ise nesnelerin geometrisi ve geometrik nicelikler temalarina gore daha
azdir.

Aragtirma sonucunda, 2024 yilinda yayimlanan Matematik Dersi
Ogretim Programi geometri konularma ait geometrik nicelikler, geometrik
sekiller, doniisiim, eslik ve benzerlik, geometrik cisimler ve analitik inceleme
temalarina ait 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ becerilerinin yiiksek biligsel istem
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu temalardaki 6grenme ¢iktilar1 agirlikli
olarak YBID-I diizeyindeki gorevlerden olusmaktadir. YBID-I, &grencilerin
matematiksel kavram ve fikirleri derin diizeyde anlayip gelistirmesini amaglayan
islemlere odaklanmaktadir. Bu diizeyde yer alan gorevler, genellikle gorsel
diyagram, somut materyaller, sembol ve problem durumlart gibi farkli temsil
bigimlerini kullanilmasini igerir. Ayrica bu diizeyde yer alan gorevler yliksek
biligsel ¢aba gerektirir (Smith & Stein, 1998). Duran’in (2024) ¢aligsmasi liselere
girig sinavlarinda yer alan geometri sorularin ¢ogunlugunun yiiksek diizeyde
biligsel istem gerektirdigini gostermektedir. Ancak Demir (2024) ise liselere
giris sinavlarindaki YBID-M sorularinin ¢ok az oldugu sorularin genellikle
DIBD-I ve YBID-I diizeyinde oldugunu tespit etmistir. Sonug olarak &gretim
programlarindaki 6grenme ¢iktilarinin biligsel istem diizeyleri dikkate alinarak
hazirlanan ders kitaplari, sinav sorular1 ve sinif i¢i uygulamalarin 6grencilerin
hem siav basarilarina hem de {ist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki
saglayacagi soylenebilir.
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Aragtirmada, 2024 yili Matematik Dersi Ogretim Programi geometri
konularinin geometrik nicelikler, geometrik sekiller, doniisiim, eslik ve benzerlik,
geometrik cisimler ve analitik inceleme temalarina ait siire¢ bilesenlerinin
agirhkli olarak YBID-M daha sonra YBID-I bilissel istem diizeyindeki
gorevlerden olustugu tespit edilmistir. YBID-M en yiiksek bilissel istem
diizeyini temsil etmektedir. Bu seviyede yer alan gorev tanimlar1 6grencilerin
kendi bilissel siire¢lerini kendilerini izlemesi ve diizenlemesini gerektirmektedir.
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 kesfetmesi, analizi ve yorumlamasini
gerektirmektedir (Smith & Stein, 1998). Gorevlerin 6grencilerin matematigin
kavramsal anlamini 6grenebilmesi ve muhakeme edebilmesi igin yiiksek biligsel
talep gerektirmesi dnemlidir (Jones & Tarr, 2007; Stein & Lane, 1996). Ogretim
programlar1 6grencilerin matematiksel muhakeme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmeyi amaglandigim1  vurgulamaktadir. Bunun yani sira ¢odziimleme,
yorumlama, degerlendirme, yansitma, ¢ikarim yapma, analojik ve timevarimsal
akil yiiritme becerilerinin gelisimine odaklandig1 belirtilmistir (MEB, 2024). Bu
acidan bakildiginda dgretim programlarinin 6grencilerde gelistirmeyi amacladigi
becerileri, 6grenme c¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine yansittigr soylenebilir.
Benzer bir sonu¢ Cihan ve Doruk’un (2024) calismasi ile desteklenmektedir.
Aragtirmacilar, Ogretim programimin st diizey matematiksel anlayislar
destekledigini ve yiiksek biligsel diisiinme diizeyini hedefledigini belirtmektedir.
Ubuzvd. (2010) matematiksel gorevlerin daha cok yiiksek biligsel gorev icermesini
matematigin soyut olmasi nedeniyle sinif seviyesi artikca daha ¢ok 6grencilere
yliksek diizeyde gérev sunma ihtiyacindan kaynaklandigini belirtmektedir. Bulut
ve Bag’in (2025) Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Finlandiya ve Singapur
ogretim programlarindaki geometri konularmi karsilastirdiklar arastirmada;
Tirkiye programinda daha fazla kazanimin oldugu ancak bu kazanimlarin
kavramsal derinligi acisindan eksiklikler tasidigi vurgulanmigti. Mevcut
arastirma ile karsilastirildiginda, beceri odakli olarak hazirlanan Matematik Dersi
Ogretim Programlarinin geometri temalarinin bilissel istem diizeylerinin etkili
bir 6grenme siireci olusturma potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin diger bir bulgusu, diisiik biligsel istem diizey olarak
tanimlanan ezberleme ve iliskisiz islemler diizeyine ait gorevler ise en fazla 1-4
siniflar seviyesinde yer alan nesnelerin geometrisi temasinda yer almaktadir.
Geometrik nicelikler, geometrik sekiller, doniisiim, eslik ve benzerlik, geometrik
cisimler ve analitik inceleme temalarina ait 6grenme ¢iktilarinda DBID-E’ye ait
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higbir gorev tanimi yapilmamus, siirec bilesenlerinde ise ¢cok az sayida DBID-E
gorev tanimi yapildigi tespit edilmistir. Benzer bir sonu¢ Polat ve Dede’nin
(2022) calismasinda bulunmustur. Polat ve Dede (2022), 2005 ile 2018 yillarinda
yayimlanan 0gretim programlarinda cebir 6grenme alanina ait kazanimlarinin
biligsel istem diizeylerini arastirdiklar1 ¢alismada diisiik biligsel istem diizeyine
ait kazanimlarin ¢ok az ya da hi¢ yer almadigim tespit etmislerdir. Sonug olarak
farkli 6grenme alanlarinin benzer biligsel istem diizeylerine sahip oldugu
sOylenebilir. Matematiksel diisiinmenin tam olarak nasil gelistigini tanimlamak
oldukga zordur. Tahmin, akil yiiriitme, ispat, genelleme matematiksel diistinmenin
onemli yollarin1 gostermektedir. Yapilan g¢alismalar matematiksel gorevlerin
ezberleme ve algoritmalarinin rutin uygulamalarinin diisiik seviyede kaldigini
gostermektedir (Breen & O’Shea, 2010). Stein vd. (1996) yiiksek bilissel istem
diizeyine sahip gorevlerin diigiik biligsel istem diizeyindeki gorevlere doniisme
olasiligindan bahsetmislerdir. Arastirmacilar, yiiksek diizeyde biligsel katilimi
siirdliirme olasilig1 en yiiksek olan gdrevlerin 6grencilerin dnceden sahip oldugu
bilgilere dayanan gorevler oldugunu belirtmektir. Henningsen ve Stein (1997)
Ogretmenlerin matematiksel gorevleri se¢ip uygun seklide kullanmasinin yeterli
olmadigimi ayni zamanda gorevlerin karmasikliginin ve bilissel taleplerinin
uygulama sirasinda azalmamasini saglamak i¢in 6grencilerin bilissel faaliyetlerini
tutarl bir sekilde desteklemesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle 6gretmenler
Ogretim programlarinda verilen gorevleri uyarlama ve genisletme olanagina sahip
olmalidir (O’Sullivan vd., 2024).

1-12. siniflar diizeyinde geometri temasindaki gorevlerin biligsel istem
dizeylerinde kademeli bir artis oldugu soylenebilir. Ilkokul seviyesinde gérevler
genellikle tanima ve bilgi odakli diistik biligsel istem, ortaokul seviyesinde
iligkilendirme, akil yiiritme, lise seviyesinde ispat gibi iist diizey becerileri
on plana ¢ikaran yiiksek bilissel istem diizeyine ait gorevlerden olugmaktadir.
Sonug olarak, geometri temalar1 6grencilerin erken yaslarda sekilleri tanima ve
Ozelliklerini belirleme becerilerinden baslayarak, ileri kademlerde iliskilendirme,
akil yiirtitme gibi iist diizey becerilere ulasmasini desteklemektedir.

Oneriler
Literatiirde, kavramsal ve islemsel bilgiyi birbirine baglayan gorevlerin
Ogrencilerin matematik ve matematik sinifiyla olumlu iliskilerini gelistirmekte
o6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Yiiksek biligsel talep iceren matematiksel
gorevler Ogrencilerin akademik basarisini artirmakta etkili gorevlerdir. Bunun
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yani sira matematik dgretiminde dgrencilerden beklenen kavramsal anlama ve
problem ¢6zme beceri ilizerinde istenen etkiye sahip olmalar1 beklenmektedir
(Ni vd., 2017). Stein ve Lane’in (1996) calismalarinda yiiksek diizeyde bilissel
talepleri iceren gorevler arasinda tutarsizligin daha fazla olabilecegini bu neden
bu gorevlerin uygulama asamasinda islemsel diisiinme, matematiksel olmayan
aktivitelere doniisebileceginden bahsetmektedirler. Bu nedenle 6gretmenlere
programdaki gorevlerin biligsel istem diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
onerisinde bulunulabilir. Ogretim programlar biitiinciil bir yapiya sahiptir.
Bu nedenle ileride yapilacak olan arastirmalarda Matematik Dersi Ogretim
Programlarinin tiim temalarin biligsel istem diizeyleri arasindaki iligkileri birlikte
inceleyen calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Extended Summary
Introduction

Curricula are among the most essential instruments for guiding students
toward achieving desired educational outcomes (Cihan & Doruk, 2024). They
are conceptualized as structured frameworks of experiences that encompass
all instructional activities planned for a course, both inside and outside the
classroom (Demirel, 2015). Furthermore, curricula refer to the entirety of
materials and guidelines employed to design and facilitate learning (Park, 2011).
As comprehensive educational blueprints, they incorporate learning objectives,
the content to be covered, instructional strategies and techniques, as well as
assessment and evaluation processes (Zeybek, 2012). Through curricula, students
gain a clear understanding of what they are expected to learn and accomplish,
while teachers are equipped with the necessary guidance to help learners attain
these objectives (Kranthi, 2017).

Stein and Smith (1998) argued that mathematical tasks influence students’
modes of mathematical thinking. Learning outcomes are fundamentally associated
with the type of cognitive processes that enable students to successfully complete
tasks encountered in the classroom. The mathematical tasks that students tend
to engage with not only reflect the essence of what they have learned but also
reveal how they conceptualize the development, application, and significance
of mathematics and statistics (Estrella et al., 2020). There are distinctions
between tasks that require the use of well-structured algorithms (often applied
thoughtlessly) and those that necessitate more complex, unstructured, and non-

855



2024 Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli Matematik Dersi Ogretim Programlari (1-12. Smuf)...

algorithmic forms of thinking (Stein & Smith, 1998). Since different task types
affect how students learn mathematics, they also provide opportunities for
diverse learning experiences (Ni et al., 2017). For instance, student outcomes
in performance assessments consisting of non-routine tasks that demand
mathematical thinking and reasoning are closely linked to the extent to which
instructional tasks are designed and implemented to allow for multiple solution
strategies, representations, and mathematical explanations, thus representing a
high level of cognitive demand (Stein & Lane, 1996).

The purpose of curriculum revisions is to establish an ideal set of
learning objectives for students (Stein et al., 1996). Mathematics curricula aim
not only to define what students should learn but also to specify how it should be
taught (Cai & Ni, 2011). Cognitive demand levels offer educators a framework
for analyzing, reviewing, and evaluating mathematical tasks (Stein et al., 2000).
Arbaugh and Brown (2005) show that when teachers begin to critically examine
mathematical tasks, changes occur in both their pedagogical content knowledge
and their thought processes regarding mathematical tasks, leading to adjustments
in classroom practices. This study aims to examine the cognitive demand levels
of geometry topics in the The Century of Tiirkiye Education Model mathematics
curriculum. The research is significant in providing guidance for educators on
how to establish connections between curriculum tasks and classroom practices.
A detailed examination of the cognitive demand levels of mathematical tasks
within mathematics curricula is crucial for maximizing cognitive engagement
and achieving effective learning outcomes. In this context, the study seeks to
answer the question: “What is the level of cognitive demand of the geometry
topics in the The Century of Tiirkiye Education Model mathematics curriculum?”’

Methodology

In the qualitative design of the study, the document analysis method was
employed. Document analysis aims to interpret data by deriving meaning from
the documents to be analyzed and developing empirical knowledge related to the
researched topic (Alanoglu & Demirtas, 2023).

Findings

The study found that the learning outcomes and process skills related
to geometric quantities, geometric shapes, transformation, congruence and
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similarity, geometric solids, and analytic investigation themes in the 2024
mathematics curriculum are of a high cognitive demand level. These learning
outcomes predominantly consist of tasks at the high cognitive demand level-
procedures with connections level. High cognitive demand level — procedures
with connections focuses on tasks that aim to deepen students’ understanding and
development of mathematical concepts and ideas.

Discussion, Conclusion, and Recommendations

Tasks at this level typically involve the use of various representational
forms, such as visual diagrams, concrete materials, symbols, and problem
situations. Furthermore, tasks at this level require high cognitive effort (Smith &
Stein, 1998). Duran’s (2024) study indicates that most geometry questions in the
high school entrance exams demand high levels of cognitive demand. However,
Demir (2024) found that there are very few high cognitive demand level — doing
mathematics questions in these exams, with most questions falling under the
lower level demands-procedures without connections and high cognitive demand
level-procedures with connections levels.

The study also revealed that the process components of the geometry
topics in the 2024 mathematics curriculum, including geometric quantities,
geometric shapes, transformation, congruence and similarity, geometric solids,
and analytic investigation, are predominantly made up of tasks at the high
cognitive demand level-doing mathematics and then high cognitive demand level-
procedures with connections cognitive demand levels. High cognitive demand
level-doing mathematics represents the highest cognitive demand level. Tasks at
this level require students to monitor and regulate their own cognitive processes,
involving the exploration, analysis, and interpretation of mathematical concepts
(Smith & Stein, 1998). It is crucial for tasks to require high cognitive demand
in order to allow students to grasp the conceptual meaning of mathematics and
engage in reasoning (Jones & Tarr, 2007; Stein & Lane, 1996). The curriculum
emphasizes the development of students’ mathematical reasoning and problem-
solving skills, while also focusing on skills such as analysis, interpretation,
evaluation, reflection, inference, analogical reasoning, and inductive reasoning
(MEB, 2024). In this context, it can be argued that the curriculum reflects the
learning outcomes and process components aimed at developing these skills in
students. A similar finding is supported by the study of Cihan and Doruk (2024),
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who note that the curriculum supports high-level mathematical understanding
and targets high cognitive levels of thinking. Ubuz et al. (2010) argue that the
increasing need for high-level tasks in mathematics arises from the abstract
nature of the subject, especially as students progress through higher levels.

Another key finding of the study is that tasks at the low cognitive demand
level, defined as memorization and unrelated procedural tasks, are mostly found
within the theme of the geometry of objects for students in grades 1-4. No tasks at
the lower-level demands-memorization level were found in the learning outcomes
related to geometric quantities, geometric shapes, transformation, congruence
and similarity, geometric solids, and analytic investigation themes, and very
few lower-level demands-memorization tasks were identified in the process
components. A similar result was found in the study of Polat and Dede (2022),
who examined the cognitive demand levels of algebraic learning outcomes in
curricula published between 2005 and 2018 and found that low cognitive demand
outcomes were either minimal or absent. Defining how mathematical thinking
develops is inherently challenging. Inference, reasoning, proof, and generalization
are key aspects of mathematical thought. Many studies demonstrate that tasks
focused on memorization and algorithmic routines tend to remain at low levels
(Breen & O’Shea, 2010).
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Cikar Catismasi: Yazar, herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.

Etik Beyami: Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Yonergesi’nde belirtilen kurallara uyuldugunu ve “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler’e dayali higbir islem
yapilmadigini beyan ederiz. Ayni zamanda tiim yazarlarin ¢alismaya
katkida bulundugunu, yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasinin
bulunmadigini, tiim etik ihlallerde tiim sorumlulugun makale yazarlarina
ait oldugunu beyan ederiz.

Etik Kurul izni: Bu arastirmada dokiiman incelemesi yontemi kullamlmistir. Bu
nedenle arastirma icin etik kurul onay belgesine gerek yoktur.

Finansman: Bu arastirma herhangi bir fon almamistir.

Telif Haklari: Milli Egitim dergisinde yayimlanan calismalarin Creative
Commons Atif-Ticari Olmayan 4.0 Uluslararasi Lisanst ile lisanslanmustir.

Veri Kullanilabilirligi Beyani: Bu ¢alisma sirasinda olusturulan veya analiz
edilen veriler, talep iizerine yazarlardan temin edilebilir.

Yazma Yardim icin Yapay Zeka Kullammm: Yazarlar, yazma yardimi igin
yapay zekanin kullanilmadigini beyan eder.
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Ek-1

MATEMATIKSEL GOREVLER CERCEVESI (Kaynak: Smith & Stein, 1998)

Biligsel
Istem
Diizeyleri

Acgiklamalar

Ezberleme
(DBID-E)

Onceden dgrenilmis bilgi, kural, formiil veya tanimlar1 hatirlama veya
ezberlemeyi igerir.

Gorev tanimi i¢in bir yontem ya da iglemin gerekmedigi durumlart igerir.
Belirsiz degildir. Onceden 6grenilmis materyallerin yeniden olusturulmasini
icerir. Gorevler dogrudan ve agik olarak belirtilmistir.

Ezberleme ya da hatirlamay1 gerektiren bilgi, kural, formiil, tanimlarin kavram
ve anlamlari arasinda baglanti yoktur.

Diisiik Bilissel Istem Diizeyi

(DBID-I)

Iliskisiz islemler

Algoritmik islemleri i¢erir. Kullanilacak olan islem 6zel olarak istenmekte ya da
onceki deneyim ya da talimatlarda agikga belirtilmistir.

Gorevi bagarili tamamlamak i¢in sinirli biligsel siireg yeterlidir. Yapilacak
islemlerin nasil ve ni¢in yapilmasi gerektigi ile ilgili ¢ok az belirsizlik vardir.
Islemlerin altina yatan kavram veya anlamlar arasinda baglant1 yoktur.
Matematiksel anlayis1 gelistirmek yerine dogru cevaplar iiretmeye
odaklanmaktadir.

Sadece yapilan islemleri agiklamaya odaklanir. Agiklama gerektirmez.

(YBID-I)

iliskili Islemler

Matematiksel kavram ve fikirlerin derin diizeyde anlasilip gelistirmesini
amaglayan islemlere odaklanir.

Dar kapsamli algoritmalar yerine, kavramsal anlamaya yakin baglantilari olan
genel prosediirlerin agik ve dolayli anlamalarini dnerir.

Genellikle gorsel diyagramlar, somut materyaller, semboller ve problem
durumlar gibi farkli temsil bigimleri kullanabilir. Farkli temsil bigimlerini
arasindaki iliskililerin anlamlarimi gelistirmesine yardimci olur.

Bilissel ¢aba gerektirir. Genel prosediirleri takip etse bile bunlar1 diisiincesizce
takip edebilir. Ogrencilerin gorevi basartyla tamamlamak ve anlay1s gelistirmek
i¢in prosediirlerin altinda yatan kavramsal fikirlerle etkilesime girmeleri gerekir.

Yiiksek Bilissel istem Diizeyi

Matematik Yapma
(YBID-M)

Karmasik ve algoritmik olmayan diisiinme gerektirir; gorev, gorev talimati veya
¢oziilmis bir 6rnek tarafindan agikca dnerilmeyen, iyi prova edilmis bir yaklasim
veya yol igerir.

Ogrencilerin matematiksel kavram, siireg veya iliskilerin dogasini kesfetmesi ve
anlamasi gerekir.

Ogrencinin kendi bilissel siireclerini kendi kendine izlemesi ve diizenlemesini
gerektirir.

Ogrencinin ilgili bilgi ve deneyime erismesini ve bu gérevi yerine getirirken
uygun sekilde kullanmasini gerektirir.

Ogrencinin gorevi analiz etmesini ve olasi ¢oziim stratejilerini ve ¢oziimii
sinirlayabilecek gorev kisitlamalarini aktif olarak incelemesini gerektirir.

Coziim silirecinin dngodriilemez dogasi nedeniyle dnemli biligsel ¢abalar gerektirir
ve dgrencilerde bir miktar kaygiya neden olabilir.
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