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Ozet

Bu ¢alisma, afet sonrasi yeniden yapilanma siireglerinde konvansiyonel yapim yontemleri ile parametrik tasarim ve 3B baski gibi
yeni nesil dijital teknolojilerin karsilastirmali analizini sunmaktadir. Arastirmanin temel amaci, geleneksel yontemler ile dijital
teknolojilerin glgli ve zayif yonlerini degerlendirmek, kullanici odakh tasarimin afet sonrasi planlamaya entegrasyonunu analiz
etmektir. Nitel arastirma metodolojisi kullanilan g¢alisma, ayrica her iki yaklasimin en etkili yonlerini birlestiren hibrit modellerin
gelistiriimesine katki saglamayi ve 6nerilen stratejileri kullanici entegrasyonu, uygulama siireci, tretim uyarlanabilirligi ve kullanici
merkezli esnek tasarim paradigmasi kriterleri agilarindan degerlendirmektedir. Bulgular, teknoloji odakli yaklasimlarin kullanici
katihmini artirdigini, yerel ihtiyaglara daha duyarli oldugunu ve gevresel sirdirilebilirligi destekledigini gostermektedir; ancak bu
yaklagimlar yiksek maliyet ve teknik uzmanlik gereksinimi gibi sinirliliklar da igermektedir. Geleneksel yontemler hizli ve genis
Olcekli miidahale avantaji sunsa da degisen ihtiyaglari karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Afet sonrasi yeniden yapilanmada yalnizca
tek bir yaklasima dayali ¢oziimler yerine, her iki paradigmanin glgli yonlerini birlestiren hibrit stratejilerin gelistiriimesi
onerilmektedir. Kullanici merkezli, esnek ve strdirilebilir tasarim stratejilerinin benimsenmesi, fiziksel ¢evrenin yani sira sosyal ve
kiltirel yapinin da direncli hale gelmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Afet sonrasi yeniden yapilanma, Konvensiyonel yapilanma, Kullanici odakl tasarim, Parametrik tasarim, 3B
teknolojisi.

Abstract

This study presents a comparative analysis of conventional methods and new-generation digital technologies, such as parametric
design and 3D printing, in post-disaster reconstruction processes. The principal objective of this study is to assess the strengths and
weaknesses of traditional methods and digital technologies, and to examine the integration of user-centered design into post-
disaster planning. Employing a qualitative research methodology, the study also aims to contribute to the development of hybrid
models that combine the most effective aspects of both approaches and evaluate the proposed strategies in terms of user
integration, implementation processes, production adaptability, and user-centered flexible design paradigm criteria. The findings
indicate that technology-oriented approaches enhance user participation, demonstrate greater responsiveness to local needs,
support environmental sustainability; however, these approaches are also associated with certain limitations notably high costs
and the requirements for technical expertise. While traditional methods offer advantages for rapid and large-scale interventions,
they prove inadequate in addressing evolving needs. The research recommends developing hybrid strategies that integrate the
strengths of both paradigms rather than solutions based solely on a single approach to reconstruction. The adoption of user-
centered, flexible, and sustainable design strategies will contribute to enhancing the resilience of not only the physical environment
but also social and cultural fabric.
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Extended Abstract

Introduction: The consequences of disasters are felt not only at the individual level but also across entire communities, making
timely and effective responses critically important. The destruction or uninhabitability of residential structures heightens the
urgency of addressing basic shelter needs. Shelter is not merely a physical space; it also provides a foundation for safety, public
health, and psychological well-being. However, depending on the scale of the disaster, local construction sectors are often unable
to meet the sudden surge in demand. In recent years, technological advancements have introduced innovative approaches to post-
disaster shelter design. Tools such as parametric design, 3D printing, and artificial intelligence offer the potential to produce
context-sensitive, cost-effective solutions tailored to local conditions. They have shown promise in delivering rapid and sustainable
construction outcomes. These technologies can reduce material waste, optimize designs for environmental conditions, and
enhance resilience in the built environment. Nevertheless, the adoption of advanced technologies also presents certain challenges.
High implementation costs, the need for technical expertise, and infrastructural limitations can hinder their application, particularly
in developing regions. Technology-driven interventions can inadvertently exacerbate social inequalities or result in culturally
inappropriate designs.

Purpose: This study examines design and implementation approaches to post-disaster reconstruction processes from a
contemporary perspective. The primary objective is to conduct a comparative analysis between traditional methods and new-
generation digital technologies, evaluating the strengths and weaknesses of each approach. In this context, particular emphasis is
placed on user-centered design principles, exploring how this approach offers advantages and the challenges it faces in post-
disaster scenarios. Furthermore, the study compares the performance of conventional methods and advanced technologies within
the post-disaster context, discussing which approach may be more effective under specific conditions. The integration of
parametric design and 3D printing technologies into post-disaster planning is analyzed in detail. The study assesses how these
technologies can contribute across various stages. While highlighting their potential benefits, it also considers possible limitations
regarding their applicability. Factors such as high costs, the need for technical expertise, and infrastructure requirements are
identified as critical concerns, particularly in developing countries. The overarching aim of the study is to contribute to the
development of hybrid models that combine the most effective aspects of both conventional and digital approaches. The proposed
strategies are also evaluated in terms of social justice, cultural sustainability, and community resilience. The study aspires to inform
more inclusive and effective policies and practices in post-disaster contexts.

Method: This study adopts a qualitative research approach to comparatively examine traditional construction methods and
advanced technology-based approaches in post-disaster reconstruction processes. Relying on secondary data sources, it conducts a
comprehensive review of the literature, focusing on academic studies, reports, and case analyses related to post-disaster
construction. The literature review identifies the existing body of knowledge and evaluates the strengths and limitations of
different reconstruction approaches from a user-centered design perspective. Using content analysis, the study assesses key
analytical criteria such as implementation and production processes, flexibility, sustainability, user participation, and community
resilience. Within this framework, the centralized organizational advantages of conventional methods are compared with the
customizable and adaptable solutions offered by advanced technologies. The research emphasizes the significance of developing
hybrid models that integrate the strengths of both approaches.

Findings: This study reveals that the fundamental differences between conventional construction paradigms and technology-based
approaches extend beyond construction techniques to include the functioning of design processes, the degree of user participation,
and the adaptive capacity of systems. Particularly in contexts that demand urgent and sustainable post-disaster interventions, a
comparative analysis of these two approaches offers valuable insights into the future of user-centered, resilient, and sustainable
built environments. User integration into design processes is significantly higher in technology-oriented approaches. Through
parametric design and digital tools, users can actively contribute to both decision-making and the development of spatial solutions.
This enables the creation of flexible and customizable design outcomes. Implementation processes and production adaptability are
also more responsive to local needs and dynamic conditions when supported by advanced technologies. Tools such as 3D printing,
Al-assisted planning, and big data analytics offer production systems that can rapidly adjust to changing contexts. This capability
plays a crucial role in risk reduction and the enhancement of community resilience. In terms of planning and execution, unlike
centralized traditional models, technology-driven methods facilitate distributed decision-making and strengthen local participation.
This increased engagement enhances users’ sense of spatial belonging and contributes to the long-term success of reconstruction
projects. Finally, the promotion of local material usage and environmentally sensitive production techniques, aligned with
principles of sustainability, positions advanced technological applications as more advantageous from both ecological and
economic perspectives.

Conclusion: The findings reveal that although traditional methods offer certain operational advantages, they fall short in addressing
the increasingly diverse and individualized needs of contemporary post-disaster contexts. Conventional construction systems
facilitate large-scale and rapid interventions through centralized decision-making, standardized typologies, and limited user
involvement. However, these approaches often disregard the unique cultural and physical characteristics of local contexts, resulting
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in diminished spatial attachment, long-term inefficiencies, and social incompatibilities. Furthermore, the inefficiency of traditional
construction processes in terms of time and cost poses significant challenges during the critical phases of post-disaster response. In
contrast, technology-driven approaches offer transformative potential in post-disaster environments. These methods enable active
user participation in the design and production phases, fostering the development of flexible, context-sensitive, and customizable
spatial solutions. By promoting the use of local materials, they also enhance environmental sustainability and economic efficiency
while minimizing labor requirements and accelerating production. Moreover, technologies facilitate user feedback and spatial
engagement during the design process, thereby improving transparency, community participation, and local ownership. These tools
contribute to more inclusive, resilient, and long-lasting reconstruction outcomes. Nevertheless, the application of advanced
technologies is not without limitations. High initial costs, technical expertise requirements, and infrastructural inadequacies can
hinder their practical implementation. Therefore, the development of technology transfer mechanisms and capacity-building
strategies is essential to ensure the accessibility and long-term viability of these innovative approaches.

Keywords: Post-disaster reconstruction, User-centered design, Parametric design, 3D printing technology.
GiRiS

Afetler, dogal kaynakli (deprem, sel, kasirga, yangin vb.) ve insan kaynakh (endustriyel kazalar, niikleer
felaketler, teror saldirilari, kimyasal sizintilar, ¢evre kirliligi vb.) olmak (izere iki ana kategoride incelenir
(Benson ve Clay, 2004). Afet, sadece meydana gelen olay degil, bu olaylarin yol actigi yikici sonuglar ve
etkilerle tanimlanir. Afetlerde mevcut kaynaklarin, ihtiya¢ duyulan kaynaklarla karsilastirildiginda yetersiz
kalmasi sikg¢a karsilasilan bir durumdur (Kadioglu, 2011,). Dolayisiyla afetler, yogun bir caba ve organizasyon
gerektiren, insan hayatini dogrudan tehdit eden, ¢ok sayida bireyi travmatize edebilen olaylardir.

Afet sonrasi yasam alanlarinda buyilk tahribatlar olusmaktadir ve hizli midahaleleri gerektiren yeni
durumlar ortaya cikabilmektedir. Birincil felaketten (6rnegin deprem) sonraki ikincil (heyelan vb.) ve
Gglncdl felaketler (tarim alanlarinin yok olmasi veya su kaynaklarinin kirlenmesi), barinma gereksinimlerini
artirmaktadir. Ayrica konut kaybi, ticaret ve egitim gibi diger glinlik yasam alanlarini da etkileyerek
ekonomik ve sosyal boyutlarda cesitli problemlere neden olmaktadir. Dolayisiyla konutlari yikilan, yerinden
edilen veya evsiz kalan afetzedeler igin uygun barinaklarin saglanmasi; hayatta kalma, iyilesme ve
dayanikhhgin giiglendirilmesi agisindan kritik &neme sahiptir.

Afet sonrasi barinma ihtiyaci, yalnizca fiziksel bir mekana erisim degil; ayni zamanda psikososyal iyilesme,
toplumsal sireklilik ve kiltirel kimligin korunmasi acgisindan da c¢ok katmanl bir problem alani olarak
degerlendirilmelidir (Quarantelli, 1995). Afetlerin ardindan insanlar yalnizca konutlarini degil, ayni zamanda
glindelik yasamlarini sdrdirebildikleri sosyal cevrelerini, gecim kaynaklarini ve toplumsal baglarini da
kaybetmektedir. Bu baglamda barinma, bireyin fiziksel korunma ihtiyacini karsilamasinin 6tesinde gliven,
aidiyet ve yeniden yapilanma duygularinin mekansal karsiligi olarak kritik rol oynamaktadir. Bu nedenle
barinaga erisim, hastaliklarin 6nlenmesi, toplumsal yasamin devami ve giivenlik agisindan temel bir yasam
kosuludur (Ashmore vd., 2010). Afet sonrasi hizli ve biyik ol¢ekli barinma ¢éziimleri gerekmektedir ve bu
¢ozlmlerin yerel insaat sektoériinlin mevcut kapasitesinin 6tesinde bir ihtiyaci karsilamak zorunludur (IFRC,
2011). Her bir asama, farkli diizeyde planlama, kaynak tahsisi ve kullanici katilimi gerektirirken; bu asamalar
arasinda kademeli bir gegisin saglanamamasi durumunda gegici ¢ozimler kalici hale gelmekte ve uzun
vadeli sosyo-ekonomik sorunlara zemin hazirlamaktadir (Dikmen ve Ozkan, 2106). Diger bir deyisle afet
sonrasl midahalelerin yalnizca fiziksel onarim degil; sosyal, ekonomik ve kiltiirel iyilesme sireglerini de
iceren bitincul yaklasimlar olmasi 6nemlidir. Fakat geleneksel afet miidahale modellerinde, 6zellikle
gelismekte olan tlkelerde, konut Uretimi genellikle merkezi otoriteler tarafindan yénetilmekte; bu durum,
kullanicilarin strece katilimini kisitlayarak mekansal yabancilasma ve disiik kullanict memnuniyetine yol
acmaktadir. Oysa barinma, salt bir fiziksel nesne degil; sosyal iliskilerin yeniden insa edildigi ve bireyin
topluma yeniden entegre olabildigi yasamsal ¢evre olarak ele alinmalidir.
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Arastirmanin Problemi

Afet sonrasi tasarim ve uygulama siiregleri, son yillarda disiplinler arasi bir alan haline gelmis ve bu alan,
direncli topluluklarin insasi icin cok boyutlu stratejiler gelistirmeyi hedeflemistir. Literatlirde afet sonrasi
miidahalelerin ‘acil durum’, ‘gegis donemi’ ve ‘kalici yeniden yapilanma’ olarak (i¢ ana agsamada ele alindigl
gorilmektedir (Barakat, 2003; Quarantelli, 1995). Bu asamalar, farkli tasarim ve uygulama yaklasimlarini
gerektirse de uzun yillar boyunca konvansiyonel yapim sistemleri ana ¢6zim araglari olmustur. Betonarme,
yigma ve celik konstriksiyon gibi yaygin kabul gérmis konvansiyonel sistemler, afet sonrasi konut
iretiminde halen baskin rol oynamaktadir (Dikmen ve Elias-Ozkan, 2016; TOKI, 2025). Bu sistemler, yerel is
glcl becerilerini kullanarak istihdam yaratma ve ekonomik canlanmayi destekleme potansiyeline sahip
olmakla birlikte standartlastirilmis ¢oziimler sunarak maliyet etkinligi saglamaktadir. Ancak bu geleneksel
yapim sistemleri, yerel baglamin 6zgiin kosullarini ve kiltirel gereksinimlerini yeterince géz 6niinde
bulundurmamakta; afet sonrasi konut literatir(, standartlastirilmis ¢éziimlerin baglama duyarlilik agisindan
onemli sinirliliklar tasidigini ortaya koymaktadir (Félix vd., 2013; Johnson, 2007a; Oliver-Smith, 1991;
Rapoport, 1969; UN-Habitat, 2010). Bu yaklasimlarin merkezi ya da yukaridan asagiya planlama seklinde
yapilmasi, afetzedelerin karar alma ve mekansal Uretim siireglerine etkin katimini sinirlandirmakta ve pasif
alici konumuna itilmesine neden olmaktadir (Davidson vd., 2007; Johnson, 2007a; Lyons vd., 2010).
Konvansiyonel yontemler, yerel iklim kosullarina adaptasyon ve kiiltiirel yasam pratiklerini goézetme
acisindan yeterli esnekligi sunamamaktadir. Bu durum; cevresel konfor, mekansal kullanim ve uzun vadeli
surdirilebilirlik Gzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Johnson, 2007b; Félix vd., 2013; Quarantelli, 1995;
Vale ve Campanella, 2005; UN-Habitat, 2010).

Son yillarda dijital teknolojilerdeki hizli gelismeler ve hesaplamali tasarim araclarinin yayginlasmasi, afet
sonras! tasarim yaklasimlarina yeni bir boyut katmistir. Parametrik tasarim, yapay zeka, bilyik veri analitigi
ve 3D yazici teknolojileri gibi ileri teknolojiler, afet sonrasi miidahaleleri dénistiirme potansiyeline sahiptir.
Prefabrikasyon ve modiler yapim sistemleri, insaat siresini 6nemli Olglide kisaltirken yapim kalitesini
standartlastirmakta ve afetzedelerin gecici barinmadan kalici konutlara daha hizli gecisini saglamaktadir
(Linner ve Bock, 2012). Parametrik tasarim; yerel iklim kosullari, topografya, kiltirel tercihler ve kaynak
kisitlari gibi cok sayida degiskeni es zamanl olarak degerlendirerek, 6zglin ve baglama duyarl ¢dziimler
Gretmeyi miimkin kilmaktadir. Bu dogrultuda 3D yazicilar, yerel malzemelerle hizli ve dislik maliyetli konut
Uretimi saglayarak, afet bolgelerinde malzeme tedarikindeki kesintilere ragmen strdirulebilir yapi Gretimini
desteklemektedir. Ornegin, Meksika'daki 2017 depremi sonrasinda ‘New Story’ ve ‘ICON’ sirketleri
tarafindan UGretilen 3D basilmis konutlar, bu teknolojinin potansiyelini gozler 6nline sermektedir (ArchEyes,
2020; ICON, 2019). Ancak ileri teknoloji tabanl yapim sistemlerinin basarili bir sekilde uygulanmasi igin
yerel baglama uyarlanmasi, teknoloji transferinin etkin yonetimi ve kullanici kabulinin saglanmasi gibi
sosyo-teknik zorluklarin asilmasi gerekmektedir (Bazli vd., 2023; Kantaros, 2024; Subramanya ve
Kermanshachi, 2022).

Bu baglamda ortaya c¢ikan temel arastirma problemi, konvansiyonel ve ileri teknoloji tabanh yapim
sistemlerinin kullanict merkezli tasarim perspektifinden karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve
afetzedelerin ihtiyaglarina en etkin sekilde yanit verebilecek yaklasimlarin gelistiriimesidir. Konvansiyonel
sistemler, kullanicilarin asina olduklari malzeme ve tekniklerle retildiginden kiltirel kabul gérmekte ve
insa slrecine is glci olarak katim imkani sunmakta, ancak standardizasyon gerekliligi nedeniyle bireysel
ihtiyaglarin cesitliligini karsilamada sinirli kalabilmektedir. Diger taraftan ileri teknoloji tabanh sistemler,
kitlesel oOzellestirmeyi mimkin kilmakta, kullanicilarin henliz insa edilmemis yasam alanlarini
deneyimleyerek tasarim kararlarina daha bilingli katihmlarini saglamaktadir. Ancak bu sistemlerin basarisi,
teknoloji secimi ve adaptasyonu sireclerinde de kullanici katihmi ile iliskilidir (Eid Mohamed ve Carbone,
2022; Ghanbarzadeh Ghomi vd., 2021; Kurtoglu ve inceoglu, 2022; Petric vd., 2002; Torus ve Sener, 2015).
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Arastirmanin Amaci

Bu galismanin temel amaci, afet sonrasi tasarim ve uygulama yaklasimlarini giincel bir perspektifle analiz
ederek, konvansiyonel yontemler ile ileri teknolojilerin karsilagtirmali degerlendirilmesini yapmaktir.
Arastirma, kullanici merkezli tasarim yaklasiminin afet sonrasi yeniden yapilanma sireclerinde sundugu
avantajlar ve karsilasilan zorluklari incelemeyi hedeflemektedir. Afet sonrasi yeniden yapilanma projelerinin
basarisi, teknolojik yenilik veya geleneksel yontemlere baghliktan ziyade, secilen yapim sisteminin kullanici
ihtiyaclarina ne olgclide yanit verebildigi ve yerel baglama ne kadar iyi entegre edilebildigi ile dogrudan
iliskilidir. Bu dogrultuda, her iki yaklasimin afet sonrasi uygulamalardaki performans farklari ele alinarak;
konvansiyonel ve ileri teknolojilerin afet sonrasi planlama sireclerine entegrasyonunun saglayabilecegi
potansiyel faydalarin ve zorluklarin irdelenmesi amaglanmaktadir. Gelecekte, konvansiyonel ve ileri
teknoloji tabanli sistemlerin glicli yonlerini birlestiren ¢dztimlerin gelistiriimesine katki saglamaktir. Bu
teknolojik avantajlarin, kullanici katihmi ve yerel kapasiteyi gliclendirme prensipleriyle bltlnlestirilmesi,
afet sonrasi yeniden yapilanma siireglerinin etkinligini artiracak niteliktedir.

Arastirma Hipotezi

Konvansiyonel yapim sistemleri ile ileri teknoloji tabanh yontemlerin afet sonrasi tasarim ve uygulama
politikalarina entegrasyonu, sosyal adalet, kilttrel strdirilebilirlik ve toplumsal direng perspektiflerinden
ele alinmasi gereken kritik bir gerekliliktir. Afet sonrasi yeniden yapilanma siregleri, sadece fiziksel yapilarin
insasini degil, ayni zamanda sosyal dokularin yeniden olusturulmasini ve toplumsal travmanin
ivilestirilmesini de kapsamalidir. Bu baglamda arastirma, kullanici merkezli tasarim yaklasiminin hem
konvansiyonel hem de ileri teknoloji tabanl yapim sistemlerinin uygulanmasinda nasil bir katalizér rolu
oynayabilecegini belirtmektedir. Arastirma, afet sonrasi yeniden yapilanma sireclerinde konvansiyonel
yapim sistemleri ile ileri teknoloji tabanl yontemlerin kullanici merkezli tasarim baglaminda
entegrasyonunun, tek basina herhangi bir yaklasimin uygulanmasindan daha etkili ve siirdirilebilir sonuglar
doguracagi hipotezine dayanmaktadir.

Arastirmanin bir diger hipotezi, kullanici merkezli tasarim yaklasiminin afet sonrasi yeniden yapilanma
sureclerinde kullanilan yapim sistemlerinin secimi, adaptasyonu ve uygulanmasinda belirleyici bir faktor
oldugudur. Her iki yaklasimin avantajlarinin etkin sekilde harmanlanmasi, afetzedelerin fiziksel, psikolojik ve
sosyo-kilturel ihtiyaclarina daha bditinsel yanit verebilecek yeniden yapilanma siirecgleri tasarlamayi
mUmkdin kilacaktir.

Son olarak arastirma, ileri teknoloji tabanl yapim sistemlerinin afet sonrasi yeniden yapilanma sireglerinde
zaman, maliyet ve kaynak verimliligini artiracagi hipotezini 6ne sirmektedir. Sistemin insaat siresini
kisaltma ve yapim kalitesini artirma potansiyelini géstermektedir (Linner ve Bock, 2012). Tiirkiye gibi
tektonik acidan aktif bolgelerde, bu bitiinlesmis yaklasimin afet 6ncesi hazirlik, kaynak tahsisi ve miidahale
sureclerindeki optimizasyona katki saglayacagi, boylece afet sonrasi toparlanma siireglerini hizlandiracagi
ve toplumsal direnci artiracagl 6ngorilmektedir.

YONTEM

Bu calisma, afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde konvansiyonel ve ileri teknoloji tabanh yontemlerin
karsilastirmali analizini gerceklestirmek amaciyla nitel arastirma yaklasimini benimsemis; ikincil veri
kaynaklarina dayal kapsamli bir literatiir taramasi yaparak afet sonrasi yapilasma, parametrik tasarim, 3D
yazici teknolojileri ve afet yonetimi alanlarindaki akademik ¢alismalar, raporlar ve 6rnek olaylari sistematik
bicimde incelemistir. icerik analizi ydéntemiyle kullanici katilimi, uygulama ve iretim siiregleri, esneklik,
surdirdlebilirlik ve toplumsal direnclilik gibi analitik kriterler dogrultusunda konvansiyonel ve ileri teknoloji
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temelli yontemlerin giicli ve zayif yonleri kullanici merkezli tasarim ilkeleri cercevesinde degerlendirilmistir.
Bu degerlendirme kapsaminda, ileri teknolojilerin sundugu esnek ve kisisellestirilebilir ¢dzimler ile
konvansiyonel ydontemlerin merkeziyetgi organizasyon avantajlari karsilastirilarak, hibrit model dnerilerinin
gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bulgular, mevcut literatlir ve 6rnek olaylardan tiimevarimsal bir
yaklasimla elde edilmis ve afet sonrasi yapilasma sireclerinde kullanici odakli, esnek ve sirdirilebilir
tasarim stratejilerine kavramsal bir temel sunulmustur.

Afet sonrasi yeniden yapilanma sireclerinin yalnizca teknik ya da mimari bir konu olmadigi, ayni zamanda
sosyo-kiltirel, ekonomik ve ybnetsel boyutlariyla da ele alinmasi gerektigi aciktir. Bu baglamda
literatlirdeki bulgular, afetlerin yaratmis oldugu olumsuz sonuglari vurgularken; tek tip ve konvansiyonel
barinma ¢éziimlerinin giiniimiiz kosullarinda yetersiz kaldigini da géstermektedir. Ozellikle yerel aktérlerin
sirece dahil edilmesi, karar alma mekanizmalarinda daha etkin bir rol Gstlenmeleri ve mevcut teknolojik
olanaklarin bu katilimi destekleyecek bicimde tasarim ve uygulamaya dahil edilmesi, arastirmanin temel
¢ikarsamalarindan biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Boylece hem kullanici merkezli hem de siirdiirilebilir tasarim
ilkeleriyle uyumlu hibrit bir yaklasimin, afet sonrasi yapilasmanin gelecegi acisindan vazgecilmez oldugu
ortaya konulmaktadir.

KONVANSIYONEL AFET SONRASI YAPILASMA YONTEMLERI

Afet sonrasi yapilasma, basit bir insaat faaliyeti olmaktan 6te karmasik sosyo-ekonomik, teknik ve politik
basamaklari iceren ¢ok boyutlu bir olgudur. Konvansiyonel yontemlerin kullanimi, bu yapilasma siirecinde
onemli bir rol oynamaktadir. Konvansiyonel afet sonrasi yapilasma yontemleri; standartlastiriimis, yaygin
olarak kabul géorms ve uzun yillardir uygulanan yaklasimlari kapsamaktadir.

Planlama ve Uygulama Siiregleri

Afet sonrasi etkili bir yeniden yapilanma siirecinin saglanabilmesi icin, planlama ve hazirlik asamalari hayati
bir 6neme sahiptir. Bu asamalarda risk degerlendirmesi, arazi kullanim planlamasi, yapi standartlarinin
belirlenmesi ve kurumsal kapasitenin glclendirilmesi gibi ¢cok boyutlu ¢alismalar yiritilmektedir (Lindell,
2013). Geleneksel yaklasimlarda s6z konusu siregler, blylk olgiide devlet kurumlarinin énciiligiinde daha
onceden hazirlanmis standart prosedirler ve rehberler ¢ergevesinde yonetilmektedir.

Afet miidahale planlamasi; hazirlik, midahale, iyilestirme ve risk azaltma doénglsi icerisinde ele alinir. Bu
baglamda afet sonrasi yeniden yapilanma, iyilestirme ve risk azaltma asamalarini kapsayan, uzun soluklu bir
sureg olarak tanimlanir. Acil midahale sirecinin tamamlanmasinin ardindan baslayan siireg, etkilenen
topluluklarin yeniden islevsel bir yasam diizenine kavusmasina kadar devam eder. Yeniden yapilanmanin
temel amaci, afet nedeniyle zarar gbren birey ve topluluklarin yasamlarini yeniden insa etmektir. Bu
dogrultuda, afet sonrasi yapilasma asagidaki hedefleri temel almalidir:

=  Temel altyapi ve hizmetlerin yeniden saglanmasi,

= Barinma ihtiyacinin karsilanmasi,

= Ekonomik faaliyetlerin ve gecim kaynaklarinin canlandiriimasi,
= Sosyal dokunun ve toplumsal baglarin gliclendirilmesi,

=  Gelecekteki afetlere karsi dayaniklihigin artiriimasi,

= (Cevresel strdurilebilirligin gbzetilmesi.

Afet sonrasi yapilasma siirecleri; kaynak ve finansman eksiklikleri, kurumsal kapasite yetersizlikleri ve
koordinasyon problemleri gibi cesitli yapisal ve yénetsel zorluklarla karsi karsiyadir. Ozellikle proje yénetimi,
sozlesme yonetimi ve kaynak tahsisi gibi alanlarda yogunlasan bu sorunlar (Puri vd., 2024), siirecin
etkinligini sinirlamaktadir. Bunun yani sira afetin etkisiyle artan sosyal esitsizlikler ve toplumsal gerilimler,
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hizli yeniden yapilanma baskisinin neden oldugu kalite ve sirdirilebilirlik ikilemi, iklim degisikliginin
getirdigi cevresel riskler ve politik-ekonomik ¢ikar ¢atismalari da yeniden yapilanmanin saglikli bigimde
ilerlemesini engelleyebilmektedir (Masozera vd., 2007; Miiller ve ElZomor, 2024; Omoraka vd., 2025). iklim
degisikligi, afetlerin sikhigini ve siddetini artirarak gevresel riskleri ylkseltmekte ve yeniden yapilanma
sureclerinde ek zorluklar yaratmaktadir (IPCC, 2023). Tim bu unsurlar, yeniden yapilanma sireglerinin
etkinligini ve strdurulebilirligini olumsuz yonde etkilerken, politik ve ekonomik cikar catismalari da
kaynaklarin dagilimini ve dnceliklerin belirlenmesini sekillendirmekte; bu durum ise siirecin hem etkinligini
hem de adaletini sorgulanabilir hdle getirmektedir (Canavan ve Ide, 2024). Bu nedenlerle afet sonrasi
yapilasma sireclerinin ¢ok aktorli, kapsayici ve dayanikhligi esas alan ilkeler dogrultusunda planlanmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir.

Merkezi Karar Alma Mekanizmalari

Afet sonrasi yeniden yapilanma sireclerinde konvansiyonel yontemler, genellikle merkezi hik{metlerin,
uluslararasi kalkinma kuruluslarinin ve yardim organizasyonlarinin kontroliinde yiritilmektedir (Barakat,
2003). Bu yaklasim, dikey hiyerarsik yapilar araciligiyla karar alma yetkisini tst diizeyde toplamaktadir. Bu
da sinirli yerel temsiliyete sahip birokratik ve teknik uzmanlardan olusan kurumsal yapilarin yerel ihtiyaglari
g0z ardi etme riskini artirmaktadir. Her ne kadar merkeziyetgilik, hizli miidahale ve koordinasyon avantajlari
sunsa da kimi zaman yerel bilgi ve katilimi dislayabilmektedir.

Johnson (2011), merkezi kurumlarin yeniden yapilanma sireclerinde U¢ temel karakteristik sergiledigini
belirtir: teknik uzmanlik temelli ekip yapilanmasi, ulusal kalkinma hedeflerine butlinlesmis stratejik
planlama ve uluslararasi finans kurumlariyla yakin is birligi. Bu 6zellikler, merkezilesmenin gli¢lii yonlerini
olusturmaktadir. Davidson vd. (2007) ise karar alma sireglerini dért asamada tanimlamaktadir: hasar
tespiti, uygulama plani, kaynak tahsisi ve uygulama/denetim. Bu siireclerde ise merkezi otoritenin belirleyici
rolli, yerel aktérlerin dislanmasina neden olabilmektedir. Ozellikle gelismekte olan ilkelerde afet sonrasi
planlamada olagan disi durumlari diizenleyen yasal gergeveler, yerel yonetimlerin karar siireglerinden daha
da uzaklastiriimasina neden olmaktadir (Fekete ve Hufschmidt, 2014; Schilderman ve Lyons, 2011).

Finansal kaynaklarin kontrolii de merkezilesmenin énemli bir boyutudur. Ulusal bitceden ayrilan fonlar,
uluslararasi krediler ve hibeler genellikle merkezi kurumlar araciligiyla dagitilmakta; bu da yerel diizeyde
hizli yanit kapasitesini sinirlandirmaktadir (Tierney ve Oliver-Smith, 2012). Finansmanin burokratik
prosedirlere bagl olmasi, yerel inisiyatifleri zayiflatmakta ve standart ¢coziimleri 6n plana ¢cikarmaktadir.

Tablo 1'de gorildUgi Gizere, merkezilesmis yaklasimlarin 6zellikle acil durum kosullarinda ve genis olcekli
afetlerde belirli avantajlar ve sinirhliklari bulunmaktadir. Lyons vd. (2010), merkezilesmis yaklasimlarin
sosyo-kiltirel acgidan karmasik bolgelerde yeniden yapilanma sirecini zayiflatabilecegini ve yeni
kirilganliklar yaratabilecegini vurgulamistir. Bu nedenle son yillarda, katilimci planlama ve topluluk temelli
yaklasimlarin 6nemi artmis; merkezilesmenin sinirlarina dair elestiriler yogunlasmistir.

Tablo 1. Merkezilesmis yaklasimlarin avantajlari ve sinirhliklari (Barakat,2003; Davidson vd. 2007)

Avantajlar Sinirhiliklar
Genis 6lcekli koordinasyon kapasitesi Yerel dinamikleri ve ihtiyaclari anlama kapasitesinin sinirlihg
Teknik standartlarin tutarli uygulanmasi Standardizasyonun yerel baglamlarla uyumsuzluk riski
Ekonomik o6lgcek avantajlarindan yararlanma Yerel kapasite gelistirme potansiyelinin sinirlilig
potansiyeli Uzun vadeli strdirulebilirlik sorunlari

Hizli midahale kapasitesi
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Yardim; tehlike, savas, kitlik veya diger zorlu kosullar atinda, gereksinim icindeki insanlara devlet ve topluluk
fonlarindan saglanan, mali ve farkh tirlerdeki destek ya da katki olarak tanimlanmaktadir (Brown 1993).
Afet yardim mimarisi ise insanhgin refahiyla dogrudan ilgilenilmesi gerekliligini vurgulayan ve buna yonelik
¢6zlim cabalarini ifade eden insancil bir mimaridir. Afetzedeler i¢in konut saglayan afet yardim mimarisi, acil
durum barinagi, gecici barinma, gecis dénemi barinma ve kalici konut olarak dort asamadan olusur (Sekil 1).
Bu asamalarin her biri farkh tasarim yaklasimlari ve teknik ¢oziimler gerektirir. Kullanim stiresine gore kisa
vadeli (1 haftadan 1 aya kadar), orta vadeli (1 ay ile 1 yildan az) ve uzun vadeli (1-3 yil arasi) olarak
siniflandirilir (Saunders, 2004). Gegici yardim mimarisinin kapsami, afetzedelere afetten hemen sonra
verilen acil barinmadan, kalici konutlara yerlesmelerine kadar olan siireyi kapsamaktadir.

Acil durum barinagi Gegici barinak Gegis barinag) Kalici konut

Sekil 1. Gegici yardim mimarisinin kapsami (yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Acil durum barinaklari, afet sonrasi ilk midahale siirecinde devreye giren, insanlarin temel yasam
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla gecici olarak yerlestirilen, hizli kurulabilen, disiik maliyetli, fonksiyonel
yapilardir. Okul, belediye binalari, spor salonu gibi mevcut hasarsiz kamusal yapilarin kullanimi ile kisa streli
barinma ¢6zimleri saglanir. Ayrica tasinabilirlik avantajlari sunan cadirlar da sik¢a kullanilir. Cadir
yerlesimleri afet sonrasi ilk 3-6 aylik dénemde kullanabilse de uzun vadeli kullanimda termal konfor,
dayaniklilk ve mahremiyet basta olmak (zere cesitli dezavantajlara sahiptir (Aslan vd., 2025; Cao vd., 2023;
UNHCR, 2023). Bu durumlar gbéz oniline alindiginda, cadirlarin yaklasik Gg¢ aylik kullanim siresi uygun
gorilmektedir (CRS, 2021; Montalbano ve Santi 2023; Smith, 2017).

Gegici barinaklar, 3 ay ile 6 ay arasinda kullanilan, basit prefabrik veya konteyner yapi sistemleridir.
Konteynerler, standardize edilmis boyutlari, dayaniklilklari ve doénistirilebilir 6zellikleriyle afet sonrasi
barinma ¢ozlimleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak konteyner, isil performans sorunlari ve
kiltirel uyumsuzluk gibi dezavantajlara sahiptir. Prefabrik yapilar, fabrika ortaminda {retilip afet
bolgesinde monte edilme o6zelligiyle hizh kurulum avantaji saglamaktadir (Johnson, 2007b). Gegis donemi
barinaklari, alti ay ile Ug yil arasinda kullanilabilen, gegici fakat gecis doneminden daha dayanikli barinma
¢ozumleridir. Tasinabilecek ve yeniden kullanilabilecek sekilde, gekirdek/tek odali olarak gegici kullanima
yonelik planlanan prefabrik yapilar, tesisat ve alt yapinin saglanmasi ile gec¢is donemi konutu olarak
kullanilabilmektedir (Sekil 2). Kalici konutlar ise uzun vadeli yasam igin tasarlanmis, toplumsal ihtiyaglari goz
onlinde bulunduran kalici yapilardir.

(1) (2) (3) (4)
Sekil 2. (1) 6 Subat Kahramanmaras merkezli deprem sonrasi kurulan ¢adirlar (TRT Haber, 2023)
(2) 30.10.2020 tarihli Ege Denizi depremi sonrasi kurulan konteynerler (TOKi Haber, 2020)
(3) 6 Subat Kahramanmaras merkezli deprem sonrasi Hatay Orman isletmesi prefabrik konutlari (Karmod, 2023)
(4) 6 Subat Kahramanmaras merkezli deprem sonrasi insa edilen kalici konutlar (Kasim, 2024)
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Kalici konut insaatinda; devlet 6nciiliiglinde toplu konut Giretimi, kullanici katihml yeniden yapilandirma ve
hibrit yeniden vyapilandirma modelleri seklinde ¢ farkhh yaklasim bulunur. Devlet 6nciliglinde
gerceklestirilen toplu konut projeleri, afet sonrasi yapilasmada en yaygin konvansiyonel yaklasimlardan
biridir. Bu yaklasimda merkezi hik(imet veya yerel yonetim, standart konut birimlerinin tasarimini,
finansmanini ve insasini Ustlenir (Ophiyandri vd., 2010). Avantajlari arasinda hizli Gretim, kalite kontroll ve
ekonomik 6lcek bulunmaktadir. Ancak, kullanici ihtiyaclarinin ve yerel kiltirel 6zelliklerin g6z ardi edilmesi,
sosyal uyumun zayiflamasi ve topluluk katiliminin sinirli olmasi gibi dezavantajlari da mevcuttur (Davidson
vd., 2007). Kullanici katihmli yeniden yapilandirma yaklasimi, afetzedelerin kendi konutlarinin tasarim ve
insa slireglerine aktif olarak katilmasini dngorir. Bu yaklasim, teknik destek ve finansal yardim saglanirken,
kullanicilarin karar alma siireglerinde s6z sahibi olmasini amaglar (Lyons vd., 2010). Yerel ihtiyaglara ve
kosullara uyum, topluluk katilimi ve sosyal surdirilebilirlik acisindan avantajlar sunar. Ancak uygulama
sdresinin uzunlugu, teknik kontrol zorluklari ve koordinasyon glglikleri gibi dezavantajlari da
bulunmaktadir (Ophiyandri vd., 2010).

Afet baglami, kaynaklar ve yerel kapasite, bu asamalarin sliresini ve kapsamini belirler. Afet sonrasi barinma
sureci, dayanikli veya kalici konutlara dogru standartlastiriimis ¢éziimler sunan bir yol izlemekte ve farkli
baglamlarda farkli stratejiler uygulanmaktadir. Yine de bu ¢6zim asamalari her zaman dogrusal
ilerlememekte, bazi durumlarda asamalari birlesmekte veya atlanmaktadir. Barinma slireci karmasiktir;
c¢linkli arazinin mevcudiyeti, arazi milkiyeti ve satin alma gibi bircok konunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Konvansiyonel yaklasimlarin belirgin 6zelliklerinden biri, standartlastiriimis konut tipolojileri
ve yerlesim planlarinin benimsenmesidir. Standartlastirma, teknik glivenlik ol¢itlerini karsilamakta, maliyet
verimliligi ve hizli Gretim agisindan avantajlar saglamaktadir. Ancak yerel yasam tarzlarina, sosyo-kiltiirel
ihtivaclara ve mekansal aliskanliklara uyumsuzluk sorunlarini da beraberinde getirmektedir (Dikmen ve
Elias-Ozkan, 2016).

Konvensiyonel Yapilasmada Temel ilkeler

Afet sonrasi yapilasma sireclerinde, risk temelli bir yaklasim benimsenmeli ve bu yaklasim, afet risklerinin
analiz edilmesi, risk haritalarinin olusturulmasi ve yapi standartlarinin giincellenmesini icermelidir. Yeniden
yapilanmanin basarisi, toplum katilimi ve yerel sahiplenmeye dayaldir; toplum temelli ihtiya¢ analizleri ve
yerel bilgi kullanimi, siirecin strdurulebilirligini artirmaktadir. Ayrica, sosyal esitlik ve kapsayicilik ilkeleri
dogrultusunda dezavantajli gruplarin Ozel ihtiyaglari karsilanmali ve erisilebilir altyapi saglanmalidir.
Cevresel sirdirilebilirlik ilkesine bagh kalinarak dogal kaynaklarin korunmasi ve doga temelli ¢oziimler
tesvik edilmelidir. Kurumsal kapasite gelistirme ve iyi yonetisim ise afet sonrasi siireclerin etkinligi icin
hayati 6neme sahiptir; yerel yonetimlerin glclendirilmesi, seffaf finansal yonetim sistemlerinin kurulmasi ve
yolsuzlukla miicadele 6nlemleri, bu baglamda kritik rol oynamaktadir. Son olarak, afet sonrasi yapilasma
¢ok sektorll bir yaklasim gerektirir; fiziksel altyapi, barinma, saglik, egitim ve ekonomik kalkinma gibi alanlar
bir biitlin olarak ele alinmali ve bitiinlesmis ¢oziimler gelistirilmelidir (Haigh ve Amaratunga, 2010).

ILERi TEKNOLOJILERIN AFET SONRASI YAPILASMAYA ENTEGRASYONU

Son yillarda teknolojik gelismelerin ivme kazanmasiyla afet sonrasi yapilasmada ileri teknolojilerin kullanimi
giderek yayginlasmaktadir. 3B yazicilar, drone teknolojisi, yapay zeka, buyilk veri analitigi, nesnelerin
interneti (loT), akilli malzemeler ve sirdurilebilir yapi sistemleri gibi yenilik¢i teknolojiler, afet sonrasi
yapilasma siireclerinde yeni olanaklar sunmaktadir.
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Uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri; afet sonrasi hasar tespiti, risk
degerlendirmesi, arazi kullanim planlamasi ve kaynak dagitimi ve yeniden yapilanma planlamasinda énemli
araglardir. Uydu goéruntdleri, 1sik algilama ve menzil belirleme (LiDAR) verileri ve fotogrametri teknikleri,
hasarin kapsamini ve dagihmini hizli ve dogru bir sekilde belirlemede kullaniimaktadir (Joyce vd., 2009).
insansiz hava araglari (drone) da afet sonrasi degerlendirme ve izleme siireglerinde yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Yiiksek ¢oztntrliklG gorintiileme, termal kameralar ve sensorler ile donatilan
drone'lar, erisilmesi zor veya tehlikeli bolgelerdeki hasar tespitini hizli ve givenli bir sekilde
gerceklestirebilmektedir (Murphy, 2015). Buyik veri analitigi ve yapay zeka teknolojileri ise afet sonrasi
yapilasma sureclerinde karar verme mekanizmalarini giiclendirmektedir. Sosyal medya verileri, sensoér
aglari, uydu goriuntileri ve resmi kayitlar gibi cesitli kaynaklardan elde edilen veriler, yapay zeka
algoritmalari kullanilarak analiz edilebilmekte ve anlamli bilgilere dénistirilebilmektedir. Yapay zeka (Al)
destekli sistemler; hasar tespiti, ihtiya¢ analizi, kaynak optimizasyonu ve risk degerlendirmesi gibi
sureclerde kullanilarak, afet sonrasi yapilasma sirecinin etkinligini artirmaktadir (Bari vd., 2023; Lagap vd.
2025; OECD, 2025; Partigbg, 2022; Xiao ve Mostafavi, 2025). Tim bu sistemlerinin gelistirilmesinin, afet
sonrasi sureglerde daha etkili uygulanmasina olanak saglayacagi distintilmektedir.

ileri Uretim Teknolojileri
3B Baski Teknolojisi

3B baski teknoloijisi, yapi sektériinde son yillarda 6nemli gelismeler gdstermistir. ilk biiyiik élcekli 3B baskili
yap! ornekleri, 2010'larin basinda gorilmeye baslanmis olup giliniimizde cok kath binalar, 3B yazicilar
kullanilarak insa edilebilmektedir. 3B baski teknolojileri, yapi sektoriinde (i¢ kategoride incelenmektedir:

Tablo 2. 3B baski teknolojileri (yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Teknoloji Ozellik Ornek
Ekstriizyon Beton veya ¢amur gibi
Tabanl malzemelerin katmanlar halinde insaat amagli 3B yazici
Teknolojiler basildigi sistemler (Muruzina ve Zonina, 2020)
Toz halindeki yapi
malzemelerinin  segici olarak
Toz Tabanh baglanmasi veya Yiksek performansli beton
Teknolojiler sinterlestirilmesi  yoluyla yapi cok islevli duvar (Aljassmi

elemanlarinin Uretildigi sistemler vd., 2018)

Polimer veya kompozit Blyiik 6lgekli, robotik kol
Katki Malzemeli malzemelerin eritilerek tabanli 3B yazici sistemi
Teknolojiler katmanlar  halinde  basildigi (3dprint.com, 2015)
sistemler

Ug boyutlu baski teknolojileri, 6zellikle ekstriizyon, toz ve katki malzemeli sistemler araciligiyla afet sonrasi
konut Uretiminde hizh, verimli ve siirdirilebilir ¢oziimler sunmaktadir. Ekstriizyon tabanl sistemler;
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malzeme hazirlama, ekstriizyon, hareket ve kontrol bilesenlerinden olusmakta olup képri tipi, robotik kol
ve mobil sistemler seklinde uygulanabilmektedir. Bu sistemlerin performansi, malzeme 6zellikleri ve baski
parametreleriyle dogrudan iliskilidir (Perrot vd., 2021; Labonnote vd., 2016; Panda vd., 2017). Toz tabanli
sistemler ise baglayici sivilar kullanarak kati yapi elemanlari Gretmekte ve D-Shape gibi teknolojilerle bliyiik
Olcekli yapilar miimkiin olmaktadir (Cesaretti vd., 2014; Lowke vd., 2018; Kaszynska vd., 2020; Wang vd.,
2024). Katki malzemeli yontemler (FDM, FFF, BAAM, LSAM), fiber takviyeli kompozitler ve termoplastik
malzemelerle yiksek mekanik dayanim, estetik cesitlilik ve sirdirilebilir Gretim olanagl saglamaktadir
(Hager vd., 2016).

Afet sonrasi yeniden yapilanmada bu teknolojiler; mekanik dayanim, hizli Gretim siiresi ve maliyet verimliligi
bakimindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Cimento bazl ve fiber takviyeli karisimlarin basing ve egilme
dayanimlarinda konvansiyonel beton yapilarla karsilastirilabilir sonuclar vermesi, deprem boélgelerinde
glvenilirlik saglamaktadir (Panda vd., 2017; Hager vd., 2016). Katmanlar arasi baglanma, malzeme
homoijenligi ve optimize edilmis karisimlar, sismik dayanim agisindan kritik parametrelerdir (Labonnote vd.,
2016). Ayrica 3B baski teknolojileri, 24—48 saat gibi kisa strelerde konut liretimine imkan tanimakta, iscilik
ihtiyacini azaltmakta, malzeme kullanimini optimize etmekte ve yerel ham maddelerin kullanimini tesvik
ederek ekonomik acidan sirdurilebilir bir yaklasim sunmaktadir (Perrot vd., 2020; Feng vd., 2020).
Dolayisiyla bu teknoloji, afet sonrasi konut iretiminde dayanim, hiz ve ekonomiklik ekseninde bditlincil bir
¢O6zim olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bununla birlikte teknolojiye iliskin standartlarin ve mevzuat altyapisinin
gelistirilmesi, farkli zemin kosullarinda ve yiksek sismisiteye sahip bolgelerde glvenilirligin artiriimasi
acgisindan kritik dneme sahiptir.

Robotik insaat Sistemleri

Robotik insaat sistemleri, afet sonrasi yapilasmada insan miidahalesini minimize ederek hizli, glivenli ve
hassas yapi Uretimi saglamaktadir. Bu sistemler, prefabrike yapi elemanlarinin {iretimi, tasinmasi ve montajl
gibi sireglerde kullanilabilmektedir. Japonya'da gelistirilen Obayashi ‘Otomatiklestirilmis Bina Yapim
Sistemi’ (ABCS) ve ‘Big Canopy’, yiksek kath binalarin otomatik insasi icin gelistirilen robotik sistemlerin
ornekleridir. Benzer sekilde, ETH Zirich'te gelistirilen ‘In Situ Fabricator’, santiye ortaminda calisabilen
mobil insaat robotlarinin bir 6rnegidir.

Robotik insaat teknolojileri, yapilasma sireglerinde énemli avantajlar sunma potansiyeline sahiptir. Bu
sistemlerin kullaniminin; insaat siresini 6nemli dlctide kisaltarak genel verimliligi artirdigl, is glici kaynakli
glvenlik risklerini azalttigl ve yiksek hassasiyet ile kaliteli yapi tretimini mimkin kildigi bilinmektedir.
Ayrica bu sistemler, malzeme kullaniminda optimizasyon saglayarak atik miktarini azaltmakta ve zorlu
cevresel kosullarda dahi etkin bir sekilde calisabilme kapasitesi sunmaktadir (Taylor vd., 2003). Tim bu
yonleriyle afet sonrasi hizli, glivenli ve slrdirilebilir yapi Gretimi icin 6nemli bir alternatif olusturmaktadir.
Bununla birlikte robotik insaat sistemlerinin yaygin olarak benimsenebilmesi igin yiksek ilk yatirim
maliyetleri, gelismis teknik altyapi gereksinimleri ve nitelikli is gliciine duyulan ihtiyac¢ gibi gesitli yapisal
engellerin asilmasi gerekmektedir.

ileri Malzeme Teknolojileri

Afet sonrasi yapilasmada sirdirilebilir ve geri donlstirtilmiis malzemelerin kullanimi, cevresel etkilerin
minimizasyonu ve kaynak verimliliginin optimizasyonu bakimindan kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda, afet
enkazindan elde edilen malzemelerin geri donlisimd, yerel kaynaklarin degerlendirilmesi ve diisiik karbon
ayak izli malzemelerin tercih edilmesi, ¢agdas malzeme teknolojilerinin odak noktalari arasinda yer
almaktadir.
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Yap! insaatinda yiksek performansli malzemelerin kullanimi giderek yayginlagsmaktadir. Fiber takviyeli
polimerler (FRP), ylksek dayanimli betonlar ve hafif yiiksek mukavemetli alagsimlar gibi gelismis malzemeler,
yapilarin afet direncini énemli 6lglide artirmaktadir (Li, 2011). Sismik bolgelerde oOzellikle tasarlanmis
¢imento esasl kompozitler (ECC) ve ultra yiksek performansh beton (UHPC) gibi ileri beton teknolojileri,
yapilarin deprem performansini iyilestirmektedir. Bununla birlikte ¢apraz lamine ahsap (CLT) ve lamine
kaplama kereste (LVL) gibi mihendislik ahsap Urlnleri, Gstin mukavemet ve yangin direnci 6zellikleriyle
afet sonrasi yapilasmada tercih edilmektedir (Brandner vd., 2016; Li, 2003; Pei vd., 2013; Wille vd., 2011).

Akill malzemeler ve kendini onaran sistemler, afet sonrasi yapilarin performansini ve dayanikliligini artiran,
gelecek vadeden teknolojilerdir. Sekil hafizali alasimlar, piezoelektrik malzemeler ve elektro-reolojik sivilar
gibi akilh malzemeler, yapilarin dis etkilere adaptif tepki vermesini saglamaktadir (Song vd., 2006). Kendini
onaran beton sistemleri ise yapidaki catlaklari otomatik olarak tamir edebilme 6zelligiyle yapilarin uzun
vadeli dayanikhligina katkida bulunmaktadir.

Akilli Bina Sistemleri ve Otomasyon

Afet sonrasi yapilarda nesnelerin interneti (IoT) ve sensor aglari; yapilarin izlenmesi, ydnetilmesi ve
optimize edilmesi icin glicli araclar sunmaktadir. Bu teknolojiler; yapisal saglik izleme, enerji yonetimi,
glvenlik sistemleri ve kullanici konforu gibi alanlarda uygulanmaktadir. Yapisal saglik izleme sistemleri, afet
sonrasi yapilarda olasi hasarlarin ve yapisal zayifliklarin erken tespitini saglamaktadir. ivmedlgerler,
gerilimolgerler, fiber optik sensoérler gibi gesitli sensorler kullanilarak yapinin dinamik davranisi siirekli
olarak izlenebilmekte ve potansiyel sorunlar énceden belirlenebilmektedir. Akilli enerji sistemleri ise bu
yapilardaki enerji verimliligini artirmakta ve dis enerji kaynaklarina bagimhhg azaltmaktadir. Yenilenebilir
enerji sistemleri, enerji depolama teknolojileri ve akilli sebekeler, afet sonrasi topluluklarin eneriji
givenligini saglamada 6nemli rol oynamaktadir (Institute for Energy Justice, 2021; National Renewable
Energy Laboratory, 2023; Global Electricity Initiative, 2022; The George Washington University, 2021;
University of Wisconsin—Extension, 2022; Taguchi ve Tanaka, 2013). Glines enerjisi sistemleri, rizgar
turbinleri, biyokiitle enerji sistemleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklari da yapilarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistemler, merkezi enerji altyapisinin zarar gérmesi durumunda bile yapilarin enerji
ihtiyacini karsilayabilmektedir.

KULLANICI ODAKLI TASARIM

Tasarim kavramina iligskin, tasarlanan yapinin kendisi ve tasarim siirecine odaklaniimasindan ziyade,
tasarimin insanlarin ihtiyag ve isteklerini karsilayacak araglarin Uretilmesi olarak degerlendirilmesi uygun
dismektedir. Buradaki vurgunun insana yonelik olmasi ise tasarimcinin insan, toplum ve aralarinda olusan
ekosistemi anlamaya yogunlasmasini gerektirmektedir (Frascara, 2005).

S6z konusu iliskiselligin ve kullanicinin konumunun tasarimci tarafindan anlasiimasi, tasarimin kullaniciya
yonelik bir etkinlik oldugu yaklasimini vurgular. Buna gore kullanici odakl tasarimda tasarimci tarafindan
genel bir cerceve cizilerek hayali kullanicilarin yaratilmasiyla tasarim problemlerinin ¢6ziimiine yonelik
genel cerceveler de olusturulabilir. Fakat bu durum kullanici odakhlik olarak degerlendirilemez zira kullanici
odakli tasarimdan s6z edilebilmesi icin kullanicinin sirece aktif katilimi gerekmektedir.

Kullanici odakh tasarim sirecinde nesne, iletisim, mekan, araylz ya da hizmet gibi 6rneklerle ifade
edilebilen, tasarlanan seyin bizatihi kendisine ve ayni zamanda kullanicilarin ihtiyaglarinin nasil
giderilecegine odaklaniimaktadir (Sanders, 2002). Gerek kentsel boyutta gerekse tekil yapi sinirliliginda
olsun, kullanicinin  merkeze alindigi tasarimlar gelismis Ulkelerde basarili tasarimlar olarak
nitelendirilmektedir (Ersoy, 2010). Dolayisiyla tasarim kdiltiirinin ve olanaklara iliskin alt yapinin
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mevcudiyeti ve derecesi de belirleyici olmaktadir. Bu baglamda, birer tasarim nesnesi olan konutlarin, insan
gereksinimleri ve yasama bicimleri dogrultusunda ulasilan standartlar cercevesinde son seklini almasi
halinde, her ne kadar genel kullaniciya uygun goriiniiyor olsalar da belirli bir kullaniciya dayatilan tasarimlar
olarak degerlendirilmeleri de mimkindir. Kimi durumda, kullanicida belirli yonde davranis degisikligine
neden olabilecegi icin bu nitelikteki tasarimlarin, diger bir deyisle nihai halini standartlar ¢ercevesinde alan
konutlarin, kullanicilarin tek tiplestirilmesinin araglari olduklari da diistindlebilir.

Kullanicinin insan olmasi ve dolayisiyla kendine 6zgl birer deger diinyasina sahip olmasi nedeniyle
tasarimci, standartlarin Otesine gec¢mek durumundadir. Sanders (2002)’e goére kullanicilarin davranis
bicimleri, soylemleri ve ne yapip ettikleri mercege alindiginda, onlarla empati kurmak ve dolayisiyla onlari
anlamak mimkiin olabilmektedir. Bu baglamda tasarimcinin sorumlulugu, kullanici tarafindan bilinmeyen
birbirinden farkli secenekleri degerlendirmek ve bunlar arasindaki dengeyi kurabilmektir (Beaudouin-Lafon
ve Mackay, 2008).

Kullanici odakli tasarimlarin zorluklarina deginen Adlin ve Pruitt’e gore insanin, dolayisiyla tasarimcinin da
benmerkezci bir bakis acisiyla tasarlamasi, kullanici odakli tasarimda asilmasi gereken engellerin basinda yer
alir. Buna gore oncelikli olarak kullanicinin anlasilabilmesi sorununun Ustesinden gelinmelidir. Kullanici
odakli tasarimda bir diger zorluk ise kullanici ihtiyag ve beklentilerinin ¢ok cesitli olabilmesidir. Dolayisiyla
bu cesitlilikteki kullanicilarin anlasilabilmesi ciddi bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Zira standart bir
tasarim ile ihtiyag ve beklentileri farkl olan kullanicilarin memnuniyetinin saglanabilmesi mimkiin degildir.
Diger yandan tasarimci ve sO0z konusu tasarim nesnesini sunan ya da pazarlayanlarin farkli meslekteki
ekipler olmasi da kullanici odakli tasarimda sorun olabilmektedir (Adlin ve Pruitt, 2008).

Yogun ve hizli bir insaat sireci gerektiren afetlerde ise yerel insaat sektoriiniin yetersiz kalmasi nedeniyle
daha biyiik hacimde isler yapabilen insaat sirketlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yerel insaat sirketlerinin sahip
oldugu bilgi ve deneyime sahip olmayan ve yabanci olarak da nitelendirilebilecek olan s6z konusu sirketlerin
etik kodlarinin ve duyarliliklarinin yani sira, kullanici odakh tasarima da oncelik vermeleri gerekmektedir.
Gorece buyik sirketlerin teknolojik imkan ve altyapilarinin daha fazla olacagi beklendiginden, yerel insaat
sirketleriyle esgidimli hareket edilebilmesi, yerel kullanicinin anlasilmasini ve siirece dogrudan katilimini
kolaylastiracaktir.

Afet sonrasi kullanici odakli tasarim, afetzedelerin ihtiyaclarini, kiltirel degerlerini ve travmalarini
derinlemesine anlamayi; yerel baglam ve sosyal dinamikleri goz 6niinde bulundurarak, erisilebilir, esnek ve
surdirdlebilir ¢oziimler sunmayi hedefler. Bu tasarim vyaklasimi, afet magdurlarinin aktif katihimini
saglayarak yeniden insa siirecinde onlarin ihtiyag ve tercihlerine uygun, kiltirel hassasiyete sahip, psikolojik
iyilesmeyi destekleyen ve sosyal uyumu gliclendiren ortamlar yaratmayi amaclar. Ayrica, afet sonrasi biiyuk
insaat sirketlerinin yerel is birlikleriyle kullanici odakl tasarimi daha etkin sekilde uygulamalari, hizli insaat
sureglerinde etik degerleri ve yerel halkin katilimini g6z 6niinde bulundurmalari 6nemlidir. Bu sayede, afet
sonrasi sadece fiziksel yapilar degil, ayni zamanda toplumsal baglar glclendirilir ve uzun vadeli
surdurdlebilirlik saglanabilir.

BULGULAR

Geleneksel yapi Uretim paradigmalari ile yenilikci ve teknoloji temelli yaklasimlar arasindaki temel farkhlik,
yalnizca yapi Uretim tekniklerinde degil, ayni zamanda tasarim sireglerinin isleyisi, kullanici katihminin
diizeyi ve sistemlerin adaptasyon kapasitesi gibi cok boyutlu dinamiklerde kendini géstermektedir. Ozellikle
afet sonrasi barinma ¢ozlimleri gibi acil ve siirdiirilebilir miidahalelerin gereklilik arz ettigi baglamlarda bu
iki yontemin karsilastirmali olarak incelenmesi, kullanici odakli yapili ¢evrelerin gelecekteki bicimlenisine
dair dnemli bir degerlendirme zemini sunmaktadir.
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Bulgular, ileri teknoloji tabanh yapim sistemlerinin afet sonrasi yeniden yapilanma sireglerinde kullanici
katilimini artirdigini ve yerel ihtiyaglara daha duyarh ¢éziimler sundugunu gostermektedir. Cesitli sirketler
tarafindan gelistirilen 3B baski konut projeleri, yerel malzemelerle diigiik maliyetli ve hizli Gretim saglayarak
kullanicilarin tasarim siirecine aktif katilimini tesvik etmistir (ICON, 2025; Zavaleta, 2025). Bu projede
kullanicilar, dijital araglar sayesinde heniiz insa edilmemis yasam alanlarini deneyimleyerek tasarim
kararlarina daha bilingli sekilde katilmistir. Bu durum, parametrik tasarimin sundugu esneklikle birlestiginde,
mekansal aidiyetin gliclenmesine ve toplumsal direngliligin artmasina katki saglamaktadir (Lopez-Lépez vd.
2023; Torus ve Sener, 2015). Ote yandan, Sri Lanka’da 2004’te gerceklesen tsunami sonrasi yeniden
yapilanma siirecinde uygulanan konvansiyonel betonarme sistemler, merkeziyetci planlama ile hizl
miidahale imkani sunmus ancak kullanicilarin kiltiirel ve mekansal ihtiyaglarini yeterince karsilayamamistir
(Barakat, 2003). Bu siirecte afetzedelerin tasarim silrecine dahil edilmemesi, mekansal yabancilasma ve
disik kullanict memnuniyeti ile sonuglanmistir. Konvansiyonel yéntemlerin genis olcekli midahalelerde
avantaj sagladigi gorulse de bireysel ihtiyaclara duyarllik acisindan sinirli kaldigi anlasiilmaktadir. Bu nedenle
afet sonrasi yeniden yapilanma projelerinde hem teknolojik esneklik hem de kdltlirel uyum saglayan hibrit
modellerin gelistiriimesi, daha kapsayici ve sirdirtlebilir sonuclar elde edilmesi agisindan kritik bir gereklilik
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tasarim Siireglerinde Kullanicinin Entegrasyonu

Konvansiyonel yontemlerde tasarim siireci cogunlukla merkeziyetci ve profesyonel odakli bir anlayisla
ylritilmekte; bu durum, kullanicilarin 6zgiin ihtiyac ve tercihlerini karar mekanizmalarina yeterince
yansitamamasina yol agmaktadir. Sonug olarak tipik ve tekrarlayan yapi modelleri yayginlagsmakta; kullanici
ile mekan arasinda islevsel ve duygusal bir bag kurulmasi zorlasmaktadir. Kullanicilar ¢ogunlukla pasif
ahlicilar olarak konumlandiriimakta ve yalnizca tamamlanmis yapilara uyum saglamalari beklenmektedir.
Buna karsilik, ileri teknoloji odakli yaklasimlar —6zellikle parametrik tasarim araglari ve dijital lretim
teknikleri araciligiyla—, kullaniclyr sirecin etkin bir bileseni haline getirmektedir. Parametrik tasarim,
kullanicilara yerel kosullar, bireysel ihtiyaclar ve degisken senaryolara gore dijital ortamda farkli tasarim
alternatifleri olusturma olanagl sunarak heniliz yapi insa edilmeden karar siireclerine katilim imkani
saglamaktadir. Bu yaklasim, afet sonrasi hizla degisen barinma ihtiyaglarina yanit verme kapasitesi agisindan
onemli avantajlar sunmakta; mekanlarin kisisellestirilmesini ve islevsel esnekligini artirmaktadir.

Ayrica, U¢ boyutlu (3B) yazici teknolojilerinin yapi Uretim slrecine entegrasyonu, kullanicilarin yalnizca
tasarim asamasinda degil, tretim slirecinde de aktif rol istlenmesini mimkin kilmaktadir. Kullanicilar, yapi
bilesenlerinin Uretimi sirasinda ihtiyac duyduklari modifikasyonlari gerceklestirebilmekte; modiler ve
adaptif sistemler araciligiyla kendi mekansal ¢éziimlerini hayata gecirebilmektedir. Bu etkilesimli sireg,
kullanicilarin yapiya olan aidiyetini artirmakta ve mekansal yabancilasma riskini azaltmaktadir.

Uygulama Siireci ve Uretim Uyarlanabilirligi

Konvansiyonel yapi Uretim yontemleri, bliyilk oranda uzman is gilicline ve geleneksel insaat tekniklerine
dayanmaktadir. Bu durum, siireglerin zaman agisindan uzun ve maliyetli olmasina neden olmakta; yerel
malzeme kullaniminin sinirli kalmasi da sirecin sirdirilebilirligini olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla afet
sonrasi acil barinma ihtiyacina hizli ve etkili bir sekilde yanit verilmesi zorlasmaktadir.

Ote yandan ileri teknoloji temelli retim yéntemleri —dzellikle otomasyon sistemleri ve 3B baski
teknolojileri—, dislik is glicii gereksinimiyle birlikte hizlh Gretim slregleri sunmakta; bu slregler yerel
malzemelerle entegre edilebilme potansiyeliyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, tGretim modelleri yalnizca
zaman ve kaynak tasarrufu saglamakla kalmayip, ayni zamanda kullanicilarin yapim sirecine mudahil
olmasini da miimkin kilarak kisisellestirilmis yapi ¢oziimlerinin gelistirilmesini desteklemektedir.
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Kullanici Merkezli Esnek Tasarim Paradigmasi

ileri teknolojilerin sundugu en énemli dénisiimlerden biri, kullaniciyi siirecin merkezine yerlestiren ve
esnekligi esas alan yeni bir Gretim anlayisinin insasidir. Bu ¢cercevede, yapi heniiz fiziksel olarak tretilmeden
once, kullanici kendi ihtiyaglarina uygun miidahalelerde bulunabilmekte; afet sonrasi degisken barinma
gereksinimlerine hizla uyum saglayabilecek yapilar olusturulabilmektedir. Parametrik modellerin sundugu
esneklik; mekansal organizasyonun, fonksiyonel kurgunun ve bigimsel gesitliligin kullanici mtdahalesine agik
bicimde sekillendirilmesini mimkiin kilmaktadir.

Konvansiyonel yontemler ise bu dizeyde bir esnekligi barindirmamakta; yapi tamamlandiktan sonra
gerceklestirilen muidahaleler cogunlukla sinirli kalmakta ve kullanici gereksinimlerini tam anlamiyla
karsilayamamaktadir. Bu baglamda, ileri teknolojiye dayali yaklasimlar hem tasarim hem de iretim
sureclerinde kullaniciyr etkin bir aktér olarak tanimlayarak; katilimci, esnek ve sirdirilebilir mekansal
sistemlerin gelistiriimesini mimkdn kilmaktadir.

Konvansiyonel yaklasimlar; merkeziyetci karar alma, standart ¢éziimler ve sinirli kullanici katilimi gibi
ozelliklere sahiptir. Oysa ileri teknolojiler; afet sonrasi sireclerde daha cevik, adaptif ve yerel katilimi artiran
¢Oziimler sunmaktadir.

Planlama ve Uygulama Siiregleri

Cevik ve Adaptif Yaklasimlar: Konvansiyonel planlamalar, dogrusal ve kati bir yapiya sahipken ileri
teknolojiler, blyilk veri ve yapay zeka kullanarak daha hizli ve dogru analizler yapmayi saglar. Uydu
goruntileri ve sosyal medya verileri gibi kaynaklardan elde edilen blyuk veriler, daha kisa siirede hasar
tespiti, ihtiyac analizi ve kaynak tahsisi yapmayr mimkin kilar. Yapay zeka algoritmalari, ge¢mis verileri
analiz ederek gelecekteki afet senaryolarini tahmin edebilir ve risk azaltma stratejileri gelistirebilir. Ayrica
yapay zeka destekli karar destek sistemleri, merkeziyetgi karar mekanizmalarindaki eksiklikleri giderir ve
etkinligi artirir.

Dagitik Karar Alma ve Yerel Katilimin Giiglendirilmesi

ileri teknolojiler, merkezi karar alma siireglerinin sinirlamalarini asarak yerel katilimi gliglendirir. Parametrik
tasarim araclari ve dijital simllasyonlar, afetzedelerin kendi ihtiyaclarina uygun tasarim alternatiflerini
degerlendirmelerini saglar. Mobil uygulamalar ve c¢evrim ici platformlar, topluluklarin geri bildirim
saglamasina ve yardim siireclerinde daha aktif rol almasina imkan tanir. Blockchain gibi teknolojiler, seffaf
ve glvenilir veri paylasimini destekler ve yolsuzluk riskini azaltir.

Esnek ve Kisisellestirilebilir Coziimler

Konvansiyonel vyaklasimlarin  sundugu standartlastirilmis ¢6ziimler, ileri teknolojiler sayesinde
kisisellestirilebilir hale gelir. Parametrik tasarim, farkl gereksinimlere uygun tasarimlar tretmeyi mimkin
kilar. 3D baski teknolojileri, bu tasarimlarin yerel malzemelerle hizli bir sekilde tretilmesini saglar; boylece
tedarik zinciri ve nakliye maliyetlerini ortadan kaldirir.

Risk Azaltma ve Direngliligin Artirilmasi

ileri teknolojiler, sadece miidahale hizini artirmakla kalma, ayni zamanda gelecekteki afet risklerini azaltir.
Cografi bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama teknolojileri, risk haritalari olusturulmasini saglar, boylece
daha glvenli yerlesim alanlari segilebilir. Bina Bilgi Modellemesi (BIM) ise yapilari afetlere karsi test etmeyi
ve gliclendirme 6nlemleri almayr miimkin kilar.
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Kullanici Katilimi

Aktif Rol ve Giiclenme: ileri teknolojiler, kullanicilarin afet sonrasi siireclerde daha aktif rol almasini saglar.
Sanal gerceklik (VR) ve artirilmis gerceklik (AR) teknolojileri, afetzedelerin tasarimlari deneyimlemesine
olanak tanir. Bu interaktif araglar, yeniden yapilanma projelerinin toplumsal kabulinl artirir ve yerel
sahiplenmeyi glclendirir.

Siirdiiriilebilirlik ve Yerel Kaynaklarin Kullanimi

ileri teknolojiler, siirdiiriilebilirligi artirmak ve yerel kaynaklari etkin kullanmak konusunda biiyiik potansiyel
tasir. 3D baski, yerel malzemelerle Uretim yaparak nakliye ve atik maliyetlerini azaltir. Yenilenebilir enerji ve
akilli sehir teknolojileri, afet sonrasi yerlesim birimlerinin siirdirilebilirligini artinir. ileri teknolojiler,
konvansiyonel afet midahale yontemlerinin sundugu hizli ¢ézimlerle birlikte daha cevik, katihmci ve
surddrdlebilir bir yaklasim sunar. Merkeziyetci sistemlerin ve standartlastirilmis ¢oéziimlerin aksine bu

teknolojiler; daha esnek, yerel ihtiyaglara duyarli ve kullanici odakl miidahaleler saglar (Tablo 3).

Tablo 3. Konvansiyonel ve ileri teknoloji tabanli yontemlerin kullanici merkezli tasarim yaklasimina gore

karsilastiriimasi

Kriterler Konvansiyonel Yontemler ileri Teknoloji Tabanh Yéntemler
Tasarim - Merkeziyetci, profesyonel odakl. - Parametrik tasarim ve dijital Gretim
Sureglerinde - Kullanici geri bildirimleri sinirli teknikleri ile kullanici aktif bilesendir.

Kullanici bitunlestirilir. - Kullanicilar yerel kosul, ihtiyag ve senaryolara
Entegrasyonu - Standartlastiriimis ve tekrarlayan yapi gore alternatifler Uretebilir.

modelleri yaygindir.

- Kullanicilar genellikle pasif alici
konumundadir.

- Kullanici ile mekan arasinda islevsel ve
duygusal bag kurmak zordur.

- Karar siireglerine yapi insa edilmeden
dogrudan katihm imkani.

- Kisisellestirilmis ve fonksiyonel esneklige
sahip mekanlar miimkin olur.

- Kullanici aidiyeti artar, mekansal
yabancilasma riski azalir.

Uygulama Sireci
ve Uretim
Uyarlanabilirligi

- Uzman is gliciine ve geleneksel ingaat
tekniklerine dayanir.

- Stregler zaman alici ve maliyetlidir.

- Yerel malzeme kullanimi sinirli kalir.

- Afet sonrasi acil barinma ihtiyacina hizl
yanit vermek zordur.

- Otomasyon sistemleri ve 3B baski
teknolojileri ile diisiik is glici gereksinimi.

- Hizli Gretim siregleri sunar.

- Yerel malzemelerle entegre edilebilme
potansiyeli ylksektir.

- Zaman ve kaynak tasarrufu saglar.

- Kullanicilarin yapim siirecine miidahalesiyle
kisisellestirilmis ¢oziimler gelistirilebilir.

Kullanici Merkezli
Esnek Tasarim
Paradigmasi

- Esneklik diizeyi dusuktar.

- Yapi tamamlandiktan sonraki
midahaleler sinirlidir.

- Kullanici gereksinimlerini tam olarak
karsilamak zordur.

- Kullaniciy stirecin merkezine yerlestirir,
esnekligi esas alir.

- Yapi fiziksel olarak tretilmeden kullanici
midahale edebilir.

- Afet sonrasi degisken barinma
gereksinimlerine hizli uyum saglanabilir.

- Parametrik modellerle mekansal
organizasyon, fonksiyon ve bicim kullanici
midahalesine agiktir.

- Katilimci, esnek ve strdurtlebilir mekansal
sistemler gelistirilebilir.
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Bu calismada, afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde konvansiyonel yapi tretim yontemleri ile ileri
teknoloji tabanli yaklagimlar, kullanici merkezli tasarim ilkeleri ¢ergevesinde karsilastirmal olarak analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, geleneksel yontemlerin belirli avantajlar sunmasina karsin, ginimizin
degisken, dinamik ve bireysellesmis ihtiyaglarina yanit vermekte yetersiz kaldigini ortaya koymustur.

Konvansiyonel yontemler; merkeziyetci karar alma siregleri, standartlastiriimig tipoloji Gretimi ve sinirli
kullanici katihmi gibi nitelikleri sayesinde hizli ve genis 6lgekli miidahalelere olanak tanimaktadir. Ancak bu
yontemler, yerel baglamin 6zgiin fiziksel ve kiiltiirel kosullarini dikkate almakta yetersiz kalmakta dolayisiyla
mekansal aidiyetin zayiflamasina, uzun vadeli kullanim verimsizliklerine ve sosyal uyumsuzluklara neden
olmaktadir. Ayrica geleneksel yapi Uretim slireclerinin zaman ve maliyet acgisindan verimli olmamasi, afet
sonrasi kritik miidahale donemlerinde 6nemli bir dezavantaj olusturmaktadir.

Buna karsilik, ileri teknoloji tabanli yaklasimlar —o&zellikle parametrik tasarim, buyik veri analitigi, yapay
zeka destekli karar verme sistemleri ve Ug¢ boyutlu (3B) yazici teknolojileri—, afet sonrasi yapilasmada
devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir. Bu teknolojiler, kullanicilarin tasarim ve Uretim sireclerine aktif
katilimini mimkdn kilarak; kisisellestirilmis, esnek ve baglama duyarli mekansal ¢éziimlerin gelistirilmesine
olanak tanimaktadir. Ayrica yerel malzeme kullanimini tesvik ederek, yapi Uretiminde hem cevresel
surdirdlebilirligi hem de ekonomik verimliligi desteklemektedir.

ileri teknolojilerin sundugu hizli Giretim kapasitesi, diisiik is glicii gereksinimi ve yerel kaynaklara adaptasyon
kabiliyeti, afet sonrasi barinma ¢6ziimlerinin daha kapsayici, dayanikli ve uzun 6murli olmasini mimkin
kilmaktadir. Parametrik tasarim ve 3B baski teknolojileri araciligiyla degisken kullanici ihtiyaglarina uyum
saglayabilen esnek mekansal organizasyonlar lretilebilmekte, boylece topluluklarin afet sonrasi toparlanma
stregleri hizlandiriimaktadir. Sanal gergeklik (VR) ve artiriimis gercgeklik (AR) gibi teknolojiler, kullanicilarin
tasarim sirecinde mekansal deneyim elde etmelerine ve geri bildirimde bulunmalarina imkan taniyarak,
yerel sahiplenmeyi ve sosyal dayanikliligi glglendirmektedir. Bu teknolojiler, ayni zamanda afet sonrasi
miidahale siireglerinde seffaflik ve hesap verebilirligi artirarak, topluluklarin karar alma mekanizmalarina
katimini kolaylastirmaktadir.

Ote vyandan, ileri teknoloji tabanli uygulamalarin birtakim sinirhliklarinin bulundugu da goéz ardi
edilmemelidir. Yiksek baslangi¢c maliyetleri, teknik uzmanlik gereksinimi, altyapi eksiklikleri ve teknolojiye
erisimde yasanan esitsizlikler, ozellikle gelismekte olan bdlgelerde bu yaklagsimlarin uygulanabilirligini
kisitlamaktadir. Ayrica, teknoloji odakli midahalelerin yerel yapi kiltirlerinin erozyonuna ve sosyal
esitsizliklerin derinlesmesine yol agma riski de dikkate alinmalidir. Bu nedenle teknoloji transferi ve kapasite
gelistirme programlarinin hayata gecirilmesi, ileri teknolojilerin daha genis kullanici gruplari tarafindan
erisilebilir ve strdurilebilir kilinmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Bu dogrultuda, afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde yalnizca konvansiyonel yéntemlere ya da
yalnizca ileri teknoloji tabanli yaklasimlara dayali ¢6ziimler yerine, her iki paradigmanin giicli yonlerini bir
araya getiren butlnlesik stratejilerin gelistirilmesi gereklidir. Hibrit yaklasimlar; merkeziyetci organizasyon
yapilarinin sagladigi koordinasyon kapasitesini, yerel katihm ve esneklik ilkeleriyle birlestirerek, afet sonrasi
miidahalelerin hem hizini hem de mekansal kalitesini artirabilir. Ornegin, standartlastirilmis prefabrik
modillerin yerel malzemeler ve 3B baski teknolojileriyle Uretilen 6zellestirilmis bilesenlerle entegre
edilmesi hem hizli hem de kullanici ihtiyaglarina duyarli ¢éziimler sunulmasini saglayabilir. Bununla birlikte
yeniden yapilanma sireglerinin yalnizca fiziksel ¢cevrenin insasi ile sinirli kalmamasi; sosyal sermayenin
glglendirilmesi, kultirel kimligin korunmasi ve topluluk dayaniklihginin artirilmasi gibi hedefleri de
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kapsamasi gerekmektedir. Bu bitlncil yaklagim, afetzedelerin psikolojik iyilesme siireglerini desteklemenin
yani sira topluluklarin kendi kendine yetme kapasitelerini gliclendirmeyi de amaclamalidir.

ileri teknoloji tabanli tasarim siireglerinin kullanici odakli esneklik ve katilim imkanlar, dzellikle ¢ok kiiltiirlii
baglamlarda cesitliligi karsilamada 6énemli avantajlar saglamaktadir. Bununla birlikte istanbul gibi
demografik ve kiiltirel agidan heterojen kentlerde, farkli kullanici gruplarinin mekansal beklentileri, yasam
pratikleri ve kilturel kodlari arasinda belirgin farkhliklar gézlenmekte olup, bu durum tasarim ve Uretim
sureclerinde yliksek derecede karmasiklik yaratmaktadir. Bu cercevede, parametrik tasarim ve dijital Gretim
araglarinin ¢oklu kullanici profillerine gore 6zellestirilebilir modeller gelistirme kapasitesi, kultirel uyumun
saglanmasinda kritik bir rol Ustlenebilir. Tasarim slrecine erken asamalarda kullanici temsilinin entegre
edilmesi; dijital anketler, sanal gerceklik similasyonlari ve topluluk temelli tasarim atélyeleri gibi
yontemlerle desteklendiginde, farkh kiiltirel gruplarin ihtiyaclarinin daha sistematik ve etkin bir bicimde
tanimlanmasi ve karsilanmasi mimkiin hale gelmektedir. Boylelikle teknolojik ¢oziimler, yalnizca Uretim
verimliligini artirmakla kalmayip, ayni zamanda toplumsal kapsayiciligi ve mekansal aidiyet duygusunu da
glclendirebilmektedir.

Sonu¢ olarak, afet sonrasi yeniden yapilanma sireclerinde kullanici merkezli, esnek, adaptif ve
surdurdlebilir tasarim stratejilerinin benimsenmesi, yalnizca fiziksel ¢evrenin degil, ayni zamanda sosyal ve
kiltiirel yapinin da daha direncli hale gelmesine katki saglayacaktir. Gelecekte gerceklestirilecek
calismalarda, teknolojik gelismelerin sundugu olanaklarin sosyal adalet, kiltirel sirdirilebilirlik ve topluluk
dayaniklihg! perspektifleriyle ele alinmasi, afet sonrasi miidahale sireclerinin etkinligini artiracak dnemli bir
arastirma ve uygulama alani olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢alismalarda teknoloji etigi, veri glivenligi,
topluluk katiliminin élctilmesi ve degerlendirilmesi gibi temalarin 6nceliklendirilmesi; afet sonrasi yeniden
yapilanma politikalarinin daha kapsayici ve adil bir bigcimde sekillendirilmesine katki sunacaktir.
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