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Bu c¢alisma; koganli ve kogansiz musir silajina ilave edilen farkli katki maddelerinin silaj kalite
ozellikleri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde 2023 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Calismada, FAO 700 olum grubuna ait Kale sSilajlik misir ¢esidi kullanilmistir. Koganli
ve kogansiz bitkilerden ayr1 ayr1 hazirlanan materyallere katki maddesi olarak; arpa kirmasi, melas,
peyniralt1 suyu ve lire ilave edilerek silaj yapilmistir. Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni'ne
gore ¢ tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Dogrudan giines 15181 almayan kapali ve kuru bir ortamda,
2542 °C sicaklikta muhafaza kosullarinda 60 giinlik fermantasyon siiresi sonunda agilan silajlarda;
kuru madde oran1 ve pH degerinden yararlanilarak Flieg puanlar1 hesaplanmirken, renk, koku ve striiktiir
verilerinden yararlanilarak da fiziksel analiz degerlendirmesi DLG (Deutsche Landwirtschafts
Gesellschaft)’ye gore ortaya konulmustur. Elde edilen bulgulara gore; en diisiik kuru madde orani
%32.5 ile kogansiz peyniralti suyu ilave edilen silajlarda, en yiiksek deger ise %45.5 ile koganli melas
katk1 maddeli silajlarda gézlemlenmistir. pH degeri agisindan 3.82 ile koganli melas karigimi en diisiik
degere sahip olurken, kogansiz iire karisiminda 5.59 ile en yiiksek deger tespit edilmistir. Fiziksel analiz
kriterleri skorlarina gore, koganli iire karigimli silaj hari¢ tiim 6rnekler genel olarak orta ve iyi sinifta
yer almigtir. Buna bagl olarak; katki maddelerinden iire uygulamasi hari¢ diger katki maddelerinin
kocanli ve kogansiz silaj kalitesi iizerinde olumlu etki gosterdegi soylenebilir.
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Determination of Quality Characteristics of
Maize (Zea mays L.) Silage with Different Additives

ABSTRACT

This study was conducted in 2023 at the Research and Application Field of the Agricultural Sciences
and Technologies Education Center of Sakarya University of Applied Sciences, with the aim of
determining the effects of different additives on the silage quality characteristics of corn plants
harvested with and without cobs. The Kale hybrid maize variety, belonging to the FAO 700 maturity
group, was used in the experiment. Silage materials were prepared separately from cobbed and
decobbed plants, and the additives used were barley chop, molasses, whey, and urea. The
experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications.
After a 60-day fermentation period under closed and dry conditions at 25+2 °C, Flieg scores were
calculated based on dry matter content and pH values, while physical quality was assessed using the
DLG (Deutsche Landwirtschafts Gesellschaft) method, taking into account color, odor, and
structure parameters. According to the results, the lowest dry matter content (32.5%) was observed
in the decobbed silage with whey addition, while the highest value (45.5%) was found in the cobbed
silage with molasses. In terms of pH, the lowest value was recorded in the cobbed silage with
molasses (3.82), and the highest in the decobbed silage with urea (5.59). Based on physical
evaluation scores, all silage samples except the cobbed silage with urea were generally classified as
moderate to good. Consequently, it can be stated that, apart from urea, all additives positively
influenced the quality characteristics of both cobbed and decobbed silages.

Keywords: Maize, Silage, Additive, Silage quality.
1. Giris

Misir (Zea mays L.) diinya genelinde hem insan hem de hayvan beslenmesinde genis kullanim alanina
sahip stratejik bir tarm iiriiniidiir. Ozellikle hayvancilik sektdriinde, yiiksek verim potansiyeli, besin
madde igerigi ve kolay silolanabilir 6zellikleri nedeniyle 6nemli bir silaj bitkisi olarak kullanilmaktadir
[1-3]. Silaj, yem bitkilerinin anaerobik kosullarda fermantasyona birakilmasi sonucu elde edilen,
hayvanlarin uzun siireli beslenmesinde kullanilan ve enerji yoniinden zengin bir yem formudur [4].

Silaj kalitesi; kuru madde orani, pH seviyesi, organik asit iiretimi ve fiziksel 6zellikler gibi gesitli
parametrelerle degerlendirilmekte ve bu kalite kriterleri biiyiik 6l¢iide fermantasyon siireci tarafindan
belirlenmektedir. Uygun fermantasyon kosullari, silajin besin degerini korurken, kotii fermantasyon ise
besin maddesi kayiplarina, toksik bilesiklerin olusumuna ve hayvan performansinda diisiise yol
acabilmektedir [5,6].

Silajin kalitesi, sadece fermantasyon siireci ile degil, ayn1 zamanda kullanilan bitki materyali, hasat
zamani, silolama teknigi ve katki maddelerinin tipi ve miktariyla da dogrudan iliskilidir. Katki
maddeleri, silajin mikrobiyal kompozisyonunu diizenleyerek laktik asit fermantasyonunu tesvik
etmekte, boylece pH dislisiinii hizlandirmakta ve istenmeyen mikroorganizmalarin geligimini
engellemektedir [7].

Melés gibi kolay fermente edilebilir karbonhidratlar, laktik asit bakterileri i¢in substrat saglayarak hizli
bir pH diisiisii ile aerobik stabiliteyi artirabilmektedir. Ure gibi azot kaynaklari, protein igerigini artirsa
da yiiksek pH ve amonyak tiretimi nedeniyle fermantasyon kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir [8-
9]. Arpa kirmasi ise enerji katkis1 saglamakla birlikte lif igerigi nedeniyle fiziki yapinin korunmasina
destek vermektedir. Peyniralt1 suyu, laktik asit bakterileri igin potansiyel bir biiylime ortami sunsa da
fazla miktarda kullanimu su aktivitesini artirarak istenmeyen fermantasyonlara yol agabilmektedir.

Literatiirde katki maddelerinin etkilerine iliskin farkli bulgular yer almaktadir. Kung ve ark., [10] katki
maddelerinin fermantasyonu yonlendirmede etkili oldugunu ve laktik asit bakterilerinin dominansi ile
silaj stabilitesinin artirilabilecegini belirtmistir. Jiao ve ark. [11], yiiksek kuru madde oranina sahip musir
silajlarinda bazi katki maddelerinin daha diisiik kuru madde kaybi, daha iyi aerobik stabilite ve gelismis
fermantasyon profili sagladigin1 bildirmistir. Bu durum, katki tiirii ile birlikte materyalin kuru madde
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iceriginin de fermantasyon basarisinda belirleyici bir faktoér oldugunu gostermektedir. Khatta ve ark.,
[12] iire ve melas katkilarinin birlikte kullaniminda dikkatli olunmasi gerektigini, aksi halde amonyak
diizeylerinin artarak fermantasyonun olumsuz etkilenebilecegini gostermistir.

Bu calisma, kocanli ve kocansiz misir materyalleri kullanilarak hazirlanan silajlarda dort farkli katki
maddesinin (arpa kirmasi, melds, peyniralti suyu ve fiire) silaj kalite ozellikleri tizerine etkisini
belirlemeyi amaclamaktadir. Elde edilecek bulgular, silaj katki stratejilerinin bilimsel temele
oturtulmasi ve daha kaliteli yem iiretimi agisindan 6nem tagimaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme Alam Ozellikleri

Aragtirma, 2023 yilinda Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Deneme alani, Sakarya ili, Arifiye
ilcesinde yer almakta olup bolge tipik olarak nemli gecis iklimi zelliklerine sahiptir. Denemenin
yiiriitiildiigii arazinin cografi koordinatlar1 40° 42' Kuzey enlemi ile 30° 21' Dogu boylami arasinda olup,
rakimi 36 metredir.

2.1.1. iklim ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigi Sakarya iline ait 2023 yili misir yetistirme sezonundaki; ortalama sicaklik,
toplam yagis ve oransal nem degerleri ile bu degerlere ait uzun yillar ortalamalaria (1991-2023) iliskin
Sakarya Meteoroloji I1 Miidiirliigii’nden [13] temin edilen iklim verileri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Aragtirma alaninin uzun yillar (UYO) ortalamasi iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)

2023 uYyo 2023 uYyo 2023 uyYo
Mayis 16.5 17.9 17.7 59.3 77.0 71.8
Haziran 21.6 22.1 36.4 84.8 77.4 71.1
Temmuz 25.2 24.3 43.6 49.7 67.6 721
Agustos 25.9 244 18.6 50.9 74.0 73.9
Eyliil 21.9 20.6 94 53.0 71.9 74.8
Ortalama 22.2 21.9 73.6 72.7
Toplam 125.7 297.7

Tablo 1 incelendiginde, Sakarya ilinde misir yetistirme donemine ait uzun yillar ortalama sicakliginin
21.9 °C oldugu, 2023 yilinda ise bu degerin 22.2 °C’ye yiikseldigi goriilmektedir. Yetistirme siireci
boyunca toplam yagis miktar1 (125.7 mm), gegmis yillarin ortalamasina (297.7 mm) kiyasla oldukea
diisiik gergeklesmis olmasina ragmen, sulama gereksinimi dogmamuistir. Ayrica, deneme donemine ait
aylarda o6lgiilen ortalama nispi nem orani, uzun yillar ortalamasina gore bir miktar daha yiiksek
seyretmistir.

2.1.2. Toprak ozellikleri

Ekim 6ncesi deneme sahasina ait topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla,
0-20 cm derinliginden ve 10 farkli noktadan alian toprak numuneleri pagal yapilarak Sakarya il Tarim
ve Orman Miidiirliigli’'niin Toprak Analizi Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Arastirmanin yapildigi
sahaya ait toprak analizi verileri Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Tahlil Degeri Derecesi
Saturasyon (%) 48.1 Tinl
pH 7.51 Hafif alkali

Kireg (CaCOs %) 3.98 Kiregli

Toplam Tuz (%) 0.0047 Tuzsuz

Fosfor (P20s kg/da) 0.0573 Cok az
Potasyum (K0 kg/da) 18.509 Az
Organik Madde (%) 1.452 Az

Deneme alaninin toprak yapisi orta tekstiirlii tinli-killi sinifta olup organik madde igerigi %2.1, pH
degeri ise 6.7 olarak Slciilmiistiir. Toprak, tarima elverisli olup drenaj problemi bulunmayan ve silajlik
misir tartmi i¢in uygun bir yapiya sahiptir. Ekim 6ncesinde temel toprak analizleri yapilmis ve uygun
giibreleme programi uygulanmustir.

2.2. Materyal
2.2.1. Bitki materyali

Calismada bitki materyali olarak Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen FAO 700 olum
grubunda Kale hibrit musir ¢esidi kullanilmustir.

2.2.2. Katki maddeleri

Silajlara eklenmek {izere dort farkli katki maddesi uygulanmustir. Melas, Adapazar1 Seker
Fabrikasi’ndan temin edilmis, enerji kaynagi olarak kullanilmistir. Arpa kirmasi, arpa iireticisi bir
cgiftciden yem hammaddesi olarak temin edilerek enerji ve yap1 katkisi saglamistir. Peyniralti suyu,
Sakarya Uygulamal: Bilimler Universitesi Pamukova Meslek Yiiksekokulundan giinliik olarak temin
edilmis ve laktik asit bakterisi agisindan zenginligiyle 6ne ¢ikmustir. Ure ise piyasadan temin edilerek
azot igerigiyle ham protein oranimi artirma amaciyla kullanilmistir. Katki maddeleri sirasiyla melés %4,
arpa kirmasi %2, peyniralti suyu %3 ve lire %1 oraninda, kiyilmis materyale agirlik esasina gore
homojen olarak karistirtlmistir.

2.3. Yontem

Tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, silaj denemesi ise tesadiif parselleri deneme
desenine gore dort tekerriirlii olarak yiritilmiistir. Misir bitkileri siit ¢izgisi dikkate alinarak
fermantasyon ve sindirilebilirlik agisindan en uygun dénemde bigilmistir [14]. Materyal koganli ve
kogansiz olmak tizere iki gruba ayrilmis ve 1.5-2.0 cm boyutlarinda kiyilmistir. Katk: maddeleri bu iki
gruba ayri ayr1 uygulanmistir. Hazirlanan silaj materyalleri plastik bir ortii tizerinde karistirilmis, 2 kg
olarak alinan toplam yas numune agirliklari tizerinden higbir katki maddesi kullanilmayan kontrol grubu
ve 4 farkli katki maddesi olarak; iire (%1) 20 g kg?, arpa kirmasi (%2) 40 g kg, peyniralt1 suyu (%3)
60 g kg ve melas (%4) 100 g kg ilaveleri yapilmistir [15-16]. Katki maddeleri eklendikten sonra,
karisim 20 cm boyutlarindaki plastik kavanozlara konularak sikica bastirilmig ve oksijensiz ortam
olusturulacak sekilde kapatilmistir. Ardindan, oda sicakliginda (224+2 °C) 60 giin boyunca
fermantasyona birakilmistir. Fermantasyon siiresi sonunda silajlar agilarak kalite analizleri
gergeklestirilmistir. Silajlardan alinan temsili orneklerde; kuru madde orami 105 °C’de 24 saatlik
kurutma ile tayin edilmistir. pH degeri, %10 silaj ¢ozeltisinden elde edilen siiziintli kullanilarak dijital
pH metre ile Ol¢ilmistiir [17]. Fiziksel kalite degerlendirmesi DLG (Deutsche Landwirtschafts-
Gesellschaft) kriterlerine [18] gore yapilmis ve renk, koku, striiktiir 6zellikleri 1-5 aras1 puanlanarak
toplam DLG puani hesaplanmistir. Kimyasal kalite degerlendirmesinde ise Flieg puani, Kilig [15]
tarafindan bildirilen “Fleig Puan1 = 220 + (2 x % Kuru madde - 15) - 40 x pH]” formiiliine gore
hesaplanmis ve fiziksel analizler Algicek ve Ozkan [19]’a gore gerceklestirilmistir. Silo yeminin; renk,
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koku ve striiktiir puanlar verilmis ve bu degerlendirmeye gore, 18-20 puan pekiyi, 14-17 puan iyi, 10-
13 puan orta, 5-9 puan diisiik ve 0-4 puan ise bozulmus olarak siniflandirilmustir.

2.4. istatistiksel Analizler

Elde edilen veriler SPSS 23.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Varyans analizi
sonucunda farklilik gdsteren gruplar arasinda farkin anlamliligi Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile
belirlenmistir [20].

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kuru Madde Orani (%)

Silaj kuru madde orani 6zelliginde, bitki materyali ve katki maddeleri ayr1 ayr1 %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur ve Sekil 2’de verilmistir. Katki maddelerine gore silaj kuru madde oranlari en diisiik %32.5
ile peyniralt1 suyu ve en yiiksek %45.5 ile melas katki maddesinde tespit edilmistir. Bu sonuglar, katki
maddelerinin yapisal Ozelliklerine bagli olarak silajin nem ve karbonhidrat dengesini dogrudan
etkiledigini gostermektedir. Demirel ve ark.,[9] tarafindan yiiriitillen bir calismada, musir silajina %4
melas ilavesi, sindirilebilir kuru madde miktarin1 artirmus ve genel silaj kalitesini iyilestirmistir. Bu
durum, melasin fermente edilebilir karbonhidrat kaynagi olarak silaj pH’si1 hizlica diisiiriip laktik asit
tiretimini tesvik etmesine baglanmistir. Ayrica, Castafio ve Villa [21] tarafindan yapilan ¢alismada,
melas ve peyniralti suyu birlikte kullanildiginda, silajda daha iyi fermantasyon profili elde edildigi ve
pH degerlerinin daha dengeli seyrettigi bildirilmistir. Elde ettigimiz sonuglar 6nceki yapilan ¢caligmalarla
uyum igerisindedir.

Kuru Madde Oram (%)

50 45,5
40
30
20
10

0

Kontrol Arpa Kirmasi Melas Peynir alt1 suyu
m Koganl m Kogansiz

Sekil 1. Farkli katki maddeleri ile yapilan misir silajinda silaj kuru madde oranlari

3.2. pH Degeri

Koganli ve kogansiz misira ilave edilen katki maddeleri ile yapilan silajlarin pH degerleri Sekil 2’de
sunulmustur. Bu verilere gére en yiiksek pH, Kogansiz + Ure interaksiyonunda 5.59 olarak tespit
edilmistir. En diisiik pH ise 3.82 ile Koganli + Melas karisiminda gézlemlenmistir.

Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 6(1), 23-31, 2025 21



Mustafa Yilmaz, Mehmet Oten, Rahime Cengiz, Ferzat Turan, Melike Kése
Farkli Katki Maddeleri ile Yapilan Koganli ve Kogansiz Misir (Zea mays L.) Silajimnin Kalite...

pH
5,59

6 5,23
5 4,5

3,9 3,95 4,02 3,82 3,87 39 4
4
3
2
1
0

Kontrol Arpa Kirmasi Melas Peynir alt1 suyu Ure

m Koganli ® Kogansiz

Sekil 2. Farkli katki maddeleri ile yapilan musir silajinda pH degeri

Seydosoglu ve Saruhan [2]'mn ekim zamani ve g¢esidin musir silajinda kalite iizerine etkisi konulu
calismalarinda silaj pH’m1 3.7-3.8 arasinda tespit etmislerdir. Calismada elde edilen pH degeri s6z
konusu calismadan daha yiiksektir. Farkliligin sebebi olarak katki maddelerinin etkisi oldugu
sOylenebilir.

3.3. Silaj Fiziksel Analiz Sonuclari
3.3.1. DLG puam

Kocanli ve kogansiz misira farkli oranlarda karistirilan katki maddeleri sonucu elde edilen silaj
orneklerinde yapilan fiziksel degerlendirme (renk, koku, striiktiir) ve nitelik siniflar1 Tablo 3’te
verilmistir. Toplam puanlar dikkate alindiginda; en yiiksek deger 17.34 ile Koganli + Arpa Kirmasi, en
diisiik deger ise 6.53 ile Koganl1 + Ure silajindan elde edilmistir. Kavut ve Soya [22], misirda silaj kalite
ozellikleri lizerinde yaptig1 caligmada, fiziksel analizlere ait toplam puanin 18.22-19.06 arasinda tespit
etmiglerdir. Burgu ve Mut [23]’un yaptig1 ¢alismada ise toplam puan 9-20 arasinda belirlenmistir.

Tablo 3. Uygulamalarin Fiziksel Ozelliklere Ait Ortalama Degerler, DLG Puan ve Skorlar

Kocan Uygulama Koku Striiktiir Renk DLG Skor
Kontrol 9.94 3.62 2.00 15.56 Iyi*
Arpa Kirmasi 11.67 3.67 2.00 17.34 Iyi
Kocanli Melas 11.11 3.61 1.86 16.59 Iyl
Peyniralt1 suyu 8.49 3.25 2.00 13.75 ORTA
Ure 2.27 2.67 1.59 6.53 DUSUK
Kontrol 8.67 3.34 2.00 14.00 i
Arpa Kirmasi 8.39 2.89 181 13.08 ORTA
Kocansiz Melas 8.83 3.14 1.97 13.95 ORTA
Peyniralti suyu 6.89 3.47 1.86 12.22 ORTA
Ure 7.34 3.39 1.89 12.62 ORTA

*Nitelik Sinifi: Cok iyi (18-20), Iyi (14-17 ), Orta (10-13 ), Diisiik (5-9 ) Bozulmus (0-4 ) (10)
3.3.2. Flieg puani

Arastirmada elde edilen Flieg Puan ortalama degerleri Tablo 4’te verilmistir. Silaj kalitesinin ve silo i¢i
fermantasyon diizeyinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli kriterlerden birisi kuru madde, bir digeri
pH degeridir. Silajin pH degerinin bilinmesi silajin yeterince eksiyip eksimedigini belirlemek i¢in
gerekli bir parametredir [24]. Silaj igerisinde istenilen bir asit olan laktik asit bakterilerinin aktivasyonu
i¢in silajin pH’sinin 3.7-4.8 arasinda olmasi istenir [25].
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Tablo 4. Uygulamalarin pH, Kuru Madde ve Flieg Puan ve Skorlari

Kocan Uygulama pH Kuru Madde Flieg Puanr* Skor**
Kontrol 3.90 40.0 129.1 COK Yl
Arpa Kirmasi 3.95 45.0 137.1 COK iYi
Koganl Melas 3.82 455 143.4 COK iYi
Peyniralti suyu 3.96 39.5 125.7 COK iYi
Ure 5.23 42.0 79.7 IYT
Kontrol 4.50 34.0 92.9 COK iYi
Arpa Kirmasi 4.02 38.5 1211 COK Yl
Kogansiz Melas 3.87 385 127.3 COK iYi
Peyniralt1 suyu 4.00 325 110.1 COK iYi
Ure 5.59 33.0 47.4 M. VERICI

FP =220 + (2 x % Kuru Madde - 15)-(40 x pH) **81-100 Cok Iyi II 61-80 Iyi III 41-60 Memnuniyet Verici IV 21-40 Orta V 0-20 K&tii

Koganli ve kogansiz olarak farkli katki maddelerinin katilmasiyla hazirlanan silajlarda pH ve kuru
madde miktarlar1 kullanilarak hesaplanan Flieg puanlamasina gore en yiiksek deger 143.4 puan ile
Kocanli + Melas uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise 47.4 puan ile Kogansiz + Ure
uygulamasindan elde edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde iire katki maddesi ilave edilmis
silajlar haricinde biitiin silajlarin ¢ok iyi sinifinda oldugu belirlenmistir. Burgu ve Mut [23]’un yaptig1
calismada Flieg puanlarini 46.52 ile 98.59 arasinda belirlemislerdir. Calismada elde edilen silaj Flieg
puan ve skorlar1 genel olarak paralellik gdstermektedir.

Katki maddelerinin silajin kalite parametreleri iizerinde 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle melas katkis1 hem koganli hem de kogansiz silajlarda kuru madde oranin artirmus, pH degerini
diisiirmiis ve fiziksel kaliteyi olumlu yonde etkilemistir. Kocanli melas katkili grupta elde edilen
%¢45.5'lik kuru madde orani, yiiksek fermantasyon etkinligine isaret etmektedir. Bu bulgu, fermantasyon
slirecinin etkinligini artirdigi yoniindeki literatiirle paraleldir [4].

Ure katkisi, beklenenin aksine bazi orneklerde pH degerinin artmasma neden olmus ve ozellikle
kogansiz grupta kaliteyi olumsuz etkilemistir. Bu durum, {irenin fazla miktarda amonyak iiretmesiyle
iliskilendirilmistir [5].

Arpa kirmasi katkisi, 6zellikle fiziksel yapiy1 destekleyerek striiktiirel biitliinliigiin korunmasina katki
saglamigtir. Ayrica, enerji i¢eriginin yiikseltilmesiyle fermantasyonun homojenligi tizerinde de etkili
olmugtur. Peyniralt1 suyu, diger katkilara kiyasla daha diisiik performans sergilemis, 6zellikle kogansiz
gruplarda kuru madde oraninda diisiise ve pH degerinde yiikselmeye neden olmustur. Ancak bazi
calismalarda peyniralt1 suyunun, amonyak azot miktarini diisiirerek silajin stabilitesine katki sagladigi
belirtilmistir [8].

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢alismada farkli katki maddeleri ile yapilan koganli ve kogcansiz musir silajlarinin kalite parametreleri
degerlendirilmistir. Bulgular, katki maddelerinin silaj kalitesi tizerinde belirgin etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Ozellikle melas katkist hem kuru madde oranini artirarak hem de pH" diisiirerek kaliteli
bir fermantasyon saglamig; bu yoniiyle diger katki maddelerine kiyasla daha iyi bir performans
sergilemistir. Arpa kirmasi katkisi ise fiziksel kalite ve enerji igerigi bakimindan olumlu etkiler
saglamistir. Peyniralti suyunun katki olarak kullanilmasi, simirli yarar saglamis; 6zellikle kogansiz
silajlarda kaliteyi diigiirmiistiir. Ure katkis1 ise proteini artirma potansiyeline sahip olsa da yiiksek pH
degeri ve olumsuz fermantasyon karakteristikleri nedeniyle dikkatle kullanilmalidir.

Genel olarak, katki maddelerinin koganh silajlarda daha etkili oldugu, kocansiz silajlarda ise katki
etkisinin smirl kaldigr belirlenmistir. Uygulamada, silaj kalitesini artirmak isteyen ireticiler igin
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ozellikle meléds ve arpa kirmasi katkilarimin tercih edilmesi Onerilmektedir. Katki tiirii ve oranimin
karisima girecek silajlik bitki materyali ile birlikte degerlendirilmesi gerektigi dikkate alinmalidir.

5. Beyanname

5.1. Cikar Catismasi
"Bu caligmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur".
5.2. Yazarlarin Katkilan

Mustafa YILMAZ calismay1 tasarlamis ve deneyleri kurmus, Mehmet OTEN ¢aligmay1 yiiriitmiis,
Rahime CENGIZ ve Ferzat TURAN verileri analiz etmis ve Mustafa YILMAZ, Mehmet OTEN,
Rahime CENGIZ, Ferzat TURAN ve Melike KOSE makaleyi yazmustir.

5.3. Finansman Kaynagi

Bu ¢aligma Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan
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