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Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis ve Rosmarinus officinalis L. Ugucu
Yaglarinin Bazi Yabanci Otlara Karsi Fumigant Potansiyellerinin Arastiriimasi
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Ozet

Calismada, Origanum minutiflorum ve Rosmarinus officinalis bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin yabanci ot (Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa
colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L., Solanum nigrum L., Sinapis
arvensis L. ve Urtica urens L.) tohumlarinin gikisi Gizerine olan biyo-herbisidal etkinligi farkli
dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 L/da) in vivo kosullarda belirlenmistir. Her iki bitkiden elde
edilen ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin gikislarinin engellenmesi Uzerine olan etkinligi
dozlarin artisina bagh olarak yilikselmistir. Yabanci ot tohumlarinin gikisinin engellenmesi
Uzerine O. minutiflorum bitkisinden elde edilen ugucu yagin etkinligi R. officinalis’den elde
edilen ucucu yagin etkisinden daha yliksek diizeylerde gerceklesmistir. O. minutiflorum ugucu
yag! kullanilan dozlarda yabanci ot tohumlarinin ¢ikisini en disik (2.0 L/da) ve en yiiksek (32.0
L/da) dozlarda % 9.5 (S. nigrum) ila % 96.9 (P. oleracea) oraninda engellerken, bu oran R.
officinalis igin % 14.9 (S. nigrum) ila % 96.1 (P. oleracea) oranlarinda gézlenmistir. Her iki ugucu
yag kullanilan en yiksek dozda (32.0 L/da) yabanci ot tohumlarinin ¢ikisini tamamen
engellemede basarili olamamistir.
Anahtar kelimeler: Origanum minutiflorum, Rosmarinus officinalis, ugucu yag, yabanci ot

Investigation of Fumigant Potential of Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H.
Davis and Rosmarinus officinalis L. Essential Oils Against Some Weeds
Abstract

In this study, the bio-herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0, 8.0, 16.0,
32.0 L/da) of essential oils from Origanum minutiflorum and Rosmarinus officinalis on
inhibition of seeds germination of weed species (Amaranthus hybridus L., Amaranthus
retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L.,
Solanum nigrum L., Sinapis arvensis L. and Urtica urens L.) were determined in vivo conditions.
The efficacies of both essential oils on inhibition of germination of seeds of weeds increased by
increasing concentrations of the essential oils. The essential oil of O. minutiflorum severely
affected the germination percentage of the weed species and showed more allelopathic
potential in comparison to essential oil of R. officinalis. O. minutiflorum oil inhibited
germination of weed seeds between 9.5% (S. nigrum) and 96.9% (P. oleracea) at the lowest
(2.0 L/da) and highest (32.0 L/da) doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of
weed seeds between 14.9% (S. nigrum) and 96.1% (P. oleracea) at the lowest (2.0 L/da) and
highest (32.0 L/da) doses, respectively. Both essential oils at the highest doses (32.0 L/da)
failed to inhibit seeds of weed species totally.
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Girig olup bunlarin da 200-300 kadari tarimsal
Diinyada mevcut bitkilerin yaklasik Uretimi ciddi 6lgliide tehdit etmektedir
7000 kadari yabanci ot olarak kabul edilmekte ~ (Patterson, 1985).
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Ulkemizde ise vyabanc ot olarak
belirlenen tiir sayisi 1800 kadar olup (Ulug ve
ark., 1993), bunlarin da yaklasik 100’ tarim
alanlarinda o6nemli olmaktadir. Bunlardan;
Amaranthus retroflexus L. (kirmizi koklh tilki
kuyrugu), Amaranthus hybridus (melez horoz
ibigi), Echinochloa colonum (benekli darican),
Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis
angulata L. (fener otu), Solanum nigrum
(kbpek Gzliml), Sinapis arvensis (yabani
hardal) ve Urtica urens (isirgan otu) yaygin ve
yogun yabanci otlar olarak bildirilmektedir
(Orel, 1996; Uygur, 1997; Gonen, 1999;
Uludag ve Uremis, 2000, Uremis ve ark.,
2014; Gokalp, 2015).

Yabanci  otlarin  kdltir  bitkisinde
olusturdugu zarar, yabanci ot ve kiltur
bitkisinin  tir ve yogunluguna gore
degismekte olup % 31.62 {rin kaybina
neden olmaktadir. (Derke ve ark., 1994).
Tarimsal Gretimde basari hastalik, zararh ve
yabanci otlarin etkili bir sekilde kontroliine
baghdir. Zararli organizmalara karsi
miucadelede basvurulan yontemlerin basinda
genellikle kimyasallarin kullanilmasi
gelmektedir. Bu yontemin segilmesinde
bircok etken vardir. Bunlarin basinda, kisa
zamanda sonug¢ alinmasi, maliyetinin az
olmasi ve uygulama kolayhg ilk akla
gelenlerdir (Ozer ve ark., 2001). Ancak bu
¢0zUim gegici olmakta ve dogal dengenin
bozulmasina neden olmaktadir (Karaat ve
ark., 1986). Ayrica, yanlis secilen ve yanlis
zamanda uygulanan kimyasallar Grlnlerde
kalinti sorununu olusturmaktadir. Bu durum,
Uranlerimizin ihrag¢ edildigi noktalardan geri
donmesine neden oldugu gibi, tiiketicinin kisa
veya uzun donemdeki geri donlisimi
olmayan saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Uremis, 2006; Efil, 2012).

Tarimin  sirdirilebilmesi  ve  ¢evrenin
korunabilmesi  i¢cin  kimyasal yonteme
alternatif ve c¢evre dostu micadele
yontemlerini arastirmak ve uygulamaya

aktarmak bir zorunluluk olmaktadir. Ulkemiz
icin onemli olan yabanci otlarin
miicadelesinde kimyasal miicadelenin yerini
alabilecek, Entegre Micadele ilkelerine
uygun, c¢evre dostu yontemlerin 6nemli
yararlari  bulunmaktadir.  Bu alternatif

yontemlerden biri de allelopatik maddelerin
yabanci  otlarin, zararlilarin ve  bitki
hastaliklarinin micadelesinde kullaniimasidir
(Uludag, 2006).

Allelokimyasallar alici  bitkiye direkt
olarak gecebildigi gibi toprakta birtakim
degisikliklere ugradiktan sonra da ulasabilir.
Ayni zamanda allelokimyasallar tasinma
sirasinda  topraktaki mikroorganizmalar
(bakteri, mantar vb.) tarafindan degisiklige
ugratilabilirler. Bu kimyasallarin ¢evredeki
omdirleri kisa oldugundan birikim yapmazlar.
Bunlar ikincil kimyasallar olup bitkinin farkl
kisimlarinda olusmaktadir (Zimdahl, 2007;
Sertkaya ve ark., 2010a).

Allelopatik kimyasallar bitkilerin canli
dokularindan buharlasarak disariya gaz veya
ucucu madde olarak salinabilirler. Yagmur, ¢ig
gibi atmosfer c¢okelekleri etkisiyle bitki
yapisindaki toksinler ¢ozilerek bu
kimyasallari meydana getirebilirler. Topraga
dokilen kimyasal bilesikler topragin st
katmanlarinda filtre edilerek bu kimyasallari
olusturabilirler (Ozer ve ark., 2001).

Ucucu yaglar; bakteri, fungus, nematod
ve yabanci otlari dogrudan temasla veya gaz
halinde temasla oldirebilirler (Sertkaya ve
ark., 2010b; Sertkaya, 2013. Ugucu yaglarin
bakteri ve funguslara karsi etki mekanizmasi
tam olarak bilinmemekle beraber etki
mekanizmalari hakkinda farkli teoriler 6ne
suridlmektedir. Bu bilesiklerin hicre
duvarindan hicre icine girdigini ve hicre
icinde baz metabolizma olaylarini
engelleyerek (Marino ve ark., 2001) veya
hicre duvarinin yapisini bozarak etkili oldugu
disandlmektedir (Ultee ve ark., 2002). Bu
ozelliklerden dolayi ugucu yaglar son vyillarda
ticari olarak satilan sentetik kimyasallara karsi
potansiyel  alternatif  bilesikler  olarak
gosterilmektedir (Uremis ve ark., 2009; Atak
ve ark., 2016).

Ugucu vyaglarin miktarlari ve icerikleri
elde edildikleri bitki kisimlarina (kok-rizom,
govde, kabuk kisminda, cicek, yaprak, meyve,
dal vb.), bitkinin gelisme dénemine, iklime,
mevsime, toprak tipine ve diger bircok
faktére bagh olarak degisebilmektedir
(Baydar, 2005).
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Calismada, sitcller kekigi (Origanum
minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve
biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den elde
edilen ucucu yaglarin Amaranthus hybridus L.
(melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(kirmizi kokla  tilki  kuyrugu), Echinochloa
colonum (L) Link. (benekli darican),
Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis
angulata L. (fener otu), Solanum nigrum L.
(kbpek UzUmd), Sinapis arvensis L. (yabani
hardal) ve Urtica urens L. (isirgan otu)
tohumlarinin ~ fumigasyonundaki  etkileri
ortaya konarak bunlardan biyo-herbisit olarak
yararlanabilme potansiyeli arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Sutculer kekigi (Origanum minutiflorum
O. Schwarz & P.H. Davis) (ORIMI) ve biberiye
(Rosmarinus officinalis L) (ROSOF)'den Su
Destilasyonu  (Hydrodistillation -  HD)
yontemiyle elde edilen ugucu vyaglar
¢alismanin ana materyalini olusturmustur.
Calismada, Amaranthus hybridus L. (AMAHY)
(melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmizi  kokli  tilki  kuyrugu),
Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO)
(benekli darican), Physalis angulata L.
(PHYAN) (fener otu), Portulaca oleracea L.
(POROL) (semizotu) Sinapis arvensis L.
(SINAR) (yabani hardal), Solanum nigrum L.
(SOLNI) (kopek Uziimi) ve Urtica urens L.
(URTUR) (1sirgan otu) tohumlari kullaniimistir.

Deneme Topradinin Hazirlanmasi

Amik Ovas’'nin  en vyaygin toprak
serilerinden Mahmutlu serisi ve Topbogazi
serilerinden 0-30 cm derinliginden alinan
topraklar denemelerde kullanilmistir.
Mahmutlu Serisi, mollisol toprak sinifinda
(ordosunda) yer alan, pH’si 7.63 olan ve killi
tin bilnyede toprak o&zelliklerine sahiptir.
Topbogazi serisi ise, inceptisol toprak
sinifinda (ordosunda) yer alan, pH’si 8.08 olan
ve kil binyeli toprak O6zelliklerine sahiptir
(Kilig ve ark., 2007). Arastirmada kullanilan
toprak killi tinh yapiya sahip oldugundan 1/3
oraninda yikanmis ve elenmis dere kumu ile
karistinildiktan sonra ve etiivde 70 2C de 48
saat sterilize edilerek toprakta mevcut
yabanci ot tohumlari yok edilmistir.

Uygulama Dozlari ve Uygulanacak Cézeltilerin
Hazirlanmasi

Fumigasyon calismalarinda ugucu
yaglarin yabanci ot tohumlarina etkilerini
belirlemek amaciyla;

Origanum minutiflorum L. (ORIMI) ve
Rosmarinus officinalis L. (ROSOF)  ucgucu
yaglari, 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarda;

ilagsiz kontrol olarak yalniz % 70 etanol
+ saf su + Tween-20 karigimi uygulanmistir.

ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarn 0, 0,125,
0,25, 0,5, 1 ve 2 ml hacimde alinarak 7 ml %
70 etanol ve 200 pl Tween-20 ile ¢ozilerek
Gzerine dozlara gobre sirasi ile 192,875,
192.75, 192.5, 192 ve 191 ml saf su ilave
edilerek 200 ml ye tamamlanip, ugucu yag
karisim icinde homojenize edilmistir. Kontrol
olarak ugucu yag icermeyen 7 ml % 70 etanol,
193 ml saf su ve 400 pl Tween-20 iceren 200
ml ¢ozelti uygulanmustir.

Yabanci Ot Denemeleri

Calismada; AMAHY, AMARE, ECHCO,
PHYAN, POROL, SINAR, SOLNI ve URTUR
tohumlari  kullanilarak kivetlerde vyapay
tohum bankasi olusturulmustur. Yabanci ot
tohumlarinin dormansisi topraga
karistirlmadan 6nce kirilmistir (Buhler ve
Hoffman, 1999). Calismada ele alinan her
yabanci ot i¢in 1000 gram steril toprakta 50
adet yabanca ot tohumu  topraga
karistinlmistir. Belirtilen oranda yabanci ot
tohumu iceren  topraklar  0.25 m
uzunlugunda, 0.25 m genigliginde ve 0.1 m
derinligindeki kivetlere yerlestirilerek
parseller olusturulmustur. Toprak nemi
yaklasik % 5 olacak sekilde topraga su sirt
pllverizatori ile plskiartilerek nem durumu
ayarlanmistir. Modifiye edilmis havali boya
tabancasina konulan 200 ml ugucu vyag
¢cOzeltisi mikro parsellere enjekte edilmistir.
Uygulamadan sonra kiivetler plastik torbalara
konulmus, torbalarin agzi sikica kapatilarak
25°C sicakliktaki 1siksiz yetistirme odasina
yerlestirilmistir.

Uygulamadan 6 giin sonra plastik
torbalar agilmis, her bir kiivetten gikan toprak
ayri ayri plastik bir ortli Gzerinde homojen bir
sekilde karistinildiktan sonra 0.25 x 0.50 x
0.10 m’lik kavetlere 2-3 cm yikseklikte
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serilerek cikis calismalarinda kullaniimistir.
Cikis calismalari yabanci otlarin optimum
¢imlenme sicakligina ayarlanmis
inklbatorlerde yapilmistir. Calismada
kullanilan kabinler; AMAHY, AMARE, ECHCO,
PHYAN, POROL ve SOLNI igin, 12 saat 28 2C
sicaklik ve tamamen karanhk / 12 saat 32 °C
sicaklik ve aydinlatmali olarak ayarlanmistir.
SINAR, URTUR igin 23 °C sicakhk 12 saat
tamamen karanhk / 12 saat aydinlik olarak
ayarlanmigtir. Kiivetler; topraklarin kiivetlere
kondugu giinden 7, 14 ve 21 giin sonra ¢ikan
yabanci otlar ayri ayri sayilarak
kaydedilmistir.

Cikis calismalari 4 tekerrirli ve 2
tekrarlamali olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Yapilan istatistik
analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki
olarak  fark  gortlmediginden veriler
birlestirilerek kullanilmistir. Fumigasyon etki
orani asagidaki formile gére hesaplanmistir.
Sonuglara  SPSS  istatistik  programinda
(ANOVA) istatistiki analiz uygulanmis, elde
edilen ortalama degerler arasindaki
farklihklara Duncan Coklu Karsilastirma Testi
(P<0.05) kullanilmis ve gruplandiriimistir.

Fumigasyon Etki Orani (%) = [(K—C)/K] x 100

K: Kontrolda gikis (adet)
C: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢ikis
(adet)

Bulgular ve Tartisma

Origanum minutiflorum (ORIMI)ve
Rosmarinus officinalis (ROSOF) bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin 2, 4, 8, 16 ve 32
L/da dozlarinin yabanci otlarin tohumlarina
fumigasyonun etkilerinin  belirlenmesi icin
yuritilen calismada, farkh dozlarin bitki
blyime Uzerine olan etkinlikleri kontrolden
elde edilen degerler ile karsilastiriimis ve bu
dozlarin  bitki gelisimine etki oranlan
hesaplanarak ortalamalari bulunmustur. ORIMI
ve ROSOF'dan elde edilen ugucu yaglarin farkh
dozlar ile yapillan uygulamalarda, dozlarin
tamami yabanci otlarin tohumlarinin gikislarini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 1).

Amaranthus hybridus AMAHY tohumlarina
yapilan uygulamalarin  tamaminda dozlar

arasinda istatistiki farkliiklar olusmus olup her
iki ucucu yag icin 3 grup bulunmustur. ORIMI
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diistik
etki 2 L/da doz uygulamasinda (% 53.0%3.1), en
yiksek etki 32 L/da doz (% 84.2+2.7)
uygulamasinda elde edilmistir. ROSOF ucucu
yagl ile yapilan uygulamalar sonucunda en
dustk etki 2 L/da doz uygulamasi (% 54.2+3.3),
en yuksek etki 32 L/da doz (% 79.4+3.1)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOFdan elde edilen ugucu yaglari yapilan
uygulamalarin  AMAHY tohumlarinin ¢ikiginin
engellenmesi (izerine etkisine bakilacak olursa
her iki ucucu yag uygulamasinda da doz artisi ile
birlikte tohum cikisini engelleme orani artmistir.
Ancak, ORIMI ugucu yagl yiksek dozda (32
L/da) % 84.2+2.7 etki gosterirken, ROSOF ugucu
yagl ayni dozda % 79.4+3.1 gibi daha disik bir
etki gostermistir. Her iki ugucu vyag
uygulamasinda da doz artisi ile tohum cikisini
engelleme orani da artmis ve birbirlerine
benzer sonuglar elde edilmistir.

AMARE tohumlari  Gzerine  vyapilan
uygulamalarin  tamaminda tohum ¢ikisinin
engellenme orani ugucu yagin doz artisina
paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki
farkhlklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta,
ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu
yagl ile yapilan uygulamalarda en disuk etkiyi 2
L/da uygulamasi (% 67.914.1), en yiksek etki ise
32 L/da (% 95.2+1.5) doz uygulamasindan elde
edilmistir.  ROSOF ugucu vyagl ile vyapilan
uygulamalarda en dustuk etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 67.9+3.1), en yiksek etki ise
32 L/da doz (% 87.9+2.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOFdan elde edilen
ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin AMARE
tohumlarinin gikislarinin engellenmesi Uzerine
etkisine bakilacak olursa her iki yag
uygulamalarinda doz artisi ile tohum cikisini
engelleme orani artmistir. Ancak, ORIMI bitki
ucucu yaginin en yiiksek dozda (32 L/da) (%
95.2+1.5) AMARE tohumlarinin ¢ikisi Uzerine
olan etkisi ROSOF bitki ugucu yaginin ayni dozda
uygulamasinda cikisi engelleme oranindan (%
87.9+2.5) daha vyiksek oldugu bulunmustur.
Burada her iki ugucu yag uygulamasinda da doz
artisi ile tohum ¢ikisini engelleme orani da
artmis ve birbirlerine yakin sonuglar elde
edilmistir.
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Cizelge 1. Farkh dozlarda topraga uygulanan ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarinin yabanci otlara
fumigasyon etkileri (%)
Table 1. Fumigation effects of ORIMI and ROSOF essential oils applied to the soil at different doses on

weeds
Yabanci Ucgucu yaglar ve kullanim dozlari (L/da)
Otlar Origanum minutiflorum
2 4 8 16 32
AMAHY c b a a a
53.0#3.1C 67.9+3.5B 78.8t2.4B 82.7t298B 84.2+2.7 C
AMARE o b ab a a
67.9t4.1B 84.912.3 A 90.9t1.3 A 93.1t1.6 A 95.2+1.5 AB
ECHCO c b b ab a
60.1+4.3 BC 72.5t2.9B 77.4£3.5B 82.0£3.2B 89.8+2.5 ABC
PHYAN d c bc b a
15.9439€E 53.5¢3.8 C 59.9+3.6 C 69.7+2.3 C 83.2+3.6 C
POROL c bc bc ab a
84.2+3.1 A 89.7t25A 90.0£2.2 A 95.8+1.1 A 96.9t1.4 A
SINAR o ba a a a
19.6+3.8 E 30.0£1.9D 7.624.4C 60.6£4.3 D 63.9+2.2 D
SOLNI o b bc B a
9.5+2.3E 25.1+2.8D 36.7£5.7D 48.312.6 E 64.5£6.1 D
URTUR c c b b a
37.1¢5.7D 48.2+3.9C 60.7£2.5C 68.6+3.9 CD 86.5+3.3 BC
Rosmarinus officinalis
AMAHY C bc ab a a
54.2+¢3.3C 61.5+2.2 C 70.3x458B 73.0+¢3.3B 79.4+3.1 BC
AMARE b b a a a
67.913.1 B 72.7£2.7 B 82.3t29 A 84.7+1.4 AB 87.912.5 AB
ECHCO c C bc ab a
61.3+1.6 BC | 63.542.4BC | 69.4+2.6 B 75.2+¢3.6 B 80.5+4.0 BC
PHYAN d cd bc ab a
82.3129A 87.2t1.7 A 89.9+t19 A 94.8+1.2 A 96.0+t1.0 A
POROL o bc ab ab a
86.412.5 A 89.411.6 A 92.1+1.1A 93.6t1.3A 96.1+0.8 A
SINAR d cd bc b a
159434 E 18.5+4.1 E 32.845.6 CD 43.5+6.9 C 70.8+4.4 CD
SOLNI d cd bc b a
14.9+2.8 E 23.2¢5.8 E 31.5¢5.5D 40.9+5.9C 58.7+2.3 E
URTUR b b b b a
29.5194D 44.7+5.1D 442454 C 44.4+6.0 C 68.315.4D

*Ayni satirda farkl kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma
Testine gore (P< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farkhdir.
**Ayni situnda ayni blylk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma
Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
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ECHCO tohumlarina yapilan uygulamalar
sonucunda, burada yapilan uygulamalarin
tamaminda  dozlar arasinda istatistiki
farkhliklar olusmus olup her iki ugucu yag igin
3 grup bulunmustur.

ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalar
sonucunda en distk etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 60.1+4.3) en ylksek etki 32
L/da doz (% 89.8%+2.5) uygulamasiyla elde
edilmistir.  ROSOF ucucu vyag! ile yapilan
uygulamalarda en dusik etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 61.3+1.6), en yiksek etki ise
32 L/da (% 80.5%4.0) doz uygulamasinda elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF'dan elde edilen
ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin ECHCO
tohumlarinin gikisinin engellenmesi Uzerine
etkisine bakilacak olursa her iki ucucu yag
uygulamasinda da doz artisi ile tohum cikisini
engelleme orani artmis ve birbirlerine benzer
sonuglar elde edilmistir.

PHYAN tohumlarina karsi  yapilan
uygulamalara gbére, bu uygulamalarin
tamaminda  dozlar arasinda istatistiki

farkhliklar olusmus olup her iki ugucu yag igin
4 grup bulunmustur. ORIMI ile yapilan
uygulamalarda en dusik etki 2 L/da doz
uygulamasi (% 15.9+3.9), en yiksek etki ise
32 L/da doz (% 83.243.6) uygulamasindan
elde  edilmistir. ROSOF ile  yapilan
uygulamalarda en dusik etki 2 L/da doz
uygulamasiile (% 82.3+2.9), en yiksek etki ise
32 L/da doz (% 96.0+1.0) uygulamasindan
elde edilmistir.

ORIMI ve ROSOF’dan elde edilen ugucu
yaglarla vyapilan uygulamalarin  PHYAN
tohumlarinin c¢ikisinin engellenmesi Uzerine
olan etkisine bakilacak olursa, her iki yag
uygulamasinda, doz artisi ile birlikte tohum

cikisint engelleme orani artmistir. Ancak,
ORIMI ugucu yag uygulamalarinin tohum
cikisini engelleme orani dozlara goére %

15.9+3.9-83.2+3.6 oranlarinda degisirken,
ROSOF ugucu vyag uygulamalarinin ¢ikisi
engelleme orani %  82.3+2.9-96.0%1.0
arasinda degismistir. Buna gére ROSOF ugucu
yaginin etkinliginin ORIMI’'ye gore daha fazla
oldugu gorilmistir.

POROL tohumlarina yapilan
uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmus olup her iki

ugucu yag icin 3 grup bulunmustur. ORIMI
ugucu vyag ile yapilan uygulamalar
neticesinde en dusik etki 2 L/da doz

uygulamasi ile (% 84.2+3.1), en yliksek etki ise
32 L/da doz (% 96.9+1.4) uygulamasiyla elde
edilmistir. ROSOF ugucu vyagi ile yapilan
uygulamalarda en disik etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 86.4+2.5), en yliksek etki ise
32 L/da doz (% 96.1+0.8) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF'dan elde edilen
ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin POROL
tohum cikisini engellemesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki ugucu vyag
uygulamasinda doz artisi ile birlikte bu oran
artmistir.  Ancak, ORIMI ugucu vyag
uygulamalarinin tohum cikisini engelleme
orani dozlara gore % 84.2+3.1-96.911.4
arasinda degisirken, ROSOF ugucu yagi doz
uygulamalari sonucu ¢ikisi engelleme orani %
86.4+2.5-96.1+0.8 arasinda degismektedir.
Buna gore ORIMI ugucu yaginin tohum cikisini
engelleme orani ile ROSOF ugucu yaginin
tohum c¢ikisini engelleme oranlari arasinda
onemli fark bulunmamaktadir.

SINAR tohumlarina yapilan
uygulamalarin tamaminda etki orani doz
artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda
istatistiki farkhihklar bulunmakta olup ORIMI 3
grupta, ROSOF ise 4 grupta toplanmistir.
ORIMI ugucu yag ile yapilan uygulamalarda
en dustuk etki 2 L/da doz uygulamasi (%
19.6+3.8), en yiksek etki 32 L/da doz (%
63.942.2) uygulamasindan elde edilmistir.
ROSOF ugucu yagl ile yapilan uygulamalarda
en duslik etki 2 L/da doz uygulamasi (%
15.943.4), en yiksek etki 32 L/da doz (%
70.8+4.4) uygulamasiyla elde edilmistir.
ORIMI ve ROSOFdan elde edilen ucucu

yaglarla  yapilan uygulamalarin  SINAR
tohumlarinin g¢ikisinin engellenmesi Uzerine
etkisine bakildiginda her iki yag
uygulamasinda birbirine paralel sonuglar elde
edilmistir.

SOLNI tohumlarina yapilan
uygulamalardan sonra, burada vyapilan

uygulamalarin tamaminda, dozlar arasinda
istatistiki farkhliklar bulunmakta olup ORIMI 3
grupta, ROSOF ise 4 grupta toplanmistir.
ORIMI ugucu vyag ile yapilan uygulamalar
sonucunda en distk etki 2 L/da doz
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uygulamasi (% 9.5%2.3), en yiiksek etki 32
L/da doz (% 64.5%6.1) uygulamasiyla elde
edilmistir.  ROSOF ucucu vyagl ile yapilan
uygulamalarda en dustk etkiyi 2 L/da doz
uygulamasi (% 14.9+2.8), en yiksek etki 32
L/da doz (% 58.7+2.3) uygulamasiyla elde
edilmistir. Burada her iki ucucu vyag
uygulamasinda da doz artisi ile tohum gikisini
engelleme orani da artmis ve birbirlerine
benzer sonuglar elde edilmistir.

URTUR tohumlarina yapilan
uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda
istatistiki farkhliklar bulunmakta olup ORIMI 3
grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir.
ORIMI ugucu yag ile yapilan uygulamalarda
en duslk etki 2 L/da doz uygulamasi ile (%
37.115.7), en yliksek etki ise 32 L/da doz (%
86.5+3.3) uygulamasindan elde edilmistir.
ROSOF ucgucu yagi ile yapilan uygulamalarda
en duslk etki 2 L/da doz uygulamasi ile (%
29.5+9.4), en yiiksek etki ise 32 L/da doz (%
68.315.4) uygulamasiyla elde edilmistir.
ORIMI ve ROSOF'dan elde edilen ucucu
yaglarla yapilan uygulamalarin URTUR tohum
cikisinin  engellenmesi  Uzerine  etkisine
bakildiginda her iki yag uygulamasinda da doz
artisi ile birlikte bu oran artmistir. Ancak
ORIMI ugucu yag uygulamalarinin tohum
cikisini engelleme orani dozlara gore %
37.1+5.7-86.5£3.3 arasinda degisirken,
ROSOF ugucu yagl doz uygulamalari sonucu
cikist engelleme orani % 29.5+9.4-68.315.4
arasinda degismektedir. Buna goére ORIMI
ucucu yaginin tohum cikisini engelleme orani
ROSOF ugucu vyagina gore daha etkili
bulunmustur (Cizelge 1.).

Yabanci ot tohumlarinin cikislar (izerine
fumigasyon etkileri, ORIMI ucucu yagl en
dusiik uygulama dozu olan 2 pl/petri dozunda
POROL (% 84.213.1), AMARE (% 67.9%4.1),
ECHCO (% 60.1+4.3) ve AMAHY (%
53.0+3.1)'da % 50’nin Uzerinde etkili olup
SOLNI (% 9.5%2.3), PHYAN (% 15.9+3.9) ve
SINAR (% 19.6%3.8) Uzerindeki etkisi ise %
20’nin altinda kalmistir. Bu yagin en yiksek
uygulama dozu olan 32 pl/petri dozunda etki
% 50'nin lizerinde olup POROL ve AMARE
Uzerinde % 90In Uzerinde olmustur.
ROSOF'un en dusiik uygulama dozu olan 2
ul/petri dozunda SOLNI (% 14.9+2.8), SINAR

(% 15.9+3.4) ve URTUR (% 29.5+9.4)'a etkisi
% 50’nin altinda kalmis, ancak digerlerine
etkisi % 50’nin lizerinde gergeklesmistir. En
yuksek uygulama dozunda (32 pl/petri) etki
tiim yabanci otlarda % 50’nin izerinde olmus

POROL (% 96.1#0.8) ve PHYAN (%
96.0+1.0)’'da etki % 90'in (zerine ¢ikmistir
(Cizelge 1).

Ucucu vyag iceren bitkilerden distilasyon
yontemi ile elde edilen ugucu yaglar cevre ve
insan saghgina zarar vermeyen kimyasal
bilesikler olup, ylksek oranda antibakteriyel,

antifungal, antinematosidal, antimikrobiyal
olmalari nedeni ile biyo-pestisit olarak
adlandiriimaktadir.  Kullanim alanlari  ve

oranlari da artmaktadir. Bitkisel kékenli ugcucu
yaglardan vyapilan biyo-pestisitler hastalik,
zararh ve yabanci otlar yok etmekten daha
¢ok onlari kontrol etmede kullaniimaktadir.
Ayrica, ucgucu vyaglardan (Uretilen biyo-
pestisitler olduk¢a disik kalintiya ve yan
etkiye sahiptirler. GlUnuamizde gelisen
teknoloji yeni tekniklerin gelisimine ve
dolayisi ile yeni biyo-pestisitlerin ortaya
cikmasina olanak saglamistir. Biyo-
pestisitlerin ¢evre ve insan saghgl agisindan
sayisiz Ustlnlige sahip olmalari ¢ok sayida
arastirmacinin ilgisini gekmekte ve her gegen
gilin yeni biyo-pestisitler piyasaya strilmekte
ve yliksek derecede toksik olan kimyasallarla
yer degistirmektedir (Pinto ve ark., 2006).
Topraga uygulanan ORIMI ugucu yagi
yabanci otlarin c¢ikisini farkh oranlarda inhibe
etmistir. En dusiuk dozda (2 L/da) AMAHY,
AMARE, ECHCO, POROL'un gikisini % 50’nin
Gzerinde engellenmistir. Ancak en vyiksek
dozda( 32 L/da) tiim yabanci otlarda etki %
50’nin lzerinde gerceklesmistir. Elde edilen
sonuglara gore topraga uygulanan ORIMI
ucucu yagl yiksek dozda (32 L/da) oldukga iyi

sonu¢ vermistir. Ozellikle POROL tiim
dozlarda % 80’in Uzerinde etkilenmesi
beklentileri desteklemektedir. ROSOFun

etkisi de ORIMI ile benzer gerceklesmistir.
Sadece PHYAN’a etki ORIMI’den farkl olarak
yuksek oranda (% 82.3) olmustur. Sonuglar,
Uremis ve ark. (2014)’in ¢alismalarina paralel
olarak degerlendirilebilir. Bitkisel kokenli
ugucu vyaglarin bitki hicrelerinde yikima
neden olarak proteinlerin hiicre disina
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salinimina neden olarak, amino asit sentezine

engel olarak, hicre icin zorunlu
aminoasitlerin  sentezinde gbrev  alan
enzimleri etkisiz hale getirerek veya

fotosentez igin gerekli pigment olusumunu
engel olarak bitki oOlimiine yol actig
bilinmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayi ucucu
yaglarin, tohum cikisina etkileri ve topraktaki
yabanci ot tohumlarinin etkisiz hale
getirilmesinde fumigant olarak kullaniminin
Uzerinde durulmaktadir. Elde edilen sonuglar
Isiginda, arastirmada ele alinan ugucu yaglarin
yabanci ot  micadelesinde  kullanilan
herbisitlere alternatif olabilecegi ve gerek
Ulkemizde gerekse dilinyada Ulretim alanlar
artan organik tarimda kullanilabilecegi ancak,

uygun formulasyon ve uygulama
yontemlerinin arastirilmasinda yarar
gorilmektedir. ORIMI ve ROSOF ugucu

yaglarinin topraga uygulanmalarinda her iki
ucucu yag 32 L/da dozda tium yabanci otlara
ylksek etki gostermistir. Elde edilen verilere
gore bitkisel kokenli ugucu yaglarin yabanci ot
miucadelesinde alternatif bir uygulama
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle ORIMI
ucucu yagl organik tarim yapilmak istenen
seralarda solarizasyonla birlikte yabanci
otlarin kontroliinde basari ile kullanilabilecek
potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.
Ugucu yaglarin tarim alanlarinda dogrudan
herbisit ~ olarak  kullanilabilirligi  uygun
formulasyon ve uygulama tekniklerinin
bulunmasina baghdir (Dudai ve ark., 1999).
Bitkisel kokenli ucucu vyaglarin genel
ozellikleri g6z 6niline alinarak bu konuyla ilgili
laboratuvar, sera ve Ozellikle tarla
¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir (Efil,
2012).
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