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Ustiin Yetenekli (")grencilerin Matematik Kavramina Yoénelik Algilarinin

incelenmesi

OZET: Bu calisma tstin yetenekli 6grencilerin matematik kavramma iliskin sahip
olduklart zihinsel imgeleri ortaya ¢ikarmak amactyla yapilmistir. Calismada nitel arastirma
yaklasimlarindan olgu bilim yaklasimi kullanilmistir. Calismaya dstin yetenekli oldugu
WISC-R zeka testi ile tespit edilmis 28 Ustiin yetenekli 6grenci katilmigtir. Calismada
ogrencilerle odak grup goriismeleri yuritilmistir. Elde edilen verilerin analizinde icerik
analizi kullandmistir. Calismaya katilan Ogrencilerin 16 farklt metafora sahip oldugu
ortaya cikarilmistir. Bu metaforlardan en sik kullanilani kainat metaforudur. Ogrencilerin
urettikleri metaforlarin arkasinda yatan gerekgeler incelendiginde matematigin insana
etkileri, doganin matematige etkileri ve matematigin dogasindan kaynakli gerekgelerle
égrencilerin matematigi algiladiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin sinif diizeylerine gére
matematik algilarinin  incelenmesi sonucu Ogrencilerin  siif diizeyleri yukseldikee
matematik kavramini daha ¢ok matematigin dogastyla iliskilendirdiklerini, kiiciik stuf
diizeylerinde ise matematik kavramii insan  ihtiyaglarina  baglt  durumlarla
iliskilendirmekteditler.
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GIRIS

insanoglu icin matematik denilen ugras cok
eski zamanlara dayanmaktadir. Bu ugras ilk
zamanlar dogayr anlamaya ve actklamaya yonelik
bir merakla ortaya ctkmustir. Bir  bocegin
gozlerinin sayisi, ¢icegin tag yapraklarinin sayiss,
geceleri yildizlar, ay ve ufuk ¢izgisi insanlar icin
merak konusuydu. Bu merak sonucu insanlar
dogayr  incelemeye  yOnelmisler ve  bu
incelemelerle  beraber  sayilarin  temelleri
olusturulmaya  baglanmistir  (Brooks, 1880;
Cengiz, 2013; Saxe, Dawson, Fall & Sharon,
1996; Sertdz, 1996). Matematik sayilatla, uzayla,
evrendeki nesneler ve olaylarla ugrasan bir
bilimdir (Baki, 2006). Bu bilimin bilgiyi nasil
rettigi ve Uretim bi¢iminin bilim olmaya uygun
olup olmadig1 yillarca tartisma konusu olmugtur.
Matematiksel bilgi deneysel degildir.
Matematiksel ~ bilgi  6nceden  olusturulan
matematiksel  bilgilerin  kullanilarak  yeni
matematiksel bilgilerin olusturulmasi bigiminde
gelisim gosteren bilgidir (Altun, 2008; Baykul,
2009; Ernest, 1993).

Matematiksel bilgi dogast geregi zordur.
Birbirinden = bagimsiz ~ goriinen islem  ve
algoritmalardan olusuyormus gibi gorilse de,
islem ve algoritmalar bir butinsellik icinde
birbirleriyle ~baglantli  ve tutarhdir. Zihni
uyandirarak diiginme yollarinin gelistirilmesine
katki saglayan matematik, ugrasildiginda zevkli
bir alandir ve toplum icinde yararli bilgiler
tretebilir. Kimine gére diinyayr anlamanin bir
yolu olarak gérillen matematik (Baki, 2006; Boz,
2008), doganin icinde var olan ipuglarinin
insanlar tarafindan incelenmesi ve buna baglh
olarak bilgilerin tretilmesi olarak aciklanabilir
(Boz, 2008; Olkun ve Toluk Ucar, 2012; Sertdz,
1996). Papatyalarin  tag yapraklari, arilarin
tremesi, dogadaki malzemelerin en az bicimde
kullanilarak en fazla trinin elde edilmesi gibi
ornekler dogada fazlastyla bulunmaktadir (Altun,
2008).

Matematiksel bilgi birbiriyle iliskili bilgiler
butinidir. Bu iliskiler nedeniyle matematiksel
bilginin olusturulmasinda ve 6grenilmesinde 6n
sartlilik ilkesi hakimdir. Yani bir sonraki bilginin
olusturulmasinda bir Onceki bilginin
olusturulmus olmast veya Ogrenilmis olmast
gerekmektedir (Altun, 2008; Pesen, 2008).
lliskiler, genellemeler ve soyutlamalar bilimi
olarak ifade edilen matematigin temel Sgretim
diizeyinde verilmesinin ana amaclarindan birisi,
Ogrencinin toplum igerisinde yagayabilmesi i¢in
gerek duyacagt bilgi ve becerileri elde etmesini
saglamaktir  (Baykul, 2009). Mesela bireyin

karsilastig1 bir problemi ¢6zmek icin kullanmast
gereken becerileri gelistirmesi, bireyin matematik
Ogrenmesinin bir gerekligidir.

Toplumsal bir vatlik olarak insan bir arada
yasamanin getirdigi sorunlarla beraber iyi bir
problem ¢6zicl olmadigt stirece toplum icinde
sorunlar yasanacaktir. Toplum icerisinde st
dizey roller almast beklenen ustin yetenekli
bireyler yasanacak problemlerin ¢6ziimiinde
énemli roller alacaklardir (Kaplan, Oztiitk &
Doruk,  2013). Gelecegin toplumlarini
sekillendirecek olan buglniin istiin  yetenekli
cocuklarinin matematigi nasil algiladigt ve hangi
yonleriyle ele aldiginin tespit edilmesi 6nem
kazanmaktadir. Tlrkiye Cumhuriyeti Milli Egitim
Bakanlig1 dstin yetenekli Ogrenciyi ([MEB],
2007), zeka, sanat ve liderlik Ozellikleri gibi
alanlarda  akranlarna  gbére daha  yiksek
performans gosterdigi uzmanlarca tespit edilmis
bireyler olarak tanimlanmaktadir. Renzulli (1977)
ise Ustin yetenekli 6grenciyi, sorumluluk almaya
istekli, Gst diizey dustinme becerilerine sahip,
anlik disiinme gerektiren 6zelliklerde akranlarina
gore daha iyi performans sergileyen ureticilik
glicti yliksek birey olarak tanimlamaktadir.

Ustiin yetenekli bireyler gelecek yasamlarinda
bilimin ¢esitli dallarinin - gelismesine  6nemli
katkilar saglamasi beklenen bireylerdir. Bu bilim
dallarinda birisi de matematiktir. Ustiin yetenekli
bireyler —matematigin  gelisim  slrecine ve
uygulamaya dokilmesine katki saglayabilecek
bireylerdir. Bu sebeple bu bireylerin matematik
kavramini nasil algiladiklart olduk¢a 6nemlidir.

Farkli 6grenim diizeylerindeki &grencilerin
matematige yoOnelik algilarint  tespit etmeye
yonelik metafor kullanilarak gergeklestirilmis pek
cok calisma alan yazinda mevcuttur (Giler,
Akgiin, Ogal ve Doruk, 2012; Sengil ve
Katranci, 2012). Giiler, Akgiin, Ogal ve Doruk
(2012), matematik  Sgretmeni  adaylarinin
matematik kavramina iliskin  algilarini  tespit
etmeye yonelik yaptiklari calismada; 6grencilerin
matematigi yol goésterici, sonsuz, bakis agist
gerektiren ve hayatin kendisi olan bir ders olarak
gordiklerini tespit etmislerdir.

Sengiill ve Katranat (2012)’de ortaokul
ogrencilerinin - matematik  kavramina  iliskin
algilarint tespit etmeye yonelik yaptigt calisma da
Ogrencilerin matematigi, hayat, bulmaca, oyun,
dinya, evren, su ve kitap kavramlariyla
aciklamaya calistiklarint  tespit etmistir. Ustiin
yeteneklilerin matematige yonelik distincelerinin
incelendigi caligmalar daha ¢ok tutumlarini ve
Oz-yeterlik algilarini incelemeye yonelik olarak
yapilmistir.  Yapilan calismalarda  Sgrencilerin
matematige yonelik tutum ve 6z-yeterliklerinin
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yiksek oldugu tespit edilmistir (Kuloglu & Uzel,
2013).

Az sayida arastirmada ise Ustin yetenekli
ogrencilerin matematik dersine yonelik algilart
tespit edilmeye calisdmistir. Sert (2012), normal
ogrencilerle  Ustin  yetenekli  6grencilerin
matematik  dersine  yonelik  distincelerini
metaforlar yardimiyla incelemistir. Calismada
tstlin yetenekli 6grencilerin daha ¢ok matematik
dersinin icerigine yonelik metaforlar Grettikleri
tespit edilmistir.

Alan yazinda matematik kavramima iligkin
ogrenci algilarint tespit etmeye yonelik calismalar
olmasina ragmen (Giiveli, Ipek, Atasoy ve
Guveli, 2011); matematik kavraminin arkasinda
vatan nedenlerle iliskilendirme, sinif veya yas
diizeylerine gére Ogrenci algilarinin  nasil
farklilastigy, 6grenci algilarinin matematigin hangi
boyutuyla degerlendirildigi ve matematigin
dogasiyla ne derece Ortiistigiine  yonelik
calismalar oldukea sinirlt kalmustir. Bu ¢alismanin
ustin  yetenekli ~ &grencilerin matematik
kavramima iligkin sahip oldugu algilart ortaya
koyarak gelisim dtzeylerine gbre bu algilarin
nasil farklilastigini  géstermesi  beklenen  bir
sonuctur. Calismadan elde edilecek sonuglarin
tstin yeteneklilerle ilgili kurumlarda calisan
ogretmenlere matematik kavramini égrencilerin
nasil algiladigi noktasinda Srnek bir durum tegkil
ederek yol gostermesi beklenmektedir. Ayrica
alan yazina katki saglayarak 6grencilerin gelisim
diizeylerine gbre matematik kavramini nasil
algiladiklart  noktasinda buyik bir  eksikligi
giderecegi disuniilmektedir. Bu ¢alisma dstiin
yetenekli Ggrencilerin  matematik  kavramina
iliskin sahip olduklari zihinsel imgeleri ortaya
ctkarmak  amactyla  yapilmistir.  Calismada
asagidaki arastirma sorularina yanit aranmugtir.

» Ustiin  yetenekli 6grencilerin
matematik  kavramina iliskin  sahip
olduklart metaforlar nelerdir?

» Ustin  yetenekli  6grenciler
matematik kavramint hangi 6zelliklerine
gore algilamaktadirlar?
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>  Siuf dizeylerine gore ustin

yetenekli Ogrencilerin matematik
kavramina yonelik zihinsel imgeleri nasil
farklilagsmaktadir?

YONTEM

Calismada nitel arastirma yaklasimlarindan
olgu bilim yaklagimi kullandmistir. Bu yaklagimin
temel amact, olgu ya da gercegin bir yonini
deneyim etme, anlama veya
kavramsallastirmaktir (Cepni, 2010). Olgu bilim
bir kavramin arkasinda yatan anlamlarn
kesfetmede kullanilir. Olgu bilim
aragtirmalarinda arastirmact olayt yasayanlarin
gozinden incelemeye c¢alismaktadir (Creswell,
2013).

Calisma Grubu

Calismaya Ustin yetenekli oldugu WISC-R testi
ile daha 6nceden tespit edilmis (zeka testi puani
130’un tizerinde olan) 28 istln yetenekli 6grenci
katlmustir.  WISC-R testt  Milli  Egitim
Bakanligi'nin  belirledigi uzmanlar tarafindan
uygulanan bir testtir. Bu teste yonelik yapilan
cesitli elestiriler bulunmasmna karsin  (Mertol,
2014); bu calisma Milli Egitim Bakanlhg:
bunyesinde yuritildigi icin, bu testle secilen
ogrenciler iistin yetenekli olarak kabul edilmistir.
Ancak yapilan ¢esitli arastirmalarda  Gstin
yetenekli bireylerin tanilamasinda bu  testin
ginimiz  kosullarini  yakalayamadigi  ifade
edilmektedir (Leana-Tascilar, 2014).

Calismaya katilan  Ggrencilerin - se¢iminde
amaglt 6rnekleme yontemlerinden  kuramsal
ornekleme yontemi kullantlmistir. Bu 6rnekleme
yontemi kuramin veya kavramin arkasinda yatan
gerceklerin ortaya  ctkarlmasinda  katki
saglayabilecek kisi veya durumlarin segilmesine
dayanir  (Glesne, 2013). Bu  c¢alismada
Ogrencilerin  se¢iminde  yagsadigi  duygular
yansitabilme ve iligki kurabilme becerisi yliksek
olan O&grenciler matematik, Turkece ve sosyal
bilgiler Sgretmenlerinin gbriisit dogrultusunda
secilmistir. Calismaya katllan 6grencilere  ait
tanimlayici bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismaya katilan 6grencilere yonelik demografik bilgiler

Sinif Diizeyi Kiz Erkek Toplam
4. Sinif 7 3 10
5.S1mf 4 4 3
6.S1nif 1 3 4
7.S1n1f 2 4 6
Toplam 14 14 28
Veri Toplama yuritilmustir.  Bireylerin  bireysel  olarak

Olgu bilim arastirmalarinda temel veri toplama
aract gérismelerdir (Bodner & Orgil, 2007). Bu
calismada Ogrencilerle odak grup goriismeleri

davranislart ile grup icindeki davranislari arasinda
farkliliklar vardir. Bireysel olarak disindigini
ifade etmeyen bir birey grup icerisinde grup
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psikolojisinden  hareketle distncelerini  daha
gcli savunup daha farkli iddialar ortaya
koyabilir. Odak grup gériismesini gériismeden
aytran en temel Ozellik goristlen kisi sayisidir.
Odak grup gorusmesi c¢ok sayida kisiyle
goriisiilmesi  gereken  durumlarda  kolaylik
saglayabilmektedir (Giiler, Halicioglu & Taggin,
2013; Merriam, 2013; Yiddirim & Simsek, 2013).
Calismada 6grencilerle doérderli gruplar halinde
goriigiilmistir.  Odak  grup  gorigmesinde
6grencilere metafor hakkinda bilgi verildikten
sonra Ogrencilerden  “matematik ... dir”
sorusuna yanit vermeleri istenmistir.
Ogrencilerin her birinden yanit alindiktan sonra
matematigi bu kavrama neden benzettikleri
sorulmustur.

Calismanin  yuritilmesinde  aragtirmact
Ogretmen modeli esas alinmugtir. Caligmaya
katillan Gstin yetenekli 6grenciletle odak grup
goriismelerini ¢ yil  streyle Ogretmenleri
konumunda bulunan aragtirmact ylritmistur.
Bu sebeple arastirmact ortamin bir pargast gibi
gorillerek  disiinceler daha  rahat  ortaya
konulmustur.  Arastirmact metaforun  nasil
olusturulacag hakkinda bilgi vererek, bilgisayar
kavramu ile ilgili olusturulabilecek metaforlardan
ornekler  sunmustur.  Ornek  sunulurken
matematik kavramina iliskin ornek
verilmemesinin sebebi, 6grencilerin matematik

hakkinda olusturacaklari metaforlart
stntrlandirmamaktir. Bilgisayar Orneginin
secilmesi ise Ogrencilerin giinlik hayatlarinda
surekli gorebildikleri ve algilayabildikleri bir
nesne olmasidur.

Siireg

Uygulama esnasinda Ogrencilere “matematik. ..
dir” denilmis ve ardindan 6grencilere bes dakika
dusinme siresi vermistit. Slrenin bitiminde
odak grup goriismeleri baslatilmistir. Alinan her
bir cevap ve ayrntili agiklamast simif tahtasina
yazilmis ve Ogrencilerden goriisme esnasinda
fikirlerinde farklilik olusturmak isteyenlere imkan
verilmistir. Calismanin verileri ses kayit cithaz ile
kayit edilmis, her Ogrenciden konusmaya
baslamadan Once isimlerini séylemesi istenmigtir.
Bu sekilde verilerin transkriptinde hata olusmast
engellenmeye calistimistir. Arastirma verileri bir
arastirmaci tarafindan transkript edildikten sonra
diger arastirmact tarafindan kontrol edilerek
arastirmacilar arast uyuma Cohen’s Kappa ile
bakdmistir. Bu deger .86 olarak bulunmus ve
Field (2009)’a gbre oldukea yiksek diizeydedir.

Verilerin Analizi

Calisma da odak grup goriismesi sonucunda
icerik analizi uygulanmustir. Calismanin  veri
analiz  slirecini gosteren sema Sekil 1’de
gOsterilmistir

Kodlanan verilerden
olusturulan raporun

Toplanan verilerin
katiimcilarla

kodlanmast

paylasilarak teyit
edilmesi

g N N

Olusturulan kodlara
uygun kategoriler ve
temalar olusturulmast

Gruplarin temalarint
buttinctl bicimde
aciklayacak model

olusturma

‘Temalar arasindaki
iliskilerin butincul

bicimde incelenmesi

“

A

4

Sekil 1. Veri analiz streci

Veri analizi siirecinde o6ncelikle toplanan
verilerin  kodlanmast yapilmistir.  Arastirmanin
gecerlik ve glvenirligini artict bir tedbir olarak
kodlanan  verilerden  olusturulan  rapor
katilimcilarla paylagilmistir. Ardinda tema ve

BULGULAR
CGalismadan elde edilen bulgular alt problemler
goz ontinde bulundurularak ¢ farkli bolim
halinde sunulmugtur. Ilk béliimde 6grencilerin
sahip olduklari metaforlar, ikinci béliimde bu

kategoriler olusturulmustur. Bu asamada temalar
arasindaki iliskinin bitiincil bir yaklasimla
incelenmesine dikkat edilmistit. En sonunda ise
temalardan aciklayict bir model olusturulmustur.

kavramlart hangi yonleriyle matematik kavramina
benzettiklerine  yonelik  bulgular,  dclnct
béliimde de matematik kavramina iliskin algilarin
simif  duzeyine goére farkhilagmasini  igeren
bulgulara yer verilmistir.
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tablo haline getirilmistir. Tablo 2’de 6grencilerin

kavramina y6nelik olusturdugu metaforlar sahip oldugu metaforlar verilmistir

Arastirma kapsaminda katilimcilarin

gorislerinden elde edilen metaforlar kodlanarak

Tablo 2. Ustiin yetenekli égrencilerin matematik kavramina yonelik sahip oldugu metaforlar

No Metafor f Y No Metafor f %

1 Kainat (evren) 7 25.0 9 Bilgisayar 1 3.6
2 Yeni dogmus canlt 2 7.1 10 Labirent 1 3.6
3 Su 2 7.1 11 Zeka kupt 1 3.6
4 Temel (kok) 2 7.1 12 Robot 1 3.6
5 Orman 2 7.1 13 Tesir 1 3.6
6 Yemek 2 7.1 14 Agag 1 3.6
7 Makine 2 7.1 15 Bukalemun 1 3.6
8 Siiper kahraman 1 3.6 16 Kolye 1 3.6

Calismaya katlan 28  dstin  yetenekli
6grencinin 16 farkli metafora sahip oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin en fazla sahip oldugu
metafor kainattir. 7 6grenci matematigi kainata
benzetmistir. Matematigi kainata benzeten
yedinci siuf Sgrencilerinden  birisi  “Dogada
matematigin ipuglar: var. Giinesle aramnzda olan mesafe
altn oran, hepsi matematigi gerekli filar. Her seyde
matematik var.” Cevabint vermistir. Bir bagka
yedinci sinif 6grencisi de “Ewvrende mesela birgok
seyi  biljyornz ama  bilmedigimiz de ok sy var.
Arastirdikga  derinlesiyor.  Daba  fazla  idiriinler
kesfediliyor.” Cevabint vermistir. Bu cevabi veren
dordiinct smuf 6grencilerinden birisi de “Her sey
var icinde. Her ikisinin icinde de her sey varder. Hayatta
en ok Rullandigimiz iki sey bunlardir. Yatarken bile
matematigi kullanzyorsun ne aman kalkacagim, kag
saat  uynyabilecegim ~ gibi.” Cevabit — vermistir.
Ogrenciler matematik kavramini agiklamak igin
aynt kavramu kullanmus olsalar da, kavramin
farklt  Ozelliklerinden  dolayt  bu  kavrama
benzetmektedirler.

Ogrencilerden ikisi matematigi yeni dogmus
canltya benzetmektedir. Yedinci simf Sgrencisi
olan bu iki Ogrenci kavramin aynm Ozelligine
yonelik benzetmede bulunmusglardir.
Ogrencilerden birisi  “Herbangi bir yeni dogmus
hayvana annesi siit vermegse gelisemes. Matematikte
kesfedildikge  bipyiir.  Mesela  bir — saymm  farkl
basamaklarm: bile zaman icinde ortaya koyuyornz, Her
ikisinin ozellikleri de var ama sonradan agiga ikryor.”
Cevabini  vermistir. Ogrencilerden ikisi de
matematigi suya benzetmistir. Matematigi suya
benzeten besinci siif Ggrencisi matematigin
tzerinde ¢alisildikea tiikenebilecegini diistintirken
bir diger &grenci de “Sular kesilince hichir sey
yapamyornz. Su bigim her seyimiz. Su olmazsa diinya
olmaz. Su olmazsa insan olmaz. Matematik olmazsa
diinya olmaz.” Cevabint vermistir. Kavramlarin
aynt  Ozelliklerine odaklanan iki 6grenci de
matematigin bir binanin temeli ya da bir agacin
koku gibi oldugunu distiinmekteditler. “Mesela bir

agacin kokii olmagsa adag ayakta durmaz, matematik
de olmazgsa bhayatimiz  ayakta  dwrmaz.”  Yanitt
ogrencilerin  diistincesini  agtklamaktadir, Tk
ogrenci de matematigi ormana
benzetmektedirler. Bu 6grenciler genel olarak
kavramin  ayni  Ozelligine  odaklanmislardir.
Matematik  kavramini  ormana  benzeten
dordiincii siif 6grencilerinden birisi  “Ormandaki
agaglar matematigin terimleridir. Matematik ok sayida
terimden  olugmus  biitiin - bir  yapudzr.  Parcalardan
olusnr.” Cevabiyla matematigin neden ormana
benzedigini ifade etmistir. Matematigi yemege
benzeten ogrencilerse kavramin farkls
Ozelliklerine  odaklanarak ~ ayni  kavrama
benzetmislerdir. Ogrencilerden birisi matematik
kavramimin icinde her seyi barndirdigin
disindigd icin tirli yemegine benzettigini
belirtitken diger 6grenci ise  “Yemek yedikgee
karmimiz doyar matematik de ibtiyaglarmnze karsilar.
Olene kadar yemek yemege mechuruz dlene  kadar
matematik  yapamaya  da  mechurnz.  Odrendikge
agreniriz.” Cevabint  vermistir. Matematigi
makineye benzeten iki Ogrenciyse matematigin
farkl  Ozelliklerini  6n  plana  cikarmuslardr.
Besinci  sinifa  devam eden Ogrenci  “Bence
matematik. bir makinedir. Makine yagr. Insanlarmn
kafasine  galistirmast  bakimindan — makine  yagina
benziyor. Yag makinenin diglilerini  calistirdigr - gibi
matematik  de  insanlarm  ekdlarmi  calistirr.”
Biciminde diglincesini ifade ederken, yedinci
sinifa devam eden 6grenci de “Dogrusal bir bigimde
ilerler. Mesela makinenin bir kisminda sorun oldugunda
diger fasimlarda  caligmuyor. Matematik de oyle bir
kasmns - Ggrenemesen  sonrakini  de  ogrenemiyorsun.”
Biciminde dustincesini ifade etmistir.

Uretilen diger metaforlar ise her biri bir
Ogrenci tarafindan Uretilmistir. Matematigi stiper
kahramana benzeten dérdinci smuf Ogrencisi
matematik bilmeye odaklanirken, bilgisayara
benzeten altinct siuf 6grencisi sayt sistemlerinde
calismalarina  odaklanmaktadir. Labirente ve
robota benzeten dordinci smf Sgrencileri
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matematigin zaman zaman icinden ¢ikilmaz bir
hal aldigin1 vurgulamakta zeka kipiine benzeten
besinci sinif 6grencisi de makineye benzeten
6grenci gibi matematigin insan zihnini calistiran
bir yapt oldugunu disiinmektedir. Iksire
benzeten dordiincii  smuf Ggrencisi  ormana
benzeten égrenciler gibi matematigin pargalardan
olusan bir yap: oldugunu diisinmekte, agaca
benzeten  dordincii  smuf  Ggrencisi  de
matematigin bazen yararlt bir ugras olabilecegi
gibi bazen de faydasiz seyletle ugrastigini
distinmektedir. Bukalemuna benzeten 6grenci,
matematigin ~ kisiye ~ gbre farklilastigin
distinmekte, kolyeye benzeten 6grenci de yeni

dogan canliya benzeten Ogrenciler  gibi
ilgilenildiginde degerinin arttigini diistinmektedir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin matematik
kavramini algilatken 6n plana ¢ikardig:
ozellikler

Ustiin yetenekli 6grenciler matematik kavramint
algilarken matematigin sahip oldugu farkls
Ozellikleri  6n  plana  ¢ikararak  kavrami
algilamaktadirlar. Ogrenciler farkli metaforlar
kullanmig olsalar da bazen farkli metaforlarla
aynt 6zellik iizerinde durmuslardir. Ogrencilerin
matematik  kavramini  algilarken  matematik
kavramina dair 6n plana ¢ikardigr 6zellikler Sekil
2’de sunulmustur

* Faydacilik
| *Mecburiyet
|+ Bireye gore farklilik

Insana etkileri

\(10 dgrenci)

* Dogay1 agiklar
. *Kesfedilebilir
Matematigin ¢ Lineerlik
dogast (17 | * Karmasiklik

Ogrenci) . Parcalardan olusma
© e+ Derinlik
* Sonsuzluk

Sekil 2. Ogrencilerin matematik kavramina yonelik gorislerinin olusturdugu kod-kategori iliskisi

Calismaya katllan Ustin yetenekli 6grenciler
matematik kavramini farkls yonleriyle
anlamaktadirlar. Ogrencilerin ~ matematik
kavraminin arkasinda yatan nedenleri anlamaya
yonelik gorisleri sonucunda ti¢ farkll kategori
olusturulmustur. Ogrencilerin gortisleri
dogrultusunda  kategorilerin  olusturulmasinda
ogrencilerin matematigin insana etkileri, dogaya
etkileri ve matematigin dogasindan kaynaklanan
Ozelliklere odaklandigt gorilmektedir.
Matematigin  insana  etkilerine  odaklanan
ogrencilerden bazilart matematigin  insanlara
fayda  sagladigini, bazilart  yasamak icin
matematige mecbur olduklarint  bazilart da
matematifin  bireyden bireye ihtiyaca gore
farklilastigini  diisiinmektedir.  Ogrencilerden
birisi de matematigin doganin icinde gizlenmis
oldugunu distindiigi bunlarin bize verilmis birer

ipucu veya sifre olduklarini bunlarin ¢6ztldugi
sirece yasamin devam edecegini ve bunun
sonsuza  kadar  gelisimini  strdirecegini
diisiinmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu ise (17
Ogrenci) matematigin  dogasindan  kaynaklt
nedenlere odaklanmislardir. Ogrenciler
matematigin  kesfedilebilir, lineer, karmasik,
pargalardan olusan, derin ve sonsuz kavramlarint
icinde barindirdigini diistinmektedirler.

Sinif  Diizeylerine Goére  Ogrencilerin
Matematik Kavramina Yiikledikleri
Anlamlarin Incelenmesi

Ogrenci goriisleri incelendiginde yedinci sinif
6grencilerinin daha ¢ok matematigin dogasindan
kaynakli kavramlarla matematigi Ortiistirdigi
gorilmektedir.  Ogrencilerin - sif  diizeylerine
gbre matematik kavramina yikledikleri anlamlari
gOsteren grafik Sekil 3°de sunulmustur.
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Sekil 3. Siuf diizeylerine gbre 6grencilerin matematik kavramina iliskin algilarini gosteren grafik

Grafik incelendiginde calismaya katilan altinct
sinif  6grencilerinin  tamamt ve yedinci stuf
ogrencilerinin ¢ok buylk bir kismi matematik
kavramint  matematigin ~ dogast  {izerine
anlamlandirarak aciklamaktadir. Dérdinct sinif
Ogrencilerinin yarist matematigin insana etkileri
tzerine odaklanarak digsunirken yarisi da
matematigin dogast iizerine odaklanmaktadir.
Besinci siuf 6grencilerindeyse durum biraz daha
farkhlasmaktadir. Besinci siuf &grencilerinin
cogunlugu matematik kavramini insana etkileri

TARTISMA ve SONUC

Ustiin  yetenekli 6grencilerin  matematik
kavramina yonelik sahip olduklar zihinsel
imgeleri ortaya cikarmaya yonelik yapilan bu
calisma da Ogrencilerin matematik kavramina
yonelik sahip olduklari metaforlar tespit edilmis,
bu metaforlarin arkasinda yatan gerekgeler
incelenmis ve siuf diizeylerine gbre nedenler
karsilastirdmustur. Calismaya  katlan 28
Ogrencinin 16 farkli metafora sahip oldugu
ortaya ¢tkarlmistir. Bu metaforlardan en stk
kullanilan1 kainat metaforudur. Giler, Akgln,
Ogal ve Doruk (2012) 6gretmen adaylariyla
yaptiklari ¢alismada Ogretmen adaylarinin en
fazla hayatin dili kategorisine sahip metaforlar
trettikleri  tespit  edilmistir. Hayatin  dili
kategorisindeki ~ metaforlardan  birisi  de
dinya/kainat metaforudur. Sengiil ve Katranct
(2012yde  ortaokul = &grencileriyle  yaptiklar
calismada ortaokul Ggrencilerinin  matematik
kavramina yonelik sahip olduklart metaforlardan
birinin evren oldugunu tespit etmislerdir.
Calismadan elde edilen sonuglar bu ¢alismalarin
sonuglartyla  Ortismektedir.  Bu  durum
Ogrencilerin matematigi yasamin her aninda ve
her yerinde gordiklerini diistinmeleriyle alakali
olabilir.

Ogrencilerin urettikleri metaforlarin
arkasinda  yatan  gerekgeler incelendiginde
matematigin insana etkileri, doganin matematige
etkileri ve matematigin dogasindan kaynaklt

boyutuyla dustiniirken geri kalan Sgrencilerde
matematigin dogasina yonelik disinmektedirler.
Dogaya  etkileri  boyutuyla ~ matematigi
degerlendiren bir 6grenci vardir bu 6grenci de
yedinci smuf Sgrencisidir. Daha  kiiclik  sinif
diizeyindeki  dstin  yetenekli  &grenciler
matematigin insana etkileri lizerine
yogunlagsmakta iken smuf dizeyleri ilerledikge
Ogrenciler matematigin dogasindan  kaynaklt
nedenlerle matematik kavramint
algilamaktadirlar

gerekeelerle 6grencilerin matematigi algiladiklar
tespit edilmistir. Matematigin insana etkileriyle
iliskili olarak matematik kavramini algilayan
Ogrencilerin insana fayda saglamasi, insanlarin
matematige mecbur olmast ve matematigin
bireylere gore farklilik géstermesi gibi nedenlerle
matematigi insana etkileri yontyle
algilamaktadirlar. Sert (2012) yaptigt calismada
Ustlin yetenekli 6grencilerin matematigi daha cok
insan yasamini kolaylastiran bir ders olarak
gordiklerini tespit etmistir. Matematigin dogal
gelisimi incelendiginde &grencilerin  algilarinin
cok da sira dist olmadigt géze carpmaktadir.
Nitekim geometrinin ilk olarak eski musirda Kral
Herodotus’un vergileri toplayabilmek icin tlkeyi
kiicik tarim  arazilerine bolmesiyle ortaya
ctktiginin iddia edilmesi bu durumun delilidir
(Cajori, 1919). Pesen (2008)’de matematigi, insan
yasaminin  tim  alanindaki  ihtiyaglarinmin
karsilanmasinda atracilik eden bir alet olarak
aciklamaktadir.  Altun  (2008)’de  problem
¢ozlmleriyle beraber matematigin insan hayatint
kolaylastiran yoni olduguna vurgu yapmaktadir.
Bu aciklamalar dstiin  yetenekli 6grencilerin
matematigi insan ihtiyaglarint karsilayan bir bilim
olarak algilamast bakimindan bu ¢alismanin
sonuglarint desteklemektedir. Doganin
matematige  etkileri boyutuyla  matematik
kavramini ele alan 6grenci, matematigin doganin
icinde var oldugunu insanlarin  deneyimler
yoluyla bunu elde ettiklerini dustinmektedir.
Sert6z (1996)°’da doganin insanlara matematige
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yonelik  ipuglart  sundugunu bu  ipuglarint
insanlarin kesfettigini belirtmektedir. Olkun ve
Toluk Ugar (2012)’de matematigin dogada var
olan oruntli ve iligkiler sanatin1 anlama cabast
oldugunu ifade etmektedir. Calismadan elde

edilen  sonu¢  bu  fikitlerle  paralellik
gostermektedir. Matematigin dogasiyla
matematigi iliskilendiren ogrencilerse;

matematigin kesfedilebilirligi, lineer bicimde
ilerledigini, karmagtk oldugunu, pargalardan
olusarak bir bitinlik olusturdugunu, derin ve
sonsuz oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen bu
bulgularda matematigin dogastyla Srtismektedir.
Baki (2006) matematigin dogast geregi basit
olmadigini, bagimsiz  gérinen islem  ve
algoritmalarin bir biitiinlitk olusturdugunu, derin
oldugunu  belirtmektedir.  Boz  (2008)’de
matematigin dogasinda zorluk oldugunu, insan
zihnini aydinlatan ve gelistiren bir yapida
oldugunu ifade etmektedir. Pesen (2008)
matematigin ilerleyis biciminin  6n  sarth
oldugunu bir 6nceki 6grenmenin bir sonraki
ogrenme  ile  dogrudan  iliskili  oldugu
belirtmektedir.

Ogrencilerin ~ sif  diizeylerine  gére
matematik  algillarinin  incelenmesi  sonucu
Ogrencilerin  siuf  diizeyleri  ytkseldikee
matematik kavramini daha ¢ok matematigin
dogasiyla  iliskilendirdiklerini,  kiicik  siif
dizeylerinde ise matematik kavramini insan

ihtiyaglarina baglt durumlarla
iliskilendirmekteditler. Besinci sinif
ogrencilerinin cogu matematigi insan

ihtiyaglarina  baglt  olarak  degerlendirirken,
dordiincii siif Ggrencilerinin yarisi matematik
kavramini insan ihtiyaclarina bagl olarak yarist
da matematigin dogasimna bagll durumlarla
iliskilendirmektedir. Baki (2006), 6grencilerin
matematigi sinav icin 6grendiklerini  ifade
etmektedir. Nitekim dordinci sinif
ogrencilerinden matematik kavramint
matematigin dogastyla iliskilendiren &grenciler
de matematigin sinava yonelik OSzellikleri
tzerinde durarak matematigin kisiden kisiye
farklilik go6steren  bir  ders oldugunu ifade
etmistir. Altinct  stuf  Ggrencilerinin tamami
matematik kavramini  matematigin  dogasiyla
iligkilendirmistir. Yedinci siuf diizeyindeki bir
Ogrenci matematigi dogayla iliskilendirirken bu
sinif diizeyindeki bir 6grenci de matematigin
ihtiyaglardan kaynaklandigint dustinerek
matematik kavramini insan ihtiyaglarina bagh
olarak iliskilendirmektedir.  Yedinci  sinif
ogrencilerinin buytk bir ¢ogunlugu matematik
kavramini matematigin dogasina baglt nedenlerle
actklamaktadirlar.

Elde edilen bulgular 1siginda bu ¢alismanin
sonucunda  istin  yetenekli  Ogrencilerin
matematik kavramini ti¢ farkli nedene baglayarak
acikladigina  ulasdmustir.  Bunlardan  ilki
matematik kavramini matematigin dogasinda var
olan ozelliklerle iliskilendirmekteditler
sonucudur. Ogrenciler 6grenim diizeylerine gére
matematigi  dogayla ve insan iligkileriyle
liskilendirmis  olabilir, fakat  Ggrencilerin
matematigin dogasina iligkin sonuclara varmasi
bu Ogrencilerin  Ustlin  yetenekli olmalart
durumuyla iliskilendirilebilir. Elde edilen ikinci
sonu¢ matematigin insanlar icin gerekli oldugu
sonucudur. Bu sonuc¢ 6grencilerin  matematik
dersini gercekten gerekli gbrmeleri icin saglanmuig
onemli bir kazamm olarak goriilebilir. Insan
dogast  geregi  ihtiya¢  duydugu  seylere
yonelmektedir. Matematiginde bir gereksinim
olarak gorilmiis olmasi 6grencilerin matematige
ilgi duyduklart ya da duyabilecekleri biciminde
aciklanabilir Uciincii olarak elde edilen sonug
matematigin dogayla iliskili olmasidir. Bu sonug
ogrencinin ders olarak O6grendigi matematigi
uygulamada da gerekli gordiigh biciminde
yorumlanabilir. Ayrica Tirkiye Cumhuriyeti Milli
Egitim Bakanligrnin uygulamis oldugu aktif
Ogrenme  stratejilerinin - Ggrencileri  olumlu
etkilemis olmast da bu durumun sebebi olabilir
(Aksu ve Kesan, 2011).

Calismadan elde edilen sonuclar
dogrultusunda gelecek arastirmacilarin - klinik
gorismeler araciligtyla derinlemesine incelemeler
yaparak Ggrencilerin matematik kavramini nasil
algiladiklart tespit edilebilir. Klinik gbrismeler
yuritilmesi 6grencilerde var olan algtyr daha
detayli  ortaya  koyabilecektir. = Matematik
kavramini nasil algiladiklarinin tespit edilmesi
Ogrencilere  matematik  dersini  sevdirme
noktasinda  etkili olacaktir.  Ayrica  yetkili
kurumlarca Ogrencilerin matematik kavramina
iliskin algilarint tespit edebilecek anket veya
Olcekler gelistirilip biytik Oleekli ¢alismalar
yapilarak  Ogrencilerin  matematik kavramina
iliskin algilari tespit edilebilip tlke bazinda temel
egitim ve orta Ogretim diizeyinde Ogrencilere
matematigin sevdirilmesine yonelik yerel ve
ulusal bazlt etkinlikler diizenlenebilir.

Calismadan elde edilen sonucglar matematik
kavramini  6grencilerin  ¢ok farklt yonleriyle
degerlendirdiklerini gbstermektedir. Bu durum
ogrencilerin farkli zeka alanlarina sahip olmasiyla
iligkili gorilebilir (Calik & Birgili, 2013). Bu
anlamda Ustlin yetenekli Ogrencilerin
tanilanmasinda zeka alanlart da g6z O6ntinde
bulundurularak  farkli  zeka  alanlarindaki
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bireylerin  farkli egitimlere tabi tutulmast
otoritelere 6nerilebilir.
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