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OZET

Bu c¢alismada mermer ve traverten tozunun ahsap iist ylizey islemlerine etkisi parlaklik ve piiriizliilik
acisindan incelenmistir. Agag tiirii olarak tilkemizde dogal olarak yetisen ve genis kullanim alani bulunan
igne yaprakli agag tiirlerinden kizilgam (Pinus brutia ten) yaprakli agag tiirlerinden karakavak (Populus
nigra L.) se¢ilmistir. Ust yiizey islem malzemesi olarak sentetik vernik, seliilozik vernik ve seliilozik
boya kullanilmistir. Calismada katki maddesi olarak kullanilan traverten ve mermer tozu sentetik vernik,
seliilozik vernik ve seliilozik boyalardan alinan numunelerin igerisine %0, %2,5, %5 oranlarinda ilave
edilmigtir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Katki maddesi ilavesi ile agag tiirii ve
uygulanan st ylizey islemleri i¢in gerek piirlizliiliikte gerekse parlaklikta farkli etki elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mermer tozu, ahsap iist yiizey islemleri, parlaklik, piiriizliiliik

THE EFFECT OF MARBLE AND TRAVERTINE DUST ON BRIGHTNESS AND
ROUGHNESS IN THE WOOD FINISHING PROCEDURE

ABSTRACT

In this study, the effect of marble and travertine dust on the procedure of wooden upper surface is
examined in terms of brightness and roughness. As the type of tree, calabrian pine (Pinus brutia ten), a
naturally and domestically growing species of softwood species which have a wide usage area and
Lombardy poplor (Populus nigra L.) of hardwood species species are chosen, synthetic varnish, cellulasic
varnish and celulosic paint succesively in proportion of 0%, 2,5%, 5%. The data obtained is evaluated
statistically. It was obtained different effect on both surface roughness and brightness for the addition of
an additive, the type of tree and the wood finishing.

Keywords: Marble and travertine dust, wood finishes, brightness, roughness
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1. GiRiS

Aga¢c malzeme sahip oldugu istiin ozellikleri sebebiyle gilinimiizde bir¢ok kullanim yerinde 6nemini
korumaktadir. Kisi bagina tiiketimin artmasi ve orman alanlarmin gitgide azalmasi firetilen agag
malzemeninuzun siire kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Aga¢ malzeme; ¢evre kosullarina bagli olarak
eskimekte, bilesikleri kimyasal veya biyolojik etkenlerle bozunmaktadir. Bu sakincalar1 azaltmak igin
kurutma, emprenye ve koruyucu istylizey islemleri uygulanmaktadir [1]. Agac malzeme yiizeylerini dis
etkilerden korumak ve dogal goriintiisiini belirgin hale getirmek amactyla en fazla kullanilan koruyucu ortii
gerecleri verniklerdir [2]. Yiizey piiriizliligi ile ilgili gerek iilkemizde gerekse yurtdisinda bir¢ok galisma
gergeklestirilmistir.

Yiizey piiriizliliginiin degerlendirmesi nitel ve nicel olarak gergeklestirilebilmekte ve yontemlerden her
birinin 6lgme hizi, duyarliligi, kesin sonuglar1 saglayabilmeleri gibi avantaj ve dezavantajlari da
bulunmaktadir [3]. Cesitli ylizey piiriizliligi 6l¢iim metotlart denenmistir. Hava-akimi metodu ile kereste
ylizey piriizliliigi olgiilebilmekte ve yilizey piiriizliligiin 6l¢climiinde goriintiilii, 151kl ve igne taramali
teknikler de 6n plana ¢ikmaktadir [4, 5]. Yiizey diizgiinligiinlin 151k kaynag1 goélge taramasi kullanilarak
endiistriyel uygulamalarda da rahatlikla kullanilabilecektir [6]. Ancak igne taramali ydntem yiizey
ptriizliliigii 6l¢iimiinde uygun ve kullanilabilir bir yontemdir olarak 6n plana ¢ikmaktadir [7, 8].

Stumbo (1960) caligmasinda testere ile kesmede kesici hizinin ve testeredeki dis sayisinin artmasi ile ylizey
pliriizliligiinde azalma meydana gelecegini, besleme hizinin artmasi ile piiriizliliikte artis meydana
gelecegine deginmistir. Planyalama ve frezelemede ise liflere dik kesiste liflere paralel kesise gore ve
yumusak agag tiirlerinde sert agac tiirlerine gore daha fazla piiriizlillik olugmaktadir. Zimparalamada ise
zimparanin numarasi, zimparalama hizi, besleme hizi vb. zimparalanmis yiizeyin profilinin yiizey
diizglinliigiinii etkiledigini belirtmistir. Genel olarak korlenmis kesicilerin ylizey piriizliligiini arttirdiginm
belirtmislerdir [9]. Ortalama piiriizliilik degerleri agisindan bakildiginda ise liflere paralel ve liflere dik
yonde yaklasik ayn1 degerler elde edilmektedir [10].

Incelenen agacg tiirleri agisindan bakildiginda bazi calismalar su sekilde siralanabilmektedir. Giirleyen (1998)
Dogu kaym (Fagus orientalis L.), sarigam (Pinus sylvestris L.), mese (Quercus petreae L.), akasya (Robinia
pseudoacacia L.) agag tiirlerinin planyalanmasinda yiizey piriiliilligiinii incelemistir [11]. Demirci (1998)
daire testerele ile masif aga¢ malzemenin islenmesinde dogu kaymi (Fagus orientalis L.), sarigam (Pinus
sylvestris L.), mese (Quercus petreae L.) ve akasya (Robinia pseudoacacia L.) agag tiirlerini incelemistir
[12]. Ors ve Baykan (1999) Dogu kayim ve sarigam tiirlerini kullanarak, rendelenmis ve zimparalanmis masif
aga¢c malzeme rendeleme ve zimparalama iglemlerini incelemislerdir[13]. Kantay ve Korkut (1999) cesitli
serit testere dis tiplerini kullanarak talag agirlig1 metodu ile yiizey piiriizliilligli 6l¢timiinde sarigam (Pinus
sylvestris L.) tomruklari kullanilmiglardir [14].

Kantay ve ark. (2001) Tirkiye’de ceviz (Juglans regia L.) ve kaym (Fagus orientalis Lipsky) agag
tiirlerinden elde edilen kesme kaplama levhalarmin yiizey piiriizliiliigiinii  [15]. Unsal ve Kantay (2002)
Tiirkiye’de mese ve kayindan tretilen masif parkelerin ylizey piiriizlilik degerlerini igne taramali 6lgme
yontemi kullanarak incelemislerdir[16].

Iiter ve ark. (2002) Uludag goknari (A4bies bornmiilleriana Mattf.) odununun planyalanmasinda ve
zimparalanmasinda ylizey piiriizliligi incelemistir [17].

63



Efe ve Giirleyen (2003) Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve adi ceviz (Juglans regia) agag
tiirlerininde ¢esitli kosullarda yapilan planyalama denemelerinde piiriizliilik 6l¢iimleri gergeklestirilmistir
[18]. Kilig¢ ve Demirci (2003) saricam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castania sativa mill.) odunlarinin
bicilmesinde ylizey piiriizliliigiini incelemisleridr [19].

Ors ve Demirci (2003) akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve mese (Quercus petrea L.) odunlarinnin
zimparalanmasinda ylizey piiriizliiliigiintin igne taramali yontem kullanarak belirlemislerdir [20].

Aslandogan (2005) suni olarak yetistirilen Karagam (Pinus nigra Arnold) odununun rendeleme ve
zimparalama islemlerinden sonraki, yiizey piiriizliliik degerlerini [21], Sogiitlii (2005) Tirkiye’de yetisen
akasya (Rubinia pseudoacacia L.), armut (Pirus communis L.), kestane (Castanea sativa Mill.) sapsiz mese
(Quercus petraea Lieble) ve Toros sediri (Cedrus libani A.Rich)’nin zimparalanmasinda yiizey piirizliligi
[22]. Sénmez ve Sogiitli (2005) Akasya (Robinia pseudoacacia L.), armut (Pirus communis L.), kestane
(Castanea sativa Mill.), sapsiz mese (Quercus petrea Lieble) ve Toros sediri (Cedrus libani A.Rich)
odunlarini rendelenmesinde yiizey piiriizliliigiinii belirlemislerdir [23].

Aras ve ark (2007) Ceviz (Juglans regia L.), Dogu kayin1 (Fagus orientalis L.), thlamur (Tilia grandifolia
Ehrh.) ve kavak (Populus tremula L.) odunlarindan tornalanmasinda igne taramali yontem ile yiizey
puriizliliiklerini degerlendirmislerdir [24].

Malkogoglu (2007) Dogu Karadeniz bolgesinde yetisen dogu kayini - Oriental beech (Fagus orientalis
Lipsky.), Anadolu kestanesi - Anatolian chestnut (Castenea sativa Mill.), adi kizilagag - black alder (Alnus
glutinosa subsp. Barbata (C.A.Mey.) Yalt.), saricam - Scots pine (Pinus sylvestris L.) ve Dogu ladini -
Oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link.) odunlarinin planyalama 6zellikleri ve ylizey piiriizliliigii iizerine
calismalar yapmigstir [25].

Bu calismada; yaygin olarak kullanilan kizilgam ve karakavak odununda mermer ve traverter tozunun ahsap
iist yiizey islemlerine modifiyesinin parlaklik ve piiriizliiliige etkisi arastirilmigtir. Katki maddesi ilavesi le iist
ylizey islemlerinde kullanilan malzemenin o&zelliklerinde kalite artist ve oOzelliklerde iyilesme
beklenmektedir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1 Malzeme

Ahsap Malzeme
Aragtirmada iilkemizde dogal olarak yetisen ve genis kullanim alami bulunan igne yaprakli agag tiirlerinden
kizilgam (Pinus brutia ten) yaprakl agag tiirlerinden karakavak (Populus nigra L.) segilmistir.

Ust yiizey malzemeleri

Caligmada sentetik vernik, seliillozik vernik ve seliilozik boya olmak {izere {i¢ ¢esit iist ylizey malzemesi
kullanilmigtir.  Seliillozik boya, genel o6zellikleri bakimindan seliillozik vernik gibidir. Ayni1 temel
elemanlardan hazirlanmasina ragmen ayrica i¢inde bol miktarda ortiicii nitelikte renk maddesi ve pigmentler
icermektedir.
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Katki maddesi
Calismada katki maddesi olarak kullanilan traverten ve mermer tozu sentetik vernik seliilozik vernik ve
seliilozik boyaya belirli dlciilerde karistirilmak suretiyle ahgap ylizeylere uygulanmustir.

Mermer fabrikalarinda kesilen bloklardan belirli ebatlarda plakalar elde edilmektedir. Elde edilen bu
plakalardan uygun Olciilerde ebatlandirma yapilmakta, parlatma ve cilalama islemlerine tabi tutulmaktadir.
Kesilme islemi, kesicinin 1sinmasini ve toz olmasini 6nlemek amaciyla su yardimiyla yapilir. Béylece toz ile
birlesen su atitk mermer camurunu olusturur. Bu atik malzeme ilk haliyle veya aritma tesisinde suyu
alindiktan sonra cevreye birakilmaktadir [26]. Bu suyun geri kazanilmasi sonucunda artik tozlar elde
edilmektedir [27]. Sekil 1°de traverten ve mermer tozunun sudan ayrilmis ve blok hali goriilmektedir.

Tiirkiye’de dogal tas rezervi yaklagik 7 milyar m® olarak tahmin edilmektedir [28]. Yiiksek sicaklik ve basing
altinda bagkalagima ugramis kalkerler mermer olarak tanimlanmaktadir. Mermer yeryiiziine yakin bolgelerde
bulunan bir maden tiriidiir. Giiniimiizde Tirkiye’de 33 ilde caligan mermer ocaklar1 bulunmaktadir.
Mermercilik sektoriinde ocak isletmecisi ve mermer imalatgisi olan 200’1 agkin firma bulunmaktadir ve bu
say1 her gecen giin artmaktadir [3].

Sekil 1. Traverten ve mermer tozunun sudan ayrilmis ve blok hali (Foto.Celikbas ve Aykac)

2.2 Yontem

Ahsap Panellerin hazirlanmasi

Ust yiizey islemleri icin kizilgam ve karakavaktan 100x100x10 mm boyutlarinda hazirlanan numuneler klima
dolabinda 20°C + 2°C sicaklik ve %65 + %5 nisbi rutubette agirlikga sabit hale gelinceye kadar klimatize
edilmistir. Her bir agag tiirline ait 90’ar adet olmak iizere toplamda 180 adet deney numunesi kullanilmistir.
Aga¢ malzemenin se¢iminde kerestenin saglam olmasina, liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaksiz, normal
biliylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamis olmasina 6zen
gosterilmistir.
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Verniklerin hazirlanmasi ve vernik siirme

Deney numunelerinin verniklenmesi ASTM D 3023°de belirtilen esaslara gore gerceklestirilmistir [[29].
Buna gore numuneler net Olgiisiine getirildikten sonra sistireleme, kaba zimpara ve lif kabarmalarini
gidermek amaciyla ince zimparalama yapildiktan sonra tozlari alinarak vernikleme islemine hazir hale
getirilmistir. Sentetik vernik, seliilozik vernik ve seliilozik boyalardan alinan numunelerin igerisine agirlikca
%0, %2.5, %5 oranlarinda mermer ve traverten tozu ilave edilmistir. {laveler son kat iistyiizey islemlerine
uygulanmistir. Kizilgam ve kavaktan alinan ilk otuz numuneye %0 oraninda ikinci otuz numuneye %2.5 luk
oraninda, ii¢clincii otuz numuneye de %5’ lik oraninda hazirlanan karisim fir¢a ile uygulanmistir.

Denemeler ve 6l¢iimler

Parlaklik 6l¢iimiinde Micro-TRI-gloss p (Sekil 2a) cihaz kullanilmustir. Ustyiizey islemi uygulanmis her bir
numunede 60° agida parlaklik olglimleri gergeklestirilmistir. Piirlizliilik 6lgtimleri Surface Roughness Tester
TR200 (Sekil 2b) piiriizliillik 6l¢iim cihazi ile gergeklestirilmistir. Kavak numuneleri {izerinde cihazin
ptriizliiliik sinirlart disinda degerler elde edildiginden piiriizliiliik 6lgiimleri gergeklestirilememistir.

Sekil 2. a) Parlaklik 6l¢iimiinde kullanilan Micro-TRI-gloss ve b) Piiriizliiliik 6l¢iimiinde kullanilan Surface
Roughness Tester TR200 6l¢iim cihazlari

Calismada elde edilen degerler varyans analizi kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Parlaklik
ve piiriizliiliik i¢in varyans analiz ¢izelgeleri tablolar haline getirilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Piiriizliiliik Olgiim Sonuclarina Gére Elde Edilen Bulgular
Cizelge 1°de kizilgam numunelerine uygulanan seliilozik vernik i¢in ortalama piiriizlillik degerleri (Ra)

verilmektedir. Kavak numunelerinde ise genel olarak piiriizliilik degerleri igne taramali piirtizliiliik dl¢iim
aleti 6lctim siirlar1 disinda ¢iktigindan kavak icin piirtizliiliik 61¢iimii gergeklestirilememistir.
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Cizelge 1. Kizilgam numunelerinde kullanilan seliilozik vernigin piiriizliiliik 6l¢iim sonuglart

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %5
Ortalama piiriizliiliik (Ra) (um) 2,064 2,3685 2,8997
Standart sapma (um) 0,61903 0,962834 1,015549

Kizilgam numunelerinde seliilozik vernikte %0 katki maddesinde ortalama piiriizliilik degerleri (Ra) 2,064
pm, %2,5 katki maddesinde 2,3685 um, % 5 katki maddesinde 2,8997 um olarak tespit edilmistir. Sonug
olarak kizilgam numunelerinde katki maddesi ilavesine bagli olarak piiriizliiliik degerlerinde belirgin bir artig
gbzlemlenmistir.

Cizelge 2’de kizilgam numunelerine uygulanan sentetik vernik igin ortalama piirizlilik degerleri
verilmektedir.

Cizelge 2. Kizilgam numunelerinde kullanilan sentetik vernigin piiriizliilik 6l¢iim sonuglari

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %5
Ortalama piiriizliiliik (Ra) (um) 2,2021 2,1581 2,3319
Standart sapma (nm) 0,703052 0,687969 0,77887

Kizilgam numunelerinde sentetik vernikte %0 katki maddesinde ortalama piirtizliilik degeri (Ra) 2,2021 pm,
%2,5 katki maddesinde 2,1581 pm, % 5 katki maddesinde 2,3319 um olarak tespit edilmistir. Kizilgam
numunelerinde katki maddesi ilavesine bagli olarak piiriizliillik degerlerinde % 2,5 katki maddesi ilavesinde
diisiis % 5 katki maddesi ilavesinde artis gozlemlenmistir. Cizelge 3’de Kizilgam numunelerine uygulanan
boya i¢in ortalama piiriizliiliik degerleri (Ra) verilmektedir.

Cizelge 3. Kizilgam numunelerinde kullanilan seliilozik boyanin piiriizliilikk 6l¢iim sonuglart

Katki maddesi oranlar %0 %?2.5 %S
Ortalama piiriizliiliik (Ra) (um) 1,586 1,9798 1,8414
Standart sapma (pum) 0,561039 0,730967 0,514818

Kizilgam numunelerinde uygulanan boya igin %0 katki maddesinde ortalama piiriizliiliik degeri (Ra) 1,586
um, %2,5 katki maddesinde 1,9798 pm, %5 katki maddesinde 1,8414 um olarak tespit edilmistir. Kizilgam
numunelerinde boyada katki maddesi ilavesine bagli olarak piiriizliilik degerlerinde %2,5 katki maddesi
ilavesinde diislis %5 katki maddesi ilavesinde artis gézlemlenmistir.
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Piiriizliiliik (Kizilgam) Degerleri i¢in istatistiksel Analiz Sonuglar

Cizelge 4. Piiriizliiliik Kizilgam degerleri i¢in varyans analiz sonuglari

Source DF Seg SS Adj SS Adj MS F P
Ust yiizey 2 6,4157 6,4157 3,2079 5,77 0,004
Katki orani 2 2,4808 2,4808 1,2404 2,23 0,114
Error 85 47,2918 47,2918 0,5564
Total 89 56,1883

S=0,74905 R-Sq=15,83% R-sq(adj)=11,87%

Cizelge 4’de goriildiigii gibi varyans analizi sonuglarina gore kizilgam agag tiirlinde tstyiizey islem tiirii ve
katki orani ve bunlarin karsilikli etkilesimlerinde listylizey islem tiiriiniin etkisi anlamli, katki maddesi
oraninin etkisi anlamsiz bulunmustur (P < 0,05). Parlaklik tizerinde en yiiksek etkinin uygulanan istyiizey

islem tiirdi, en diisiik etkinin ise katki maddesi orani oldugu goriilmektedir.

3.2. Parlaklik Ol¢iim Sonuclarina Gore Elde Edilen Bulgular

Cizelge 5’de Kizilgam numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis seliilozik

vernik igin parlaklik 6lglim sonuglar1 verilmistir. Parlaklik dlglimleri 60° agida gergeklestirilmistir.

Cizelge 5. Kizilgam numunelerinde kullanilan seliilozik vernigin parlaklik 6l¢iim sonuglari

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %5
Ortalama parlakhk 19,9 15,52 10,37
Standart sapma 5,05525 3,540496 2,327158

Katki maddesi ilavesi ile seliilozik vernikte parlaklik degerlerinde dogrusal sekilde azalma goriilmektedir

Cizelge 6’de Kizilgam numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis sentetik

vernik i¢in parlaklik 6l¢iim sonuglari ¢izelge halinde verilmektedir.

Cizelge 6. Kizilgam numunelerinde kullanilan sentetik vernigin parlaklik 6l¢iim sonuglari

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %S5
Ortalama parlakhk 21,105 33,03 27,465
Standart sapma 5,238662 9,194993 12,79866
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Katki maddesi ilavesi ile boya i¢in parlaklik degerlerinde %2,5 katki maddesi ilavesinde artma, %5 katki
maddesi ilavesinde azalma meydana gelmistir. Katki maddesi ilave edilmeksizin uygulanan ist yiizey
isleminde parlaklik en diisiik durumdadir.

Cizelge 7’de kizilgam numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis boya i¢in
parlaklik 6l¢iim sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 7. Kizilcam numunelerinde kullanilan seliilozik boyanin parlaklik 6l¢tim sonuclari

Katki maddesi oranlar: Kontrol %2.5 %5
Ortalama parlakhk 28 18,065 13,295
Standart sapma 7,045487 2,610348 1,995335

Cizelge 7’ den de goriildiigii gibi katki maddesi ilavesi ile boya igin parlaklik degerlerinde dogrusal sekilde
azalma goriilmektedir.

Cizelge 8’de kavak numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis seliilozik vernik
icin parlaklik 6l¢lim sonuglari ¢izelge halinde verilmistir.

Cizelge 8. Kavak numunelerinde kullanilan seliilozik vernigin parlaklik 6l¢iim sonuglari

Katki maddesi oranlari Kontrol %2.5 %S5
Ortalama parlakhk 16,235 15,675 8,93
Standart sapma 6,222988 4334119 2,225259

Cizelge 8’de goriildiigli gibi katki maddesi ilavesi ile seliillozik vernik icin parlaklik degerlerinde azalma
goriilmektedir. %2,5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerinde diisme ¢ok az olmasina karsilik
% 5 ilave katki maddesi ile dlgiilen parlaklik degerindeki diisme ¢ok daha fazladir.

Cizelge 9’da kavak numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis sentetik vernik
icin parlaklik 6l¢iim sonuglari ¢izelge halinde verilmistir.

Cizelge 9. Kavak numunelerinde kullanilan sentetik vernigin parlaklik 61¢tim sonuglar

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %5
Ortalama parlakhk 2421 23,625 15,09
Standart sapma 14,45164 9,661385 5,434908
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Cizelge 9°da goriildiigli gibi katki maddesi ilavesi ile sentetik vernik i¢in parlaklik degerlerinde azalma
goriilmektedir. %2,5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerinde diisme ¢ok az olmasina karsilik
%S5 ilave katki maddesi ile 6lgiilen parlaklik degerindeki diisme ¢ok daha fazladir.

Cizelge 10’de kavak numunelerinde kullanilan belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmis boya i¢in
parlaklik 6l¢iim sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 10. Kavak numunelerinde kullanilan seliilozik boyanin parlaklik 6l¢iim sonuglari

Katki maddesi oranlari %0 %2.5 %5
Ortalama parlakhk 9,64 6,715 9,325
Standart sapma 3,922216 4,242644 3,553187

Cizelge 10°da goriildiigii gibi %2,5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerinde diisme olmasina
karsilik % 5 ilave katki maddesi ile olgiilen parlaklik degerindeki yiikselme goriilmektedir. % 0 katki
maddesi ilavesi ile olusan parlaklik degerleri ile %5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerleri
neredeyse birbirine ¢ok yakin elde edilmistir.

Parlakhk Degerleri icin Istatistiksel Analiz Sonuclari

Cizelge 11. Parlaklik (Tlimi) degerleri i¢in varyans analiz sonuglari

Source DF Seg SS Adj SS Adj MS F P
Agag tiirii 1 1824.,4 1885,0 1885,0 32,09 0,000
Ust yiizey 2 3675,0 3741,8 1870,9 31,85 0,000
Katki orani 2 1196,1 1196,1 598,0 10,18 0,000
Error 174 | 10222,2 10222,2 58,7
Total 179 | 16917,6

S=7,66475 R-Sq=39,58 % R-sq(adj)=37,84 %

Cizelge 11°de goriildiigii gibi varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii, listylizey islem tiirii ve katki orani
ve bunlarin karsilikli etkilesimleri parlaklik {izerinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P < 0,05).
Parlaklik {izerinde en yiiksek etkinin agac¢ tiirii en diisiik etkinin ise katki maddesi orani oldugu
goriilmektedir. Uygulanan iistyiizey islem tiiri ve agag tiiriiniin etkisi birbirine yakin durumdadir.

Cizelge 12. Kizilgam parlaklik degerleri i¢in varyans analiz sonuglari

Source DF Seg SS Adj SS Adj MS F P
Ust yiizey 2 2179,02 2179,02 10089,51 18,22 0,000
Katki orani 2 627,79 627,79 313,90 5,25 0,007
Error 85 5082,67 5082,67 59,80
Total 89 7889,48

S=7,7379  R-Sq=35,58% R-sq (adj) = 32,54%
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Cizelge 12’de goriilecegi gibi varyans analizi sonuglarina gore kizilgam agag tiiriinde {istylizey islem tiirii ve
katki orani ve bunlarin karsilikli etkilesimleri parlaklik iizerinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P <
0,05). Parlaklik iizerinde en yiiksek etkinin uygulanan iistylizey islem tiirii, en diigiik etkinin ise katki
maddesi oran1 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 13. Parlaklik Karakavak degerleri i¢in varyans analiz sonuglari

Source DF Seg SS Adj SS Adj MS F P
Ust yiizey 2 2206,95 2252,81 1126,41 21,55 0,000
Katki orani 2 553,99 553,99 277,00 5,30 0,007
Error 85 4442 .83 4442 .83 52,27

Total 89 7203,78

S=7,22970 R-Sq=38,33% R-sq (adj) =35,42 %

Cizelge 13’de goriilecegi gibi varyans analizi sonuglarina gére kizilgam agac tiirlinde uygulanan iistyiizey
islem tiirli ve katki orani ve bunlarin karsilikli etkilesimleri parlaklik {izerinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P < 0,05). Parlaklik iizerinde en yiiksek etkinin iistyiizey islem tiirii, en diigiik etkinin ise katk1
maddesi orani oldugu goriilmektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

% 12 rutubet miktarindaki 6zgiil agirlik kizilgam igin 0,58 gr/cm’, kavak igin ise 0,49 gr/cm’ olarak tespit
edilmistir. Agac tiirlerinden kavak yaprakli, kizilgam ise igne yaprakli agag tiirlerindendir ve kullanilan agag
tirlerinin  6zgiil agirlik miktarlar1 birbirine ¢ok yakindir. Bu sebepten 0zgiil agirlik degisiminden
kaynaklanabilecek degisimler gbz oniine alinmamustir.

Kizilgam numunelerinde seliilozik vernikte katki maddesi ilavesine bagl olarak piriizliiliik degerlerinde
belirgin bir artis gézlemlenmistir. Kavakta ise teknik nedenlerden bu 6lgiimler gergeklestirilememistir.

Kizilgam numunelerinde sentetik vernikte %0 katki maddesinde ortalama piiriizliilik degeri (Ra) 0,703 pm,
%2,5 katki maddesinde 0,687 pm, % 5 katki maddesinde 0,778 pm olarak tespit edilmistir. Sentetik vernikte
katki maddesi ilavesine bagl olarak piiriizliilik degerlerinde % 2,5 katki maddesi ilavesinde diisiis % 5 katki
maddesi ilavesinde artis gozlemlenmistir. Boyada katki maddesi ilavesine bagli olarak piiriizliilik
degerlerinde % 2,5 katki maddesi ilavesinde diisiis % 5 katki maddesi ilavesinde artis gdzlemlenmistir.
Sentetik vernik seliilozik vernik ve boyaya gore katki maddesi ilavesine farkli tepki gostermistir. Kullanim
yerine gore bu sonuglar géz dniine alinarak katki maddesi ona gore ilave edilmelidir.

Kizilcam ig¢in parlaklik degerlerine bakildiginda katki maddesi ilavesi ile seliilozik vernikte parlaklik
degerlerinde dogrusal sekilde azalma, boya icin parlaklik degerlerinde %2,5 katki maddesi ilavesinde artma,
%S5 katki maddesi ilavesinde azalma meydana gelmistir. Ancak katki maddesi ilave edilmeksizin uygulanan
ust yilizey isleminde parlaklik en diisiik durumda, boya i¢in parlaklik degerlerinde katki maddesi ilavesi ile
dogrusal sekilde azalma goriilmektedir.

Kavak i¢in katki maddesi ilavesi ile seliilozik vernik i¢in parlaklik degerlerinde azalma goriilmektedir. %2,5

katk:t maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerinde diisme ¢ok az olmasina karsilik % 5 ilave katki
maddesi ile dl¢iilen parlaklik degerindeki diigme ¢ok daha fazla oldugu goriilmekte, katki maddesi ilavesi ile
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sentetik vernik i¢in parlaklik degerlerinde azalma goriilmektedir. %2,5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen
parlaklik degerinde diisme ¢ok az olmasina karsilik % 5 ilave katki maddesi ile dlgiilen parlaklik degerindeki
diisme ¢ok daha fazladir. Boya icin %2,5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik degerinde diisme
olmasina karsilik % 5 ilave katki maddesi ile dlciilen parlaklik degerindeki yiikselme goriilmektedir. % 0
katki maddesi ilavesi ile olusan parlaklik degerleri ile %5 katki maddesi ilavesi ile elde edilen parlaklik
degerleri neredeyse birbirine ¢cok yakin degerler elde edilmistir.

Sonuclardan da goriildiigii gibi katki maddesi ilavesi her iki agag tiirii icin ve her birine uygulanan {ist yiizey
islemleri i¢in gerek piirtizliiliikkte gerekse parlaklikta farkli farkli tepki vermistir. Kullanim yerlerine gore ve
istenen Ozellige gore katki maddesi ilavesi sonuglart gdz Oniine alinarak ilave edilmemeli ya da belirli
oranlarda ilave edilmelidir.
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