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OZET: Inconel 718 siiper alasimi, havacilik ve uzay endiistrisinde sicak korozyona karst
dayanikliligiyla bilinse de diisiik kaliteli yakitlarin neden oldugu agresif ortamlarda ciddi yapisal
hasarlara maruz kalabilmektedir. Bu ¢alismada, %35 Na2SO4 + %35 V205 + %30 NaCl tuz karigima,
Inconel 718 altlik iizerine uygulanarak 900 °C + 25°C sicaklikta 1, 3, 5 ve 24 saatlik sicak korozyon
testleri gerceklestirilmistir. Test Oncesi ve sonrasi mikroyapisal degisimler SEM, EDS, elementel
haritalama ve XRD ile analiz edilmistir. Bulgular, kisa siireli maruziyetlerde simirli oksitlenme
goriiliirken, 24 saatlik siirede yiizeyde belirgin faz doniisiimleri ve yapisal bozulmalarin bagladigini
gostermistir. Bu sonug, Inconel 718’in yiiksek sicaklikta agresif tuz ortamlarina karsi dayaniminin
zamanla azaldigini ortaya koymaktadir.
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High-Temperature Hot Corrosion Behavior of Inconel 718 Superalloy Material Exposed to
Na2S04-V20s-NaCl Salt

ABSTRACT: Although Inconel 718 superalloy is known for its resistance to hot corrosion in the
aerospace industry, it can be subjected to severe structural damage in aggressive environments caused
by low-quality fuels. In this study, a 35% Na>SO4 + 35% V205 + 30% NaCl salt mixture was applied
on an Inconel 718 substrate, and hot corrosion tests were performed at 900°C + 25°C for 1, 3, 5, and
24 hours. Microstructural changes before and after the tests were analyzed by SEM, EDS, elemental
mapping, and XRD. The results showed that while limited oxidation was observed in short-term
exposures, significant phase transformations and structural deterioration started on the surface at 24
hours. This result reveals that the resistance of Inconel 718 to aggressive salt environments at high
temperatures decreases over time.

Keywords: Superalloys, Wire erosion method, Aerospace industry, Thermal barrier coatings

1. GIRIS

Havacilik ve uzay endiistrisinde, ekstrem sicakliklar ve zorlu ¢alisma kosullar1 altinda bile
yapisal biitiinliglinii koruyabilen malzemelere duyulan ihtiyag, termal bariyer kaplama (TBK)
sistemlerinin gelisimini tesvik etmistir (Altaf ve ark., 2025). Bu sistemler, yiiksek dayanim ve sertlik
sunan metal-metal veya metal-seramik bilesimlerinden olusmakta olup, 6zellikle motor bilesenleri,
tirbin kanatlar1 ve egzoz sistemleri gibi yliksek sicakliga maruz kalan alanlarda kritik bir rol
oynamaktadir (Gupta ve ark., 2025). Kompleks yapiya sahip bu kaplama sistemleri, genellikle altlik
malzeme iizerine ¢esitli termal sprey kaplama teknikleri kullanilarak uygulanan ¢ok katmanli bir
yaptya sahiptir (Liu ve ark., 2025). Bu kompleks yapi1, bir bag katmani ile bir veya birden fazla {ist
kaplama katmanindan olusur (Odabas ve ark., 2025). Bag katmani, altlik malzeme ile tist kaplama
arasinda mekanik ve termal uyumu artirarak aderansi giliclendirirken; {ist kaplama katmani ise
dogrudan yiiksek sicaklik ve oksidatif ¢evre kosullarina karst koruma saglar (Sun ve ark., 2025).
Altlik malzeme iizerine farkli 6zelliklere sahip bag ve iist kaplama katmanlarinin uygulanmasinin
temel amaci, Ozellikle yiiksek sicaklik, termal sok ve oksidasyon gibi asindirici etkiler karsisinda
altlik malzemenin 6mriinii uzatmak ve bdylece sistemin genel performansini artirmaktir (Alazzawi
ve ark., 2024). Bu sayede, bakim araliklar1 uzatilmakta ve operasyonel maliyetler diisiiriilmektedir.
Glinlimiizde altlik malzeme olarak paslanmaz celikler, 6zel iiretim celikler ve Ti-Al esash alagimlar
gibi ¢esitli malzemeler kullanilabilmektedir (Cinca ve ark., 2012). Ancak, 6zellikle yiiksek sicaklik
dayanimi, korozyon direnci ve mekanik kararlilik gibi iistiin 6zelliklerinden dolayi, siiper alagimlar
(Inconel 718, 768, 618 vb.) endiistride en c¢ok tercih edilen altlik malzemeler arasinda yer almaktadir
(Li ve ark., 2025). Ogzellikle Inconel 718 gibi nikel veya kobalt bazli siiper alagimlar yiiksek
sicakliklarda mukavemetlerini koruyabilmeleri ve kaplama sistemleri ile miikkemmel uyum
saglayabilmeleri nedeniyle kritik uygulamalarda 6n plana ¢ikmaktadir (Jeong ve ark., 2025). Ayrica
Inconel 718 agresif ortamlarda oksidasyon ve korozyona karsi giiglii bir direng sergileyerek kaplama
sisteminin delaminasyon veya c¢atlama gibi hasarlara kars1 daha uzun siire dayanmasin
saglamaktadir. Bununla birlikte diger bazi siiper alagimlara kiyasla daha kolaylikla islenebilmektedir.
Paslanmaz celikler hizli performans kaybina ugrarken Inconel 718 siiper alagim malzemesi daha uzun
kullanim omrti, siilfiir iceren agresif ¢evre sartlarina daha uzun dayanabilme ve yiiksek siliriinme
dayanima sahip olmalar tercih edilmelerinde daha etkili olmaktadir (Wang ve ark., 2025). Termal
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bariyer kaplama (TBK) sistemlerinde, altlik malzemenin yiiksek sicaklik, oksidasyon ve termal sok
gibi asindirici etkilere karsi korunarak kullanim dmriiniin uzatilmasi hedeflenmektedir. Bu amagla,
altlik malzeme {izerine farkli 6zelliklere sahip bag katmani ve iist kaplama katmani, ¢esitli gelismis
kaplama yontemleri kullanilarak uygulanmaktadir. En yaygin kullanilan kaplama teknikleri arasinda
Yiiksek Hizl1 Oksijen Yakit Sprey (HVOF), Atmosferik Plazma Sprey (APS) ve Soguk Gaz Dinamik
Sprey (CGDS) yontemleri bulunmaktadir (Odabas ve ark., 2024). Bu kaplama yontemleriyle althik
malzeme tizerine piiskiirtiilen her bag ve iist kaplama tozunun, altlik malzemenin kimyasal ve termal
ozellikleriyle uyumlu olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii kaplama ile althk arasindaki
uyumsuzluk, o6zellikle yiiksek sicaklik dongiilerinde, catlak olusumu, delaminasyon (katman
ayrilmasi) ve kaplamanin erken asinmasi gibi ciddi sorunlara yol agabilir (Bayraktar, 2015).
Havacilik sektoriinde, hava araglarinda kullanilmak {izere gelistirilen siiper alasim igerikli termal
bariyer kaplama (TBK) sistemleri, zaman zaman diisiik kaliteli ve siilfiir igerigi yliksek yakitlarin
kullanim1 sonucunda agresif sicak korozyon hasarlarina maruz kalabilmektedir (Akdogan, 2011).
Sicak korozyon ortami, cogunlukla kalitesiz yakit igerisinde bulunan sodyum (Na), klor (Cl), kiikiirt
(S), vanadyum (V) ve potasyum (K) gibi elementlerin yiiksek sicakliklarda oksitlenmesi sonucu
olusan tuz karigimlari ile meydana gelmektedir. Literatiirde sicak korozyon olgusu, sicaklik araligina
bagli olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir: Tip 1 sicak korozyon, 650°C-750°C araliginda diisiik
sicakliklarda meydana gelirken; Tip 2 sicak korozyon ise 750°C-1000°C araliginda yiiksek
sicakliklarda etkili olmaktadir (Pond ve ark., 2002). Bu ¢alismada odaklanilan Tip 1 yiiksek sicaklik
sicak korozyonunda, baslangigta siilfat tuzlarinin reaktifligi artmakta ve ylizeyde olusan sinirh
oksidasyon tabakalari zamanla bozulmaya baglamaktadir (Hu ve ark., 2021). Siilfat eriyiklerinin altlik
malzeme ylizeyinde ¢Oziinerek ilerlemesiyle, koruyucu oksit filmler zarar gérmekte ve althik
malzemede 6nemli diizeyde hasar meydana gelmektedir. Bu siire¢, hava araci bilesenlerinin hizmet
omriinii ciddi sekilde kisaltabilmekte ve sistem performansi {izerinde olumsuz etkiler
yaratabilmektedir. Bu ¢alismada, Inconel 718 siiper alagim altlik malzemenin agresif sicak korozyon
ortami altindaki performansin1 degerlendirmek amaciyla, numune yiizeyine 1,5 mg/cm? miktarinda
%35 Na>SO4, %35 V205 ve %30 NaCl igeren bir sicak korozyon tuz karisimi uygulanmistir. %35
Na2S0s + %35 V205 + %30 NaCl tuz karigimi, havacilik ve enerji endiistrilerinde goriilen agresif
sicak korozyon ortamlarini laboratuvarda simiile etmek i¢in kullanilir. Na>,SOs siilfat korozyonunu,
V205 eriyik tuz korozyonunu, NaCl ise kloriir kaynakli lokalize korozyonu temsil eder. Bu
bilesenlerin birlikte etkisi, ger¢ek servis kosullarindaki karmagik sicak korozyon siireclerini
yansitarak malzeme dayaniminin test edilmesini saglar. Hazirlanan numuneler, 900°C + 25°C
sicaklikta sirasiyla 1, 3, 5 ve 10 saatlik siirelerle termal firinda 1s1l isleme tabi tutulmustur. Testler
sonrasinda elde edilen sonuglar, cesitli ileri malzeme karakterizasyon yontemleri (SEM, XRD,
elementel haritalama analiz) kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular, mevcut literatiirdeki
benzer ¢alismalarla karsilastirilarak tartigiimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada testlerde kullanilacak siiper alasim altlik malzeme olarak Inconel 718 tercih
edilmistir. Altlik malzeme (5 mm x 5 mm x 2 mm) boyutlarinda kare formunda hazirlanmis olup,
kesim islemi yiliksek hassasiyet gerektirdiginden tel erozyon yontemiyle gergeklestirilmistir. Kesim
isleminden sonra, altlik ylizeyinin piiriizliiliiglinii azaltmak ve homojen bir yap1 elde etmek amaciyla
mekanik zzimparalama islemi uygulanmistir. Bu islem sirasinda, silisyum karbiir (SiC) igerikli Metcon
marka zimpara kagitlar1 kullanilmis ve agindirici biiytikliigii kaba (60 grit) seviyeden ince (3000 grit)
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seviyeye dogru kademeli olarak azaltilmistir. Zimparalama isleminin ardindan, yilizeyde kalan olas1
partikiil ve kalintilarin tamamen giderilmesi i¢in, elmas partikiilleri iceren soliisyonlarla sirasiyla (3
pum—1 pm—0.25 pum) partikiil boyutlarinda olmak {izere parlatma islemleri gergeklestirilmistir.
Karakterizasyon islemlerinde malzeme yiizey morfolojisi, ylizeydeki elementel dagilimlar, Zeiss Evo
marka SEM-EDS cihaz ile detayli sekilde incelenmistir. Ayrica, ylizeyde olusan faz yapilar1 ve
bilesenler Rigaku 2200 PC model XRD cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada, havacilik
sektoriinde kullanilan pargalarin 900°C sicaklikta (Tip 2) maruz kaldig1 yiiksek sicaklik korozyon
testleri gergeklestirilmistir. Sicak korozyon tuzlarinin isimleri, tedarikgisi, saflig1 sirasiyla; NaxSOgs
(Merck, %98 saflik), V2Os (Acros organics, %98 saflik), NaCI (Merck, %98 saflik) seklindedir.
Inconel 718 siiper alagimina ait kimyasal bilesim Cizelge 1 verilmistir. Deneysel ¢calismalarda ASTM
G28 (Yiksek Sicaklik Korozyon Testi) standartlart baz alinarak yapilmistir. Deneyler ¢calismalarda
kullanilan test cihazlar1 Sekil 1°de sunulmustur.

b) ' [N

Sekil 1. Deneyler ¢alismalarda kullanilan test cihazlart; (a) SEM, (b) zimparalama ve parlatma, (c) XRD, (d) stereo
mikroskop, (e) yiiksek sicaklik firin

Cizelge 1. Inconel 718 siiper alasim malzemenin kimyasal bilesimi

Ni Cr Fe Nb Mo Ti Al Co
53.7 19.2 16.7 54 3.2 0.9 0.6 0.3

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Inconel 718 Substrat Malzemesinin Karakterizasyonu
Sekil 2°de ise Inconel 718 siiper alagim malzemesinin korozyon 6ncesi yapilan karakterizasyon
analizleri sunulmustur. Ni, alasimin oksidasyon-korozyon kars1 direncini ve 1s1l gerilmelere karsi
dayanikli olmasini saglamaktadir. Bilesimde bulunan diger element krom ise, altligin 6zellikle sicak
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korozyona ve genel cevresel korozyona karsi direncini gili¢lendirir. Bir bagka element olan Fe ise,
yiiksek sicakliklarda y matris faz yapisinda bulunarak stabil mikro yapilarin korunmasina yardime1
olurken, faz olusumlarini da kontrol altinda tutmaktadir. Ayrica kullanilacak malzemenin iiretim
maliyetlerini diislirerek ekonomik agidan daha siirdiiriilebilir olmasini saglamaktadir.

W Elementel haritalama

ag % o
Ni 68,2 0,1
Fe 4 21,5 0,1
103 0,1

—— Inconel 718

1-Cr (pprs 95.901-2130)
2-Ni pprs 96.901-3031)

Siddet (a.u)

o—

T T T
20 30 40

50
20 (%)

Sekil 2. Inconel 718 altlik malzemesinin korozyon 6ncesi karakterizasyon analizleri; (a) SEM goriintiisii, (b) XRD analizi,
(c) elementel haritalama-EDS analizi

3.2 Sicak Korozyon Testleri

Inconel 718 siiper alagimi iizerinde gerceklestirilen ¢alismada, her bir numuneye hassas terazi
yardimiyla 1.5 mg/cm? + 0.1 hassasiyetinde dlgiilen %35 NaSO4, %35 V205 ve %30 NaCl iceren tuz
karigtm1 homojen sekilde uygulanmistir. Uygulama sonrasinda numuneler, 900°C sicaklikta 1, 3, 5
ve 24 saat siirelerle izotermal sicak korozyon testlerine tabi tutulmustur. Sicak korozyon tuz karigimi
kaplamanin kenar etkisi hasarina maruz kalip parcalanmasini engellemek i¢cin numunenin ortasina
koyulmustur, korozyon baslamasiyla birlikte numune biitiiniine yayilmistir. Korozyon oncesi ve
sonrasi altlik yilizeylerinde meydana gelen degisimler, stereo optik mikroskop goriintiileriyle elde
edilerek Sekil 3’te sunulmustur.

Standart — 5-saat =) |

Inconel 718

Sekil 3. Inconel 718 altlik malzemesinin korozyon 6ncesi ve 900°C sicaklik sonrasinda stereo optik mikroskop goriintiileri

Sekil 2'lin incelenmesi sonucunda, artan korozyon siiresi ile numune yiizeyinde olusan
hasarlarin siddetinin gozle gériiliir bicimde artt11 belirlenmistir. Ozellikle 24 saatlik testin ardindan,
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yiizeyde genis alanlara yayilan makroskobik catlaklar, pullanmalar ve belirgin renk degisimleri
gbozlemlenmistir. Bu gozlemler, sicak korozyonun ilerleyen asamalarinda oksit tabakasinin
biitiinliigliniin bozuldugunu ve V205 iceren tuz karigiminin eriyerek koruyucu oksit tabakalarini
tahrip ettigini gostermektedir. Yiizeyde tespit edilen renk degisimleri ise, korozyon ilerlemesinin ve
oksidatif reaksiyonlarin goérsel bir yansimasi olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, sicak
korozyon ortamindaki agresif iyonlarin (6zellikle vanadat ve kloriir iyonlarinin) Inconel 718
yiizeyinde ciddi boyutlarda makro hasar olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sekil 4’te sicak korozyon
oncesi ve sonrast SEM kenar goriintiileri sunulmustur. 900°C sicaklikta yapilan 24 saat korozyon
sonrast siiper alasim malzemenin kenar kesimi boyunca ergimis sicak korozyon toz tabakasi
olugmustur. Olusan korozyon kalinlig1 yaklasik olarak 7.03 pum — 5.74 um araligindadir.

b)

6,80 pm 6,96 pm

|

T

Korrbzyrdh éincrersi 2 ! 20 um

Inconel 718 | 24 — saat korozyon

Sekil 5’te sicak korozyon sonrasinda elde edilen element bazli EDS analizleri ve elementel
haritalama sonuglar1 sunulmaktadir. 900°C’de 24 saat gergeklestirilen korozyon testi sonrasinda,
korozyonun temel hasar mekanizmasini olusturan NizV20g bilesigini olusturan elementlerin dagilima,
Sekil 5a’da birbiriyle Ortliserek ayni bolgelerde yogunlastigi gézlemlenmistir. Ayrica, korozyon
ortaminda yer alan Na2SOj bilesigine ait Na ve S elementlerinin tiim numune yiizeyine yayildigi;
ozellikle S elementinin numunenin kenar bolgelerinde daha yogun bir sekilde biriktigi tespit
edilmigtir. Sekil 5b’de ise hem korozyonun yogun olarak gergeklestigi kenar bolgelerden hem de
Inconel 718 alagiminin daha i¢ kisimlarindan elde edilen EDS analizleri yer almaktadir. Bu analizlerin
amaci, olusan korozyon iiriinlerine ait elementlerin sinyal yogunluklariin birbiriyle Ortiisiip
ortiismedigini degerlendirmektir. Elde edilen sonuglar, Ni, V ve O elementlerinin sinyallerinin
esleserek NizV20g; Cr, Ni ve O elementlerinin ise bir araya gelerek Cr2NiOs korozyon iiriinlerinin
olustugunu gostermekte ve bu yapilar: desteklemektedir.
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Sekil 5. Inconel 718 siiper alasimin 900°C-24 saat korozyon sonrasi karakterizasyon analzleri; (a) elementel haritalama
analizi, (b) SEM-element bazinda EDS analizleri

Sicak korozyon hasarinda baglarinda prizma seklinde kirilgan 6zellikli CroNiOs bilesigi
olusmustur. Ozellikle yiizey alt1 bdlgelerde belirgin bir nikel yogunlasmasinin meydana geldigi
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acikca gozlemlenmistir. Bu durum, diflizyon siiregleri ve oksidasyon davranisiyla iliskili olarak
yiizeydeki diger elementlerin tilkenmesiyle birlikte nikelin yiizey alti bolgelerde lokal olarak
zenginlestigini gostermektedir. Korozyon siiresi ilerledikge, siiper alagim malzemenin ¢ogunlugunu
olusturan Ni elementiyle V20s reaksiyona girerek ince-¢ubuksu ana korozyon iiriinii NizV20s
olusmustur. Ayrica, NizV20g'in olusumu nikelin vanadyum ile reaksiyona girerek yapisal matristen
uzaklagsmasina yol actigindan, altlik malzemenin mekanik dayanimi, siineklik ve oksidasyon direnci
onemli Olgiide zayiflar (Li ve ark., 2023). Olusan bu yeni faz, termodinamik olarak kararsiz
olabilmektedir. Bu da koruyucu oksit tabakalarmin siirekliligini ve biitiinliigiinii bozar, koruyucu
oksit bariyerinin delinmesine ve altlik ylizeyinin siirekli yeniden oksitlenmesine neden olur (Selim
ve ark., 2024). Sekil 6’de korozyon sonrast SEM ve elementel haritalama analizleri sunulmustur.
Sicak korozyon sonrasi olusan/olusabilecek muhtemel reaksiyonlar ve korozyon iiriinleri asagida
verilmistir (Binal, 2023; Narayanan ve ark., 2019; Benito ve ark., 2022; Patil ve ark., 2022).

3Ni + V,05 = NizV,04 (1)
2Cr,05 + 2NiO — 2Cr,NiO, (2)
FeO + Cr,05 = FeCr,0, 3
NaCl + H,0 + 0, - NaOH + HCl 4
NiO + 2HCl - NiCl, + H,0 (5)

NaCl gaz fazina gecebilir (6zellikle nemli ortamda). Olusan HCI, metal yilizeyindeki NiO’yu
ucucu hale getirerek koruyucu oksit tabakasini bozabilir. NiClz ugucudur, bu da nikelin yiizeyden
uzaklagmasina (volatilizasyon) ve yiizeyin ¢iplak kalmasina neden olur (Yao ve ark., 2025).
Koruyucu oksit tabakasi bozuldugu icin alttaki metal oksijenle dogrudan temas eder ve hizla
oksitlenir.
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24 - saat |:Na

Inconel 718

Sekil 6. Inconel 718 siiper alasimin 900°C sicak korozyon sonrasinda alinan karakterizasyon analizleri; (a) SEM iist ylizey
goriintiileri, (b) 24 saat korozyon sonrasi elementel haritalama analizi

Sekil 7a’da sunulan XRD analiz sonuglari, korozyon oncesi ve sonrasi faz olusumlarini
karsilagtirmali olarak ortaya koymaktadir. Analizlerde, 6zellikle korozyon 6ncesinde Inconel 718
alagiminda en yiiksek pik siddetiyle gozlemlenen Ni elementi dikkat ¢cekmektedir. Bu element,
yiiksek sicaklik ortamlarinda degisken kismi oksijen basinglar1 ve agresif baziklik kosullar1 altinda,
ozellikle vanadyum igeren tuzlarla reaksiyona girerek metal vanadat fazlarinin olusumuna zemin
hazirlamaktadir. Gergeklestirilen bu ¢alismada da deneysel kosullarda kullanilan korozyon toz
karigimi igerisinde bulunan ve yiiksek reaktiviteye sahip V2Os bilesigi ile Ni elementi arasinda bir
reaksiyon ger¢eklesmis ve bunun sonucunda, termodinamik olarak kararli ve refrakter 6zellige sahip
olan NisV20g korozyon {iiriinii tespit edilmistir. NizV20g fazinin olusumu, sistemde vanadyum
oksitlerin nikel ile etkilesime girerek yapisal bozulmalara neden olabilecegini géstermesi agisindan
onemlidir. Swaminathan ve ark. (1993) Nikel icerigi yliksek siiper alasim altlik malzemelerinin
(650°C-750°C) sicaklik araliginda yiiksek korozif 6zellige sahip V20s tozunun etkisinde 100 saat
korozyon testleri gerceklestirmislerdir. Testler sonrasinda yapilan karakterizasyon analizlerinde

309



Odabas, O. JournalMM (2025), 6(2) 301-312

benzer olarak ana korozyon hasarina neden olan NisV20s bilesigi olusmustur. Giilfem. (2023) HVOF
yontemiyle tiretilen Ni igerigi yiiksek (80Ni-20Cr) malzemenin 750°C (5, 25, 50 ve 75 saat) yaptig1
korozyon testleri sonrasinda benzer sekilde NizV20g ve NaxSOgs bilesiklerini tespit etmistir. Ayrica,
tiim korozyon siireleri boyunca XRD desenlerinde ortak olarak gézlemlenen bir diger faz ise CraNiO4
bilesigidir. Bu spinel yapil1 oksit fazi, Cr ve Ni elementlerinin oksijenle etkilesimi sonucu olusmakta
olup, yiizeyde olusan koruyucu oksit tabakasinin yapisal biitiinliigiine katkida bulunabilecek
potansiyele sahiptir. Badea ve ark. (2022) Inconel 625 {izerine V205 korozyon tozu varliginda 900°C
sicaklikta yaptiklar1 bir korozyon testinde, korozyon sirasinda oksidasyon hasarinin da meydana
gelmesi ve korozif tozlarin porozitelerden sizmasiyla birlikte ana yapida bulunan Cr elementine bagh
Cr2NiOg4 bilesigi olusmustur. Luo ve ark. (2022) %25 NaCl varliginda 700°C-900°C sicakliklarda
Inconel 718/Haynes25’in 100 saat sonraki sicak korozyon davranisini degerlendirmek i¢in yaptiklar
bir calismada, Ni ve Cr elementine bagli spinel oksitler ile ignemsi/gubuksu kirilgan bilesikler
olusmustur. Her iki fazin olusumu da yiiksek sicaklikta tuzlarla etkilesim sonucu meydana gelen
kimyasal reaksiyonlarin ve korozyon mekanizmalarinin anlasilmasi agisindan 6nemli veriler
sunmaktadir.

m 1-Ni3VyOg (pDF# 96-100-7074)

2-NaySOy (pDF# 96-210-7320)

3-CryNiOg (pDF# 96-901-2446) s
4-Cr (pDF# 96-901-2130)
5-Ni\(pDF# 96-901-3031)

3 24 -saat

Siddet (a.u)

1 - saat

3 3 i
4 5
Standart

T T LI | — T T T
10 20 30 40 60 70 80 90

29()

-ﬂ-ﬂ-ﬂ
[ Ni | 439 [o01] N [ 402 Jo1| o | 376 |03]

| o | 5 03] o | 324 [03]| Na | 345 |02 |
| v | 186 02| o | 274 Jo1l S | 279 |01

18,6 0,2 C 27,4 0,1 27,9 0,1

Sekil 7. Sicak korozyon Oncesi ve sonrasi karakterizasyon analizleri; (a) XRD analizi, (b) 24 saat korozyon
sonras1 EDS analizi

4. SONUC

Havacilik ve uzay endiistrisinde yogun olarak kullanilan Inconel 718 siiper alagimin 900°C +
25°C sicaklikta 1, 3, 5 ve 24 saat (%35 Na>SO4 - %35 V20s - %30 NaCl) sicak korozyon toz etkisi
altinda testlerinin gergeklestirilmesiyle;

e Inconel 718 siiper alasimi tel erozyonla kesilmis, ardindan yiizeydeki kalintilar zimparalama
ve 0zel elmas soliisyon ile yapilan parlatma islemleriyle basariyla giderilmistir.

e Sicak korozyon siiresi arttikca 6zellikle 24 saat sonra siiper alasim yiizeyinde bozulmalar,
dokiilmeler ve ¢atlamalar meydana gelmistir.

e Yiiksek sicaklikta gerceklestirilen sicak korozyon testleri sonrasinda, yapilan XRD
analizlerinde, her korozyon siiresinde spinel-CroNiOs ve 1, 3 ve 5 saat boyunca Nax>SOs

310



Odabas, O. JournalMM (2025), 6(2) 301-312

bilesikleri gozlemlenmistir. Olusan bu fazlar, sicak korozyonun ilerleyisi ve ylizeydeki
kimyasal degisimlerin anlagilmasi1 agisindan 6nemli veriler saglamaktadir.

e Yiiksek oranda Ni igeren siiper alasim, yiiksek reaktif V2Os ile reaksiyona girerek korozyonun
ana hasar yapisini olusturan ignemsi/cubuk morfolojiye sahip NizV20g korozyon iiriinii
olusmustur. Bu fazin varligi, ylizeyde gelisen catlama, oksitlenme ve mekanik zayiflama gibi
hasar siireclerini agiklayici niteliktedir.

5. CIKAR CATISMASI

Yazar, bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atismasi veya herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi ile ortak
cikar bulunmadigin1 onaylamaktadirlar.

6. YAZAR KATKISI

Okan ODABAS, calismanin kavramsal ve/veya tasarim siire¢lerinin belirlenmesi ve
yonetilmesi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve sonuglarin yorumlanmasi, makalenin
hazirlanmas1 ve fikirsel igerigin elestirel incelenmesi ve son onay konusunda tam sorumluluga
sahiptir.
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