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SIMYADAN KiMYAYA OSMANLI iMPARATORLUGUNDA
TEKNOLOJIi

FROM ALCHEMY TO CHEMISTRY: TECHNOLOGY IN THE
OTTOMAN EMPIRE

Irfan Elmaci
Abstract

Modern chemistry is based on the concept of chemical element. It progresses through
theories developed by sensitive experiments. Technology played a prominent role to
obtain the scientific knowledge needed by modern chemistry which highly depends on
experimental research and the use of technical equipment. Because of this, it is
necessary to combine science and technology to produce scientific knowledge. This
article treats the role of technology in the history of chemistry. It approaches the ‘period
of alchemy’ historically and tries to reveal how scientific knowledge has invalidated the
non-scientific thoughts. The impact of technology on the evolution of alchemy to
chemistry is emphasized. Then, chemical knowledge available in the Ottoman Empire
is examined. It is argued that despite the introduction of modern chemical knowledge to
the Empire through the translation of European chemistry books and the establishment
of chemical laboratories in educational institutions, hospitals and some other state
institutions, new chemical knowledge was not produced due to the lack of science-
technology-research amalgamation as it was the case in the development of modern
chemistry in Europe.
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Oz

Modern kimya, element temeline dayanan ve gelismis arag-gereglerle yapilan hassas
deneyler sonucunda ulagilan teorilerle gelisimini ve yeniliklerini siirdiiren bir bilim
dalidir. Element temelli kimya biliminin gelismesi i¢in bilimsel diislinceyi teknoloji ile
bir araya getirmek gerekmistir. Bu makalede kimya tarihi teknoloji odakli olarak ele
almmakta ve bilim dis1 diislincelerin bilimsel diisiincelerle ciiriitiilmesi siirecinde
teknolojinin dnemi ortaya konmaya calisilmistir. Bu baglamda dncelikle ‘simya cag1’
ele alinmig, ardindan modern kimyanin ortaya ¢ikisi irdelenerek simyadan kimyaya
gegiste teknolojinin tesiri belirlenmistir. Son olarak Osmanli kimyasinin durumu
Avrupa ile karsilastirmali olarak teknoloji temelinde incelenmistir. Osmanlilarda, her ne
kadar modern kimyayi tanitan kitaplar Avrupa dillerinden terciime edilmis, egitim
kurumlarinda, hastanelerde ve diger bazi devlet kurumlarinda laboratuvarlar kurulmus
ise de, bilim-teknoloji-aragtirma sacayaklar1 bir araya getirilemedigi icin, teknoloji,
Avrupa oldugu gibi kimya biliminin gelisimine 6énayak olamamustir.

Anahtar Sozciikler: Deney, kimya, Lavoisier, simya, teknik, teknoloji, Osmanli
Imparatorlugu.

Atomlar ve bos uzay disinda hichir sey yoktur; diger her sey diisiincedir.
Demokritos

Giris

Eski caglardan beri maddeleri ayristirmak, arindirmak ve birlestirmek
icin degisik yontemler kullanildig1 bilinmektedir. Bunlar, dnceleri tatbiki kimya
ger¢evesinde insanlara yararli islerde kullanilmigken sonradan bu gayeler
beraberinde simyanin hedeflerine erisme cabasi i¢inde bilim dis1 isler i¢in de
uygulanmistir. Bu siirecte kimyasal yontemler simya laboratuvarlarinda
oliimsiizliik iksiri hazirlanmasinda ve degersiz metallerin degerli metallere
doniigtiirilmesinde  kullanilmustir.! Bahse konu ugraslar kimya biliminde
element temelli calismalara gegisi geciktirdigi i¢in olumsuz etki yapmis olsa da

kullanilan alet, edevat ve yoOntemler bakimindan modern kimyaya faydali
bilginin aktarilmasini saglamistir.

Simya Cagi’nda (300-1600) ve sonrasinda simyanin diislincelerini kabul
etmeyen bilginler de yasamis, bunlar anilan bilim dis1 kabullere Kkarsi
¢ikmuglardir. Ingiltere’de Robert Boyle (1627-1691) modern kimyaya olan tesiri
bakimindan adi zikre deger ilk bilginlerdendir. ilerleyen siirecte ortaya gikan
bilginler ve bilim ve teknoloji sahalarinda yasanan gelismeler giderek modern
kimyanin dogusu i¢in fiziki sartlar1 uygun hale getirmistir. On sekizinci
yiizyillda Fransa’da Antoine-Laurent de Lavoisier’nin (1743-1794) Flogiston
Teorisini? ¢iiriiten Kiitlenin Korunumu Yasasimi kesfiyle de deney esasina

1" Florian Cajori, A History of Physics (London, New York: Macmillan & Co. Ltd., 1899), 287-288.

2 Flogiston Teorisi, yanma sirasinda flogiston isimli elementin salindigini savunan bir yanma teorisidir.
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dayanan nicel kimya yesermeye baslamig3 ve hizla gelismistir. Bu gelismeler
bir¢ok iilkede kisa siirede yanki bulmustur. Modern kimyanin Avrupa’daki
gelismesine ilgisiz kalmayan bazi Osmanli yazarlar1 sahip olduklar1 imkanlar
cercevesinde modern kimyay1 Imparatorluk sinirlar1 dahilinde tanitmaya, gerek
bilimsel gerekse teknolojik altyapt acisindan yerlestirmeye gayret
gostermislerdir.

Element temelli modern kimyanin dogusu ve gelisiminde teknik* alet-
edevatin tesiri biiyliktiir. Bu baglamda klasik kimya anlayisindan modern
kimyaya gecis siirecinin teknoloji merkezinde incelendigi bu makalede
oncelikle eski uygarliklardaki uygulamalar ve uzunca bir dénem hakim goriis
olarak roliinii siirdiiren simya, tarihsel olarak kullanilan alet-edevat ve
yontemler acisindan ele alinmistir. ikinci olarak, modern kimyanin ortaya ¢ikisi
ve on dokuzuncu yiizyilda Bati’da gelisimi teknoloji odaginda irdelenmistir.
Daha sonra, modern kimyanin Osmanli imparatorlugu’na girisi ve gosterilen
cabalar teknoloji merkeze alinarak agiklanmistir. Son olarak, elde edilen ¢iktilar
iizerinden sonuca gidilmistir.

Kimya-simya birlikteligi ve teknik

Misir, Mezopotamya, Cin, Hint gibi kadim uygarliklarda madenlerin kap-
kacak ve ¢esitli aletlerin yapiminda kullanildigi  bilinmektedir.> Bu
uygarliklardaki kimya bilgisinin seviyesi ve kullanilan kimya teknikleri iyi
bilinmese de birakilan eserlerden pek ¢ok kimya ¢aligmasinin gerceklestirildigi
anlagilmaktadir. Mesela Eski Misirlilar camdan esya yapmis, ve bunlar farkl
renklere boyamuslardir. Diger uygarliklarda da buna benzer kimyasal
uygulamalar soz konusu olup, olduk¢a gelismis yontemler uygulanmstir.® Bu
baglamda, eski uygarliklarda pek c¢ok kimya islemi gerceklestirilmis ve bu
alanda tecriibe kazanilmistir. Lakin bu sekilde pratik uygulamalarla ilerleyen
kimyada teoriye giden yolda adi zikre deger ilk uygarlik Eski Yunan’dir.
Ornegin maddenin béliinemez kiigiik parcaciklardan meydana geldigi
diislincesine yani atom kavramia ilk defa bu uygarligin filozoflarindan
Leukippos (MO yaklasik 5. yiizy1l), Demokritos (MO 460 - MO 370), Epikuros
(MO 341 - MO 270) ve Lukretius’da (MO 94 - MO 51) rastlanmaktadur.

ilhan Tekeli ve Selim Ilkin, Osmanl Imparatorlugu’'nda Egitim ve Bilgi Uretim Sisteminin Olusumu ve
Déniisiimii (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 1999), 48.

Bu makalede, teknolojinin yirminci yiizyil ile ortaya ¢ikan bir kavram olmasindan 6tiirii belirli dénemlere
ait arag-gerecten soz edilirken bu kavrama karsilik olarak teknik kavrami kullanilmis olup, bu hususta
genellemeye gidilirken dénem ayirimi yapilmaksizin teknoloji kavramina yer verilmistir.

5 Esin Kahya, “Modern Kimyanin Kurucusu Olarak Cabir b. Hayyan,” XII. Tiirk Tarih Kongresi, 12-16
Eyliil 1994, Kongreye Sunulan Bildiriler, Cilt 2 (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 1999), 519.

6 AliRiza Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Baks (Istanbul: Tiirkiye Kimya Dernegi, 1996), 20.
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Atom fikri element temelli modern kimya i¢in 6nemli bir adimdir. Lakin
bu fikirden modern kimyaya gecis icin teknigin bu gecisi saglayacak
seviyelerde olmasi gerekir. Buna, modern kimyanin dogusuna zemin olusturan
on sekizinci yiizyll tekniginin Antik Yunanlilarda olmamasi sebebiyle
bahsedilen bigimde bir gecis yasanmamis olmasi iyi bir 6rnek teskil eder. Zira,
Antik Yunan’da Demokritos ismiyle 6ne ¢ikan ve deneye dayanmayan atom
fikri; doneminin tesadiife, tercihe veya 6zgiir iradeye izin vermeyen gorlisiiniin
icinde genel kabul gérmiis ve miistakil bir goriis mertebesine erigememistir.”
Bir diisiince iiriinii ve felsefeden ibaret kalan bu ¢ikis, Eski Yunan’da hakim
olamayarak maddelerin i¢inde bosluk olmadigini kabul eden Aristoteles’in (MO
384 - MO 322) felsefesi nedeniyle hak ettigi destegi alamamistir. Maddeleri
ozellik temelinde ele alan Aristoteles, modern kimya cercevesindeki element
yapisindan farkli olan Dort Element Teorisini [burada element kavrami unsur
manasinda algilanmis; bunlar toprak, su, hava, ates olarak kabul edilmistir]
benimsemistir. Bu teori bilimsel fikir hayatinda o nebze etkin olmustur ki
kimya sahasinda on sekizinci yiizyila kadar hatta on sekizinci yiizyilda dahi
hakimiyetini siirdiirmiigtiir.® Buna karsin maddelerin atomlardan tesekkiil ettigi
ve boslugun varlig1 fikri Aristoteles’in felsefesinin etkisine ragmen tamamen
ortadan kalkmamustir. Oyle ki, uygulamali bilimler ve teknikteki gelismeler ile
dikkat ceken Helenistik déonemde (MO 330 - MO 30) atomculuk ayri bir
faaliyet olarak kendini gdstermistir: Titus Lucretius Carus’un (MO 94 - MO 50
civart) De rerum natura (Varligin Yapisi) adli eserinin ikinci cildi atom
teorisinin kinetigiyle ilgilidir.”

Dort Element Teorisi kimyaya menfi yonde dikkate deger bir bigimde
tesir etmistir. Nitekim birinci veya ikinci yiizyildan 6nce metaller, cam, ilaglar,
deri, boyalar ve benzeri maddelerin islenmesi ve hazirlanmasinda kimyasal
prensipler kullanilmasina ragmen maddelerin bilesiminin incelenmesine
tesebbiis edilmemistir.!0 Neticede pratik uygulamalar kimyaya hizmet etmis
olsa da maddenin Oziine yonelik arastirmalar yapilmamistir [bu durumu
donemin teknik imkanlar1 dahilinde dogal karsilamak gerekir]. Goriilen odur ki
mantig1 bi¢imsel ve Doga’ya iliskin yeni bilgi iiretiminde kullanilamayan,
gayesi sadece aklin dogru isletilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan ilkeleri 6gretmek
olan Aristoteles gelenegi!! maddenin 6ziine giden yolu tikamig, ttkamamig olsa
da epeyce zayiflatmistir. Bunun sonucunda eski uygarliklardaki kimya

John Freely, Galileo’dan Once Ortagag Avrupa’sinda Modern Bilimin Dogusu (istanbul: Kolektif Kitap
Bilisim ve Tasarim Limited Sirketi, 2014), 21.

8 Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakis, 19-23.
9 Freely, Galileo’dan Once, 43.
10 E Sherwood Taylor, A Short History of Science (London: William Heinemann Ltd., 1939), 62.

1 Remzi Demir, Osmanlilarda Bilimsel Diisiincenin Yapist (Ankara: Epos Yaylari, 2014), 18.
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uygulamalarindan bilimsel diisiinceye gegis zorlasirken, bunlarin MO iigiincii
ylizyilla birlikte bigimlenen simya anlayisi i¢ine girmesi kolaylagmigtir.!2

Temel ve degersiz metallerin mitkemmel, gilizel ve dayanikli metallere
doniistiiriilmesi olarak bilinen simya, insanin beceri ve aligkanliklarini yeni ve
ilahi bir tabiata doniistlirmenin de sembolii olarak goriilmiistiir. Bu karsin,
giderek artan simya ugraslar1 6nceki devirlerdeki kimya uygulamalarini ortadan
kaldirmamistir. Zira pratik kimya ile iligkili bazi simya metinlerine rastlanmasi
bunun bir kanitidir.!3 Bu sebeple maddeyi doniistiirme [altin1 elde etme ¢abasi]
ve bu doniisiimii saglayacak ‘el-iksir’i elde etme c¢abasi gibi bilim dis1 ¢abalarin
beraberindeki simya faaliyetleri, uygulamali kimyay1 da (ya da uygulamali
simya) i¢inde barindirmistir. Bu baglamda simyanin hedefleri bilimsel olarak
degerlendirilmese de bu hedeflere ulagmada kullanilan yontemler birer kimya
uygulamasi, kullanilan alet ve edevat ise kimya teknigi olarak nitelendirilebilir.
Zira modern laboratuvar tekniklerinin biiylik ¢ogunlugunu simyacilar
bulmustur.!4

Tarihsel olarak kimyanin, diger bir tanimiyla bol olan madenlerden altin
elde edilebilecegi hipotezine dayanan simyadan daha eski oldugu sdylenebilir.!>
Burada onemli husus iki olgudan hangisinin eski oldugu degil, hedefleri
bakimindan bunlarin birbirinden ayrilmasidir. Ciinkii maddenin kendisinden
daha ziyade Ozellikleriyle ilgilenen simyacilar, bunlarin niteliklerinin
degismesiyle cismin de degisecegi fikrini benimsemislerdir. Altinin sar1 renkte
olmasi, giimiisiin beyaz renkli olmasi bahsedilen ozelliklere birer Ornektir.
Simyacilara gore bir metal sar1 yapilabilirse altin elde edilebilirdi.’6 Oyle
anlagiliyor ki simyacilar gerek kullanilan maddeler gerekse doniisiim sartlarinin
en uygun hale getirilmesi durumunda civa ve kiikiirt karisimindan altin, glimiis
ve demir elde edilebilecegini diigiiniiyorlardi ki bunun i¢in yiizyillar boyu
ugragsmislardir.

Modern kimyada reaksiyon olarak nitelendirilen, simya i¢inde madde
degisimi bigiminde kabul edilebilecek bu gecisten anlasilan sudur: maddelerin
saflig1 ve gereken oranlarda karigtirilmalar1 gibi i¢ sartlara ilaveten doniistimii
saglayacak aletlerin gelismisligi, uygulanacak 1s1 benzeri dis sartlar ne denli
uygunsa, milkkemmellige ancak o halde erisilebilecek ve altin elde
edilebilecektir. Bu nedenle maddelerin i¢yapisi bilinmemis olsa da, mantiksal
olarak bilim ile teknik bir araya getirilmistir, denilebilir. Burada bir maddenin

Kahya, “Modern Kimyanin Kurucusu,” 519.

13 Taylor, A Short History of Science, 64.

14 Taylor, A Short History of Science, 62.

15 Aydin Sayil, Bilim Tarihi, Hayatta En Hakiki Miirsit Ilimdir (Ankara: Giindogan Yayinlart, 1999), 91.
Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakig, 26.
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bagka bir maddeye degistirilebilmesi diigiincesi ortaya c¢ikar ki benzer iglem
modern kimyada maddelerden kimyasal yollarla farkli maddenin/maddelerin
elde edilmesi bi¢iminde tarif edilebilir. Bu baglamda, donemin teknik
imkanlarinin yetersizliginden olsa gerek, Aristoteles mantigindan siyrilamayan
simyacilar maddeleri birer metal olarak kabul etmekten ziyade birer unsur
olarak tanimlamislardir.
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Resim 1. MS 300-500 yillar1 arasindaki kimya aletleri (Taylor, 4 Short History of Science, 63).
Eski kimya aletleri modern kimyada kullanilanlar1 andirmaktadir. Ancak, maddenin yapisini
belirlemede kullanilmadig1 anlasilan bu aletlerin bugiinkii kimya reaksiyonlarinin gerektirdigi
hassasiyeti saglayip saglayamadig: siiphelidir.

Simyacilar; kimyacilarim element, buradan da maddenin yapisiyla
alakadar olmalarindaki gibi bir yontem kullanmamislardir. Boyle bir yonteme
bagvurmus olsalar dahi bu uygulamalar simyanin hedefleri yaninda arka planda
kalmistir. Bu baglamda, metaliirji simyanin esasin teskil etmistir. Buna ilaveten
ilkel teknoloji, camcilik, seramik yapimi da yine simya biinyesinde kendisine
yer bulmustur. Nitekim Ortacagin baglarinda altin, glimiis, bakir, kalay, kursun,
demir, bronz gibi metal ve alasimlar ile yemek tuzu ve cam yapiminda
kullanilan sodyum karbonat, potasyum karbonat, kursun oksit, sap ve bazi
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organik cisimler, sirke, ¢ivit gibi kimyasallar bilinmektedir!” ve bunlarin pratik
uygulamalar1 yaygindir.

Orta Cag Islam diinyasinda simya ¢aligmalar1 dikkat ¢eker: zira kimyasal
yontemler, teknik alet ve edevat kullanilarak dikkate deger teknik buluglar
gergeklesmistir. Bunlar sayesinde modern kimyaya giden yolda hassas
Olgtimlere erismede 6nemli mesafe kat edilmistir. Cabir bin Hayyan (720 - 815)
bu sahada yaptig1 deneylerle 6ne ¢ikmaktadir. Cabir, yasadigr donemin hakim
goriisiine bagh olarak maddenin degisimi yani tim metallerin civa ve kiikiirt
bilesiminden elde edilebilecegini, metaller arasindaki tek farkin crva-kiikiirt
oraninin farkli olmasindan kaynaklandigini kabul etmigtir.!® Ona gore
metallerin dis ve i¢ 6zellikleri degistirilirse saf ve milkemmel madde olan altin
elde edilebilirdi. Bu yolda c¢cok sayida deney yapan Cabir, maddeyi
tanimlayarak; terminolojiyi gelistirerek; yeni kimyasal islemler gelistirerek;
imbikler, firinlar, degisik sekildeki tencereler ve kap-kacak kullanarak simya
hedeflerine ulasmak isterken kimyaya 6nemli teknik katkilar getirmistir.!?

Cabir orneginde oldugu gibi, simya deneylerine Ortagag Islam
diinyasinda yaygin rastlanir. Hedefleri simya mantig1 ¢ergevesinde
degerlendirilse de Islam simyagerlerin yeni aygitlar kesfetmeleri, damitma ve
benzeri yeni teknikleri gelistirmeleri2? kimya tekniginin gelisiminde kayda
deger adimlardir. Orta Cag’da, modern kimyadaki gibi bir element kavrami
bulunmadigindan, simyada yer alan doniisiim ile modern kimyadaki doniisiim
birbirinden farklilk arz etmistir.2! Anlasildigina gore, doniisiim/reaksiyon
sartlarii en uygun hale getirme c¢abasi kapsaminda simya ve modern kimya
icindeki hedefler benzer olmustur. Zira Cabir’e goére, maddeyi doniistiirme
isleminin kilit noktasi, dogal dengeyi yakalamak olup basit &zelliklerin
doniisiimii degildir. Dogal dengeye sahip tek metal altindir. Cabir’in Denge
Teorisinde, islemlerde kullanilan maddenin islemin baslangi¢ ve bitiminde esit
olmasi1 prensibi vardir. Bu baglamda Denge Teorisi, Lavoisier’'nin Maddenin
Sakinimi Prensibinin erken tarihli tanimlamasi olarak nitelendirilebilir.22

Orta Cag’da Cabir Ornegine benzer bir goriiniim sergiledigi anlasilan
kimya [o glinkii ismiyle simya] bilimde Onemli gelismelerin gorildigii
Ronesans’m en sanssiz bilim dali olmustur. Zira bu dénemde diger bilim dallar
birer birer bagimsiz hale gelirken boyle bir durum kimyada yasanmamis, aksine

17 Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakis, 28, 29.

18 Kahya, “Modern Kimyanin Kurucusu,” 521, 522.

19 Kaéhya, “Modern Kimyanin Kurucusu,” 522, 525, 526.
20 james E. McClellan IIT and Harold Dorn, Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji, ¢ev. Haydar Yalgin
(Ankara: Arkadas Yaymevi, 2008), 134.

Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakig, 29.

22 Kaéhya, “Modern Kimyanin Kurucusu,” 522-526.

21
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simya uygulamalar1 artarak siirmiigtiir. Ronesans’ta kimyada yasanan tek
degisiklik, sembollerin ortadan kalkmasi ile metinlerin daha anlasilir bigimde
yazilmasidir. Bdylece simyaya olan ilgi, oOzellikle yoneticiler diizeyinde
Ronesans’tan sonra da devam etmistir: Ispanyol Krali II. Philip (1527-1598)
cok sayida simyaciy1 desteklemis ve Oonemli miktarlarda simya ilact (simya
anlayis1 c¢ercevesinde insanlar iizerinde olumlu etkileri olduguna inanilan
maddeler) iretebilen biiylik bir laboratuvar kurmustur. Diger yandan aymi
donemde Ingiltere’de 1. Charles’in (1630-1685) kendine ait bir simya
laboratuvari vardir.2> Avrupa’nin diger tilkelerinde de, asilzadeler satolarindan
laboratuvar kurmuslardir.24

Simya, Ronesans’tan sonra hakimiyetini siirdiirse de, bilimsel diisiincenin
etkisi altinda kalmistir. Paracelsus’a (1493-1541) gore canli veya cansiz biitlin
varliklar dort unsurdan yani toprak, su, hava ve atesten olugsmaktadir. Paracelsus
bunlara Tria Prima adin1 verdigi civa, kiikiirt ve tuzu da katmistir. Bunlardan
ikisi, yani civa ve kiikiirt zaten Paracelsus’tan Onceki devirlerde simyacilar
tarafindan ‘her seyin oziindeki sey’ olarak belirlenmistir. Paracelsus’a gore
canli, gerek yap1 [bununla kimyasal maddeler kastedilir] gerekse isleyis
bakimindan cansizdan fark gdstermez.25 Paracelsus ilk konferansinda ibn Sina
(980-1037) ve Galen’in (129-200) eserlerini yaktirmistir. Simyacilardan
bircogunu altinin yapilmasina degil, minerallerden yeni ilaglar hazirlamaya ikna
etmistir.26 Lakin Ibn Sina gibi birgok bilim adaminin kitabin1 uygulama yani
deney olmadan anlamsiz buldugundan yaktirmis olmasina ragmen simyanin
etkisinden de kurtulamamistir. Bu baglamda su soru akla gelebilir: Doneminin
kimya alet ve edevatinin teknik gelismisligi yeterli olsaydi acaba Paracelsus
simyanin temel diigiincelerini yikabilir miydi?

23 McClellan II ve Dorn, Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji, 289.

24 Onyedinci yiizy1ll basina Hohenlohe Kontu II. Wolfgang’in, Almanya’da Weikersheim Satosu’nda

kurdugu laboratuvar igin bkz. Pamela H. Smith, “Laboratories,” The Cambridge History of Science, vol.
3, Early Modern Science, ed. Katherine Park and Lorraine Daston (Cambridge: Cambridge University
Press, 2008), 290-292.

Esin Kéhya, “XVIIL Yiizyilda Osmanl Imparatorlugu’nda fatrokimya Cereyaniin Etkileri,” III. Tiirk
Tip Tarihi Kongresi, Istanbul 20-23 Eylil 1993, Kongreye Sunulan Bildiriler (Ankara: Tirk Tarih
Kurumu, 1999), 69.

26 Taylor, A Short History of Science, 129, 130.
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Resim 2. Ressam: David Teniers de Jonge, Simya Laboratuvari, 1650
(Alexander Barclay, Pure Chemistry, 23).

Paracelsus Orneginde oldugu gibi Ronesans’la beraber simyaya karsi
sOylemler giderek artmistir. Bu siiregte Antik Yunan’dan beri goriilen ve
degisik eserlerde kendine yer bulan ama genel kabul gérmeyen atom diislincesi
on yedinci yiizyilda yeniden canlanmistir2’ Fakat anlasildigina gore
aragtirmalar1 element ve atom diizeyine indirecek, reaksiyonlara uygun sartlar
saglayacak teknik imkanlar olmadigindan bilim insanlar1 simyanin etkisinden
yine de kurtulamamuslardir. Boylece, on sekizinci ylizyil ortalarma dek, nitelik
temelinde kalan kimya ya da donemindeki adiyla simya, barindirdig: diisiinceye
aykar fikirler agiga ¢iksa da hakimiyetini devam ettirmistir. Bunun nedenleri ise
eski olan ancak o zamanlar hala kabul goren Aristoteles’in maddenin yapist
hakkindaki teorisi, digeri ise on yedinci ve on sekizinci yiizyillarda yiikselen
yanma teorisi yani Flogiston Teorisi olmugtur.28

Anlasildig1 kadariyla, bilimsel bilginin eksikligi ve teknik alet ve
edevatin gelismis olmamasi, Flogiston diigiincesinin siirdiiriilmesini saglamistir.
Bunun en oOnemli sebeplerinden biri ise, on dokuzuncu yiizyilla dek
birbirlerinden ayr ilerledigi kabul goren bilim ve teknoloji olmustur. Oyle ki,
Ingiltere’de yasanan Sanayi Devrimi esnasinda icat edilen makineler,
ekseriyetle donemin bilimiyle ¢ok az iliskilidir.2 Bu baglamda teknoloji ile

27 Freely, Galileo 'dan Once, 43, 44.

28 Douglas McKie, “The Birth of Modern Chemistry,” in The History of Science, Origins and Results of the
Scientific Revolution, A Symposium (London: Cohen & West Ltd., 1951), 97.

29 George Basalla, Teknolojinin Evrimi, gev. Cem Soydemir (Ankara: TUBITAK, 2008), 37.
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bilimin temasa gegtigi noktada bundan en ¢ok faydalanan bilim dallarindan biri
muhtemeldir ki kimya olmustur. Zira hassas 6l¢iim sonuglarina dayanan bu
bilim dalinda arzu edilir sonuglarin elde edilmesi i¢in uygun sicaklik, basing,
nem gibi laboratuvar sartlarinin saglanmasi gerekmektedir.

Fy L Pog a2t

Resim 3. On sekizinci ylizyilda kimya aletleri. Damitma cihazinin sekli MS 300°den on sekizinci
yiizyila dek ¢ok az degismistir (Taylor, A Short History of Science, 175). Damitma cihazi, kimya
alet ve edevatindaki teknigin uzun yillar nasil bir degisim gosterdigine iyi bir 6rnektir. Bu alet,
kimyasal islemlerde kullanilan alet ve edevatin teknolojik olarak uzun dénem fazla degismedigi
gostermektedir. Modern kimyanin ortaya ¢ikiginin gecikmesi hesaba katildiginda bu durum
kimyada teknolojinin ne denli dnemli oldugunu gostermektedir.

Goriilityor ki, on sekizinci yilizylldan ©nce kontrol edilebilir 1s1
kaynaklarinin bulunmayisi, sicakliklarin hassas bicimde oOlgiilemeyisi gibi
etkenler kimyada bilimsel ¢iktilara imkan saglayacak kesin verilere ulagmayi
giiclestirmistir. Bu sebeplerden otiirli, kimyanin nicel bir bilim dali haline
gelmesi gecikmistir. Ornegin crvali termometrenin icadi ve gelistirilmesinin
1714 yilm1 bulmasi bu neticeyi gerekgeler bir haldir ki, modern kimya
baslangigta kesin sonuglar elde edilmesine cevaz veren alet ve edevata diger
bilimlere nispeten daha ¢ok ihtiyag hissetmistir.3°

Bu baglamda agiga ¢ikan sonu¢ sudur: on sekizinci yiizyilin ortalarma
gelindiginde teknigin sundugu imkanlarla gergeklestirilen nicel deneyler

30 yohn Gribbin, Bilim Tarihi, cev. Baris Goniilsen (Istanbul: Alfa Bilim, 2014), 265-266.
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sayesinde bilim dis1 diisiince ve kabuller birer birer yikilmaya baslamistir.
Alisilageldik fikir ve kabulleri yikan bilimsel diisiinceler etrafinda bigimlenen
deneyler yapilirken, deneylerde bu basariya erismeyi gelismis teknik alet ve
edevat saglamistir. Buna giden yolu acacak olan bilgin ise, Lavoisier’dir.

Modern kimya ve teknoloji

On sekizinci yiizyilldan 6nce, laboratuvarlarda kaplar birbirlerine bez
parcalari ile baglanmakta bunlart macunlamak icin balcik, kil, kire¢, yumurta
aki, at giibresi, tuz, idrar, un, sag, kil, saman karigimlar1 kullanilmaktaydi.
Anilan yiizyilda artan kimya deneyleriyle birlikte deneylerde kullanilan alet ve
edevat da Onceki zamanlara nazaran gelismis ve ¢esitlenmistir. Zira
Avrupa’daki laboratuvarlarda on sekizinci ve on dokuzuncu ylizyillarda bahse
konu maddelerin yerini tipa mantar1 ve kauguk almustir.3! Bununla beraber,
Lavoisier ile beraber kimyada terazi ve daha sonra bagka aletlerin de sistematik
olarak kullanilmaya baslamasiyla saglam temeller iizerine insa edilen cagdas
kimya, hizli bir geligsme siirecine girmistir.32

ais ’ 32 - | ) : g -
== L B ,, B <5 A % DTN
Resim 4. On sekizinci yiizyilda bir kimya laboratuvari (Barclay, Pure Chemistry, 24).

On sirada: Camdan laboratuvar aletleri, Arkada: Bir sira eritme, kaynatma, damitma firini,
bunlarin saginda sogutmali iki adet imbik.

=P

Modern kimyanin kurucusu sayilan Lavoisier, deneylerinde 6lgme isine
onem vermistir. Nitekim analizi “kimyanin amaci1” olarak tanimlamigtir.
Lavoisier bu tanimlamasi ile ileriki siirecte hakli ¢gikmisg; analiz on dokuzuncu

31 Zeki Tez, Kimya Tarihi (Ankara: V Yaymlari, 1986), 159.
32 Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakig, 57.
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yiizyilin baginda deneysel teknikler, teoriler, kavramlar, kanunlar gibi tiim
yeniliklere kapi acan esas olmustur.33 Bati’da bu diisiinceyi paylasan ve
uygulamaya koyan bilim adamlarinin sayisinin artmasi ile de nicel kimyanin
onil agilmistir. Giderek 6l¢iilemeyenler Slgiilebilir olmus, ulasilamayanlara Da
birer birer ulasilmistir. Neticede, onceki yiizyillarda kimyay1 epeyce mesgul
eden Flogiston Teorisi gibi engeller bosa ¢ikarak, kimya saglam bir fikri altyap:
lizerine oturmustur. Boylece geleneksel simya icinde derin kokleri bulunan
cagdas kimya, asir1 derecede deneysel ve aletlere bagimli olarak yesermistir.

Flogiston Teorisinin yerini Lavoisier’nin oksijen ve Yanma Kuramina
birakmasi diger bilim disiplinlerinde oldugu gibi bilimsel diisiincenin bir
sonucu olarak agiga cikmistir. Fakat, onceki donemlerdeki teknikten farkli
olarak Lavoisier doneminin teknigi oldukga ileridir. Bu durum Lavoisier’nin
elde ettigi bilimsel sonuglarin dogrulugunu ispata yardimci olmustur. On
sekizinci ylizyil ortalarinda beraber kimya bilimi disinda kalan diigiince sarmali
giderek baskinligini kaybetmis, zamanla ortadan kalkmistir. Mesela havanin tek
bir element ya da varlik oldugu anlayisimin yikilma siirecinde, kimyacilar
gelistirilmis aletler sayesinde kisa siirede bir dizi yeni gaz tanimlayabilmig34,
bilgilerini hizla artirmuglardir. Boylece kimyasal arastirmalarda kullanilan
teknik alet ve edevat giderek daha hassas caligmalara imkan vermistir.
Boylelikle, on dokuzuncu yiizyilda uygulamali bilimlerin vazgegilmez unsuru
haline gelen laboratuvarlar, ilerleyen teknigin yardimiyla zenginlesmis ve fizik,
kimya, biyoloji ¢aligmalarinin merkezi haline gelmislerdir. Kimya biliminin
ilerlemesinde ise en onde yer almislardir.35

Tasarlanan bir¢ok laboratuvar aleti (civali termometre 6rneginde oldugu
gibi) on sekizinci yiizyillda hassas deneyler yapilmasinin yolunu agmustir.
Gelisen teknik imkanlar sayesinde deney ve gdzlem kimyasal bilginin baslica
kaynaklar1 haline gelirken, laboratuvarlar bunlarin kulugka merkezleri olmustur.
Kimya laboratuvarlarinda olgu ve ilkelere ulagilmis, kavram ve teoriler
aragtirilmis ve test edilmistir.36 Neticede kimyada deney sartlarinin kontrol
edilebilmesi ve kesin dl¢timlerin yapilabilmesi, kimyanin bagimsiz ve ayaklar
yere basan bir disiplin olarak ortaya ¢ikmasinda kilit rol iistlenmistir. Bu durum,
alandaki egitime de miispet etki yapmuistir.

Diizenli kimya egitimi veren kurumlar ancak on dokuzuncu yiizyilin
sonlarinda ortaya c¢ikmistir. Bati’da, kimya deneyleri, on dokuzuncu yiizyilin

33 Bernadette Bensaude-Vincent and Isabelle Stengers, A History of Chemistry (Cambridge, London:

Harvard University Press, 1996), 104.
34 McClellan ITI ve Dorn, Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji, 347.

35 Esin Kahya, “18. ve 19. Yiizyillarda Genel Cizgileriyle Osmanlilarda Bilim,” Erdem 3 (1987): 506.

36 Ernest R. Toon and George L. Ellis, Laboratory Experiments for Foundations of Chemistry (Istanbul: Tas

Kitapgilik ve Yayncilik, 1986), 4.
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baglarinda tip ve eczaciligin etkisi altinda kaldig: siralarda, egitim, ferdi olarak
meshur kimyagerlerin laboratuvarlarinda yiiriitilmistir. Bu durum, on
dokuzuncu yiizy1l oncesinde kimya laboratuvarlart da dahil neredeyse tiim
laboratuvarlarin, hatta anilan yiizy1l baslarinda agilan laboratuvarlarin dahi
arastirmacilara veyahut onlarin patronlarina ait olmasinin bir sonucudur. Mesela
on dokuzuncu yiizyiln ilk yarisinin 6nde gelen kimyacilarindan ve
deneycilerinden olan Jons Jacob Berzelius’un (1779-1848) laboratuvari, evinin
mutfagidir ki kendisi burada yemek islerini ve kimya deneylerini birlikte
yuriitmiistiir.37 Berzelius, yari-mikro analizi ilk uygulayan kimyaci olarak
teraziler, krozeler ve potalar gelistirmistir. Onun ilkel laboratuvari, Avrupa’nin
gen¢ kimyacilart i¢in ugrak yeri olmustur. Berzelius’un gelenegini diger
kimyacilar da devam ettirmistir. Nitekim Friedrich Wohler (1800-1882) ve
Justus von Liebig’in (1803-1873) arastirma okullari {in kazanmustir.3® Boylece,
Ingiltere’de dogan, Fransa’da sistemlestirilen, Almanya’da hizla geliserek
Alman sanayiinin temelini olugturan3® kimya, deney c¢iktilar1 iizerinde
yiikselerek ve modern bilimsel laboratuvarlarda geliserek kuramsallagma
yolunda hizla ilerlemistir.

Kimya laboratuvarlarinin, teorik bilgiye giden yolda bilginin
sistemlestirilmesine katkisi on dokuzuncu yiizyilda 6ne ¢ikmistir. John Dalton
(1766-1844), Louis Joseph Gay-Lussac (1778-1850), Michael Faraday (1791-
1867), Jean-Baptiste Dumas (1800-1884), Wohler, Liebig, Robert Wilhelm
Eberhard Bunsen (1811-1899) ve Dimitri Ivanovic Mendeleyev (1834-1907)
kimyada bilimsel bilginin {iretimine ve yayilmasina katki saglayan bilim
adamlarindandir. Bunlarin yaninda adi zikre deger bir¢ok bilim adaminin dncii
oldugu bu siire¢ neticesinde on dokuzuncu yiizyilin ortasinda bilim, yetenekli
amatorlerin {iriinii ve hobi maksath bir etkinlik olmaktan ¢ok profesyonel bilim
insanlariin iiriini haline gelmis, bunlarin mutfagi ise laboratuvarlar1 olmustur.
Bu laboratuvarlarin ileriki siiregte kimyaya biiyiik katki saglayanlarindan biri,
Alman kimyac1 Liebig’in 1842°de Giessen Universitesi’nde kurdugu
laboratuvaridir. Bu laboratuvar zamanla o kadar itinlenmistir ki “profesor iiretim
fabrikas1” olarak anilir hale gelmistir.*0 Burasi, kimya 6gretimine yonelik ilk
ogrenci laboratuvaridir ve kendisinden sonraki laboratuvarlar igin 6rnek teskil

37" Cajori, A History of Physics, 287-288.

38 Zzeki Tez, Kimya Tarihi, 121.
39

40

Tekeli ve ilkin, Osmanl Imparatorlugu nda Egitim, 136.

Leonard W. Fine and Herbert Beall, Chemistry for Engineers and Scientists (Saunders College
Publishing, 1990), 4-6.
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etmistir. Bdylelikle Ogrenciler pratiklerini laboratuvarlarda yapar duruma
gelmislerdir.4!

TN s N
Resim S. Liebig’in Giessen’deki laboratuvari, 1840.
(Leonard W. Fine and Herbert Beall, Chemistry for Engineers and Scientists, 6).

Boylece, temel ilkelerin daha agik ve kesin bir sekilde kavranmasina yol
acan kesiflerin yapildigi on sekizinci yiizyilin ardindan, on dokuzuncu yiizyil
John Dalton’in atom teorisi ile a¢ilmis ve bu teori yiizyll boyunca
gelistirilmigtir.#2 1800-1850 yillar1 arasinda dogru kimyasal analiz tekniginin
kurulmasimnin ardindan yiizyilin ortalarinda gergeklesen parlak kesifler
sayesinde kesin bilgilere ulasmak miimkiin olmustur.#3 On dokuzuncu ylizyilin
son yillarinda kimyasal analizde yasanan ilerlemelerle de basit maddelerde
bulunan elementlerin oranlar1 dogru bigimde belirlenmistir.** Neticede, Bati’da
kimya sahasinda on sekizinci yiizyil ile on dokuzuncu ylizyil arasinda gozle
goriiliir farkliliklar ortaya cikmustir.

Sonugta su soOylenebilir: Modern kimyanin on dokuzuncu yiizyilda
Avrupa’da geliserek teori iiretmesi, deney ve deneye mekan teskil eden

41 Bmre Délen, “XIX. Yiizyilda ‘Paris Eczacilik Yiiksekokulu’nda Ogrencilerin Kimya Laboratuvarlari,”

V. Tiirk Eczacihk Tarihi Toplantisi Bildirileri, 4-5 Haziran 1998, Istanbul (Istanbul: Marmara
Universitesi Eczacihik Fakiiltesi, 2000), 447.

Barclay, Pure Chemistry, 7.
43 Taylor, A Short History of Science, 182.
44 Taylor, A Short History of Science, 176.

4
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laboratuvarlar sayesinde gerceklesirken bunun anahtari ise yetkin teknik alet ve
edevat olmustur.

Osmanhlarda kimya ve teknoloji

Osmanli Imparatorlugu’nun ilk yiizyillarinda Orta Cag islam biliminin
Osmanl: bilginleri {izerinde etkisi oldukca fazladir. Bu durum on dokuzuncu
yiizyila dek kimya sahasinda da goriilmiistiir. Fakat Cabir bin Hayyan’in yaptig1
deneylerle el-imbik (alembic), al-kuhl (alcohol) gibi terimlerin Avrupa kimya
terminolojisine girmesini saglamig* olmasina benzer bir atilim, Osmanli’da
kimya alaninda pek rastlanir bir durum olmamustir. Bununla birlikte Osmanli
bilginleri kimya sahasinda calismislar ve deneyler yapmislardir ki yaptigi
calismalarla iznikli Fazil Ali Bey (6l. 1609) Osmanli simya geleneginde
taninmig bir isim olarak ortaya g¢ikmaktadir. On sekizinci yiizyila gelindiginde
ise Osmanli kimyasinin kendisine yer buldugu mekan, tip sahasi olmustur. Bu
nedenle on sekizinci yiizyilda Osmanli Imparatorlugu’nda kimya ile ugrasanlar
ekseriyetle hekimler olmustur ki [belki bunu dénemin egilimine gdre normal
gormek gerekir] bunlardan iatrokimya4® hekimleri 6ne ¢ikmaktadir.

latrokimya sahasinda Omer Sifai (61. 1742 veya 1746) ve Bursali Ali
Miinsi (6l. 1734) adi anilmasi lazim gelen iki hekimdir. Zira bu iki hekim
Avrupa’da on altinct yiizyillda sekillenip zamanla gelisen iatrokimyayi
eserlerinde konu edinmisler, Tirk hekimligine hizmet ederken Osmanh
kimyasina da katki saglamiglardir. Osmanlilarin bu dénemde kimyaya bakigini
tahlil etmek igin Omer Sifai’nin Avrupali yazarlarin tip kitaplarindan
yararlanarak yazdig1 Tibb el-Cedid el-Kimyai ve Miirsidii’l-Muhtar fi [Imi’l-
Esrar isimli eserleri dikkate degerdir. Bu eserlerine ‘sular’in hazirlanmasini
aciklayarak baslayan Omer Sifai, ayrica muhtelif kimyasal maddeler ile ilgili
bilgiler vermektedir. Bunlar arasinda alkoller, yaglar, tuzlar vardir. O, bu
yapitlarinda su ile kastettigi seyin ise s6z konusu su olmayip, madeni, nebati ve
hayvansal maddelerin damitilmasiyla elde edilen sivilar oldugunu belirtmistir.4’

Osmanlilarda kimya sahasinda bdyle bir durum séz konusu iken, Avrupa’da
modern kimya biliminin temellerinin atildifi dénemde teknik olduk¢a goz
kamastirict durumdadir.4® Oyle anlasiliyor ki Osmanlilar, Bati’ya kars1 askeri
sahada tutunabilmek i¢in teknik bilginin cazibesine kapilmslar, teknigi bilime
gore One ¢ikarmiglardir. Hatta bunlar i¢inde de kendileri igin 6ncelik arz eden
teknolojileri benimseme gayreti ig¢inde girmislerdir. On sekizinci yilizyilin
sonlarinda kurulmus ve diizenli miihendislik egitimine ge¢ilmis kurumlardan

45 Kahya, “Modern Kimyanin Kurucusu,” 526.

46 Iatrokimya, hastaliklarm tedavi edilmesinde mineralleri kullanan daldir.

47 Kahya, “XVIIL Yiizyilda Osmanh Imparatorlugu’nda,” 70-72.

B Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Dénem: Ishak Hoca,” Erdem 4 (1988): 439.
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biri olan Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’da Avrupa’daki gelismeler 6rnek
almarak ordunun ilgili siniflarinda topcu ve istihkam subay1 yetistirilmesinin
amaglanmis olmas1#? bu diistinceyi desteklemektedir. Bu minvalde, on sekizinci
ylizyilin sonlarinda top dokiimciiliigii ve barut iiretimi gibi sahalarda kimya
bilgisini de igeren tekniklerin likeye getirilmesine ¢abalanmig’? olmasi da
burada adi zikre deger durumdur. Cagatay Ulucay ve Enver Kartekin kitaplar ve
araglarindan hareketle Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’da klasik egitimden
ayrilma oldugu; gozlem, deney ve ameliyatin burada kendisine yer buldugu
sonucuna varmuslardir3! Buna karsm, Ilhan Tekeli ve Selim Ilkin ise,
mithendishanelerde topculuk ve denizcilik i¢in Olgiim aletleri bulunmasi
haricinde laboratuvarlarin kurulmadigi fikrindedirler. Laboratuvarlar ise, on
dokuzuncu yiizyil ortalarinda agilmustir.52 Bu iki goriisten hangisi benimsenirse
benimsensin, ortaya ¢ikan sudur: Avrupa’daki gibi yeni kesiflere yonelik
deneylerin yonlendirdigi bir bilimsel kimya bilgisi tiretimi Osmanlilarda
goriilmemektedir. Bununla birlikte laboratuvarlarin agilmasiyla bir¢ok kimyasal
analiz tilkede yapilir hale gelmistir.

Tibbi gayelerle ve askeri hedefler cergevesinde ise Osmanlilarin on
sekizinci yiizyllda kimyanin bazi sahalarinda deney yapabilme olanaklarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Buna karsin, anlasildigina gore anilan sahalarda
dahi Avrupa’dan alinan teknolojilerin iilkede gelistirilmesi saglanamamuistir.
Oyle anlagiliyor ki, bilim yapmadan teknolojinin oziimsenip gelistirilmesi
hareketine girisilirken “yeni kimya biliminin gelisimi izlenmeden teknolojinin
gelistirilemeyecegi” diistincesi o donemde kavranamamis,33 kavranmis olsa
dahi bdyle bir yolu se¢gmek [donemin sartlarinin bu sonuca neden oldugu
muhtemeldir] tercih edilmemistir. Boylece, bahsedilen algi neticesinde teori,
tecriibe ve aragtirma da bir biitiin olarak ele alinmamistir.>* Bu vaziyet dénemin
kimya kitaplarina da yansimus, on sekizinci yiizyillda Omer Sifai ve Bursali Ali
Miingi’de oldugu gibi, kimya ile ilgili bilgilere ozellikle tip ve eczacilik
kitaplarinda rastlanmstir.

Modern kimyanin Osmanliya girisinde, on dokuzuncu yiizy1l 6ne ¢ikar ki
bu durum Avrupa ile mukayese edildiginde ge¢ kalmis bir siire¢ olarak telakki
edilemez. Lakin Osmanlilarda modern kimya, ilk zamanlarda Avrupa’da oldugu

49 Tekeli ve [lkin, Osmanli Imparatorlugu nda Egitim ve Bilgi Uretim Sisteminin Olusumu ve Déniisiimii,
60.
50" Ekmeleddin Thsanoglu, Osmanlilar ve Bilim (Istanbul: Etkilesim Yaynlari, 2010), 35.

51 Cagatay Ulugay ve Enver Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Istanbul: ITU Makina Fakiiltesi, 1958), 63.
52

53

Tekeli ve ilkin, Osmanl Imparatorlugu 'nda Egitim, 52.

Emre Dolen, “Modern Kimyanin Tiirkiye’ye Girisi,” Osmanli Ansiklopedisi, Cilt 8§ (Ankara: Yeni
Tiirkiye Yaymlari, 1999), 461.

54 thsanoglu, Osmanlilar ve Bilim, 35.
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gibi Ozel laboratuvarlarda yeni bilgi iiretiminin gerceklesmesi gibi bir yol
izlememistir. 1795’den itibaren kimyanin tedrisi 1839’a kadar sadece
Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’da gergeklesirken® anlasildigina gore deney
iizerine sekillenmemistir. Buna Paracelsus ve Lavoisier aras1 bir tavir sergileyen
Hoca Ishak Efendi (17747 - 1836) iyi bir 6rnek teskil etmektedir. Tiirkiye de
modern kimyadan s6z eden ilk metni iceren eser olarak sunulan Hoca Ishak
Efendi’nin Mecmua-i Ulum-i Riyaziye adli kitabinda kimyasal sembol ve
formiiller kullanilmamus, kimyasal islemlerle alakali sekiller yer almamustir.56

Kimya derslerinin ileri diizeyde ve kapsamli olarak tedrisi ise Tiphane-i
Amire ve Cerrahhane’nin birlestirilerek Mekteb-i Tibbiye-i Adliye-i S&hane
adiyla acilmasiyla ancak 1839’da baglamistir. Bu tip okulunda okuyan
ogrencilerin egitiminde kimya alet ve takimlar1 kullamlmstir.57 Ilk kimya
laboratuvar1 ise Mekteb-i Tibbiye-i Sahane biinyesinde 1844’de kurulmustur.
[lk laboratuvarin derslere yonelik olarak kuruldugu samilmaktadir.58 On
dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda, analiz sonuglarinin giivenirligi hususunda
sayginlik kazanan Mekteb-i Tibbiye laboratuvarlarinda, devlet kurumlar1 ve
0zel kisiler i¢in de organik, anorganik, sinai ve tibbi ¢esitli analiz ve
incelemeler yapmustir.>® Mekteb-i Harbiye’nin de hem egitim amaglhi olarak
kullanilan hem de ordunun ihtiyaci olan metal ve mineral analizlerinin yapildig:
bir kimya laboratuvart vardi ve asagida anilan Dervis Pasa(1817-1879)
tarafindan kurulmustu.®0 Yildiz Saray1 i¢inde kurulan eczane de bir kimya
laboratuvart olarak kullanilmakta ve Ser-Kimyager Bonkowski Pasa (1841-
1905) burada gida analizleri yapmaktaydi.®! On dokuzuncu yiizyil sonuna
dogru Istanbul’daki Avrupali veya gayrimiislim Osmanli eczac1 ve kimyagerler
tarafindan da 6zel kimya laboratuvarlar1 kuruldugu gibi, hastanelerde de
kimyasal analiz yapilan laboratuvarlari mevcuttu: bunlarin en donanimlis1 1899

55 Délen, “Modern Kimyanin Tiirkiye’ye Girisi”, 462.

56 Emre Délen, “Kirimli Aziz Bey’in ‘Kimya-y1 Tibbi” Adh Kitabindaki Laboratuvar Aletleri,” V. Tiirk Tip
Tarihi Kongresi Bildirileri, Ankara, 16-18 Mart 1998 (Ankara: Ankara Universitesi, 1999), 139.

57 Daolen, “1870’li Yillarda Mekteb-i Tibbiye Laboratuvarinda,” 71.

58 Mutahhar Yenson, “19. Yiizyil Tipsal Kimya Laboratuvarciligimizin Tip Tarihimiz Bakimindan Onemi,”

I Tiirk Tip Tarihi Kongresi, 17-19 Subat 1988, Kongreye Sunulan Bildiriler (Ankara: Tirk Tarih
Kurumu, 1992), 137.

Emre Délen, “1870°li Yillarda Mekteb-i Tibbiye Laboratuvarinda Yapilan Analiz ve ncelemeler,”
Marmara Universitesi Eczacilik Dergisi, 8 (1992): 145-159.
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Feza Giinergun, “XIX. Yiizyilin ikinci Yarisinda Osmanli Kimyager-Eczact Bonkowski Pasa (1841-
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yihinda kurulan Hamidiye Etfal Hastanesi’nin kimya laboratuvariydi.®2 Ayni
déonemde Avrupa kimya ders kitaplarindaki bilgiyi igeren Osmanlica kimya
kitaplarina da rastlanmaktadir. Bu siirecte organik ve inorganik kimya kitaplari
Tirkceye cevrilmistir. Bunlardan inorganik kimya konularini icerenler daha ¢ok
sayidadir.

Anilan kitaplar arasinda Kimyager Dervis Pasa’nin kaleme aldigi fizik
ders kitabt Usul-i Hikmet-i Tabiiyye ile bir inorganik kimya ders kitab1 olan
Usul-i Kimya dikkat cekmektedir. 1848 yilinda Istanbul’da yayimlanan Usul-i
Kimya, Osmanli Tiirkgesi ile yazilmig ilk kimya kitabidir.®3 Caginin kimya
bilgisini yansitan bir kitap olarak Usul-i Kimya, on dokuzuncu yiizyilin
ortalarinda, Osmanli Tirkiyesinde kimya egitiminin diizeyini gostermesi
acisindan iyi bir Ornektir. Bununla birlikte Dervis Pasa, kimyanin sadece
bilimsel yaniyla ilgilenmekle kalmamis, kimya bilimi i¢in teknolojik imkanlarin
onemini fark ederek makalelerinde bu hususu sik¢a islemistir.%4 Bu baglamda
Oyle anlasiliyor ki on dokuzuncu yilizyilin ortalarinda Osmanlilar kimyanin
gelisiminde bilim ve teknigin birlikte olmasi gerektiginin bilincindeydiler. Oyle
ki, benzer durumu Tirkiye’de yayimlanan ilk laboratuvar kitab1 olan
Bostanizade Mustafa Bey’in 1850 basimli ve kimya aletlerini tanitan Alat-1
Kimyeviye Risalesi’'nde de gérmek miimkiindiir.%5 Eserde konu edinilen aletler
genel olarak kimyasallarin elde edilmesine yonelik aletlerdir. Bunlardan agiz
hamlaci, koriiklii hamlag ve pipet analize yonelik kimya aletleri arasinda
anlatilirken havan ve terazi bunlarin arasinda bulunmamaktadir.66
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Saiiie an

Resim 6. Kimyasal diizenekler
(Dervis Mehmed Emin, Usul-i Kimya (Istanbul: Matbaa-i Amire, 1264[1848]), Levha 3).
Bu eserde, ametaller, metaller ve bunlarin bilesikleri konu edinmistir. Kitabin sonunda bunlardan
bazilarinin eldesinde kullanilan diizeneklerin sekillerine yer verilmistir.

Osmanlilarda kimya aletlerini de konu alan bir diger yapit Kiriml
Aziz’in (1840-1878) Kimya-y1 Tibbi adl kitabidir. Birinci cildi 1868°de, ikinci
cildi 1871°de basilan bu kitap, ametaller, metaller ve bunlarin bilesikleriyle
ilgili bilgileri kapsamakta olup, kitapta ayrica kimyasal maddelerin elde
edilmesine yonelik aletler de tamitilmistir. Kimya alanindaki gelismeleri
yakindan takip ettigi anlasilan Kirimli Aziz’in bu kitabinda o donemde
kullanilmas1 zor olan aletlere bile yer vermistir. Mesela havagazi elde etmenin
ve dagitimmin ¢ok smirli oldugu bu dénemde havagaziyla ¢alisan Bunsen
bekine kitabinda deginerek bu aleti Tirkiye’de ilk tanitan kisi olmustur. Bunun
yaninda, Tirkiye’de basilan gercek manadaki ilk analitik kimya kitab1 olan
Kemmi ve Keyfi Kimya-y1 Tahlili kitabinda Mehmet Arif, Bunsen Beki kadar
kullanigh olmayan ama her yerde kullanilabilen “Dérenbus nam zatin koriiklii
ispirto lambasi”na ve “Bunsen tertibinde benzin lambasi”na yer vererek daha
gergekei bir yaklasim gOstermistir.®’ Ayrica, derslerin konferans seklinde
yiirttiildigli, 1862°de 4000 kitaplik bir kiitiiphanesi olan ancak omrii uzun
stirmemis olan Darii’l-Fiinun-i Osmani bu duruma iyi bir Ornek teskil
etmektedir. Zira buraya Avrupa’dan fizik, kimya ve astronomi 6gretiminde

67 Délen, “Kirimli Aziz Bey’in,” 148, 150.
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kullanilmaya yonelik bir¢ok alet ve maden 6rnekleri getirilmistir.®® Bu 6rnekler
on dokuzuncu yiizyil ortalariyla birlikte kimyanin teknik tarafina olan ilginin
artma egiliminde oldugunu gostermektedir.

Avrupa’da yasanan Ronesans, Reform, Bilimsel Devrim ve Aydinlanma
Cagini kapsayan siire¢ Sanayi Devrimiyle sonuclanmistir. Bu arada birgok icat
yapilmis, hizli bir teknik atilim gergeklesmistir. Biiyiik kimya sanayiinin biitiin
gelisimi ise kesin kimyasal analiz metotlarimin bulunmasiyla baglamigtir.®?
Boylece kimya biliminde bilimsel diisiincenin teknik ile birlestirilmesiyle,
teoriye ulasilmistir. Osmanlilarda ise teorik manada modern kimya bilimi on
dokuzuncu ylizyilda tilkeye aktarilmistir. Ayrica, Bati’da oldugu bigimde bilim
ve teknigin birlikteligini saglamak amaciyla kimya bilgisi yaninda aletlerin
edinilmesine de girisilmistir. Bu baglamda on dokuzuncu yiizyilin 6zellikle
ikinci yarisinda Osmanlilarin kimya alanindaki bilgi aktarimi dikkat ¢ekicidir.
Lakin teorik bilim ile teknolojiyi birlestirmede eksiklikler yasandigi
anlasiimaktadir.

Bu noktada, kimyada bilimsel bilgi iiretimindeki a¢ig1 gidermek igin yurt
disina talebe gonderilmistir. Ancak Imparatorluk disinda laboratuvar egitimi
alan talebeler yurda dondiiklerinde Avrupa’da caligtiklar1 laboratuvarlarin
benzerlerini kendi iilkelerinde bulamamuslar, laboratuvar kurma konusunda
istekli olanlar ise devlet nezdindeki tesebbiislerinden sonug alamamiglardir. Zira
devletin icinde bulundugu ekonomik sikintilar bu yonli destekleri
zorlastirmistir.’® Boylelikle Osmanlilarda bilimsel arastirma yoniiyle kimya
laboratuvar1 galismalar1 yetersiz kalmistir.”! Bunun sonucunda Bati’nin on
dokuzuncu vyiizyilda Ikinci Bilimsel Devrimi yasadigi sirada kesiflerin
kimyanin gelismesinde Onemli rol oynadigimin farkinda olan Osmanli, bu
farkindaliga ve de istemesine ragmen Avrupa’da kimyanin gelisimini saglayan
atilima benzer bir atilimm gergeklestirememistir. Doneminin kimya seviyesini
yakalayan kitaplar kaleme alinmasina ragmen on dokuzuncu yiizyilda kimya
egitimi bagimsiz hale gelmemistir. Nitekim 1900 senesine dek tip ve eczacilik
talebelerine kimya dersi verilirken, Miihendishane ve Mekteb-i Harbiye
biinyesinde de kimya dersi yer almustir.”? Benzeri gelismeler yirminci ylizyilin
baglarinda da siirmiis, 1917 senesinde Darii’l-Fiinun biinyesine Kimya

68 Kahya, “18. ve 19. Yiizyillarda,” 503.
69 Osman Bahadir, Osmanlilarda Bilim (Istanbul: Sarmal Yayinevi, 1996), 54, 55.
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Enstitlisti’niin kurulmasina dek dogrudan dogruya akademik ve mesleki bir
egitim vermekten ziyade kimya yardimei bir ders mahiyetinde okutulmustur.”3

Sonug¢

Deney ciktilarina dayanmasa da modern kimyaya giden yolda 6nemli bir
adim olarak nitelendirilebilecek maddenin yapisiyla ilgili atom diisiincesine
Eski Yunan’dan beri rastlanmaktadir. Ancak, boslugun varligini kabul eden bu
gorlis gozle goriilir sekilde ortaya konulamayinca yaygin bi¢imde kabul
gormemistir. Neticede kimya bilim dis1 kabullerin cenderesine girmis ve bu
durumdan uzun siire kurtulamamigtir. Kimyada bilimsel diisiincenin kendini
kanitlayabilmesi, on sekizinci yiizyilin sonlarinda baslamistir. Bu durum
element kavrami iizerine sekillenen modern kimya sahasinda bilimsel bilgi ile
yetkin teknigin bir araya gelmesiyle agiga ¢ikmistir. Boylece deneylerde kesin
sonuclara ulagilirken teoriye giden yol acilmistir. Dogru verilere ulagilmasi
simyanin bilim dis1 diisiincelerini birer birer yikarak modern kimyay: ortaya
¢ikarmis, gelistirmistir.

Simya diisiincesinden modern kimyaya bu geg¢is tam anlamiyla eski
kimyasal yontemlerin bir tarafa itilmesi bi¢iminde de olmamustir. Zira simyanin
amacina ulagsmada kullandigi yontemlerin kullanimi modern kimyada da
sirmiistiir. Bu sayede c¢agdas kimyanin kokleri simyanin yontemleri iginde
sekillenmis ve yayilmistir. Bu geciste bilgi birikimi ve arastirma bir araya
getirilip teoriye ulasilirken siirecin katalizorii, teknikteki gelismeler olmustur.
Kimya biiylik sigramasini ise simyanin hakimiyetinden kurtulduktan sonra
yapmustir. Bazi bilimlerde yiizyillarca siiren kabuk degisimi kimyada kisa
siirede gergeklesmistir. Oyle ki, on sekizinci yiizyilda buluslar {izerine egilim
artarken on dokuzuncu yiizyilda kuramlar elde etmek kimyanin temel gayesi
haline gelmistir.

Osmanlilar ise on dokuzuncu yiizyilla beraber modern kimyanin
yerlesmesine teorik manada zemin hazirlayacak kitaplar terclime etmisler ve
kaleme almiglardir. Buna ilaveten, agilan kimya laboratuvarlariyla yeni bilimsel
anlayisin okullara yerlesmesi saglanmistir. Ancak bu kurumlardaki bilimsel
aragtirma deneyleri yetersiz kalmistir. Bdylelikle bilim-teknoloji-arastirma
sacayag1 bir araya getirilemeyince Avrupa’da oldugu gibi teknolojinin kimya
biliminin gelisimine énayak olmasi gibi bir durum, Osmanli imparatorlugu’nda
aciga ¢itkmamistir. Neticede teknigin uygulanmasiyla elde edilen bilimsel bilgi
acisindan kimya, Avrupa ile mukayese edildiginde Osmanlilarda arzu edilir
seviyelere erisememistir.

73 Berkem, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakig, 164.
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