oo Journal Of STEAM Education Lan O
J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve S T'B-A Mia
080 Sanat Egitimi Dergisi j

Egitimi Arastirmalary Derngg‘i
2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt) '

5. SINIF FEN BILIMLERI DERSi YER KABUGUNUN GiZEMi
UNITESININ OGRETIMINDE STEM TEMELLI YAKLASIMIN
OGRENCILERIN PROBLEM COZME BECERISi VE AKADEMIK
BASARISINA ETKISININ INCELENMESI
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OZET Bu calismanin amaci fen bilimleri ders igerigi ile biitiinlestirilmis STEM temelli etkinliklerden
faydalanilarak 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinde ve yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki akademik
basarilarinda olusabilecek degisiklikleri tespit etmektir. Yari deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen
calismaya 58 besinci sinif 6grencisi katilmigtir. Siire¢ boyunca her iki grupta da bulunan 6grenciler fen bilimleri
dersi 6gretim programina gore egitimlerine devam etmislerdir. Miidahale grubunda bulunan 6grenciler buna ek
olarak STEM temelli etkinliklere katilmislardir. Uygulama toplamda alt1 hafta stirmiistiir. Veriler Problem C6zme
Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi ile toplanmistir ve veri toplama araglar1 6n-test ve-son test
olarak uygulanmustir. Verilerin analiz edilmesinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmistir. Miidahale grubu ile
karsilagtirma grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (56)=
-3,36, p=,002). Ayrica miidahale grubu ile karsilastirma grubunun yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki
akademik basarilar arasinda da anlamli bir farklilik bulunmustur (t(56)= 3,02, p=,004). Calisma sonucunda STEM
temelli etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarilarini ve problem ¢6zme becerilerini olumlu ydnde
etkileyebilecegi ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar sozciikler: STEM, problem ¢dzme becerisi, yer kabugu, akademik bagar1

EXAMINING THE EFFECT OF STEM-BASED APPROACH ON THE PROBLEM
SOLVING ABILITY AND ACADEMIC SUCCESS OF STUDENTS IN TEACHING
THE ENIGMA OF THE EARTH’S CRUST UNIT OF THE 5STH GRADE LIFE
SCIENCES COURSE

ABSTRACT: The aim of this study is to identify changes in students' problem-solving abilities and academic
achievements about the groundmass's mystery unit, using STEM-based activities integrated with science content.
A semi-experimental design was used in the study and a total of 58 fifth grade students participated. During the
process, the students in both groups continued their education according to the science curriculum, but the students
in the intervention group also participated in STEM-based activities. The intervention lasted six weeks in total.
The data were collected by the Problem-Solving Inventory and the Mystery of the of Earth Crust Test, and the data
collection tools were applied as pre-test and post-test. SPSS 22.0 program was used in analyzing the data. A
statistically significant difference was found between the intervention group and the comparison group about
students problem-solving skills (t (56)= -3,36, p=,002). There was also a significant difference between the
intervention the comparison group's academic achievement of mystery of the earth's crust unit (t (56)= 3,02,
p=,004). As a result of the study, STEM-based activities have been shown to positively influence students'
academic achievement and problem-solving skills.
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GIRIS
Giliniimiiz modern diinyasinda bilgiyi tiiketen degil, tam aksine hem bilgiyi isleyebilen
hem de bilgi iiretebilen insanlar 6n plana ¢ikmaktadir (Ozcan, 2013). Bu bireyler kendilerine
verilen bilgileri dogrudan kabul eden, yonlendirilen ve bigimlendirilmeye bekleyen degil;
toplumun sekillendirilmesinde 6nemli rol oynayan, bilimsel olgular1 anlayan, elestirel
diisiinerek olaylar hakkinda mantikli kararlar verebilen ve bu 6zelliklerini kullanarak kisisel

kararlarin1 bilimsel ¢ergevede verebilen bireylerdir (AAAS, 1990; NRC, 1996; MEB, 2013).
Sayilan 6zelliklere sahip kisiler literatiirde bilim okuryazari olarak adlandirilmaktadir.

Bilim okuryazari olan bireyler toplumlarin 6zendigi ve hedefledigi insan modeli olarak
karsimiza cikmaktadir. 2013 yilinda hazirlanan fen bilimleri dersi 0gretim programinin
vizyonu: Tiim Ogrencileri bilim okuryazari olacak sekilde yetistirmek olarak belirlenmistir
(MEB, 2013).

Norris ve Philips (2003) tarafindan yapilan ¢alismada bilim okuryazari olan bireylerde
bulunmasi gereken 6zellikler hakkinda genel bir ¢erceve ¢izilmistir. Bu ¢ergeveden alinan ii¢
maddeye gore bilim okuryazari bireylerin (a) bilimsel diisiinebilme becerisine sahip olma, (b)
bilimin dogasin1 ve onun kiiltiirlerle olan iligkisini anlama, (c) bilimi ve uygulamalarini anlama
gibi ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir (Norris ve Philips, 2003).

Buna ek olarak bilim okuryazarligi kavramini olusturan bazi temel degerler
bulunmaktadir, bunlar; (a) 6grencilerin bilimin dogasini anlamalari, (b) bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmalari, (c) temel alan bilgisine sahip olmalar1 ve (d) bilime kars
tutumlarinin pozitif olmasi seklinde belirlenmistir (Collette ve Chiappetta, 1987; Weld, 2004).

21. yiizyilda gelindiginde gelisen teknolojinin de etkisiyle bilgiye ulasim daha da
kolaylasmis ve bu kolaylik bilisim ¢agini ortaya ¢ikarmigtir. Giiniimiiz diinyasi, bireylerden
iiretici olunmasini beklemektedir (Aydeniz, 2017). Bireylerin iiretken olabilmeleri ve ortaya
driinler koyabilmeleri igin, sorgulayan ve diisiinen olmaya tesvik edici farkli ve yeni
programlarin uygulanmasina ihtiya¢ vardir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Tiim diinyada,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimini
bilimsel okuryazarlik ve basarili sanayi ve iiretim merkezleri ingsa etmek i¢in temel olarak
goriilmektedir. Ayrica fen ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve miihendislik
modern hayatin her noktasina ulagmakta, insanligin mevcut ve gelecekteki sorunlarina ¢oziim
olanaklar1 sunmaya ¢alismaktadir (Gokbayrak ve Karigan, 2017; NRC, 2012). Bu noktadan
hareketle, egitim sistemlerinin bu isteklere cevap verecek sekilde revize edilmesi
beklenmektedir (Cakiroglu, 2016). Buna ek olarak Norris ve Philips (2003)’in de bahsettigi gibi
bireylerin bilim okuryazar1 olabilmesi i¢in bilimi ve uygulama alanlarin1 anlamalar
gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in ise dgrencilerin pek ¢ok disiplini bir potada eriten, bilimin
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farkli disiplinlerinin uygulamali olarak 6gretildigi eklektik bir yaklasimi temel alan egitimlere
ihtiyact oldugu soOylenebilir. STEM egitimi bu noktada diinya {izerinde en ses getiren
degisikliklerden biri olarak ifade edilebilir. Tiirkce’de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik terimlerinin bag harfleriyle FeTeMM olarak ifade edilebilmektedir. Bu disiplinler
birbirini destekleyici ve agiklayici sekilde tasarlanmistir. Oyle ki, birgok dgrenci igin, teknoloji
ve mithendislik disiplinleri, fen ve matematik i¢in mantik ve uygulama imkan1 saglamaktadir
(Banks ve Barlex, 2014). Buradan hareketle STEM egitiminin iilkelerin ekonomik olarak
bliyiimesi ve bilimsel camiada s6z sahibi olabilmesi igin kritik bir éneme sahip oldugu
diisiiniilmektedir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). Bir iilkenin bilimsel anlamda belirli bir
konuma yerlesebilmesi ve daha da dnemlisi bunu siirdiirebilmesi igin STEM temelli egitimlerin
desteklenmesi ve bu egitimler sonucunda STEM alanlarinda meslek edinme konusunda
farkindaliklar kazandirma ile dogrudan iliskili oldugu sdylenilebilir (Sahin ve ark., 2014).

STEM Egitimi

Sanayi devriminin ger¢eklesmesinden bu yana gecen zamanda diinya {izerinde hizl bir
degisim yasanmaktadir ve bu degisim sonucunda iiretim temelli yeni bir diinya diizeni
kurulmustur. Pek cok iilkede farkli hizlarda ve farkli zamanlarda gergeklesmeye devam eden
bu degisimlerden egitim sistemlerinin de etkilenmemesi kaginilmaz olmustur ve diinyanin pek
cok noktasinda siiregelen egitim reformlar1 gerceklesmeye baslamistir (Hung, Hwang ve
Huang, 2012).

Ozellikle son yarim asirdir fen egitimcileri de bu degisime kayitsiz kalamamistir ve pek
cok iilke egtim programlarini giiniimiizin gereksinimlerine uyumlu hale getirme cabasi
icerisine girmistir (Abd-El Khalick, 2012). 1950’li yillardan itibaren egitimde belirli bir
uzmanlik alanina sahip insan giicii yetistirilmek hedeflenmistir ve egitim sistemleri birbirinden
ayr1 ayr1 branglar tizerine kurulmustur (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017). Buna karsin
giiniimiizde bilimsel problemlerin ¢6zlimiinde pek ¢ok bransin bir arada ¢alismas1 ve bireylerin
takimlar halinde ¢alismasi gerekmektedir. Bu sebeple branglari birlestiren ve eklektik bir yapiya
sahip olan STEM yaklasimi, 21. Yiizyil becerilerine sahip olan bireyler yetistirmek i¢in dnemli
bir atilim olarak kabul edilmektedir (Sanders, 2009).

STEM egitiminin amaci fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri arasinda
iliski kurarak 6grenme siirecinin biitlinciil olarak ilerlemesini saglamaktir (Smith & Karr-
Kidwell, 2000). Egitimler sirasinda genel olarak belirtilen disiplinler ile gercek yasam
problemleri arasinda iligski kurulur ve 6grencilerin bu problemleri yaraticiliklarini kullanarak
cozmeleri beklenir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Egitimler sirasinda bu dort alan birbirleri
ile kaynastirilarak Ogrencilere sunulur ya da bu alanlardan biri merkeze alinarak diger
disiplinlerin merkeze alinan alani desteklemesi seklinde yiiriitiilebilir (Moore, Stohlmann,
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Wang, Tang ve Roehring, 2013). Ozellikle ilk ve orta dgretim ¢aginda matematik ve fen ayri
disiplinler seklinde 6gretilmektedir ve bu donemlerde nadir de olsa teknoloji entegrasyonu olsa
da miihendisligin bu alanlar ile iliskisi cogunlukla kurulmamakta ya da nadiren kurulmaktadir
(Oner ve Capraro, 2016). Baz1 matematik ve fen konular1 disiplinler arasi bu bagm kurulmas:
icin uygun olmasa da genel anlamda STEM’in biitiinlesik yapis1 bu dort alaninin baglanmasi
icin 6nemli baglantilar olusturur (Lonning ve DeFranco, 1997).

Pek ¢ok iilkenin egitim programlarini revize etmeye basladigi bir donemde Barack
Hussein Obama, ABD baskanligi yaptig1 2013 yilinda bir konugsmasinda diger {ilkelerin de
kismen de olsa yer verdigi bir projeyi ilan etti:

Bu gece, Amerikan okullarint yeniden tasarlayarak mezunlari yiiksek
teknolojili bir ekonominin talepleriyle donatmak i¢in yeni bir proje ilan
ediyorum. Okullar ve isverenlerle yeni ortakliklar gelistiren ve Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) iizerine yogunlasan siniflar
olusturan okullar: édiillendirecegiz. Sanayi de taleplerini karsilamak iizere
bunu beklemektedir (White House, 2013) .

Obama, pek ¢ok politikact gibi STEM konularini ekonomik biiyiimenin anahtar1 olarak
gormektedir. Bir¢ok ulusal komite bilim ve teknolojiyi yalnizca mesleki konularda degil, ayn1
boliinmez konu i¢in hemen ayni potada gormektedir. Tiirkiye’de de 2005 miifredatinda
vurgulandigi gibi fen ve teknoloji birebir ayni seyler olmasa da birbirinden ayrilamaz olarak
goriilmiis ve fen bilgisi dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir.

STEM konular1 diinyadaki ¢ogu ulusal miifredatta ayr1 seviyelerde olmakla birlikte,
sozii edilen disiplinlerin gesitli diizeylerde ortak baglantilar1 kurularak ve en azindan gercek
diinyayla ve meslege uygunluk i¢inde yer almaktadir (Banks ve Barlex, 2014). Bu noktada 2005
yilinda yenilenen fen bilimleri 6gretim programi degisikligi ile fen bilgisi olan dersin adi1 Fen
ve Teknoloji olarak giincellenmistir ve teknolojinin programa entegre edilmesi hedeflenmistir
(MEB, 2005). Yapilan bu degisiklikle fen bilimleri 6gretim programinin ciddi degisiklikler
yapilmistir ve STEM egitimi dolayli da olsa ilk defa Tiirkiye’de uygulanmaya baslamistir. O
dénemde program kazanimlarinda resmi olarak STEM ifadesi bulunmasa da teknoloji
entegrasyonu ve multidisipliner yaklagim sayesinde dolayli olarak STEM uygulanmaya
baslamistir. 2013 yilinda gergeklestirilen 6gretim programi giincellemesi ile fen ve teknoloji
dersinin isminde yeni bir degisiklik olmustur ve dersin ismindeki teknoloji vurgusu kaldirilarak
fen bilimleri olarak gilincellenmistir (MEB, 2013). Giiniimiize gelindiginde ise 2017 yilinda
gerceklestirilen son giincelleme ile 6gretim programina resmi olarak STEM egitimi eklenmis
ve programin amaclari arasina Ogrencilere fen ve miihendislik alaninda temel bilgileri
kazandirmak amaci eklenmistir (MEB, 2017).
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Calismanin Amaci

Calismanin amaci, 6 haftalik STEM temelli etkinlik uygulama siirecinin sonucunda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerindeki ve yer kabugunun gizemi {initesindeki
basarilarindaki degisimi gozlemlemektir. Egitim alaninda gerceklestirilen yontem ¢alismalari,
siklikla yeni uygulanacak yontemin bagimli bir degisken tizerindeki etkisini incelemek tizerine
kurulmaktadir (Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013). Bu c¢alisma ile fen bilimleri dersi 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve problem
cozme becerisine etkisi ile STEM temelli etkinliklerle kurgulanmis fen bilimleri dersi 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve problem
¢ozme becerisine etkisi karsilagtirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki aragtirma sorulari
cercevesinde arastirma planlanmustir:

(1) Fen bilimleri dersinde STEM temelli etkinlikler kullanilmasinin 6grencilerin problem
¢Ozme becerileri iizerinde etkisi var midir?

(2) Fen bilimleri dersinde STEM temelli etkinlikler kullanilmasinin 6grencilerin yar kabugunun
gizemi Unitesindeki akademik basarilar1 {izerinde bir etkisi var midir?

YONTEM

Caligma On test-son test karsilastirma gruplu yar1 deneysel desene sahiptir (William,
Shadish, Cook ve Campbell, 2002). Katilimcilar Adana ilinde bulunan bir ortaokulun iki
subesinden secilmistir.

Etkinlikler arastirmacilardan biri tarafindan uygulanmistir. Etkinlikleri uygulayan
arastirmact hali hazirda okulda 6gretmen olarak gorev yapmakta ve iki grubun da fen bilimleri
derslerini yiiriitmektedir. Ogrencilerin egitimleri arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir ve
arastirmact okulda ayni zamanda 6gretmen olarak gorev yapmaktadir.

Hali hazirda homojen olarak dagilmis siniflar rastgele secilim yoluyla miidahale grubu
ve karsilagtirma grubu olarak belirlenmistir. Her iki grupta da bulunan 6grenciler fen bilimleri
dersi 6gretim programina gore egitim gormektedir fakat miidahale grubunda bulunan 6grenciler
buna ek olarak STEM temelli etkinliklere katilmiglardir. Yapilan etkinliklerin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine etkisini tespit etmek i¢in Heppner ve Petersen (1982) tarafindan
gelistirilen ve Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan Problem Cézme
Envanteri kullanilmigtir. Katilimcilarin akademik basarilarini tespit etmek i¢in ise Sontay ve
Karamustafaoglu (2017) tarafindan gelistirilen Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi
(YeKaGiBaTe) kullanilmistir.
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Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilart yukarida bahsedilen okulda 2016/2017 egitim-6gretim
yilinda 6grenim goren 58 besinci simif Ogrencisinden olusmaktadir. Miidahale grubu 28
ogrenciden (16 erkek, 12 kadin), karsilastirma grubu ise yine 30 6grenciden (13 erkek, 17
kadin) olusmaktadir. Caligmaya katilan 6grencilerin 19 tanesi egitimine okulun bulundugu
kdyde devam ederken, 39°u ise tasimali olarak devam etmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri
ders basarisi birbirlerinden farklilik gostermektedir. Buna ek olarak, katilimeilar fen derslerine
kars1 6zellikle olumlu tutum igeriyor gibi goziikmektedir. 66 katilimcinin 41 tanesi (%70,68)
fen bilimleri dersini en sevdikleri ders olarak kodlamislardir.

Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak Problem C6zme Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basari
Testi kullanilmigtir. Problem Cézme Envanteri Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan
Tiirkge’ye uyarlanmistir ve arastirmacilar tarafindan oOlgegin tamaminin Cronbach Alfa
glivenirlik katsayist 0.90 olarak saplanmistir. Envanter 35 maddeden ve 1-6 arasinda puanlanan
likert tip bir dlgektir. Envanter bireyin problem ¢6zme konusunda kendisini nasil algiladigini
olgen bireysel bir degerlendirme o6lgegidir. Olgekten en az 32, en fazla ise 192 puan
almabilmektedir. Olgek puanlanirken 9, 22 ve 25. maddeler puanlamanin disarisinda tutulur ve
Olcegin 14 maddesi ters olarak puanlanmaktadir. Bu arastirmada 68rencilerin 6lgegi tam olarak
doldurmalar1 igin toplamda bir ders saati siire verilmistir. ki grenci zamaninda olcegi
dolduramadigindan bu 6grencilere fazladan bes dakika daha verilerek 6lgegi tamamlamalari
saglanmustir.

Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi ise Sontay ve Karamustafaoglu (2017) tarafindan
gelistirilmistir ve testin KR-20 giivenirlik katsayisi arastirmacilar tarafindan 0.845 olarak
hesaplanmistir. Gelistirilen bir testin giivenirlik katsayisinin 0.70 veya daha yiiksek olmasi test
puanlarinin gilivenirligi i¢in genel anlamda yeterli goriilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2011). Test 38
maddeden olusmaktadir, her madde dort adet se¢enek barindirmaktadir ve her sorunun tek bir
dogru yanit1 bulunmaktadir.

Uygulama Siireci

Arastirma siirecince her haftada bir tane olmak {izere miidahale grubuna toplamda alt1
adet multidisipliner etkinlik uygulanmistir. Etkinlikler boyunca 6grencilerin grup ¢aligmast
yapmalari ve iiriin ¢ikarma siiregleri desteklemistir. Uygulanan etkinliklerden bes tanesi
Siemens Vakfi tarafindan hazirlanarak online ortama sunulan etkinlikler arasindan se¢ilmistir,
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bir tanesi ise MEB fen bilimleri ders kitabinda bulunan su aritma etkinliginden esinlenilerek
aragtirmacit tarafindan gelistirilmistir. “Bir Kaya Testi”, “Fosil Bulmacasi Coziiciiler”,
“Erozyonu Derecelendir”, “Bir Krater Yaratmak™ ve “Havalar Nasil?” isimli etkinlikler
Siemens Vakfinin online sisteminden alinmistir. “Su Filtreleme Yarismasi” isimli etkinlik ise
NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL) tarafindan gelistirilmistir ve arastirmaci tarafindan
Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir.

Uygulama asamasi alt1 hafta siiren arastirmada her iki grup da normal olarak fen
bilimleri dersi 6gretim programina paralel olarak egitimlerine devam etmislerdir. Miidahale
grubunda buna ek olarak, fen bilimleri 6gretim programinin kazanimlarina paralel olarak
belirlenmis STEM temelli etkinlikler uygulanmistir. Tablo 1°de miidahale ve karsilagtirma
gruplarina yapilan uygulamalar 6zetlenmistir.

Tablo 1. Gruplara Yapilan Uygulamalar

Miidahale Grubuna Yapilan Uygulama Karsilastirma Grubu Yapilan Uygulama

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

STEM Yaklasimi temelli etkinlikler

“Su Filtreleme Yarigmas1” isimli etkinlikte 6grencilerden, NASA i¢in Uluslararas: Uzay
Istasyonu Su Kurtarma Sistemi gelistiren miihendisler ve bilim insanlar1 tarafindan kullanilan
ayn1 tasarim siirecini izlemelerini, yaygin olarak bulunan malzemeleri kullanarak bir su
filtrasyon cihazi tasarlamalarini ve bu cihazi inga etmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik 6rnek
etkinlik olarak ayrintili olarak agiklanacaktir, geri kalan etkinliklere ise Tablo 2’de 6zetlenerek
sunulmustur. Ogrencilerin etkinligi tamamlamalar1 igin filtreleme cihazinin performansin
olgmeleri, test etmeleri, toplanan verileri analiz etmeler ve bu bilgileri gelismis filtreleme
tasarimina yonelik olarak kullanmalar1 gerekmektedir. Ogrenciler siif igerisinde gruplar
halinde c¢aligsa da etkinlik siirecinin sonunda tiim 6grencilerin igbirligi igerisinde tek bir tasarim
ekibi gibi hareket etmesi ve en iyl su filtrasyon cihazini {liretmek icin tim Ogrencilerin
bildiklerinin birlestirilmesi beklenmektedir. Bu siirecte Oncelikle 6gretmen derse hazirlik
asamasinda Ogrencilere projeden bahsetmektedir, ardindan ise &grencilerin yabanci oldugu
kavramlar1 arastirmasi i¢in bir ¢alisma kagidi vermektedir. Calisma kagidinda o hafta yapilacak
etkinlik hakkinda kisa bir agiklama, 6grencilerin ge¢mis bilgilerini hatirlamalari i¢in gecmis
ogrenmeleri ile projenin baglantilarin1 igeren bir agiklama ve arastirilacak kavramlar
bulunmaktadir. Buna ek olarak etkinlikte 6grencilerin sularin pH degerlerini de kiyaslamalari
gerekmektedir. Ogrencilerin sinif diizeyinde bulunmayan bu kavram 6gretmen tarafindan
ayrintili olarak acgiklanmamistir fakat suyun pH degerinin neden 6l¢iildiigli ve neden 6nemli
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oldugunun alt1 ¢izilmistir. Etkinlik uygulama siirecinde 6grencilerden iki adet yarim litrelik pet
sisenin alt kisimlarin1 kesmeleri ve bu kismu tiilbent ile kapatarak bantlamalari istenmistir.
Bunun ardindan bu siseler st iiste olacak sekilde i¢ ice gecirilmistir ve tistteki sigenin igerisine
ogrencilere su filtrelemek icin verilen maddelerden arastirmalart 1s18inda en iyi filtre
malzemelerini se¢meleri ve sularmi temizlemeleri istenmistir. Ardindan gruplardan
filtreledikleri sularin pH, renk ve koku degerlerini etkinlik basinda verilen ¢alisma kagidina not
etmeleri istenmistir. Bunun ardindan ise tiim gruplarin verilerini birbirleri ile paylasmasi ve tiim
gruplarin giiclerini birlestirerek en iyi su filtreleme cihazini tasarlamalari istenmistir. Son olarak
ise NASA’nin JPL’de su aritimi i¢in yaptigi ¢alismalart 6zetleyen bir video izlenmis ve bu
video iizerine tasarimlarin nasil gelistirilebilecegi lizerine tartigmalar ylriitilmiistiir. Buna ek
olarak ise 0grencilerden bir dahaki derse gelirken kisilerin yanlarinda tasiyabilecekleri ve su
kirliligi olan bolgelerde kullanabilecekleri bir su filtreleme cihazi hayal etmeleri istenmistir.

Tablo 2. Uygulanan etkinlikler ve etkinliklerin igerikleri

Etkinlik Ad1 Etkinlik Icerigi ve Hedefleri

Bir Kaya Testi Bu etkinlikte 6grencilerin fiziksel ve kimyasal sartlarinin
kayalar tizerindeki etkisini kesfetmeleri hedeflenmistir.

Fosil Kasifleri Ogrencilerden bilinmeyen bir yaratiktan gelen fosil
parcalarin1 sorgulamalar1 ve kabataslak ¢izimlerini
yapmalar1 istenmistir. Bunun ardindan ise eksik fosil
parcalarini da hayal gii¢lerini kullanarak tamamlamalari
ve bu parcalardan ge¢miste yasamis bir canli
tasarlamalar1 istenmistir.

Erozyonu Bu etkinlikte, 6grencilerden farkli Diinya materyallerinin

Derecelendiriyorum (dalgalar, riizgar, su, buzullar) erozyonu ne derece
etkiledikleri hakkinda veri toplamalar1 icin basit
arastirmalar yapmalar1 istenmistir. Arastirma siirecinin
ardindan ise erozyonun en etkin maddesini
degerlendirecek  arastirmalarint  siralanacak  ve
tartisilacaktir.

Bir Krater Yaratmak Ogrencilerden farkli biiyiikliik ve agirliktaki kiireleri
undan olusturulmus bir yiizeyin icerisine birakmalar1 ve
ardindan bu kiirelerin un iceresinde actig1 deligin ¢apini
ve derinligini 6lgmeleri istenmistir. Bunun ardindan ise
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kraterlerin  genigligini  ve  derinligini  etkileyen
degiskenlerin tartisilmasi saglanmstir.

Su Filtreleme Yarigmasi Etkinlikte 6grencilerden, NASA i¢in Uluslararas1 Uzay
Istasyonu Su Kurtarma Sistemi gelistiren miithendisler ve
bilim adamlar1 tarafindan kullanilan ayni tasarim
stirecini izlemelerini, yaygin olarak bulunan malzemeleri
kullanarak bir su filtrasyon cihazi tasarlamalarini ve bu
cihazi inga etmeleri beklenmektedir.

Ogrencilerden kendi hava 6lgiim cihazlarmi yapmalar
beklenmektedir. Bunun i¢in ger¢ek hayatta kullanilan
birka¢ hava ol¢iim cihazi temel alinmistir ve etkinlik
sonucunda ogrencilerin tasarladiklar1 cihazlarla yerel

Havalar Nasil?

hava durumu hakkinda gézlem yapmalar1 hedeflenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 22,0 paket programi
kullanilmistir. Segilen istatistiksel analizlerin varsayimlar1 kontrol edilerek ve grup i¢cinde 6n
test-son testlerin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz 6rneklemler igin t-testi kullanilmustir.
[statistiksel analizler p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR

Calismada Problem C6zme Envanteri ve Yer Kabugunun Gizemi Basar1 Testi miidahale
ve karsilagtirma gruplarmma O6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bulgularda STEM
Yaklasimi temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve akademik
bilgilerine etkisi incelenmistir. Uygulamada miidahale ve karsilastirma gruplarinin Yer
Kabugunun Gizemi Basar1 Testi 6n test ve son test puanlarina ait t-testinin sonuglar1 Tablo 3
ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Midahale ve karsilagtirma grubunda yer alan dgrencilerin problem ¢6zme envanteri
On test puan ortalamalarmin t-Testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p

Miidahale 28 147,20 16,37 54,39 -1,40 ,167
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Karsilastirma 30 141,34 15,49

Tablo 3 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 68rencilerin 6n test ortalamasinin
147,20 oldugu ve standart sapmasinin 16,37 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan
ogrencilerin On test ortalamasi 141,34 ve standart sapmasi 15,49 oldugu tespit edilmistir. Bu
noktadan hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan &grencilerin Problem
Cozme Envanterine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (t (s439)= -1,40, p=,167). Bu durumda miidahale ve karsilastirma gruplarinin
caligsma 6ncesinde problem ¢dzme beceri diizeylerinin birbirine paralel oldugu sdylenilebilir.

Tablo 4. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin problem ¢6zme envanteri
son test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 162,00 12,78 56 -3,36 ,002
Karsilastirma 30 151,65 10,74

Tablo 4 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 6grencilerin son test ortalamasinin
162,00 oldugu ve standart sapmasinin 12,78 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan
ogrencilerin son test ortalamasi 151,65 ve standart sapmasi 10,74 oldugu tespit edilmistir. Bu
noktadan hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan o6grencilerin Problem
(Cozme Envanterine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (t (6= -3,36, p=,002). Bu durum uygulanan STEM Yaklasimi1 temelli
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini normal fen miifredatina kiyasla daha fazla
gelistigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica miidahale grubu i¢in hesaplanan etki biiylikligii
(d=0.89) bu farkin yiiksel etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 5. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin yer kabugunun gizemi
basari testi On test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 10,00 3,76 56 -1,46 ,148
Karsilastirma 30 11,60 448

Tablo 5 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 68rencilerin 6n test ortalamasinin
10,00 oldugu ve standart sapmasinin 3,76 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin
on test ortalamasi 11,60 ve standart sapmasi 4,48 oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan

73



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve ~~S | T, i M2
0®0 Sanat Eg"itimi Dergisi Egitini Arastirmalary f)ernsg‘i

2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

hareketle miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan dgrencilerin Yer Kabugunun Gizemi
Basar1 Testi verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir
(t 6= -1,46, p=,148). Bu durumda miidahale ve karsilagtirma gruplarinin ¢alisma oncesinde
problem ¢6zme beceri diizeylerinin birbirine paralel oldugu séylenilebilir.

Tablo 6. Miidahale ve karsilastirma grubunda yer alan d6grencilerin yer kabugunun gizemi
basari1 testi son test puan ortalamalarinin t-testi degerleri

Gruplar N x SS sd t p
Miidahale 28 30,10 5,08 56 3,02 ,004
Karsilastirma 30 26,30 451

Tablo 6 incelendiginde miidahale grubunda yer alan 6grencilerin son test ortalamasinin 30,10
oldugu ve standart sapmasinin 5,08 oldugu; karsilastirma grubunda yer alan 6grencilerin son
test ortalamas1 26,30 ve standart sapmasi 4,51 oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan hareketle
miidahale ve karsilastirma gruplarinda yer alan 6grencilerin Yer Kabugunun Gizemi Basari
Testine verdigi yanitlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t (s6)=
3,02, p=,004). Bu durum uygulanan STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin yer kabugunun
gizemi initesi hakkindaki akademik basarilarinin normal fen miifredatina kiyasla daha fazla
gelistigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica miidahale grubu i¢in hesaplanan etki biiylikligii
(d=0.74) bu farkin orta diizeyde etkili oldugunu gdstermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini ve yer kabugunun gizemi tinitesi
hakkindaki akademik basarilarinin gelistirilmesinde STEM Yaklasimi temelli etkinliklerin
etkisi incelenmistir. Alt1 hafta siiren uygulama siirecinin ardindan STEM Yaklasimi temelli
etkinliklerin uygulandig1r grup ile normal egitime devam eden grubun problem c¢ozme
becerilerin ve yer kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki akademik basarilar1 arasinda miidahale
grubu lehinde ve istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (t se)= -3,36, p=,002; t (s6)= 3,02,
p=,004). Bu durum 6grencilerin yaraticiligini gelistirmede ve akademik basarilarini arttirmada
STEM Yaklasimi1 temelli etkinliklerin kullanilmasimmin faydali olabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ceylan (2014) tarafindan gerceklestirilen yliksek lisans tez uygulamasi da bu
caligmanin sonuglarini desteklemektedir. O ¢alismada da uygulanan STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin asitler ve bazlar konusundaki akademik basarilarinda ve problem ¢6zme
yeteneklerinde olumlu sonuglar verdigi gdzlenmistir (Ceylan, 2014).
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Baslangigta 6grencilerin ge¢mis akademik bilgilerini tespit etmek i¢in uygulanan Yer
Kabugunun Gizemi Basar1 Testinde miidahale grubunun ortalamasi 10,00 ve karsilastirma
grubunun ortalamasi ise 11,60 olarak hesaplanmistir. Bu durum her iki grubun da basarisinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak bu iki grubun da testte yapamadigi
sorular birbirine paralellik tasimaktadir. Bu sorulari bir kismi yeni 6grenecekleri konu ile
ilgiliyken bir kismi gecmisten getirdikleri bilgiler ile ilgilidir. Bu durum 6grencilerin gegmisten
gelen kavram yanilgilari oldugu seklinde yorumlanabilir.

Herkesin bilgiye erisiminin en iist diizeyde oldugu giiniimiiz diinyasinda, iilkelerin
ekonomilerinin gelisebilmesi icin, ulasilmasi ¢ok kolay olan bu bilgilerin yaratici sekilde
kullanilip, her giin Onlimiize ¢ikan yeni ve kompleks problemlere yaratici ¢ozlimler
iiretilebilmesi ile miimkiin olacaktir (Aydeniz, 2017). Bu noktada 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin st kii¢iik yaslardan itibaren gelistirilmesi ve bu gelisimin korunmasi ¢ok degerli
bir konuma gelmektedir. Arastirmada STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur. Bu sebeple bir iilkenin gelisebilmesi icin STEM
egitiminin anahtar rolde oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin bu denli hizli gelismesinin ardindan ortaya
bu becerilerin ne derece kalic1 oldugu ile ilgili temel bir soru ¢gikmaktadir. Bu konuda Akerson,
Morrison ve McDuffie (2006) tarafindan yapilan ¢alismada katilimcilarin bilimin dogasi
gorlislerinin kaliciligir hakkinda yaptiklari calisma arastirmacilara yol gosterebilmektedir.
Arastirmacilar tek bir kurs siiresince hizla gelise goriislerin ve becerilerin kalic1 olarak
ogrenilmesinin zor oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu noktan hareketle bu calismada da
ogrencilerin gelisen problem ¢ézme becerilerinin tekrar gézlenmesi arastirmacilar tarafindan
onerilmektedir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda kalicilik problemi hakkinda ¢alisilabilir.

Uygulamada olan fen bilimleri 6gretim programinin hedeflerine ulasabilmesi ve fen
bilimleri 0gretiminin etkili bir sekilde gerceklestirebilmesi icin 6grencilerin bilimin iiretim
siirecine katki saglamalar1 gerekmektedir (Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013). Ogrencilerin bu
stirece aktif olarak katilmalar1 icin STEM egitimi anahtar bir rol oynamaktadir. Sonug olarak
STEM Yaklasimi temelli etkinliklerin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin sonucu olarak
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ve akademik basarilarin gelistirilmesinde etkili bir arag
olmustur.

Oneriler

Bu durumda, genel cergeve degerlendirilmesi yapildiginda su Oneriler ortaya
cikmaktadir:

(i) 11k olarak okullarda, &zellikle diisiik seviyelerde, fennin ne oldugu ya da olmadig1, bilimin
dogasi, fen okuryazarliginin kapsamini ve uygulamalarini i¢eren konular yer almalidir.
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(ii) Ogrencilerin fen deneylerini teorik dersler disinda kalan, neredeyse konulardan bagimsiz
gibi algilanan eglenceli oyunlar olarak algilamalarii Onleyici igerikler ve ders-deney
entegrasyonu yapilmalidir.

(i11) Calisma sonucunda, 6grencilerin degisen problem ¢6zme becerilerinin ne derece kalici
olarak edindikleri arastirilmamistir. Gelecekte yapilanacak olan ¢alismalarda STEM temelli
etkinliklerin etkisinin kalicilik tizerinde ne derece etkili oldugu da arastirilmalidir.
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