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2005 YILI ITIBARIYLE DEGISEN FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM
PROGRAMLARINDA STEM EGITIMINE YER VERILME
DUZEYLERININ KARSILASTIRILMASI
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OZET Bu calismanin amaci Tiirkiye’de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degisen Fen Bilimleri Ogretim
Programlarinin iceriklerinin karsilastirilarak 2000 yili sonrasinda Avrupa ve Diinya’da fen egitiminde dnemli bir
yere sahip olan STEM egitiminin iilkemizde 6gretim programlarinda ki roliinii programlarin degisim yillarina ve
iceriklerine uygun sekilde incelemektir. Caligmada 2005, 2013 ve 2017 Fen programlart; program vizyonu,
disiplinler arasi iliskilerde STEM Yaklasiminin rolii, miihendislik uygulamalarinin karsilastirilmas: ve fen
programlarinda kazanimlarin STEM etkinliklerine uygunlugu, iinite kazanimlarinin ve ders saatlerinin STEM
etkinlikleri agisindan uygunlugu belirlenerek incelenmistir. Caligma deseninde, dokiiman incelemesi teknigi temel
alinarak yapilan bu ¢alismada yillara ve tinite bagliklarina gére kazanimlar degerlendirilmis ve STEM egitimin ile
disiplinler arasi iligkisi arastirilmistir.
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COMPARISON OF STEM EDUCATION LEVELS IN SCIENCE
EDUCATION CURRICULUM, MODIFIED SINCE 2005

ABSTRACT The purpose of this study is to compare the contents of the curriculum of Science and Technology
Program which has been changed in 2005, 2013 and 2017 and to examine the role of STEM education respectively
in our country, which has an important place in science education, since 2000, in Europe and the World. In this
study, 2005, 2013 and 2017 science programs, vision of the program, role of the STEM approach in
interdisciplinary relations, comparison of engineering applications and appropriateness of learning gains of science
curriculum to STEM activities, appropriateness of learning gains of units and lesson hours to STEM activities
were investigated. The study design of this research was based on document analysis technique. This study
evaluated learning gains based on unit titles, and examined the STEM education and its relation with other
disciplines.
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GIRIS

Degisen ve gelismekte olan diinya ekonomisinin ve teknolojik gelismelerin sosyo-
ekonomik yapiya etkisi bulunmaktadir. Diinya iilkeleri egitim sistemi ilizerindeki ¢aligmalarini
teknoloji, inovasyon, yaraticilik ve miihendislik {izerine gerceklestirmektedir. Sosyal, kiiltiirel
ve ekonomik gelisim Amerika basta olmak iizere biitiin Avrupa iilkelerinde teknoloji ile
baglantili olarak gerceklesmektedir. Amerika Ulusal Aragtirma Konseyi’nin (National
Research Council [NRC]) (2011), yaymlamis oldugu raporda; STEM alani mezunlarinin
ekonomiye katkisinin 6nemi ve birey ihtiyag¢larinin giderilmesinde ve teknolojik yeterliliklerin
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bireye kazandirilmasi konusunda iireten bir topluma ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadir.
Diinya iizerinde gelisimin gerisinde kalmamak i¢in yogun bir sekilde strateji planlamalari
yapilirken bu durumun {ilkelerin egitim planlamalari ile asilabilecegi savunulmaktadir. Birey
yetistirmede tilkeler egitim sistemlerinde degisiklere gitmisler ve ihtiyaglara cevap verecek yeni
egitim yaklagimlari iizerinde durmuslardir(Y1ldirim, Sahin, Tabaru, 2017). Bilimsel gelisme
caginda bilimin Onciiliik ettigi 21. yiizyil becerileri ile fen bilimleri ve matematik egitiminde
uygulanabilirlik birgok {lkenin egitim ve O&gretim hedeflerinin O6nemli bir pargast
olmaktadir(Aslan, Akaygiin & Tezsezen, 2017).

Egitim iizerindeki olumlu gelismeler {ilkeleri Diinya kamuoyunda yiikseltirken
teknoloji, gelisen ve degisen egitim sistemleriyle olumlu yonde ilerlemektedir. Sovyetler
birliginin uzaya ¢ikmasiyla baslayan teknoloji yaris1 bugiin farkli boyutlara gelerek Diinya
iilkeleri arasinda teknoloji iiretimi adina sz sahibi olmayr hedeflemektedir. Teknoloji
diinyasinda s6z sahibi olabilmenin en dogru ve agik yolu egitim sistemlerindeki diizenlemeler
ve caga ayak uydurabilen fen okuryazar1 birey oOzelliklerine ek olarak teknoloji, bilim,
matematik, miihendislik okuryazarligi ve yenilik¢i bakis acist ile iireten, gelistiren bireyler
yetistirmektir. 21. ylizy1l icerisinde egitimden beklenti insanlarin nitelikli seviyede becerilere
sahip olmasidir ve bu nitelikli insanin sahip olmasi gereken beceriler; yaratici, elestirel ve
analitik diisiinebilen, giinliilk yasam problemlerini ¢ozebilen, etkili karar verebilen, arastiran,
sorgulayan bir birey olmaktir (Pekbay, 2017).

Cepni ve Cil (2009)’e gore bilimde ve teknolojide geri kalmak istemeyen, teknoloji
pazar1 degil, teknoloji pazarlayan iilkeler siifina katilmak isteyen iilkelerin bu yarista 6n
siralarda yer alabilmesi i¢in fen derslerinin Oncelikli hale getirmesi gerekmektedir (Volkan, &
Kurnaz, 2017). Fen Bilimleri, bilim ve teknolojinin temelinin 6gretildigi, insanlarin zihinsel ve
yaraticilik yonilinden gelistigi bir alandir ve iilkelerin gelismesinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici, 2002).

Gilinlimiiz diinyast, bireylerden iiretici olmasin1 beklemektedir (Milli Egitim Bakanlig1,
2016). Bu durumda egitim sistemine diinya ile yarigabilecek kavram ve disiplinler arasi
iliskilerin eklenmesi ve birey yetistirmede yeni stratejilerin Oniinii acagaktir. ABD ve AB
tilkelerinde, iizerinde durulmasi gereken egitim felsefesi, teknik bilgi ve beceriler veren,
ogrencileri hayata hazirlayan, modern is hayatinin gereksinimlerine/becerilerine dncelik veren
bir egitim yaklagimi ortaya koyma yolunda programlar ve projeler baslatilmistir (Akgiindiiz, ve
digerleri, 2015). Bu uygulamalarin en yeni olan1 STEM egitim ve uygulamalaridir (Giilhan &
Sahin, 2016). STEM egitimi; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerini bir araya getirmis, ABD ve AB
tilkelerinde 6gretim programlarinda 6ncelikli hale gelen uygulamalardan biridir.
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Ulkemizde gelisen teknolojiye uyum sadece teknolojiyi kullanma boyutunda degil
teknolojiyi tasarlayan, iireten, piyasaya siirerek farkli kavramlar gelistiren boyuta gecis, yeni
egitim programi ile hedeflenmeye ¢alisilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri bu konu ile ilgili
2010 yilinda yayinladigi Hazirlik ve Uyanis: Amerika’nin Gelecegi i¢in Anaokulundan On
ikinci Smifa Kadar Egitimde Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik adli raporda, iilke
geleceginin STEM alanlarinda yetismis ve kendisini gelistirmis bir nesle bagli oldugunu
vurgulamaktadir (President’s Council of Advisors on Science and Technology [PCAST], 2010;
Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016). Ayrica ABD eski baskan1 Barack Obama 2010 yilinda
yapmis oldugu agiklamada Amerika’nin geleceginin, kalkinmasinin ve ilerlemesinin lise
diizeyindeki STEM egitiminin kalitesine bagl oldugunu belirtmistir. (President‘s Council of
Advisors on Science and Technology, 2010; Eroglu, Bektas, 2016). ABD’de ve diger ekonomik
yonden gelismis iilkelerde bu baglamda STEM egitimine yonelik yatirimlarda ciddi kaynak
aktarimlari s6z konusu olmustur (Derin, Aydin, Kirkig, 2017).

Egitimde ve sanayide gerceklesen degisim ve gelisimler fen bilimleri dersi iceriklerine
etki etmekte ve fen bilimleri dersinin kapsaminin genislemesine sebep olmaktadir. Bu gelisme
ve genislemeler egitimde reformlarin yapilmasinin yani sira iilkelerin kendi egitim sistemlerine
yeni bakis agilar1 getirmelerini saglamaktadir. Bu reformlar ile iilkeler kendi vatandaslarina ve
ozellikle egitim gormekte olan Ogrenci ve egitim veren Ogretmenlere fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarinda yeni bakis acilar1 kazandirmayir hedeflemislerdir.
ABD’de STEM egitimi bir devlet egitim politikasi haline gelmistir. Amerika Baskan1 Barack
Obama gelecegin liderliginin, 6grencilerin 6zellikle STEM (Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik) alanlarinda nasil egitilecegine bagli oldugunu sdyleyerek STEM egitiminin ne
kadar 6nemli bir konu oldugunu belirtmektedir. Bagkan Barack Obama Hiikiimeti biitceden
ogretmen ve dgrencilerin bu alanlarda egitimi i¢in kaynak ayirmakta, bilim kurulusglari, bilim
miizeleri ve merkezleri ile sivil toplum kuruluslar1 bu egilimi desteklemektedirler (Akgiindiiz,
2015).

STEM egitiminin fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin siklikla meta disiplin
olarak ifade edildigi ve bu disiplinlerin birbirleri icerisinde bag kurmus bir sistem oldugu
belirtilebilir (Idin, 2017). STEM egitimi, Ogrenme islemini biitiinciil bir sekilde
gergeklestirebilmek i¢in disiplinler arasi iligkilerden faydalanmaktadir (Hebebci, Usta, 2017).

STEM egitimi, disiplinler aras1 is birliginin énem kazandigi, 6grenciyi merkeze alan
yapilandirmaci yaklasim anlayisiyla fen bilimleri dersine yeni bir bakis acist kazandirmis
bireyde 21. ylizy1l yasam becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir egitim organizasyonu olarak
belirtilebilir. Bireyler STEM egitiminin programa entegrasyonu ile giinliik problemler ile farkli
disiplinler arasinda baglant1 kurarak iist diizey 6grenmeyi gergeklestirebilirler(Yildirim, Altun,
2015)
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. Teknoloji

Fen <« > Matematik

* Muhendislik *
Sekil 1: STEM Egitiminde Disiplinler Arasi Etkilesim (Idin, 2017)

Idin (2017), tarafindan sematize edilen STEM modeli; STEM egitiminde disiplinler
arasi iligkiyi belirtmektedir. Semada oklar ¢ift yonlii ve her bir disiplinin birbiriyle ve STEM
ile dogrudan baglantilidir. STEM egitiminde matematik, bilim, teknoloji ve miihendislik
disiplinleri birbirinden ayrilamaz bir biitlin olarak degerlendirilmektedir.

Egitim anlayisinin her gecen giin kapsaminin genislemesi, yeni olgu ve kavramlarin
ortaya ¢ikmasi, kiiresellesen diinya anlayis1 yeni icat ve teknolojik yapilarin bulunmas: gibi
unsurlardan kaynaklanan degisimler fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda degisim
gereksinimlerini dogurmaktadir. Bu durum cergevesinde ¢aga ayak uydurma ve gelisimin
gerisinde kalmayan bireyi gelecege hazirlayan fen bilimleri dersi 6gretim programlari
hazirlanmis ve uygulamaya konulmustur.

Ulkemizde 2005, 2013 ve 2017 yillarinda uygulamaya konulan Fen ve Teknoloji, Fen
Bilimleri dersi 6gretim programlarinda, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi amaglanmustir.
Bu amag¢ her yil igerigi degistirilerek kamuoyuna agiklanmis ve bu ydnde calismalar
gergeklestirilmistir.

2005 yihi itibari ile fen bilimleri dersi Ogretim programlarinin degistirilmesi ve
giincellenmesi gelecek nesillere yatirnm olarak kabul edilebilir ve ¢aga ayak uydurabilen
bireyler yetistirilmesi amaglanmistir. Yillar icerisinde degisen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda giincellemeler yapilmis ve uygulamaya gecirilmistir. Ancak bu degisim gelisen
diinya ekonomisi ve teknolojik yarisa uygunlugu bakimindan degerlendirilmelidir. 2016 yil1
Haziran ayinda MEB’in yaymnlamis oldugu STEM Egitimi Raporu goz oniine alindiginda
iilkemizin diinya iilkelerinde gelisen egitim sistemlerini yakindan takip ettigi goriilmektedir.
2016 yilinda yaymlanan MEB STEM Egitim Raporu géz oniine alinarak 2017 yili icerisinde
yeni Ogretim programlart yaymlanmis ve kademeli olarak 5. smiflardan bagslayarak
uygulanmaya baglamistir.
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Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degisen Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programlarmin iceriklerinin karsilastirilarak 2000 yili sonrasinda Avrupa ve
Diinya’da fen egitiminde onemli bir yere sahip olan STEM egitiminin lilkemizde O6gretim
programlarinda ki roliinii programlarin degisim yillarina ve igeriklerine uygun sekilde
incelemektir.
Problem Ciimlesi
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda STEM egitimine yer verilme diizeyleri nelerdir?
Alt Problemler
1. 2005, 2013 ve 2017 yili Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinin STEM egitimi agisindan
icerigi nedir?
2. 2005, 2013 ve 2017 yillar1 Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinda STEM egitimi
kazanimlarina yer verilme diizeyleri nelerdir?
3. 2005, 2013 ve 2017 yillar1 Fen Bilimleri Ogretimi Programlarinda STEM egitimi
etkinliklerine yer verilme diizeyleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi arastirmasi hedeflenen olgu ve olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2012). Dokiiman inceleme,
belgesel tarama olarak belirtilen, gegmisteki olgularin izlerini tagiyan resim, film vb. yapitlari,
olgularla ilgili olarak yayinlanmuis kitap, dergi vb. birtakim yazili materyalleri analiz etmek i¢in
kullanilan nitel arastirma yontemidir (Karasar, 2008). Nitel calismalarda dokiimanlarin
incelenmesinde igerik analizi kullanilmaktadir (Merriam, 1998). Bogdan ve Biklen (2007) ne
gore igerik analizi, sozel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesi ve belli temalara gore diizenlenmesidir.

Verilerin Elde Edilmesi

Verilerin elde edilmesinde kullanilan kaynaklar, MEB’in hazirlamis oldugu 2005, 2013
ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlaridir. Verilerin elde edilmesinde Fen Bilimleri
programlarinda bulunan kazanimlar ele alinmig, kazanimlara bagli olarak yer verilen
aciklamalar, etkinlik ornekleri ve ders saati sayilar1 dikkate alinarak STEM egitimi igerikleri
belirlenmistir. Ayn1 zamanda literatiirde bulunan STEM igerikli makaleler temel alinarak MEB
Fen Bilimleri programinda bulunan etkinlik 6rnekleri incelenmis ve igeriklerine ¢alismada yer
verilmistir.
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Verilerin Analizi

Verilerin analizinde belirlenen kriterler esliginde tablolar olusturulmustur. Bu
tablolardaki “kriterler” dikkate alinarak veriler analiz edilmistir. Calismada MEB Fen Bilimleri
Ogretim programinda yer alan kazanimlar, kazanimlara ayrilan ders saati sayilari, etkinlik
ornekleri, disiplinler arasi iligki; STEM egitimi i¢in temel olusturan, bilim, teknoloji,
mihendislik, matematik boyutlar1 ve alt boyut olarak, etkili iletisim, 21. yy. yasam becerileri,
inovasyon, girisimcilik, takim ¢alismasi, elestirel ve yaratici diisiinme, karar verme kriterleri
acisindan kategorize edilerek veriler analiz edilmistir.

BULGULAR

2005,2013 ve 2017 yillar1 5. 6. 7. ve 8. sinif fen bilimleri 6gretim programlarinin detayl
incelenmesi ile elde edilen bulgular asagida tablolar halinde verilmistir.

Her tabloda verilen bilgiler yillara gore STEM egitimi etkinlik ve kavramlarinin
programda yer alma sikliklarini gostermektedir.

Tablo 1. 2005 Y1li Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi 6. Simif STEM kazanimlari

1

2 [P)
S - 2 STEM Egitimi  STEM Egitimi
2 L3 g ile figili Etkinlikleri
E © Kazanim Sayisi
Canlilar ve Canlilarda Ureme, 2 -
Hayat Biyiime ve
Gelisme
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 26 -
Madde ve Maddenin - -
Degisimi Tanecikli Yapis1
Fiziksel Olaylar ~ Yasamimizdaki 1 -
Elektrik
6 Canlilar ve Viicudumuzdaki 1 -
Hayat Sistemler
Madde ve Madde ve Is1 1 -
Degisim
Fiziksel olaylar Isik ve Ses 2 3
Diinya ve Evren Yer Kabugu - -
Nelerden Olusur?
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Canlilar ve hayat 6grenme alan1 Canlilarda {ireme, biiylime ve gelisme {initesi 2.6
kazanimi; Biiytimeye bagl olarak degisen yags-boy-kiitle iliskisini yorumlar seklinde ifade
edilmigtir. STEM dersleri igerisinde yer alan Matematik dersi ile “Arastirmalar i¢in Soru
Olusturma ve Veri Toplama” alt 6grenme alani kazanim 1 ve “Tablo ve Grafikler” alt 6grenme
alan1 kazanim 1 ile iliskilendirilebilir. Ayni 6grenme alani i¢erisinde Hiicre Modeli Yapalim
etkinliginde o&grenciler STEM Egitimi Kapsaminda yaraticilik ve girisimciliklerini
arttirabilecek bir etkinlik hazirlayabilir, ancak bu etkinlik tek bagina STEM egitimi kapsaminda
yeterli degildir. Ogrenme alani igerisinde yer alan diger etkinliklerden ‘Gen¢ Gazeteci, Ne
kadar Biiyiiriim’ etkinlikleri ile bir biitiin olusturularak STEM etkinliklerine uygun hale
getirilebilir.

6.4 kazaniminda yer alan; “Organik tarimi agiklar ve 6.5 kazanimindaki organik tarimin
insanlik ig¢in 6nemini fark eder.” ifadeleri STEM meslek gruplari igerisinde kabul edilebilecek
olan Ziraat Mithendisligi kariyer bilinci anlaminda ifade edilmistir.

6. smif, 2. Unite olarak islenilen Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan kazanimlar
STEM egitimi acisindan degerlendirildiginde Bilim, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji
kazanimlarini igerisinde barindirmaktadir. Ogretim programinda bu kazanimlar STEM ile
bagdastirilmamakla birlikte dolayli da olsa STEM ile iliskilendirilebilirler.. “7.4 kazanimi
Alinan yol, gecen zaman ve siirat arasindaki iliskiyi agiklar ve farkli durumlar i¢in uygular.”
kazanimi STEM kazanimlar igerisinde kabul edilebilecek ve uygulanabilecek bir kazanimken
STEM disiplinleri arasindaki iligki eksik kalmistir.

Unite etkinlikleri STEM egitiminin; bilim ve matematik derslerini genel olarak
kapsamanin yaninda teknoloji ve miihendislik agisindan eksiklikler goriilmektedir. Siirati
Hesaplayalim, Hareket enerji saglar etkinlikleri i¢in Miihendislik ve Teknoloji disiplinleri
baglaminda eksiklikler bulunmaktadir.

6. Smif 3. Unite olan “Maddenin Tanecikli Yapis1 Madde ve Degisim” dgrenme alam
icerisinde yer almaktadir. Ancak iinite igerisinde bulunan kazanimlar STEM disiplinlerinden
sadece bilim disiplini ile ilgilidir. Ornek olarak verilen etkinlik planlar1 incelendiginde STEM
ile ilgili bir etkinlik yer almamakta ve disiplinler aras1 iliskinin asgari diizeyde oldugu goze
carpmaktadir.

Yasamimizdaki elektrik iinitesinde bir kazanim,; “I1.1 Maddelerin elektrik enerjisini
iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik devresi tasarlar ve kurar.” kazaniminda
STEM disiplinleri ile iliski kurulabilecekken etkinliklerin uygulanmasinda bu iligki
kurulmamastir.

5. tinite Viicudumuzdaki Sistemler tinitesi icerisinde “1.7 kazanimi; Destek ve hareket
sistemine teknolojik gelismelerin katkisina érnekler verir.” kazaniminin teknolojik gelismeler
ile iliskilendirildigi ve bu durumun FTTC (Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre) kazanimlari ile
desteklendigi goriilmektedir. Etkinlik boyutunda STEM disiplinleri ile ilgili higbir iliski
kurulmamastir.

“Madde ve Is1” linitesinde yer alan kazanimlar bilgi diizeyi agirlikli olmasina kargin
FTTC kazanimlart ile iliskilendirilerek STEM kapsami igerisine almabililirler. FTTC 9
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kazammi; “Teknoloji tiriinleri gelistirmede, hayal giicii, yaratici diigiinme, kiiltiir ve gelenekler,
matematiksel bilgi, doganin igleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark
edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangigta tamamen iligkisiz goriinebilen bilgi, olgu ve
malzemeleri bir teknolojik tiriin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegi gibi bir¢ok
kaynaktan yararlamildigini anlar ve FTTC 38 kazanmimi; Gidalar, evde ve okulda giinliik
kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler ile dayanikly tiiketim mallarina karst bir fayda, kalite ve
maliyet anlayisi gelistirir.”

Isik ve Ses {initesi kapsaminda iki kazanimin STEM kapsaminda yer aldigi
goriilmektedir.
“3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimast olayindan nasil yararlanildigina ornekler verir, 3.12.
Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar.” “Aynalar
Her Yerde” etkinliginde yapilacak periskop ile STEM disiplinleri tamamen
iliskilendirilebilirken ayn1 zamanda “Sesi Emen Sihirli Kutular ve Yanki Olusumunu
Engelleyelim” etkinlikleri dogru bir sekilde yapilandirildiklarin da STEM disiplinlerini
kapsamaktadir.

Tablo 2. 2005 Y1li Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi 7. Smif STEM kazanimlari

=
5 [P)
g. - 2 STEM Egitimi  STEM
- == 5 le Tlgili Egitimi
> © Kazamm Sayis1  Etkinlikleri
Canlilar ve Viicudumuzdaki 1 -
Hayat Sistemler
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 31 3
Fiziksel Olaylar = Yasamimizdaki Elektrik 21 3
7 Madde ve Maddenin Yapis1 ve - -
Degisimi Ozellikleri
Fiziksel Olaylar Isik 6 4
Canlilar ve Insan ve Cevre - -
Hayat
Diinya ve Evren  Giines Sistemi ve Otesi: 1 1

Uzay Bilmecesi

Viicudumuzdaki Sistemler iinitesi igerisinde bilgi diizeyinde sayisal verilere gore ¢ok
fazla kazanim bulunmaktadir, ancak bilgi diizeyinin asilarak uygulama boyutuna ¢ikarilmasi ve
STEM kapsaminda kabul edilebilecek kazanim sayisi tek kazanima indirgenmektedir. “2.4.
Bazi bébrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere ornekler verir.”,
kazanimi STEM boyutunda; kullanilan teknolojilerin gelisimleri, miithendislik biriminin bu
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stire¢ icerisindeki katkisi, matematiksel olarak tas boyutlarmin Ol¢iimii gibi konular ile
iliskilendirilerek kazanim STEM kapsamina dahil edilebilmektedir.

7. smif fiziksel olaylar 6grenme alani kuvvet ve hareket {initesi igerisinde yer alan
kazanimlarin her biri STEM disiplinleriyle iliskilendirilebilecek boyuttadir. Ozellikle “1.5.
“Yaylarin ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar., 2.5 Hareketli cisimlerin
kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder., 2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine
doniisebilecegini orneklerle agiklar., 2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarwr., 2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki
doniisiimlere ornekler verir., 3.7. Tasarladigi bilesik makinenin uzun sure kullanildiginda, en
¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde asinacagini tahmin eder.” kazanimlart STEM egitimi
disiplinleriyle iligkilendirilebilir 06zelliktedirler. Bu kazanimlar ile ilgili olan Ogretim
programinda yer alan; Enerjiyi Vardan Yok, Yoktan Var Edemeyiz! Basit Makineler Islerimizi
Kolaylastirir., Kinetik Enerjide Neden Azalma Oldu?, tasarim boyutunda miihendislik ve
teknoloji, hesaplama boyutunda matematik ile iligskilendirilerek 6grencilerin STEM etkinligi
yapmalarina olanak saglamaktadir.

3. lnite ile ilgili olarak elektriklenme konusu ile ilgili; “1.12. Elektriklenmenin
teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalar: hakkinda ornekler vererek tartisir.”,
kazanimi1 STEM baglaminda kabul gorebilecek niteliktedir. Elektrik devreleri, direng ve
devrelerin baglanmast konular1 igerisindeki kazanimlarin tamami STEM disiplinleri ile
iligkilidir. Etkinlikler arasinda; “Devredeki Akimi1 ve Gerilimi Olgelim, Direng-Akim-Gerilim
Iliskisi, Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim” etkinlikleri STEM etkinligi olarak
tasarlanabilecek dzelliktedirler. Unite igerisinde yer alan 31 kazanimdan 21 kazanim STEM ile
iliskilendirilerek kullanilabilir.

Madde ve Degisim konu alan1 icerisinde madde ve 6zellikleri iinitesinde kazanimlara
STEM kazanimi olarak yer verilmemistir. Ayrica etkinlikler baglaminda fen egitimi etkinlikleri
yer alirken STEM disiplinlerine vurgu yapilmamis ve agiklamalar kisminda disiplinler arasi
iliskiler belirtilmemistir.

Isik iinitesi ig¢erisinde yer alan kazanimlardan bir kismi1 STEM ile iligki kurulabilecek
niteliktedir. Bu duruma “1.5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran
maddelerin 1sinmasiyla ilgili projeler iiretir.” kazanimi 6rnek olarak verilebilir. Bu kazanim
icerisinde net bir sekilde STEM disiplinlerinde teknoloji ile birebir bag kurulurken Miihendislik
baglaminda tasarim siirecine vurgu yapilmaktadir. 1.5 kazanimu ile ilgili olarak yer alan
“Bedava Isinalim” etkinligi giines ocag1 yapmayi Onerirken 6grencilerin hayal giicline birakma
islemi ihmal edilmemistir. Net olarak belirtilen kazanim ve etkinlik STEM etkinligi olarak
kullanilabilecek bir etkinlik kapsamina dahil edilebilir. Ayrica “1.6. Isigin bir enerji turu
oldugunu ifade eder.” “1.7. Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder, 1.8.
Giines enerjisinden yararlanma yollarina ornekler verir.” kazanimlar1 STEM ile ilgili diger
kazamimlara 6rnek verilebilir. Mercekler konu bashg igerisinde yer alan; “Iki Mercekli
Sistemler” etkinligi STEM etkinlikleri baglaminda kullanilabilir.
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Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi icresinde yer alan kazanimlar arasinda
STEM disiplinlerinin en net uygulanabilecegi kazanim “3.5, Basit bir teleskop yapmak igin
teknolojik tasarim yapar, model olugturur ve sunar kazanimidir.” Bu kazanim i¢in 6rnek olarak
verilen ‘Uzay Go6zlemi Nasil Yapilir’ etkinligi icerisinde STEM egitiminin matematik boyutuna
deginilmemistir. Ancak etkinlik ve kazanim olarak STEM boyutlarini barindirdigr net olarak
goriilmektedir.

2005 yili Fen ve Teknoloji Ogretim programi “2.4 kazanimi; Bazi bobrek
rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere ornekler verir.”, seklinde
verilmistir. Kazanim teknolojik gelismeler ve geg¢misten giiniimiize bobrek tedavisinde
kullanilan yontemlerin 6grenciler tarafindan kesfedilmesine olanak saglarken Sosyal Bilgiler
dersi 6. simif “Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme alani, “Elektronik Yiizyil” iinitesi ile
iligkilendirilerek disiplinler arasi gegise olanak saglamaktadir. Ancak Ogrencilerin gelecek
yillar igerisinde yeni kesifler yapabilmesi veya teknolojik acidan ilerlemeye olanak
saglayabilecek STEM egitimi igerigine dahil edilememektedir.

2005 yilr 7. Smuf “Fiziksel Olaylar” 6grenme alani yagamimizdaki Elektrik {initesi
kapsamli olarak incelendiginde {linitenin STEM egitimi agisindan 6nemli bir yere sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Unite kazanimlar1 g6z 6niine alindiginda elektrik elektronik miihendisligi,
matematik alaninda verilerin kaydi ve grafik olusturma, bilim alaninda elektrik devre
elemanlarinin kullanilmasi, akim, gerilim 6l¢iimii ayrica devre elemanlart ile devre tasarimi
gibi STEM (bilim, teknoloji, mithendislik, matematik) unsurlariin her biri ile iligkisi oldugu
goriilmektedir. Ancak temel anlamda iliskilendirme diisiliniilse de uygulama acisindan ve net
olarak program iinitesi igerisinde STEM egitimine yer verilmemistir.

2005 dgretim programi enerji ve yasamumizdaki elektrik {initeleri incelenmis ancak bu
iki Ulnitede de alternatif enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji ile elektrik tiretimi
kazanimlarina yer verilmemistir.

Tablo 3. 2005 Y1li Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi 8. Smif STEM kazanimlari

1

Y @
S E 5 2 STEM Egitimi STEM Egitimi
% .§° 3 g fle iigili Etkinlikleri
& ’ Kazanim Sayis1
Canlilar ve Hiicre 4 -
Hayat Boliinmesi ve
Kalitim
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve - -
Hareket
8 Madde ve Maddenin - -
Degisimi Yapisi ve
Ozellikleri

33



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematikve +S | T, i M2
0®0 Sanat Eg"itimi Dergisi Egitini Arastirmalary f)ernsg‘i

2018, Haziran (1.Sayi, 1.Cilt)

Fiziksel Olaylar Ses 1 1
Madde ve Maddenin - -
Degisim Halleri ve Is1
Canlilar ve Canlilar ve 6 1
Hayat Enerji Iliskileri
Fiziksel olaylar  Yasamimizdaki 26 7
Elektrik

Diinya ve Evren  Dogal Siirecler - -

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim tinitesinde STEM Kariyer meslekleri igerisinde yer alan
genetik miihendisligi ile ilgili kazanimlar yer almaktadir; ancak bu kazanimlar STEM
disiplinlerinin uygulanabilirligi agisindan uygun kazanimlar olarak verilmemistir. STEM
kariyer meslekleri ile ilgili olan kazanimlar su sekildedir; “4.6. Genetik miihendisliginin
guiniimiizdeki uygulamalart ile ilgili bilgileri ozetler ve tartisir, 4.7. Genetik miihendisligindeki
gelismelerin  insanhk i¢cin dogurabilecegi sonuglart  tahmin eder, 4.8. Genetik
miihendisligindeki  gelismelerin olumlu sonuglarint takdir eder, 4.9. Biyoteknolojik
calismalarin hayatimizdaki o6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢aliyma alanlarina 6rnekler verir.”

2. linite olan Kuvvet ve Hareket iinitesinde konu bagliklar: olarak yer alan sivilarin ve
gazlarin kaldirma kuvveti ile basing konulari kazanimlart STEM egitimi ile
iligkilendirilebilecek diizeydedir, ancak bu kazanimlarin STEM disiplinleri ile iliskilerine
Ogretim programi ¢ergevesinde yer verilmemistir.

Madde ve Degisim dgrenme alan1 3. Unite Madde ve Ozellikleri igerisinde fen dgretimi
kazanimlar1 sayisal olarak 31 kazanim ile yer almasmna karsin STEM egitimi ile
iligkilendirilmemistir. Etkinlikler STEM egitimi agisindan uygun olarak secilmemis olup
STEM disiplinlerinden bilim 6gretimine yonelik olarak tasarlanmistir.

Ses tinitesinde yer alan kazanimlar STEM disiplinleri a¢isindan uygun olmasina karsin
STEM egitiminin bir biitiin olarak diisliniilmesi sonucu Miihendislik ve Teknoloji boyutlariyla
net bir iliski kurulabilecek bir kazanim ve bu kazanimla ilgili bir etkinlige yer verilmistir. “3.2
Farkl yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar.” kazanimi
STEM egitimini biitiinsel olarak dahil edildigi bir kazanimdir. “Bir Miizik Aleti Yapalim”
etkinligi 6grencilerin STEM alt boyutlarindan olan yaraticiligin1 gelistirebilecek ve STEM
egitiminin biitiin boyutlarini kapsayacak bir etkinliktir.

Maddenin Halleri ve Is1 iinitesi kapsaminda o&grencilere kazandirilmasi planlanan
kazanimlar arasinda STEM disiplinleri ile iliski kurulmadigi goriilmektedir.

8. sinif 6. Unite Canlilar ve Enerji iliskileri geri doniisiim, yenilebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklart konu baslig1 igerisinde yer alan kazanimlar igerisinde yer alan; “2.4.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimina ornek olabilecek bir tasarim yapar.” kazanimi
STEM egitiminin biitiin boyutlarin1 kapsayacak niteliktedir. 2.4 kazanimini1 kapsayan “Giines
Enerjisi Paneli Yapalim” etkinligi dogru yapilandirma ile STEM egitimine uygun bir hal
alabilecek nitelikte gretim programinda yerini almistir.
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Yasamimizdaki elektrik tinitesi STEM egitimi agisindan degerlendirildiginde STEM
boyutlarindan Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarin1 kazanimlar boyutunda
karsilayabilecek niteliktedir. Bu {inite igerisinde yer alan 26 kazanim uygulanabilirlik agisindan
STEM egitimine uygun kazanimlardir. Ancak ozellikle; “1.2. Bir elektromiknatis yaparak
kutuplarini akimin gegis yoniinden faydalanarak bulur, 1.3. Uzerinden akim gecen bobinin
merkezinde olusan manyetik etkinin, bobinden gecen akim ve bobinin sarim sayist ile degistigini
deneyerek kesfeder, 2.1. Elektrik akimi gecen iletkenlerin isindigint deneyerek fark eder, 2.4.
Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii temel alan teknolojik uygulamalarr arastirir ve
sunar, 2.6. Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli tasarlar, 3.1.
Elektrik enerjisi ile calisan araglarin birim zamanda kullandiklar: elektrik enerjisi miktarinin
farkli olabilecegini fark eder, 3.2. Elektrik enerjisi ile calisan ara¢larin birim zamanda tiikettigi
elektrik enerjisini, o aracin giicii olarak ifade eder.” kazanimlari etkinlikler ile birlikte
kullanilarak STEM egitimi boyutlarint dogru bir sekilde barindirmaktadir.

8. sinif son tiinitesi olan Dogal Siiregler iinitesi icerisinde yer alan bir kazanim STEM
egitimi kapsaminda kabul edilebilir “2.1. Yer kabugunun, sicak ve akiskan olan magma
tizerinde hareket eden levhalardan olustugunu gésteren bir model tasarlar ve yapar.” kazanimi
icerisinde teknoloji ve miihendislik baglaminda jeoloji miihendislikleri gbz Oniine alinarak
yapilan etkinlik STEM egitimi igerisinde yer alir.

Tablo 4. 2013 Y1li Fen Bilimleri Ogretim Programi 5. Siif STEM kazanimlari

P]
=R § g £ STEM Egitimi ile ilgili Kazanim
7 a 3?0 < = Sayisi
Canlilar ve Viicudumuz Bilmecesini -
Hayat Cozelim
Fiziksel Olaylar Kuvvetin Biiyiikliigiiniin 1
Olgiilmesi
Madde ve Maddenin Degisimi -
5 Degisimi
Fiziksel Olaylar Is1gin ve Sesin -
Yayilmasi
Canlilar ve Canlilar Diinyasini -
Hayat Gezelim ve Taniyalim
Fiziksel olaylar Yasamimizin 6

Vazgecilmezi: Elektrik

Diinya ve Evren  Yer Kabugunun Gizemi -
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2013 yili itibariyle yayinlanan ve uygulamaya koyulan fen bilimleri dersi dgretim
programi igeriginde drnek etkinliklere yer verilmemektedir. Fen Bilimleri ders kitabi igerisinde
yer alan etkinliklerin uygulanabilecegi diisiiniilmiis ve ¢alisma kitabi ile birlikte yayilanarak
ogrenci ve 0gretmenlerin kullanimina sunulmustur.

2013 yili Fen Bilimleri 6gretim programi igerisinde ilk {inite olan viicudumuz
bilmecesini ¢ozelim tinitesi i¢erisinde toplam on {i¢ kazanim yer almaktadir. Ancak kazanimlar
STEM disiplinleri ile iligki olarak sadece Bilim kategorisinde yer verilebilecek kazanimlardir.

Fen bilimleri Dersi Ogretim Programinda ikinci {inite olarak yer verilen Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi iinitesinde, 2 kazanim bulunmaktadir bu kazanmimlardan “5.2.2.1.
Stirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek kegfeder ve
stirtiinme kuvvetine giinliik yagamdan ornekler verir.” Kazanimi 6grencilerin 6l¢lim yapma,
tasarlama, uygulama, hesaplama ve grafik ¢izimi, teknoloji gibi STEM unsurlarinin
kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Maddenin Degisimi iinitesinde Ogrencilerin kavramasi gereken bilgi igerikli
kazanimlarin yani1 sira uygulamaya doniik kazanimlar da yer almaktadir. Ancak bu kazanimlar
STEM igerigine uygun olmayan kazanimlardir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alani Isigin ve sesin yayilmasi {nitesi igerisinde bulunan
kazanimlar 68renciyi bilgiye, arastirmaya sorgulamaya gotiirmektedir. Ancak STEM egitimi
kapsaminda Bilim disiplininin disinda herhangi bir STEM disiplini ile iligkisi
bulunmamaktadir.

Canlilar1 tamiyalim {initesi kapsaminda yer alan kazammlardan; “5.5.2.1. Insan
faaliyetleri sonucunda olusan ¢evre sorunlarini arastirir ve bu sorunlarin ¢éziimiine iligkin
onerilerde bulunur ve 5.5.2.2. Yakin gevresindeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin proje
tasarlar ve sunar.” kazanimlar1 6grenciyi proje tabanli 6grenmeye tesvik etmektedir ayrica
proje kapsaminda STEM egitimi disiplinleriyle iliski kurulabilir diizeyde bulunan
kazanimlardir.

6. tinite Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik, tinitesinde yer alan; “5.6.2.2. Bir elektrik
devresi semasi ¢izer, ¢izdigi devreyi kurar ve ¢alistirtr.” kazanimi STEM kapsami igerisine
dahil edilebilir diizeydedir.

“5.7.2.2. Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak i¢in ¢oziim énerileri sunar.”
kazanimi1 STEM baglaminda kabul edilerek etkinlikler ile dogru yonlendirme gerektirebilecek
bir kazanimdr.
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Tablo 5. 2013 Y1l Fen Bilimleri Ogretim Programi 6. Stmf STEM kazanimlari

]
=R § g £ STEM Egitimi ile ilgili
2 E 5 < = Kazanmim Sayisi
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler -
Hayat
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 1
Madde ve Maddenin Tanecikli -
Degisimi Yapist
6 Fiziksel Olaylar Isik ve Ses 5
Canlilar ve Bitki ve Hayvanlarda -
Hayat Ureme Biiyiime ve
Gelisme
Madde ve Madde ve Is1 7
Degisimi
Fiziksel olaylar Elektrigin Iletimi 5

Diinya ve Evren  Diinyamiz, Ay ve Yasam -
Kaynagimiz Giines

6. sinif birinci tinite Viicudumuzdaki Sistemler iinitesi icerisinde yer alan konu basliklar
hiicre, destek ve hareket sistemi, solunum sistemi ve dolasim sistemi olarak bulunmaktadir
toplam 14 kazanim bulunan konu igerisinde STEM egitimi ile iligkili bir kazanim yer
almamaktadir.

Ikinci {inite Kuvvet ve Hareket icerisinde yer alan kazanimlardan; “6.2.2.2. Yol, zaman
ve stirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.” kazanmimi1 STEM egitimi
agisindan uygulanabilirligi olan bir kazanimdir. STEM egitimi baglamimda matematik dersi ile
iliskilendirilerek grafik okuma ve grafik cesitlerini kavrama konulariyla bir biitiin
olusturmaktadir. Ayrica yapilan etkinlikler ile 6grencilerin miihendislik ve teknoloji dallariyla
ile iliski kurabilecegi bir kazanim olarak 6gretim programinda yer almaktadir.

4. Unite icerisinde ses yalitimi, akustik gibi kavramlarin 6ziimsenmesi uygulama
asamasina gecilmesi ve gilinlik yasamda kullanima sunulabilmesi i¢in kazanimlarin
yapilandirilarak STEM etkinliklerine uygun hale getirilmesi miimkiindiir.

6. Sinif 6. inite Madde ve Is1 da yer alan kazanimlarda yalitim konu basligi ile verilmesi
ve Ogrencide farkindalik yaratmayr amaclayan kazanimlar yer almaktadir. Gliniimiiz
kosullarma uygun 1s1 yalitimi ile inga edilen binalardan sorumlu, c¢evreye duyarli birey
yetistirmek amaciyla yer alan kazanimlar mevcuttur; “6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin
onemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartisir.”
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“Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.” kazanim tasarlama agisindan degerlendirilmeli
ve STEM etkinlikleri boyutuna entegre edilebilmektedir.

6. stmif 7. iinite olan Elektrigin letimi {initesinde bulunan kazanimlarmn tamami STEM
disiplinleri ile iligkilendirilerek uygulama yapilabilecek diizeydedir. Matematik dersi ile direng
hesaplamalari, teknoloji ve tasarim dersi ile yeni bir elektrikli devre tasarimi, tasarim siirecinde
kullanabilecegi hayal giicii, 21. Yiizyil becerileri ve tasarim maliyetlerinin ¢ikartilarak giinliik
yasamda karsilasilabilecek bir miithendislik sorunlarina ¢oziim 6nerisi ile birey genis kapsamli
bir STEM etkinligi tasarlamaya uygun olarak yetisecektir.

Tablo 6. 2013 Y1li Fen Bilimleri Ogretim Programi 7. Sinif STEM kazanimlari

v
= E 3 STEM Egitimi ile lgili
= X £ = = K S
= 3 5 = = azanmim Sayisi
H= Q <« =)
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler -
Hayat
Fiziksel Olaylar ~ Kuvvet ve Enerji 9
Madde ve Maddenin  Yapist  ve 4
Degisimi Ozellikleri
7 Fiziksel Olaylar ~ Aynalarda Yansima ve -
Is1gin Sogurulmasi
Canlilar ve Insan ve Cevre Iliskileri -
Hayat
Fiziksel olaylar  Elektrik Enerjisi 12

Diinya ve Evren  Giines Sistemi ve Otesi -

2013 yil1 7. Sinif Fen Bilimleri Ogretim programi incelendiginde program igersinde
etkinliklere yer verilmemektedir. Ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin yapilmasi
onerilmektedir.

7. smf birinci tiinite igerisinde yer alan konu bagliklart ile STEM egitimi
vurgulanmamistir ve kazanimlar STEM egitimi ile iliskilendirilmemistir.

2. Unite; Kuvvet ve Enerji iinitesinde bulunan kazamimlar toplam 9 kazanim ile
sinirlandirilmis ancak kazanim boyutlar1 genis bir cerceveyi kapsamaktadir. Ornegin; “7.2.2.3.
Kati, sivi ve gazlarin basing ozelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.” kazanimi ile basing konusunda giinliik yasamla iliskilendirme mevcuttur ve
bu kazanim teknolojinin gelisimi ile kendini yenileyebilen bir kazanim olarak STEM egitimi
ile iligkilendirilerek gelistirilmesi miimkiindiir. Enerji doniistimleri, miihendislik tasarim
stireclerinde Ogrencilere yol gosterebilecek ve STEM egitiminde bilim disiplininin temelini
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olusturabilecek bilgiler barindirmaktadir. Ayrica enerji doniisiimleri ile yapilabilecek
etkinliklerde matematik ve teknoloji tasarimi da 6nemli 6l¢iide yer almaktadir.

3. Unite igerisinde yer alan evsel atiklar ve geri déniisiim konusu kazanimlar1
“7.3.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar., 7.3.5.3. Geri
doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular., 7.3.5.5. Atik sularin aritimina
yonelik model olusturur ve sunar, 7.3.5.6. Geri doniistim tesislerinin ekonomiye katkisini
tartisir., 7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyact olanlara iletmeye yénelik proje
gelistirir.” kazanmimlari ile yapilabilecek ¢aligmalar 6grencilerin STEM egitiminin bir parcasi
olmasim1 saglayacak ve STEM disiplinleri ile baglanti kurmalarini saglayacak projeler
gelistirmelerine olanak sunacaktir.

Aynalarda Yansima ve Isi@in  Sogurulmasi Tnitesi STEM kazanimlart ile
iligkilendirilebilecek bir {inite olmasina karsin STEM disiplinlerini bir araya getirebilecek
kazanimlara yer verilmemistir.

7. simuf altinci Uinite de yer alan kazanimlar STEM egitimi kapsaminda kullanilabilecek
kazanimlar arasinda yer almakta ve uygulamalara acik bir sekilde entegre edilebilmektedir. Seri
ve paralel baglama konular ile iligskili matematik, miihendislik disiplinleri iliskilendirilerek
bireylerin STEM agisindan gelisimlerine olanak saglanmaktadir.

“7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine dontistiigiinii kavrar.” kazaniminda robot kullanimi iizerine vurgu yapilmasi
teknoloji, miithendislik, matematik ve bilim kavramlarinin lizerinde durulmasi gerekliligini
gostermektedir.

“7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
arasindaki iliskiyi tartisir.” kazanimi gilines sistemi ve Gtesi {linitesinde bireyin uzaya olan
meraki ile yeni kesifler yapabilecek bir ufuk genisletmesini tek basina saglayamazken STEM
kapsaminda yapilan etkinliklerde 6grenciler birden fazla disipline maruz kalmaktadirlar.

2013 ogretim programinda elektrik enerjisi tinitesinde yenilenebilir enerji kazanimlari
yer almazken giic liretimi santrallerinde alternatif enerji iretimlerine bir kazanimda yer verilmis
ayrica enerji doniisiimleri ile robotlarin elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiirdiigi
vurgulanmistir. STEM egitimi robotik alanindan olusmamasina ragmen STEM egitimi
icerisinde belirli bir yere sahip olan robotik ¢aligmalar 2013 6gretim programinda yer verilmis,
fakat uygulanabilirlik olarak eksiklikler bulunmaktadir.
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Tablo 7. 2013 Y1li Fen Bilimleri Ogretim Programi 8. Sinif STEM kazanimlari

]
= E 3 STEM Egitimi ile ilgili

2 R 2 = = K S

= 3 5o = = azanim Sayisi

= QO < ‘ LS|
Canlilar ve Insanda Ureme, Biiylime -
Hayat ve Gelisme
Fiziksel Olaylar  Basit Makineler 3
Madde ve Maddenin  Yapisi  ve 3
Degisimi Ozellikleri

8 Fiziksel Olaylar  Isik ve Ses 1
Canlilar ve Canlilar ve Enerji iliskileri -
Hayat
Madde ve Maddenin Halleri ve Ist -
Degisimi

Fiziksel olaylar =~ Yasamimizdaki Elektrik -

Diinya ve Evren  Deprem ve Hava Olaylar1 -

8. sinif Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesinde yer alan kazanimlarda STEM
kazanimlarina uygunluk bakimindan net bilgilere verilmemektedir. Kazanimlar incelendiginde
bilgi diizeyi kapsaminda yer alan kazanimlarin bulundugu, fakat uygulama basamaklarina
cikmadig1 gozlenmektedir.

Basit Makineler iinitesi kapsaminda kazandirilmas1 amaglanan 3 kazanimm STEM etkinlikleri
boyutunda uygulanabilir kazanimlar oldugu, 6grenciyi hayal giicii kullanimina sevk ettigi
goriilmektedir. “8.2.1.1. Basit makinelere érnekler verir ve sagladigi avantajlari érneklerle

I G«

aciklar.”,“8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yasamdaki kullamim alanlarina ornekler
verir.”, “8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolayligi saglayacak bir
diizenek tasarlar ve yapar.” kazanimlar1 6grenciye giinliik hayatta karsisina ¢ikan bir probleme
yaratici, hayal giiciinii kullanabilecegi, matematik, teknoloji, bilim ve miithendislik becerilerini
kullanabilecegi bir uygulama sunmaktadir.

“8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuc¢larini aragtirarak sorunun
¢oziimii icin oneriler tiretir ve sunar.” kazanimi 6grencilerin arastirma ve sorunlara ¢oziim
onerilerine agik bir kazanimdir. Bu kazanim Ogrencilerin dogru yonlendirilmesi ile
gerceklestirilecek etkinliklerde STEM branslarina uygun olabilecek niteliktedir. “8.3.6.2.
Gegmisten giintimiize Tiirkiye 'deki kimya endiistrisinin gelisimini sorgular ve 8.3.6.3. Kimya
endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlarinin neler olabilecegi
hakkinda tahminlerde bulunur.” kazanimlar1 ogrencileri STEM meslekler grubuna
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yonlendirmekte lilkemizin STEM branslari icerisinde yer alan Bilim disiplini ile iligkili olarak
iilkemizin durumuna elestirel bir bakis a¢is1 ile bakmasina olanak saglamaktadir.

4. Uinite olan Isik ve Ses iinitesi kazanimlarindan “8.4.1.4. Merceklerin giinliik yasam ve
teknolojideki kullamim alanlarina ornekler verir.” kazanimi 6grencilere 6rnek verdirmenin
yaninda uygulama boyutunda kullanilarak STEM disiplinleri ile iligkilendirilerek yeni cihaz ve
tasarimlar yapmalarina olanak saglamaktadir.

Canlilar ve Enerji iliskileri {initesi Siirdiiriilebilir Kalkinma konu baslig1 icerisinde yer
alan “8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlar. ve 8.5.3.2. Kati
atiklary geri doniisiim i¢in ayristirmanin énemini ve tilke ekonomisine katkisini, arastirma
verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢oziim onerileri sunar.” kazanimlar1 6grencileri
STEM branglarina yonlendirmektedir. “8.5.4. 1. Giiniimiizdeki biyo-teknoloji uygulamalarinin
olumlu ve olumsuz etkilerini, arastirma verilerini kullanarak tartisir. 8.5.4.2. Biyo-teknoloji
uygulamalarimin ge¢misten giintimiize gelisimini arastirir ve rapor eder. 8.5.4.3. Biyo-
teknolojik ¢alismalar ile ilgili meslek gruplarini arastirir ve bu meslek gruplarinin gorev
alanlarimi aciklar.” kazanimlan sirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturma acisindan
ogrencilerin STEM egitimine yonelmelerini desteklemektedir.

Tablo 8. 2017 Y1li Fen Bilimleri Ogretim Programi 5. Siif STEM kazanimlari

v
= E STEM Egitimi ile flgili

= 8 = S K S

g 3 5 = = azanim Sayisi

n A Q <« =
Diinya ve Evren  Giines, Diinya ve Ay 3
Canlilar ve Canlilar Diinyasi -
Yasam
Fiziksel Olaylar Kuvvetin Olgiilmesi ve 1

Stirtiinme

5 Madde ve Madde ve Degisim -
Dogas1
Fiziksel Olaylar  Isigin Yayilmasi -
Canlilar ve Insan ve Cevre 1
Yasam

Fiziksel olaylar  Elektrik Devre Elemanlari -

Fen ve Uygulamali Bilim -
Miihendislik
Uygulamalari
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2005 sonrasinda yapilan Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda egitim-6gretim yili
sonunda yer alan Diinya ve Evren 6grenme alan1 2017 yili Fen Bilimleri Ogretim Programinda
ilk siraya alinarak islevselligi arttirilmaya calisilmistir.

Diinya ve evren 0grenme alani igerisinde yer alan Giines, Diinya ve Ay finitesi icerisinde
ogrenciyi temel alan ve STEM kazanimlar1 boyutunda 3 kazanim yer almaktadir.

F.5.1.1.2. Giines’in biiyiikliigiinii Diinya’min biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model
hazirlar. Kazanimi bu kazanimlardan 6grenciyi tasarlama boyutunda gelistirebilecekken ayni
zamanda teknoloji kullanimina olanak saglayarak matematik boyutu ile giines ve Diinya
arasinda biiyiikliik farkini anlamay1 kolaylastiracaktir.

Canlilar Diinyasi linitesinde toplam 2 kazanim yer almaktadir. Ancak kazanimlar STEM
boyutuna entegre degildir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler
iiretir kazanimi Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinde genis kapsamli bir etkinlik
sunmakta ve bireyi STEM disiplinleri ile isbirligi yapmaya yoneltmektedir.

Insan ve cevre iinitesinde yer alan F.5.6.2.2. Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki bir
gevre sorununun ¢oziimiine iliskin oneriler sunar kazanimi 6grencilerin disiplinler arasi iligki
ile STEM baglaminda projeler iiretmesine olanak saglamaktadir.

Ogretim Programu igerisine 2017 yilinda eklenen uygulamali bilim iinitesi genel hatlar:
ile STEM egitimine olanak saglamakta ve kazanimlar i¢in verilen aciklamalar ile 6grencilerin
mithendislik siireci igerisine katilmasi amaglanmaktadir. Maliyet, zaman ve malzeme
hesaplamalari ile Matematik ve Miihendislik disiplinleri ile iligki kurulmustur.

Ayrica Uygulamali Bilim tinitesinde yer alan kazanimlarda, 6grencilerin biitiin bir y1llik
caligmalarinin goz Oniline almarak degerlendirilmesi ve uygulanmasi gerektigi ifade
edilmektedir.

F.5.8.1.1. Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye

yonelik olmast istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi
beklenir.

c. Problemlerin, egitim ogretim yilinin basindan itibaren ders kapsaminda yer alan konularla
iliskili

olmasi beklenir.

F.5.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢ozlimler iiretir ve bunlar1 karsilastirarak kriterler
kapsaminda uygun olan1 seger.

F.5.8.1.3. Uriinii tasarlar ve sunar.
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Tablo 9. 2017 Y1l Fen Bilimleri Ogretim Programi 6. Smif STEM kazanimlari

]
3 % ; _ . IS(TEM Egitimi ile lgili
= .S 5 = = azanim Sayisi
= Q < =)
Diinya ve Evren  Giines Sistemi ve 1
Tutulmalar
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler -
Yasam
Fiziksel Olaylar ~ Kuvvet ve Hareket -
6 Madde ve Madde ve Is1 2
Dogasi
Fiziksel Olaylar  Ses ve Ozellikleri 1
Canlilar ve Viicudumuzdaki Sistemler 1
Yasam ve Sagligi
Fiziksel olaylar ~ Elektrigin Iletimi 3
Fen ve Uygulamali Bilim 4
Miihendislik
Uygulamalar1

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur Kazanimi 6. Sinif da
yer alan Gilines Sistemi ve Tutulmalar {initesi igerisinde STEM disiplinleri ile iligkili olarak
proje ve etkinlik baglaminda eslestirilebilmektedir.

6. smif 2. Unite icerisinde yer alan; Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik
lizerinde gosterir kazanimi 6grencilerin matematik dersi ile iliskisini gostermektedir ancak
STEM egitimine matematik alani ile birlestirilse de yeterli degildir.

F.6.4.4.2. Farkh tirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve ¢evre iizerine
etkilerini tartisir ve F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken
tedbirleri arastirir ve rapor eder kazanimlart madde ve 1s1 linitesinde bulunmakta ve projeler
ile STEM egitimine katk: verebiliecekleri diisiiniilebilir.

Ses ve Ozellikleri {initesi kazanimlar1 degerlendirildiginde F.6.5.4.5. Sesin yalitimi veya
akustik uygulamalarina érnek teskil edecek ortam tasarimi yapar kazanimi 6grencilerin tasarim
boyutunda gelisimini ve STEM disiplinleri ile iliskisini saglayabilir.

Uygulamali Bilim iinitesinde yer alan kazanimlar STEM yaklagimma uyum
saglamaktadir. Kazanimlar 5. Smif da yer alan kazanimlar ile ayni1 boyutta, ancak farkli
kapsamdadirlar.

7. ve 8. Simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde Fen ve Miihendislik
Ogrenme Alan1 Uygulamali Bilim {initesinde yer alan kazanimlar1 ile aynidir. Ancak
kazanimlarin y1l igerisinde isaret ettigi kazanimlar farkli boyutlardadir.
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SONUC VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda 2005, 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar
STEM Egitimi baglaminda incelenmistir. Genel olarak bakildiginda Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinda STEM Yaklasimmin icerigi ve bilesenlerine tam olarak yer
verilmedigi goriilmiistir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1 baglig: altinda STEM Yaklasimina uygun ¢aligsmalarin eklendigi
belirlenmistir.

MEB 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin gerekgeleri olarak gelismis
iilkelerin seviyesine ¢ikabilme, egitim sistemindeki degisiklikler, Fen ve Teknoloji dersinin
kalitesini arttirma verilmistir. Ancak gerekenlerin yapilmasi gerekliligi belirtilmesine karsin yer
alan 0grenme alanlar1 igerisinde STEM egitimi basamaklarinin entegrasyonu ile ilgili bir
caligma yeterli diizeyde goze ¢arpmamaktadir.

2013 yil1 7. Smuf fiziksel olaylar 6grenme alan1 yasamimizdaki elektrik iinitesi ile ayni
iinite icin 2005 yili kazanimlari STEM egitimi agisindan karsilastirildiginda kazanim
sayilarinda sadelestirmeye gidilmis, igerikler gelisen diinya endiistrisi ve egitim sistemlerine
uyumlu hale getirilmeye galisiimistir. Ogrencilere bilgi yiiklemesinden kaginilmus, gerekli ve
yeterli diizeyde bilginin yol gosterici olmasi tercih edilmistir. Ancak 2000’li yillardan sonra
egitim sistemlerinde c¢ok sik karsilasilan STEM kavrami 6zellikle 1996 yilinda Amerika’da
Ulusal Arastirma Konseyi’nin (NRC, 2011) yayinlamis oldugu rapordan sonra hiz kazanarak
egitim ve dgretim programlarinda yerini almigtir. 2002 y1li itibari ile Norveg ve Ingiltere, 2004
yilinda Hollanda gelecek yillar igerisinde yapilmasi planlanan raporlar ile STEM yaklagimi
ogretim programlarinda yerini almaya baslamasina ragmen iilkemizde 2005 ve 2013 fen
bilimleri 6gretim programlarinda STEM egitimi igerige dahil edilmeye ¢alisilsa da yeterli
diizeyde STEM egitimine yer verilmemistir.

2016 yilinda taslagi hazirlanarak 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 5. Sinif diizeyinde
uygulamaya koyulan 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari icerisine dahil edilen Fen
ve Miihendislik 6grenme alan1 Uygulamali Bilim iinitesi kazanimlar1 yil icerisinde yapilan
caligmalarin bir biitiin igerisinde toplanarak degerlendirilmesini ifade etmekte ve bu nedenle
STEM yaklagimina uyumlu bir uygulama olarak goériilmektedir. Kazanimlar da sadelesmeye
gidilmis kazanim sayilar1 diger yillara goére indirgenmis ve bu boyutta Ggrencinin siirece
katilmas1 amaglanarak ders saati sayilar1 kazanim oranlarinda artisa gidilmistir.

2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan uygulamali bilim {initesi
kazanim sayis1 her yil igin sabit ve ayni tutulmus, 6grencinin okul saatleri igerisinde STEM
yaklagimina daha fazla maruz kalabilmesi i¢in {initeye ayrilan kazanim sayisit 12 saat olarak
belirlenmistir. Bu durum 6grenciye yaptigi calismalara, ev disinda okul ¢aligmalar1 baglaminda
daha fazla imkan sunmustur.

MEB 2005 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda drnek etkinliklere yer
verilmis, ancak 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda etkinlik drnekleri yer
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almamaktadir. Bu kapsamda yapilan incelemeler dogrultusunda 2005 yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programu etkinlikleri degerlendirilmistir.

Disiplinler aras1 iliski 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda daha az
yer bulurken gretmenlerin 6grencileri yonlendirmeleri hedeflenmistir. i¢inde bulundugumuz
21. ylizyilda 6grencilerin 21yy becerileri ile donatilmalar1 gerekmektedir. MEB (2016) ve The
Partnership for 21st Century Skills (P21) (2011), STEM yaklagiminin egitimdeki siirecte,
yaratici diislinme, elestirel diistinme, problem ¢6zme gibi 6zellikleri gelistirdigini belirtmistir.
Bu baglamda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin igeriklerinin de STEM Egitimi ile
uyumlu olmas1 gerekmektedir.

Oneriler

#2017 yili itibari ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi igerisinde yer alan STEM
yaklagiminin  iiniversitelerin  egitim fakdilteleri ders programlarina dahil edilmesi
gerekmektedir.

*STEM yaklasimi lilkemiz i¢in yeni bir anlayis olmasi sebebiyle STEM egitiminin temellerinin
hizmet i¢i egitimler ile gorevlerini siirdiirmekte olan 6gretmenlere uygulanabilirlik ve STEM
yaklagimi anlayiginin egitiminin verilmesi gerekmektedir.

*Acilan ve acgilmasi planlanan hizmet ici egitimlerde STEM alaninda yer alan disiplinlerin bir
arada verilmesi ve egitimler STEM brang 6gretmenlerinin birlikte katilmalar1 saglanmalidir.
*STEM i¢erikli ders planlari yapilarak uygulanabilirligi pilot calismalar ile test edilmelidir.
*STEM  egitimi c¢alismalari MEB, TUBITAK ve Universitelerce desteklenerek
yayginlastirilmalidir.
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