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Ozet

Bu ¢alisma Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstittisi'nde 2014-2015 yetistirme doneminde 14 ekmeklik
bugday cesidi ile kuru ve sulu kosullarda tesadiif bloklar: deneme
desenine gore 2 tekerriirli olarak yiiratilmistir. Ekmeklik
bugday cesitlerinin miksograf (gelisme siiresi, pik yiiksekligi, pik
genisligi, toplam pik alani, toplam alan) 6zellikleri incelenmistir.
Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen ¢esitler arasindaki farklar
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Farklilik cesitler arasinda
pik yiiksekliginde (p<0.05) seviyesinde énemli iken ¢esit*kosul
interaksiyonu bakimindan ise yumusama derecesi, pik genisligi,
toplam pik alani ve toplam alan degerlerinde (p<0.01) seviyesinde
onemli bulunmustur. Kuru kosullarda miksograf gelisme stiresi
2.60 dk., pik yiiksekligi % 65.36, yumusama degeri % 13.07, pik
genisligi % 5.606, pik alan1 92.23 Nm ve toplam alan 350 Nm
olarak belirlenmistir. Sulu kosullarda miksograf gelisme stiresi
3.08 dk., pik yiiksekligi % 65.68, yumusama degeri % 9.68,
pik genigligi % 8.53, pik alan: 115.97 Nm ve toplam alan 361
Nm olarak belirlenmistir. Farkli kogullarda yetistirilen bugday
cesitlerinin miksograf parametrelerinde farkliliklar meydana
gelmis, sulu kosullarda bu degerler daha yiiksek olmustur. Her
iki kosulun miksograf ortalama degerlerine bakildiginda ise
Bozkir, Giin-91, Yunus ve Konya-2002 ¢esitlerinde en yiiksek
degerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, miksograf, kuru ve

sulu kosullar




Abstract

This study was conducted in Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institutein 2014-2015 growing period
with 14 bread wheat varieties with 2 replications according
to randomized block trial design in rainfed and irrigated
conditions. Mixograph characteristics (development time,
peak height, peak width, total peak area, total area) of bread
wheat varieties were examined. The differences between
the varieties grown in rainfed and irrigated conditions
were evaluated statistically. While it was significant at the
peak height (p<0.05) level among the cultivars, the degree
of softening, peak width, peak area and total area values
were significant (p<0.01) in terms of cultivar*condition
interaction. In rainfed conditions, mixograph development
time was determined as 2.60 min., peak height 65.36%),
softening value 13.07%), peak width 5.66%, peak area 92.23
Nm and total area 350 Nm. Under irrigated conditions,
the development time of the mixograph was 3.08 min.,
peak height 65.68%, softening value 9.68%, peak width
8.53%, peak area 115.97 Nm and total area 361 Nm.
Differences occurred in the mixograph parameters of wheat
varieties grown under different conditions, and these values
were higher in irrigated conditions. When the mixograph
average values of both conditions were examined, the
highest values were obtained in Bozkir, Giin-91, Yunus and

Konya-2002 cultivars.

Key Words: Bread wheat, mixograph, rainfed and

irrigated conditions

Girig

Diinya niifusu hizli bir sekilde artmakta ve artan
niifusa bagli olarak bugday iiretiminin de artirilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde 2024 yili bugday ekim alan:
7.03 milyon da, tretim ise 20.8 milyon ton olarak
belirlerlenmistir  (Anonim, 2025). Ekim alanlarindaki
distiglere ragmen yeni gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin verim potansiyellerinin yiiksek olmasindan
dolay1 iiretimdeki kayiplar azalmaktadir. Uretimimizin
artirilmast icin birim alandan alinan verimin yiikseltilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda tane kalitesi de son iiriin

kalitesini dogrudan etkilediginden {iretici, sanayici ve
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tikketicinin talebini karsilayacak ozellikte yiiksek verimli
ve kaliteli gesitlerin 1slah1 6nem kazanmakrtadir. Iyi bir un
elde etmek icin ¢esitlerin kalite 6zelliklerinin yiiksek olmast
arzu edilmektedir. Diinyada gelisen teknolojiye bagli olarak
gida sekeorii gesitlenerek rekabet giicti degismekte, buna
bagli olarak sektorde s6z sahibi olabilmemiz i¢in her zaman
kaliteli ham maddeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekmeklik
bugdaylarda kalite 6zelliklerini belirlemek icin farkls bircok
cihazlar gelistirilmis, gelistirilen cihazlar ¢ogunlukla gluten
kalitesi, hamurun gaz tutma kapasitesi ve tirtine déniigiim
asamalarini kapsamaktadir. Hruskova ve Smejda (2003),
elastikiyet ve uzayabilme kabiliyeti gibi reolojik 6zelliklerin
tahmin edilmesi ve degerlendirilmesi ekmek sanayicisi
agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Islah ¢alismalarinda
yeni gesitlerin gelistirilmesi i¢cin zaman olduk¢a 6nemli, kalite
analizlerinin kisa siirede ve daha az numune ile sonuglara
ulagabilmek ise en onemli husustur. Miksograf cihazi ile
unun protein kalitesini ve hamurun yogurma davranislar
(gelisme stiresi, pik yiiksekligi, pik genisligi, pik alani) gibi
birgok parametre degerleri kisa zamanda elde edilmektedir.
Miksograf cihazi sabitlestirilmis ve donen pimler vasitasiyla
un ve suyun karisturilmasi ve yogrulmaya karst hamurun
direncini olgerek bugdayin ve unun kalitesi hakkinda fikir
verebilmektedir (Dong ve ark., 1992; Khatkar ve ark.,
1996). Pelser ve ark. (2016), miksograf, hamur yogurma
strasinda belirli reolojik 6l¢timler gergeklestirir ve bugdayin
son kullanim kalitesinin iyi bir 6ngériiciisii oldugunu ifade
etmislerdir. Neacsu ve ark. (2009), islahgilar icin yiiksek
kalitimsalliga sahip (toplam varyansa genotipik katkinin
cevresel katkiya gore daha yiiksek olmasi) ve tekrarlanabilir
parametrelerin  kullanilmasinin = yararli  éneminden
bahsetmiglerdir. Yapmis olduklart ¢aligma sonucunda
miksogram parametrelerin genotip etkisinin gogunlukla
cevre etkisinden daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Miles ve ark. (2013), miksograf parametrelerinin yiiksek
kaliumsallik - 6zelligine sahip oldugunu bildirmislerdir.
Miksograf, hamurun karistirilmasi sirasinda belirli reolojik
olctimleri gergeklestirir ve belirlenen parametreler 1slah
programlarinda isleme kalitesinin seleksiyonunda etkili
olan parametrelerdir (Bordes ve ark. 2008, Miles ve ark.
2020). Genel olarak kuvvetli hamurlar uzun gelisme
stirelerine, yiiksek pik degerlerine, diisiik kirllma direncine
sahiptir (Mao vd., 2013).

—



Miksograf cihazt hem ekmeklik hem de makarnalik
bugday 1slah materyalinin erken kademelerinde az miktarda
ornek ile kisa siirede giivenilir sonuglar verebilmesi sebebiyle
bugday islahgilari i¢in kolaylik saglamaktadir (AbuHammad
ve ark., 2012). Ekmeklik bugdaylarda islah materyallerinin
seleksiyonunda kullanilan degerler gelisme siiresinin 2 dk
tizeri, pik yiiksekliginin % 60 tizeri, pik genisligi % 5,
yumugsama derecesinin % 20 nin altunda pik genisliginin
% 8 lizeri ve toplam alan degerlerinin 300 {izerinde olmasi
tercih edilmektedir. Mao ve ark. (2013) genel olarak, giiglii
hamurlarin gelisme siirelerinin  uzun, pik degerlerinin
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma bazi ekmeklik
bugday cesitlerinin miksograf parametrelerine kuru ve
sulu yetistirme kosullarinin etkilerini belirlemek amaciyla

yurtitilmiigtiir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma 2014-2015 yetistirme doneminde 14
ekmeklik bugday cesidi ile  kuru ve sulu yetistirme
kosullarinda tesadiif bloklari deneme desenine gore 2
tekerriirli olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragsurma Enstitiisi deneme arazisinde yiirttilmiistiir.
Laboratuvar ¢alismalarinda bugday 6rnekleri, AACC metot
26-95’e gore (% 14.5 rutubet olacak sekilde) tavlanarak,
Brabender Junior degirmende AACC metot 26-50ye
gore ogiitiilmiistiir (Anonymous, 2000). Kuru kosullarda

taban giibresi olarak 3.5 kg N da' ve 6.9 kg P205 da™' ve

Tablo 1. Miksograf Gelisme Siiresi Degerleri
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tist giibre olarak da 4 kg N da' (toplamda 7.5 kg N da™)
verilmigtir. Sulu kogullarda 3.5 kg N da™ ve 9 kg P205
da’ uygulanmus, bitkilerin kardeslenme (3.5 kg N da™) ve
sapa kalkma (2.5 kg N da') dénemlerinde amonyum nitrat
seklinde giibreleme yapilmisur. Yetistirme déneminde
toplam 398.70 mm yags alinmis ve sulu kosullarda iki defa
ek sulama yapilmistir. Birinci ek su bitkilerin sapa kalkma
déneminde (Nisan sonu) 70 mm, 2. ek su ise ¢iceklenme
oncesi (May1s) 70 mm sulama yapilmugstir. Miksograf analizi
AACC 54-40 (Anonymous, 1990) gore National Mfg.
Co. Lincoln. NE miksograf cihazi kullanilarak yapilmistir.
Mixsmart yazilimi ile sonuglar bilgisayar ortamindan
alinmigtur. Miksograf analizi ile miksograf gelisme siiresi,
miksograf pik yiiksekligi, miksograf yumusama derecesi,
miksograf pik alani, miksograf kurvesi toplam alan degerleri
hesaplanmistir. Denemelerden elde edilen veriler (JMP11)
istatistiki analiz programina gore varyans analizleri yapilmus
ve farkliliklart 6nemli olan ozelliklerin ortalama degerleri
AOF (% 5) testine gore gruplandirilmistir (Anonymous,
2014).

Bulgular ve Tartigma
Miksograf gelisme siiresi

Miksograf gelisme stiresine ait veriler Tablo 1de,

varyans analiz sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

Miksograf Gelisme Siiresi (dk.)

Cegsitler Kuru Kogullar Sulu Kosullar Genel Ortalama Fark
Ahmetaga 3.48 4.51 4.00 1.03
Bozkir 3.43 4.61 4.02 1.18
Karahan-99 2.75 3.84 3.30 1.09
Pehlivan 1.72 2.28 2.00 0.56
Yunus 3.07 3.09 3.08 0.02
Eraybey 2.65 3.29 2.97 0.64
Bayraktar-2000 3.37 3.96 3.66 0.59
Gun-91 2.89 2.40 2.65 0.49
Bezostaya-1 2.38 3.41 2.89 1.03

H—
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Konya-2002 2.21 2.62 2.41 0.41
S6nmez-2001 1.70 1.68 1.69 0.02
Tosunbey 3.60 3.85 3.72 0.25
Gerek-79 1.62 1.86 1.74 0.24
Demir-2000 1.60 1.78 1.69 0.18
G. Ortalama 2.6 3.08 2.84 0.48
DK, 6.92 3.66 7.56
AOF, .. 0.70 0.23 0.12

Tablo 2. Miksograf Gelisme Stiresine Ait Birlestirilmis Varyans Analizleri
Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 10.361.542 0.9072 0.4900*
Kosullar 1 1.675.680 19.073 0.1786
Tekerriir 1 1.828.686 20.815 0.1606
Cesit*Kosul 13 10.997.050 0.9629 0.4087*
Hata 27 23.720.859 - -

*(p<0.05), ** (p<0.01)

Miksograf cihazi analiz siiresinin kisa ve az miktarda
ornekle calistyor olmasi sebebiyle avantajli olup, ekmeklik
ve makarnalik bugdaylarda erken generasyonda reolojik
ozellikler belirlendiginden kalite seleksiyonuna katk:
saglamasindan dolayr son yillarda kullanilmakeadir.
Miksograf gelisme siiresinin  yiiksek olmast ekmeklik
bugday da sanayici tarafindan istenen bir ozelliktir, gluten
kuvvetinin yogurmaya karst toleransinin bir gdstergesidir
(Sahin ve ark. 2016). Miksograf gelisme siiresi pikin en tist
tepe noktasina ulastigt nokta olup, kuru kosullarda 1.60 ile
3.60 dk. arasinda degismis, deneme ortalamasi 2.60 dk., en
yiiksek deger Tosunbey ve en diisiik deger ise Demir-2000
elde

ortalamast {izerinde miksograf gelisme siiresi Ahmetaga,

cesidinde edilmistir. Kuru kosullarda deneme
Bozkir, Bayraktar-2000, Yunus ve Giin-91 c¢esitlerinden
elde edilmistir (Tablo 1). Miksograf gelisme siiresi sulu
kosullarda 1.68 ile 4.61 dk. arasinda degismis, deneme
ortalamasi 3.08 dk. en yiiksek deger Bozkir, en diisiik deger
ise Sonmez-2001 ¢esidinde elde edilmistir. Gelisme siiresi
hamurun yogrulmayakarsi mukavemetini ggstermekte olup,
sulu kosullarda gesitlerin yogrulmaya karst direncleri daha

yiiksek olmustur. Ahmetaga, Tosunbey, Bayraktar-2000 ve
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Yunus ¢esitlerinde miksograf gelisme siiresi bakimindan
deneme ortalamast tizerinde degerler elde edilmistir. Yapilan
calismalarda gelisme siiresi ile miksograf bant genisliginin
hamurun direnci hakkinda fikir verdigi belirtilmektedir
(Pitz 1997; Pudden 1997; Deng ve ark., 2005). Aydogan ve
ark. (2010), sulu kosullarda 16 ekmeklik bugday cesidi ile
yapuklari calismada, miksograf gelisme siiresinin ortalama
2.94 dk. oldugu, deneme araliginin 1.80-4.98 dk. arasinda

degistigive en yiiksek gelisme siiresinin 4.98 dk. ile Tosunbey
cesidinden elde edildigini belirlemiglerdir. Her iki kosulda
cesitlerin miksograf gelisme siiresi deneme ortalamasi 2.84
dk. olmus, en yiiksek deger Bozkir, Ahmetaga, Tosunbey,
Bayraktar-2000 ve Yunus ¢esitlerinde elde edilmistir (Tablo
1). Miksograf gelisme siiresi bakimindan gesitlerin her
iki kosuldaki ortalama degerleri karsilastirildiginda, sulu
kogullarin kuru kosullardan 0.48 dk. daha yiiksek deger
aldigi belirlenmistir. Miksograf gelisme siiresi kosullar

arasindaki farkin, sulu kogullarda ilave giibreleme ve

sulamadan kaynaklanabilecegi distiniilmektedir.
Miksograf pik yiiksekligi

Miksograf pik yiiksekligine ait degerler Tablo 3°de ve bu

degerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 4'de verilmistir.
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Tablo 3. Miksograf Pik Yiiksekligi Degerleri
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Miksograf pik yiiksekligi (%)

Cesitler Kuru Kogullar Sulu Kogullar Genel Ortalama Fark
Ahmetaga 62.53 62.81 62.67 0.28
Bozkir 69.72 60.92 65.32 8.80
Karahan 99 60.74 57.70 59.22 3.04
Pehlivan 64.66 69.79 67.22 5.13
Yunus 59.37 58.35 58.86 1.02
Eraybey 69.64 60.61 65.12 9.03
Bayraktar 2000 58.81 54.24 56.53 4.57
Giin 91 70.94 77.47 74.20 6.53
Bezostaya 1 64.02 70.36 67.19 6.34
Konya 2002 65.99 75.52 70.75 9.53
Sénmez 2001 71.42 70.83 71.12 0.59
Tosunbey 65.26 66.42 65.84 1.16
Gerek 79 65.36 59.50 62.43 5.86
Demir 2000 66.64 75.02 70.83 8.38
G. Ortalama 65.36 65.68 65.52 0.32
DK, 2.64 3.38 2.63

AOF 1.07 4.75 2.40

(0.09)

Tablo 4. Miksograf Pik Yiiksekligine Ait Birlestirilmis Varyans Analizleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 14.044.454 366.135 <.0001**
Kosullar 1 14.008 0.4748 0.4967
Tekerriir 1 12.039 0.4080 0.5284
Cesit*Kosul 13 4.948.837 129.015 <.0001**
Hata 27 796.680 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Kuru kosullarda ¢esitlerin pik yiiksekligi % 58.81 ile
71.42 arasinda degismis, deneme ortalamast % 65.36 olarak
tespit edilmistir. En yiiksek pik yiiksekligi S6nmez-2001
cesidinden elde edilmis, en diisiik deger ise Bayraktar-2000
cesidinde  belirlenmigtir.  Genel olarak incelediginde
Giin-91, Bozkir, Eraybey, Demir-2000, Konya-2002 ve
Tosunbey c¢esitlerinde deneme ortalamasinin  {izerinde
pik yiiksekligi degeri tespit edilmistir (Tablo 3). Sulanan
sartlarda yetisen gesitlerin pik yiiksekligi % 54.24 ile 77.47
arasinda degismis, deneme ortalamasi % 65.68 olarak

belirlenmistir. En yiiksek pik yiiksekligi degeri Giin-91
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gesidinde, en diisitk deger ise Bayraktar-2000 ¢esidinde elde
edilmistir. Cesitler genel olarak incelediginde Demir-2000,
Konya-2002, S6nmez-2001, Bezostaya-1 ve Pehlivan
gesitlerinde deneme ortalamasinin tizerinde pik yiiksekligi
belirlenmistir (Tablo 3). Aydogan ve ark. (2010), 16
ekmeklik bugday cesidinin sulu kosullardaki miksograf pik

yiiksekligi degerinin % 60.51 oldugunu, en yiiksek degerin
% 70.99 ile Demir-2000 gesidinden elde edildigini tespit
etmiglerdir. Her iki kosulun ortalama degerlerine gore pik
yiiksekligi deneme ortalamast % 65.52 olup en yiiksek deger

Giin-91 ¢esidinde tespit edilmisti. Deneme ortalamast
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tizerinde pik yiiksekligi degeri alan ¢esitler Sonmez-2001, Miksograf yumusama degeri

Konya-2002, Bezostaya-1, Demir-2000 ve Tosunbey Miksograf yumusama degerine ait degerler Tablo 5'de

gesitleri olmustur (Tablo 3). Pik yiiksekliginin %60 ye by degerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 6da
lizerinde olmasi tane protein orant ve kalitesinin yiiksek  verilmigtir. Cesitler arasindaki fark (p<0.01) ve gesit x

olusundan kaynaklanmakra, diisiik pik yiiksekligi ise daha kogullar arasindaki fark (p<0.01) istatistiki olarak 6nemli

yumusak karakeerli yapiya sahip unlari belirtmektedir. bulunmustur.
Tablo 5. Miksograf Yumusama Degerleri
Miksograf Yumusama Degeri (%)
Cegsitler Kuru Kogullar Sulu Kogullar Genel Ortalama Fark
Ahmetaga 12.25 6.44 9.35 5.81
Bozkir 12.26 8.41 10.33 3.85
Karahan 99 11.34 6.55 8.95 4.79
Pehlivan 15.17 11.94 13.56 3.23
Yunus 7.00 5.87 6.44 1.13
Eraybey 12.26 11.15 11.71 111
Bayraktar 2000 8.19 5.88 7.04 2.31
Gun-91 14.78 13.32 14.05 1.46
Bezostaya 1 10.65 10.29 10.47 0.36
Konya 2002 9.02 12.02 10.52 3.00
Sénmez 2001 15.64 10.98 13.31 4.66
Tosunbey 11.34 7.25 9.29 4.09
Gerek 79 22.48 11.38 16.93 11.10
Demir 2000 20.55 16.53 18.54 4.02
G. Ortalama 13.07 9.68 11.46 3.39
DK, 2.46 5.21 418
AOF, . 1.32 1.05 0.66
Tablo 6. Miksograf Yumusama Degerlerine Ait Birlestirilmis Varyans Analizleri
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1 F Degeri P
Cesit 13 63.220.399 2.204.073 <.0001**
Kosullar 1 14.409.374 6.530.662 <.0001**
Tekerriir 1 0.85784 38.879 0.0590
Cesit*Kosul 13 13.476.309 469.829 <.0001**
Hata 27 59.573 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Kuru kosullarda ¢esitlerin yumusama degeri 7.00 ile cesidinden elde edilmistir. Genel olarak incelediginde
Bayraktar-2000, Konya-2002,

Karahan-99, Tosunbey ve Ahmetaga ¢esitlerinde deneme

% 22.48 arasinda degismis, deneme ortalamasi % 13.07  Yunus, Bezostaya-1,

olup en yiiksek deger Gerek-79, en diisiik deger ise Yunus
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ortalamast alunda yumusama degeri elde edildigi ve
analiz siiresi boyunca kuvvetli hamur direnglerinin devam
ettigi gorilmiistiir (Tablo 5). Sulu kogullarda yetistirilen
cesitlerin yumugama degeri % 5.87 ile 16.53 arasinda
degismis, deneme ortalamast % 9.68 olup en yiiksek deger
Demir-2000, en disiik deger ise Yunus cesidinden elde
edilmistir (Tablo 5). Gelisme siiresinin yiiksek olmast hamur
direnglerinin iyi, yumusama derecesinin diisiik olmasina
neden olmaktadir. Gluten aglart kuvvetli olan hamurlar
paletlere kargi kuvvetli bir direng gosterecegi i¢in yumusama
degeri diisiik olmaktadir. Cesitler genel olarak incelediginde
Bayraktar-2000, Karahan-99,

Tosunbey ve Ahmetaga deneme ortalamasi altinda

Yunus, Bezostaya-1,
yumusama degerleri elde edilmistir. Kuru kogullardaki
miksograf yumusama degeri sulu kosullara gore 3.39 daha
yiiksek olmus, yetistirme kosullar1 diger kalite 6zelliklerinde

oldugu gibi yumusama degerini de etkilemistir. Her iki

Tablo 7. Miksograf Pik Genisligi Degerleri
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kosulun ortalamasina gére yumusama degeri deneme
ortalamasi % 11.46 olup, en yiiksek deger Demir-2000
ve en disitk deger Yunus ¢esidinde elde edilmistir. Genel
olarak Bayraktar-2000, Ahmetaga, Karahan-99, Tosunbey,
Bezostaya-1 ve Konya-2002 cesitlerinin her iki kosul
ortalamasinda yumusama degerleri deneme ortalamasindan
diisiik olmugtur (Tablo 5). Yumusama degerinin diisiik
olmasi miksograf analizi siiresince yogrulma esnasinda
hamurun mukavemetini korudugunu ifade etmektedir, bu

yiizden bu degerin diisitk olmasi arzu edilmektedir.

Miksograf Pik Genigligi

Miksograf pik genisligine ait degerler Tablo 7'de, bu

degerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 8'de verilmistir.

Miksograf Pik Genisligi (%)

Cegsitler Kuru Kosullar
Ahmetaga 6.62
Bozkir 6.75
Karahan 99 4.00
Pehlivan 3.67
Yunus 9.99
Eraybey 5.58
Bayraktar 2000 3.55
Giin-91 3.66
Konya 2002 11.07
Tosunbey 6.38
Bezostaya 1 6.39
Sonmez 2001 4.69
Demir 2000 3.74
Gerek 79 3.14
G. Ortalama 5.66
DK, 6.71
AOF 0.60

(0.05)

Sulu Kogullar Genel Ortalama Fark
9.66 8.14 3.04
10.60 8.70 3.91
7.17 5.58 3.17
8.32 6.00 4.65
10.00 10.00 0.05
11.00 8.31 5.47
10.1 6.86 6.62
6.59 5.13 2.93
11.09 11.00 0.02
10.1 8.26 3.75
8.00 7.20 1.61
6.55 5.62 1.86
4.75 4.24 1.01
5.25 4.19 2.11
8.53 7.10 2.87
4.82 7.57
0.99 0.74

g—
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Tablo 8. Miksograf Pik Genisligine Ait Birlestirilmis Varyans Analizleri

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 22.833.352 613.984 <.0001**
Kogsullar 1 11.532.808 4.031.492 <.0001**
Tekerriir 1 0.92109 32.198 0.0840
Cesit*Kogul 13 4.865.664 130.837 <.0001**
Hata 27 772.384 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Kuvvetli hamurlar yogrulma sirasinda paletlere karsi
daha fazla direng gosterir ve pik genisligi daha ytiksek bir
deger alir. Pik genisligi hamurun yogurmaya karsi toleransini
gostermektedir (Miles ve ark.2014). Kuru kogullarda
gesitlerin pik genisligi degeri % 3.14 ile 11.07 arasinda
degismis, deneme ortalamast % 5.66 olup, en yiiksek deger
Konya-2002 ve en disiik deger ise Gerek-79 ¢esidinden
elde edilmistir. Yunus, Ahmetaga, Bozkir, Bezostaya-1 ve
Tosunbey cesitlerinde deneme ortalamast {izerinde pik
genisligi elde edilmistir (Tablo 7). Sulu kosullarda yetistirilen
gesitlerin pik genigligi % 4.75 ile 11.09 arasinda degismis,
deneme ortalamasi % 8.53 olarak belirlenmistir. Pik genisligi
bakimindan en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik
deger ise Demir-2000 cesidinde elde edilmigtir. Cesitler
genel olarak incelediginde Eraybey, Tosunbey, Yunus,
Bayraktar-2000 ve Ahmetaga cesitlerinde pik genisliginin
deneme ortalamas: tizerinde oldugu belirlenmistir. Her
iki kosulun ortalama degerleri bakimindan pik genisligi
deneme ortalamast % 7.10 olmus, ortalama degerlerine
gore en yliksek pik genisligi Konya-2002 ve en diisiik deger
ise Gerek-79 ¢esidinde elde edilmistir. Yunus, Ahmetaga,
Bozkir, Bezostaya-1, Tosunbey ve Eraybey cesitlerinde
deneme ortalamasi tizerinde degerler elde edilmistir (Tablo

7). Bir baska calismada ekmeklik bugday cesitleri ve elit

Tablo 9. Miksograf Pik Alan1 Degerleri

hatlarda gergeklestirilen miksograf analizinde 6rneklere
ait pik genisligi degerinin % 4.89-9.32 araliginda degistigi
belirtilmistir (Sun ve ark., 2015). Yiiksek degerde pik
genisligine sahip hamurlar yogrulmaya kars1 direngli
olduklarindan dolayr kuvvetli sinifta yer almakreadirlar.
Miksograf pik genigligi bakimindan gesitlerin ortalama
degerlerinin sulu kosullarda kuru kosullara gére 2.87 daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Aydogan ve ark. (2022),
ekmeklik bugday miksograf parametrelerini inceledikleri
bes yillik bir calismada yil*cesit interaksiyonunun %1
seviyesinde 6nemli bulundugunu belirlemigler, ekmeklik
bugday kalitesinin tahmininde 6nemli bir yeri olan
miksograf parametrelerinde ¢esit ve iklim faktorlerinin
belirleyici rol oynadigini bildirmislerdir. Labuschagne ve
ark. (2016), farkli alanlarda ekmeklik bugday kalitesinin
belirlenmesinde miksograf parametrelerini inceledikleri bir
calismada sulanan alanlarda miksograf pik yiiksekliginin
bir

ekmeklik kalitenin belirflenmesinde iyi gosterge

oldugunu bildirmiglerdir.
Miksograf pik alani

Miksograf pik alanina ait degerler Tablo 9'da ve bu

degerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 10°da verilmistir.

Miksograf Pik Alan1 (Nm)

Cegsitler Kuru Kogullar Sulu Kogullar Genel Ortalama Fark
Konya 2002 106.32 133.30 119.81 26.99
Pehlivan 73.89 102.11 88.00 28.22
Sénmez 2001 79.57 95.23 87.40 15.66
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Tosunbey 108.77 138.5 123.6 29.73
Yunus 115.18 118.4 116.79 3.22
Demir 2000 60.33 93.37 76.85 33.04
Bayraktar 2000 68.00 114.84 91.42 46.84
Gerek 79 62.62 84.89 73.75 22.27
Karahan 99 83.00 99.90 91.45 16.90
Eraybey 108.81 117.40 113.11 8.59
Bezostaya 1 100.25 123.29 111.77 23.04
Ahmetaga 109.4 128.62 119.01 19.22
Bozkir 116.99 135.96 126.48 18.97
Giin 91 99.52 137.70 118.61 38.18
G. Ortalama 92.23 115.97 104.15 23.74
DK, 3.75 3.34 3.11
AOF, 3.45 4.08 4.40

Tablo 10. Miksograf Pik Alanina Ait Birlestirilmis Varyans Analizleri
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 F Degeri P
Cesit 13 17.541.647 1.392.699 <.0001**
Kosullar 1 7.819.545 8.070.711 <.0001**
Tekerriir 1 41.738 43.079 0.0476
Cesit*Kogul 13 1.703.302 135.232 <.0001**
Hata 27 261.597 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Miksograf pik alani hamurun yogrulmaya basladig
andan bitis noktasina kadar bir aralik olusturur, kuvvetli
hamurlarda pik alani degeri yiiksek, zayif unlarda ise daha
diisiik olmaktadir. Miksograf pik alaninin genis olmasi
gluten baglarinin hamurun yogrulmast siiresince kuvvetli
bir yapi1 olusturdugunu ve analiz sonuna kadar bu yapinin
mubhafaza edildigini gostermektedir (Demir ve ark., 2019).
Kuru kosullarda ¢esitlerin miksograf pik alani 60.33 ile
116.99 Nm arasinda degismis, deneme ortalamast 92.23
Nm olmustur. En yiiksek miksograf pik alani degeri Bozkur,
en disiik deger ise Demir-2000 ¢esidinde belirlenmistir.
Yunus, Tosunbey, Konya-2002, Ahmetaga ve Eraybey
cesitlerinin  pik alant degerlerinin deneme ortalamast
tizerinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 9). Aydogan ve ark.
(2013), yapmus olduklar1 benzer bir ¢aligmada miksograf
pik alaninin 54.72-189.58 Nm arasinda degistigini, deneme

ortalamasinin 128.25 Nm olup, en yiiksek pik alaninin

g —
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189.58 Nm ile Karahan-99, en diisiik pik alanin ise 54.72
Nm Seval ¢esidinde elde edildigini belirtmislerdir. Sulu
kosullarda yetistirilen cesitlerin pik alani degeri 84.89 ile
138.50 Nm arasinda degismis, deneme ortalamast 115.97
Nm olarak belirlenmistir. En yiiksek deger Tosunbey, en
disiik deger ise Gerek-79 ¢esidinde elde edilmistir. Her
iki kosulun ortalama degerlerine gore gesitlerin pik alan:
deneme ortalamast 104.15 Nm olup, en yiiksek Bozkir ve
en disiik ise Gerek-79 cesidinde elde edilmistir. Bozkir,
Tosunbey, Ahmetaga, Yunus, Konya-2002 ve Giin-91
cesitlerinde deneme ortalamasi tizerinde degerler elde

edilmistir (Tablo 9).
Miksograf Toplam Alan (Nm)

Miksograf toplam alanina ait degerler Tablo 11de ve
bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 da Tablo 12'de

verilmistir.




Tablo 11. Miksograf Toplam Alan Degerleri
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Miksograf Toplam Alan (Nm)

Cesitler Kuru Kosullar Sulu Kosullar  Genel Ortalama Fark
Pehlivan 341 376 358 35
Ahmetaga 344 347 345 3
Demir 2000 337 388 362 51
Séonmez 2001 367 384 376 17
Tosunbey 352 363 357 11
Yunus 342 334 338 8
Giin 91 362 426 394 64
Bozkir 370 346 358 24
Bezostaya 1 343 357 350 14
Konya-2002 362 399 381 37
Gerek 79 329 345 337 16
Bayraktar 2000 337 309 323 28
Karahan 99 351 348 349 3
Eraybey 368 338 353 30
G. Ortalama 350 361 356 11
DK, 3.16 3.56 3.9
A(")Fro 05 7.58 7.92 8.23

Tablo 12. Miksograf Toplam Alanina Ait Varyans Analizleri
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam F Degeri P

Cesit 13 17.831.995 399.401 <.0001**
Kosullar 1 1.692.120 492.701 <.0001**
Tekerriir 1 61.210 17.823 0.1930
Cesit*Kosul 13 10.772.358 241.279 <.0001**
Hata 27 927.281 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Kuru kosullarda ¢esitlerin miksograf toplam alan
degerleri 329 ile 370 Nm arasinda degismis, deneme
ortalamast 350 Nm olup en yiiksek deger Bozkir, en diisiik
deger ise Gerek-79 cesidinde elde edilmistir. Eraybey, Giin-
91, Sonmez-2001 ve Karahan-99 cesitlerinde miksograf
toplam alan degeri bakimindan deneme ortalamast
tizerinde degerler elde edilmistir (Tablo 11). Miksograf
toplam alan degerinin yiiksek olmasi iyi bir hamur
ozelliginin gostergesi olup gelisme siiresi ve pik yiiksekligi
degerlerinin yiiksek, yumusama degerinin diisiik olmasina
baghdir. Sulu kogullarda yetigtirilen cesitlerin miksograf
toplam alan degeri 309 ile 426 Nm arasinda degismis,
deneme ortalamast 361 Nm olarak belirlenmistir. En
yiiksek miksograf toplam alan degeri Giin-91, en diisiik
deger ise Bayraktar-2000 gesidinde elde edilmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde Konya-2002, Sénmez-2001,
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Demir-2000 ve Pehlivan gesitlerinde deneme ortalamast
tizerinde degerler elde edilmistir. Her iki kosulun ortalama
degerlerine gore cesitlerin miksograf toplam alan degeri
deneme ortalamast 356 Nm olup, en yiiksek deger 394 Nm
ile Giin-91, en disiik deger ise Bayraktar-2000 gesidinde
belirlenmistir. Konya-2002, S6nmez-2001, Demir-2000,
Bozkir ve Pehlivan cesitlerinde deneme ortalamasi tizerinde
degerler elde edilmistir. Miksograf toplam alan degeri
bakimindan gesitlerin ortalama degerleri kargilagtirildiginda,
sulu kosullar ortalama degerinin kuru kosullara gore 11
Nm daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 11). Benzer
bir galismada 39 adet ekmeklik bugdayda miksograf toplam
alan ortalama degeri 245.5 (%torqxdk) olarak belirtilmis
ve bu parametre hamur direnciyle iliskilendirilmistir
(Martinant ve ark., 1998).

g



Sonug

Bu ¢aligmada, kuru ve sulu kosullarda yetistirilen 14
ekmeklik bugday c¢esidinin miksograf parametrelerinin
ve bu parametrelere kosullarin etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Miksograf — parametrelerini  gesit  ve
cesit*kosul interaksiyonun dogrudan ve dolayli olarak
etkiledigi goriilmiistiir. Cesitlerin farkli kogullardaki hamur
reolojik ozelliklerinin ortalamalari degerlendirildiginde;
Miksograf gelisme siiresinin en yiiksek degerleri sulu
kosullarda elde edilmis, her iki kosulda da en yiiksek deger
Ahmetaga ve Bozkir ¢esitlerinden elde edilmistir. Miksograf
pik yiiksekligi sulu kosullarda daha yiiksek olmus, her
iki kosul degerlendirildiginde en yiiksek deger Giin-91
cesidinde, en diisiik deger ise Bayraktar-2000 ¢esidinde
elde edilmistir. Sulu kosullarda miksografin yumusama
degeri kuru kosullara gére daha diisiik bulunmugtur. Her
iki kosulda ise, en diisiik deger Yunus ¢esidinden, en yiiksek
deger ise Demir-2000 ¢esidinden elde edilmistir. Miksograf
pik genisligi degerleri sulu kosullarda daha yiiksek olup
her iki kogul ortalamasina bakildiginda en yiiksek deger
Konya-2002 ¢esidinde ve en diisitk deger ise Demir-2000
cesidinde belirlenmistir. Miksografin pik alan degeri sulu
kosullarda daha yiiksek bulunmus, ortalamalar bakimindan
en yitksek deger Bozkir cesidinde, en disitk deger ise
Gerek-79 ¢esidinde elde edilmistir. Miksografin toplam alan
degeri sulu kosullarda kuru kosullardan yiiksek bulunmus,
her iki kosulda en yiiksek deger Giin-91, en diisiik deger
ise Bayraktar-2000 cesidinden elde edilmistir. Yetistirme
kosullarina goére elde edilen veriler incelendiginde en
yiiksek yumugama degerinin kuru kosullarda elde edildigi,
diger tiim parametrelerin ise sulu kosullarda yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirdigimizde farkl:
yetistirme kosullarinin miksograf parametrelerini etkiledigi,
bu tiir analizlerin kaliteli gesitlerin se¢iminde etkili bir

sekilde kullanilabilirligi tespit edilmistir.
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