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Gumushane Meralarinda Erozyon Probleminin ICONA Modeli ile
Incelenmesi

Investigation of Giimiighane Pastures Erosion Problem with ICONA Model
Ali imamoglu’

0z

Dogal bir siire¢ olan erozyon, insan faaliyetleriyle tehlikeli bir hale gelmistir. Toprak kaybi, su ve bitki értiisii kaybini da beraberinde
getirerek tarim ve hayvanciligi olumsuz etkilemektedir. 19707lerden itibaren fark edilen bu sorun, modern teknolojilerle daha dogru
tespit edilebilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri programlari ile de bu konudaki ¢alismalar hiz kazanmigtir. Bu arastirma Giimiishane
ili meralarinda mevcut erozyon durumunu ortaya koymak amaciyla, ICONA modeli kullanilmigtir. Model; egim, jeoloji, arazi kullanimi
ve arazi Ortisli katmanlarinin biraraya getirilmesi ile sonug haritasi elde etmektedir. Modelin uygulanmasinda ArcGIS 10.2.2.
programi kullanilmigtir. Arastirma, modelin uygulanmasi ve arazi g¢alismalar olmak (zere iki ana kisimdan olusmaktadir.
Gimlishane’deki meralar, egimli ve sert anamateryalden olugan arazilerde yaygindir. Meralarin bitki 6rtiisi yogunlugu ise genellikle
%50-75 oraninda olup, ancak bazi bélgelerde bu oranin %25'in altina dstiigii tespit edilmistir. Arastirma, meralarin yaygin olarak
orta seviyede erozyona maruz kaldigini (1417 km2), 6zellikle dik egimli ve bitki 6rttisti yogunlugunun azaldigr alanlarda riskin arttidini
gbstermigtir. Ayrica diisiik seviyede erozyona maruz kalan meralarin da bulundugu (723 km?2), buralarin yem bitkilerinin hakim
oldugu saglikli meralar oldugu gérilmasgtir. Arastirma, meralarda bitki Ortiisiiniin korunmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Bitki
drtiistiniin azalmasi erozyonu hizlandirirken, geven gibi tiirler toprak koruma agisindan kritik rol oynamaktadir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, erozyonla miicadele igin bilingli mera yénetimi ve koruyucu énlemler énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, Mera, Giimiishane, ICONA.

Abstract

Erosion, a natural process, has become hazardous due to human activities. Soil loss, along with the loss of water and vegetation,
negatively impacts agriculture and livestock farming. Scientists and researchers have recognized this issue since the 1970s and can
now identify it more accurately with modern technologies. Studies in this field have accelerated using Geographic Information
Systems (GIS) programs. Researchers conducted this study to determine the current erosion status in the rangelands of
Gimlishane province using the ICONA model. The resulting map is obtained by combining the slope, geology, land use and land
cover layers of the model. They implemented the model using the ArcGIS 10.2.2 program. The study consists of two main parts: the
application of the model and fieldwork. In Giimiishane, sloping terrains with hard parent material commonly contain rangelands. The
vegetation cover density in these areas is generally between 50-75%, but in some regions, it has been observed to drop below 25%.
The research indicates moderate erosion generally affects rangelands (1417 km2), while the risk increases in steeply sloped areas
with reduced vegetation cover. Additionally, researchers found that some rangelands experience low levels of erosion (723 km3),
particularly in areas dominated by forage plants, which are considered healthy pastures. The study highlights the importance of
preserving vegetation cover in rangelands. While reducing vegetation accelerates erosion, plant species like Geven (Astragalus sp.)
play a critical role in soil conservation. The study recommends conscious rangeland management and protective measures to
combat erosion effectively based on the obtained data.
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Girig
Erozyon, dogal bir siirecin insan eliyle bir tehdite dniistirilmesi olarak tanimlanabilir. insan dogayi hizla tahrip etmekte,
bu sebeple tlrlerin neslinin tikenmesi ya da yasam alanlarinin daralmasi gibi olaylara sebep olmaktadir (Chappell vd.,
2019: 44; Herrick vd., 2019: 54). Buglin gelinen noktada cesitli sebeplerle topraklarin hizla tiiketilmesi insan yasamini da
tehdit etmektedir. Yasam alanlari daralan ya da yasam standardi diigen insanoglu care olarak dogal kaynaklari daha
fazla tiiketmektedir. iginde bulundugumuz bu kisir déngii toplumlari géniillii olarak sémiirii diizeninin bir parcasi haline
getirmektedir. Bagka bir deyisle, insanoglu dogal olanin zorlugu yerine, sentetik olanin kolayligini tercih etmektedir.
Bunun sonucunda besinler ve ana kaynak olan topraklar giderek daha biyuk risk altinda kalmaktadir. Topragin
kontrolsiizce somdirilmesi ilk olarak 1970’lerde tarim arazilerinde farkedilmis ve verimli toprak kaybi ekolojik bir tehdit
olarak ele alinmistir (Alizadeh vd., 2022: 2). Toprak kaybi ayni zamanda onunla birlikte su ve bitki kaybi anlamina da
gelmektedir. Verimli topragin depolayabilecegi su ve lizerindeki bitki 6rttisti katmani da erozyonla birlikte yok olmaktadir.
Bu durum tarim ve hayvancili§i olumsuz etkilemekte, 6zellikle mera arazileri de yer yer ciddi erozyona ugrayarak zarar
gérmektedir. Erozyon ile ilgili arastirmalar temelde problemin tespit edilmesi ve toprak koruma 6nlemlerinin alinmasi
seklinde iki grupta ele alinabilir. Problemin tespiti asamasi, gercekgi bilgilerin elde edilebilmesi agisindan oldukga zordur.
Yaklagik 2000'li yillardan itibaren hayatimiza giren Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile bu zorluk nispeten asiimis ve
tahminler daha gercekgi hale gelmistir. CBS ile birlikte modelleme calismalari hiz kazanmis, tilkemizde ve diinyada farkli
modellerle birgok arastirma yapilmistir (Vallebona vd., 2016; imamoglu vd., 2017; Han vd., 2019; imamoglu ve Dengiz,
2020; Hatipoglu ve Uzun, 2020; Edis vd., 2021; Giirgéze vd., 2022; Ozvan vd., 2022; Karakoca, 2025). Ayrica, erozyon
gibi cevresel zorluklarin dogal peyzajlari dnemli dlglide degistirdigi g6z 6nlnde bulunduruldugunda, kapsamli bir jeosit
degerlendirmesi ve yonetiminin dnemi ortaya c¢ikmaktadir (Eraslan vd., 2023). Erozyon arastirmalarinda tercih
edilebilecek RUSLE, WEPP, LEAM gibi birgok ydntem olmasina ragmen bu arastirma da “Avrupa ve Akdeniz Ulkelerinde
basariyla uygulanarak dogrulugu onaylanmis” (Bayramin vd., 2003) ICONA modeli tercih edilmistir. Model genellikle
biyuk alanlarda farkli arazi kullanimlarini bir arada ele alsa da bu galisma mera arazileri 6zelinde gergeklestirimistir.
Yontem hizla sonug alinabilmesi ve alana yonelik cabuk ¢dzim (retilmesi sebebiyle tercih edilmektedir. Son yillarda
biyosferde meydana gelen olumsuz durumlar meralari da etkilemekte ve meralarin sahip oldugu bitki vejetasyonu hizla
azalmaktadir (M. Strmen vd., 2020). Meralarda i1slah amenajman tekniklerinin uygulanmamasi, istilaci turler, yanls
otlatma gibi sebeplerle meralarin asiri kullanimi s6z konusudur. Bu durum meralarin erozyona agik hale gelmesine de
davetiye ¢ikarmakta ve toprak hizla zarar gérdugi igin meralar bozulmaktadir. Arastirmaya konu olan GiimUgshane ili
mera arazilerinde cesitli arastirmalar gergeklestirilmis, ilin meralarinin orta derecede saglikli oldugu, yer yer erozyona
acik oldugu tespit edilmistir (B. Sirmen vd., 2020). Cogen vd., (2014) yaptiklari arastirmada bdlgedeki meralarda 45 bitki
tlrlntn yogun olarak bulundugu goérilmistir. Gimishane meralarinin dnemli bir kisminin erozyona maruz kaldigi
ongoriimistur. Calismanin amaci GUmughane ili mera arazileri erozyon durumunun ICONA yontemi ile tespit edilerek
meralardaki erozyon duyarliigini ortaya koymaktir.

1. Materyal Metot
1.1. Aragtirma Sahasi Yeri ve Sinirlari

Karadeniz Bolgesi’nin, Dogu Karadeniz Bolimi’'nde bulunan Glimishane ili; Bayburt, Giresun, Trabzon ve Erzincan illeri
ile komsudur. Bu arastirma Gimugshane mera topraklarinda gerceklestirimistir (Sekil 1). Toplam alani 6575 km?2 olan
GiimUghane ili arazilerinin, 2818 km?2si meralardan olusmaktadir. il arazilerinin kuzey kesiminde daglik alanlar
hakimken, giineyde ise Harsit Cayi tarafindan yarilmis araziler bulunmaktadir. Genel olarak daglik ve engebeli bir
topografya hakimdir. Bu sebeple tarim alanlari daha gok Harsit Cayi vadisi gibi vadilerde yapilir. Mera ve orman alanlari
genis yer tutmaktadir.
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Sekil 1. Aragtirma Alani Lokasyon Haritasi
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1.2. Yontem

Calisma, modelin isletiimesi ve elde edilen sonuglarin arazi calismalarinda gdézlemlenmesi seklinde iki asamada
gerceklestirilmigtir. ik agamada sahaya ait kartografik materyaller elde edilmis ve Sekil 2'deki degerlere gore
dlzenlenmistir. Daha sonra sahaya ait haritalar yontemde belirtilen matrislere gére Union islemine tabi tutulmus ve yeni
haritalar elde edilmistir. Ofis ¢aligmalarinda ArcGIS 10.2.2 programi kullaniimigtir. ICONA erozyon modeli haritasi, egim
ve litoloji haritalarinin birlestiriimesiyle elde edilen erodibilite haritasi ile arazi kullanimi ve bitki ortlisi yogunlugu
haritalarinin birlestiriimesi ile elde edilen toprak koruma haritalarinin birlestirilmesi sonucu ortaya gikmaktadir.

ICONA EROZYON DURUMU

1 Cok Hafif
2 Hafif
3 Orta
4 Siddetli
5 Cok Siddetli
ERODIBILITE TOPRAK KORUMA
;Egk az 1 Cok Yuksek
ey 2 Yiksek
4 Siddetli 3 E;a
5 Cok siddetli 5 Cok Az
3 | | | 1
EGIM 4 JEOLOJI ARAZI KULLANIMI BiTKi 6RTUSU
%0-3 Diz-az egim 1 Cok Sert Kayalar 1 Kurut Tanm Alanlan YOGUNLUGU
%0-3 Duz-az edim 2 lyi Kaynasmis Kalker 2 Meyvelik Alanlar 1 %25'%en az
%3.12 Orta egim 3 Kompakt Silisli Kayalar 3 Sulu Tanim Alanlari 2 %25-50
9,12-20 Dik e@_im . 4 Gevsek Kayalar ve g hoﬂrr:‘an Alani 3 %5075
%20-35 Cok dik edim Yumugak Formasyonlar aKl 4% 75'ten cok
%35+ Sarp 5 Kil, silt.IV.Zaman Arazisi 6 Mera

Sekil 2. ICONA Akis Diyagrami.

Yéntem esnasinda Raster haritalar sirasiyla Reclassify, Raster to Polygon, Dissolve islemlerine tabi tutulmakta ve Union
islemleri elde edilen poligonal haritalar ile gergeklestiriimektedir. Bu islemler sirasinda egim ve litoloji katmanlarinin
birlestiriimesinde Tablo 1., Arazi kullanimi ve bitki ortlst yogunlugu haritalarinin birlestiriimesinde Tablo 2., bu iki
haritanin birlestiriimesi sirasinda ise Tablo 3. de gosterilen matrisler uygulanmistir.

Tablo 1. Erodibilite Haritasi Karar Matrisi ICONA 1997°ye gore siniflandiriimigtir).

Jeoloji Siniflar
Egim

: 2 3 4 5

(1) EN (1) EN (1) EN (1) EN (2) EB
(1) NS
215m (1) EN (1) EN (2) EB (3)EM (3) EM
(3) MA (2) EB (2) EB (3)EM (4) EA (4) EA
(4) AM (3) EM (3) EM (4) EA (5) EX (5) EX
(5) MM

(4) EA (4) EA (5) EX (5) EX (5) EX
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Tablo 2. Arazi Kullanimi, Bitki Ortii Yogunluk Gruplari, Agiklamalari ve Karar Matrisi (ICONA 1997°ye gore
siniflandiriimigtir)

Arazi Kullanimlar Bitki Ortli Yogunluklari
(1) (2) (3) (4)
%0-%25 %25- %50 %50- %75 %75- %100
Kuru Tarim (1) (5) MB (5) MB (4)B (4)B
Meyvelik 2) (5) MB (5) MB (4)B (3)M
@)

Sulu Tarim (4) (3)M (2) A (1) MA (1) MA
o 5) (4)B (3)M (2) A (1)MA
Vol (6) (5) MB (4)B (3)M (2) A

(5) MB (4)B (3)M (2) A
Mera

MA: Cok Yiksek, A: Yiiksek, M: Orta, B: Az, MB: Cok Az
Tablo 3. ICONA Haritasi Matrisi (ICONA 1997°ye gore siniflandiriimigtir)

ICONA Erodibilite Seviyesi
Toprak Koruma Dizey 1(EN) 2(EB) 3(EM) 4(EA) 5(EX)
1 1 1 1 2 2
2 1 1 2 3 4
3 1 2 3 4 4
4 2 3 3 5 5
5 2 3 4 5 5

(1): Cok Hafif; (2): Hafif; (3): Orta; (4): Siddetli; (5): Cok Siddetli Erozyon.

Bitki yodunlugu haritasinin Uretilmesi ise ayrica bir yontem olup USGS Earth Explorer web sitesinden indirilen
08.20.2020 tarihli yaz mevsimi Landsat 8 OLI/TIRS uydu géruntuleri kullanilarak elde edilmistir. Bu islemler sirasinda
kizilétesi bant (NIR) ile kirmizi bant (RED) kullanilmis ve asagida belirtilen formile gore islem gerceklestiriimistir.
(Gessesse ve Melesse, 2019). NDVI haritasi -1 ila 1 arasinda deger almakta (+) dedere yaklastikca bitki Ortusu
gurlesmektedir.

Formil: NDVI =

NIR—-RED
NIR+RED (1)

2. Bulgular
2.1. Toprak Erozyonu

insanlarin yiizyillardir sémiirdii§ii ve giderek verimsizlesen toprak (Saygin ve Dengiz, 2023:3) uzun siiregte olusan ve
strdurdlebilir kullanimi ve yonetimi miimkin temel bir kaynaktir (Saygin vd., 2023). Bu kaynagin strdUrilebilir kullanimi
erozyon probleminin ortadan kalkmasi ile mimkundr. Meralarda erozyonun artmasi bitki orttistintin de ortadan kalkmasi
anlamina gelmekte, bitki 6rtisiinin azalmasi tirlerin bozulmasi gibi sebepler sonucunda ise sahada ciddi erozyonal
sekiller ortaya gikmaktadir. Miidahale ediimeyen yerlerde yarinti erozyonu geliserek meralar geri déndiriilemez bigimde
zarar gérmektedir (Sekil 3).

97



[ GUSBID ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Yil: 2026 / Cilt: 17 / Sayr: 1

Sekil 3. a) Bitki Ortiisii Yogunlugunun Azaldigi Yerlerde Hakim Yiizey Erozyonu. b) Kuzeydeki Mera Arazilerinde
Gorilen Yarinti Erozyonu. ¢) Giimiigshane-Bayburt Sinir Vauk Dag Gegidi Yakinlarinda Yarinti Erozyonu.

2.2. ICONA Erozyon Modeli
2.2.1. Egim

Egim erozyonun 6nemli sebeplerinden biridir. Yiizeysel akisa gegen sular topradi da beraberinde sirerek ortamdan
uzaklastirmakta, dolayisiyla ortamda toprak ve bitkinin tutunmasini engellemektedir. Ursavas ve Edis, (2024) yaptiklari
arastirmada egimin bitki tUrlerini ortamdan uzaklastirdigini hatta ortamda yosunlarin tutunmasini da engelledigini tespit
etmiglerdir. Arastirma sahasinda egim durumu ise blylk oranda dik ve ¢ok dik arazilerden meydana gelmektedir.
Ozellikle kuzeydeki daglik alanlarda yogunlasan mera arazilerinde egim degerleri daha yiiksektir (Sekil 4). Sahanin
yaklasik %20’sinde ise diiz ve hafif dalgali ile orta sinifta egimli araziler bulunmaktadir.

Tablo 4. Arastirma Alani Egim Degerleri

Tanim Sinif Alan (km2) Yuzde (%)
Diz ve hafif dalgall 0-3 37 1,32

Orta 3-12 544 19,3

Dik 12-20 877 31,12
Gok dik 20-35 1262 448

Asiri 35+ 97 3,45
Toplam 2818 100
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Sekil 4. Aragtirma Sahasinin Egim Haritasi
2.2.2. Jeoloji

Erozyonal stregler arazi kullanim &zelliklerinden etkilense de tekstir striiktir gibi bazi toprak fiziksel ézellikleri esas
olarak ana materyalden etkilenmektedir (Bashari vd., 2024). Arastirma sahasinda genellikle kaynasmis ve sert kayalar
bulunmakta, az bir alanda ise gevsek ve yumusak kayalar bulunmaktadir. Sert kayalari temsil eden 1. Sinif araziler
meralarin yaklasik yarisinda karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 5). ilin kuzeyinde bulunan alanlar daha gok sert volkanik
kayaclardan meydana gelmis, glineydeki meralarda ise yer yer kalker, riyolit gibi kayaclar bulunmaktadir (Sekil 5).
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Tablo 5. Aragtirma Sahasi Jeoloji Siniflan

Sinif Alan (km2) Yiizde (%)

1 1388 49,23

2 1205 4287

3 R .

4 217 7,64

5 8 0,26

Toplam 2818 100
: 520000 560000 :
g- ~ o |g
3 3
3 3

Gumushane
D il siniri

§- N B S < _g
S| o 10 20 40 g

T T
520000 560000

Sekil 5. Arastirma Sahasi Jeoloji Siniflari Haritasi

2.2.3. Toprak Asinimi

Egim ve jeoloji haritalarinin birlestirilmesi sonucu toprak asinimi haritasi elde edilmistir. Bu harita e§im ve jeolojik
katmanlara gore sahanin erozyon potansiyeli haritasi olarak nitelendirilebilir. Haritaya gore mera arazilerinin yaklagik
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%44’Unde orta seviyede erozyon potansiyeli mevcuttur (Tablo 6). Derin vadilerin oldugu klgclk bir alanda ise erozyon
potansiyeli ylksek ve gok yliksek sinifindadir. Kuzeyde daglik alanlarda bulunan meralar egim degerlerinin de nispeten
yuksek oldugu alanlara karsilik gelmektedir (Sekil 6).

Tablo 6. Potansiyel Erozyon Riski

Tanim Sinif (km?) Alan (%)
Cok az 524 18,59
Az 809 28,71
Orta 1228 43,58
Yiksek 156 5,54
Cok yiksek 101 3,58
Toplam 2818 100
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Sekil 6. Aragtirma Sahasi Potansiyel Erozyon Risk Siniflari Haritas!.

2.2.4. Arazi Kullanimi

Arazi kullanim turd, iklime bagli olarak erozyon, sel, taskin gibi sorunlari gesitli boyutlarda etkilemektedir (Edis ve Ulas,
2017). Bu arastirma bir arazi kullanimini ele almis; galismada arazi kullanim tlirli, meralar olarak belirlenmistir. Mera
arazilerinin toplam alani 2818 km? olup yliksek arazilerde yogunlagsmaktadir (Tablo 7, Sekil 7). Yorede mera hayvanciligi
onemli olup, Glimusghane ili mera arazilerinin ¢oklugu bakimindan cevresindeki illere gére daha avantajlidir. Meralarin bir
kismi tarim arazilerinin verimini yitirmesi ya da baska sebeplerle terkediimesi sonucu meralara déniismus alanlardir. Bu
tlir alanlarda erozyonun siddetinin zamanla arttigi farkli arastirmalarda ortaya konmustur (Agir vd., 2017; Eraslan vd.,

2017; Dengiz vd., 2019).
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Tablo 7. Giimiighane ili Mera Arazilerinin Alan

Tanim Sinif (km?) Alan (%)
Mera 2818 100
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Sekil 7. Aragtirma Sahasi (Mera Arazileri) Haritasi

2.2.5. Bitki Ortiisii Yogunlugu (NDVI)

Bitki Ortiist yogunlugu ybéntemde belirtildigi sekilde hazirlanmis ve ortaya ¢ikan harita 4 sinifa ayrilmigtir. Arastirma
sahasinda 4. Sinif bitki 6rtiisii yogunluguna sahip alan bulunmamaktadir. Bu sinif orman alanlarina karsilik gelmektedir.
Meralarda 6nemli miktarda alanin %50-%75 araliginda orti yodunlugu oldugu tespit edilmistir (Tablo 8, Sekil 8). Bu
durum B. Stirmen vd., (2020)'nin yaptigi ¢alisma ile kargilastiriimis ve meralarin saglik durumu ve mevcut bitki tirleri gz
onune alindiginda bu durum normal kabul edilmektedir. Ayni arastirma meralarda bitki Ortusu ile kapalilik oranini
ortalama %67 olarak bulmus ve bu calisma da benzer sonuglar elde etmistir. Arazilerin yaklasik %21'i ise %25- %50 bitki
ortlst yogunluguna sahip alanlardir (Tablo 8). Bu araziler sahanin kuzey kesimlerinde yer alan daglik alanlardaki
meralar ile ilin en glineyindeki yliksek arazilerdeki meralardir. 1. sinif araziler ise biylk oranda ¢iplak alanlara karsilik
gelmekte olup bu sahalar mera arazileri sinifina girmemektedir. Sahada %24'in altinda 6rtli yogunlugu olan alanlar
sahanin %?1’inden daha azdir.
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Tablo 8. NDVI Bitki Ortiisii Yogunlugu Alansal ve Oransal Dagilimi (ICONA 1997’ye gore siniflandiriimistir).

NDVI bitki 6rttisti yogunlugu sinifi Alan (km?) Yiizde (%)
(1) %0-%25 8 0,27
(2) %25- %50 598 21,21
(3) %50- %75 2212 78,51
(4) %75- %100 -
Toplam 2818 100
520000 560000
g N -
3 3
3 3
Lejant
Gumugshane
E il sinin
NDVI
B - 25
g I %25%50 |
§- T I S < % -%, —§
| o 10 20 o B 505515 g
520000 560000

Sekil 8. NDVI Analizi Haritasi

Aragtirma sahasinda bitki ortlisii yogunlugunu arttiran onemli bitkilerden bir tanesi Geven (astragalus sp.)dir. Bu bitki
tlrl ayni zamanda erozyonu onleyici bir bitki olmasi sebebiyle meralarda koruyucu etki saglamaktadir. Ote yandan
lilkemizin birgok kesiminde oldugu gibi Glim(ishane de de gevenlerin zaman zaman yakacak ya da hayvan yemi olarak
kullanildi§i tespit edilmistir. Bu amaglarla gevenlerin sokilmesi araziyi savunmasiz birakmaktadir. Saganak yagislar
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karsisinda yiizey erozyonunu 6nleyen, kokleriyle de topradi sikica kavrayan bu bitki 6Gnemli bir toprak koruma katmanidir
(Sekil 9).

a)

Sekil 9. a) Saha uzeindki razilerd Gvenerin (Astraglus .) Yayilis
(Astragalus Sp.)

2.2.6. Toprak Koruma

Mera arazileri ile NDVI haritasi birlestirilmis ve toprak koruma haritasi elde edilmistir. Toprak korumanin sahanin yaklasik
%78'inde orta seviyede, %21'inde ise disuk seviyede oldugu gérilmistir (Tablo 9). Dusik koruma olan alanlar bitki
ortlisii yogunlugunun da az oldugu kuzeydeki ve glineydeki daglik alanlardaki meralara karsilik gelmektedir (Sekil 10).
Orta derece koruma alanlari genellikle bitki 6rtlisti yogunlugunun %50'nin tzerinde oldugu alanlara tekabl ettigi
gorllmstir. Buda meralardaki bitkilerin koruyucu etkisinin dnemini géstermektedir. ICONA modelinde %25 den yliksek
bitki ortlst yogunlugu olan yerlerde korumanin daha yuksek oldugu farkli calismalarda gérilmastur (Bayramin vd., 2003;
Dengiz vd., 2014; Bilgi¢ ve Er, 2024). Dutal da (2022) yaptigi arastirmada bitki 6rtlistinin yanginla ortadan kalkmasinin
sonuglari ¢ok ylksek diizeyde degistirdigini ortaya koymustur.

Tablo 9. Toprak Koruma Siniflan

Tanim Sinif Alan (km?) Yizde (%)
Cok yuksek 1 - -

Yiksek 2 - -

Orta 3 2212 78,51
Diisuk 4 598 21,21

Cok diistk 5 8 0,27
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Sekil 10. Toprak Koruma Haritasi

2.2.7. ICONA erozyon durumu

Erodibilite ve toprak koruma haritalarinin gakistiriimasi ile sahanin ICONA erozyon duyarliligi haritasi olusturulmustur.
Sonug haritasina gére sahada ¢ok dusik erozyon sinifinin %14,76, dusik erozyon sinifinin ise %25,66 oldugu
sonucuna ulaglimistir (Tablo 10). Bu durum ilin meralarinin yaklasik %40’inda erozyonun bir problem teskil etmedigini
ortaya koymaktadir. Sahanin %50’sinde ise orta derece erozyon varligi tespit edilmistir. Yiksek ve ¢ok yiksek erozyon
sinirlari ise sahada toplam %9'luk bir alanda gériilmektedir. Bu alanlar daha gok erodibilitenin yiksek oldugu alanlara
karsilik gelmekte, glineydeki egimin yiksek oldugu alanda yogunlasmaktadir (Sekil 11).
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Tablo 10. ICONA Siniflari

Tanim Sinif Alan (km?) Yuzde (%)
Cok distk 1 416 14,76
Disuk 2 723 25,66
Orta 3 1417 50,28
Yiksek 4 216 7,67
Cok yuksek 5 46 1,63
Toplam 2818 100,00
: 520000 560000 :
vlg
3 3
3 _ 3
Lejant
Gumishane
D il sinirt
ICONA
P Cok dusik
[ Dusik
: [ orta ;=
g- - B viksek -g
3 0 10 20 40 - on yuksek 3

T T
520000 560000

Sekil 11. Aragtirma Sahasi ICONA Haritasi
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Sonug ve Degerlendirme

Bitki 6rtisti yogunlugunun azalmasi biitliin arazi kullanimlarinda erozyonu siddetlendiren énemli faktdrlerdendir (Saygin
vd., 2019; Ulu Agir vd., 2019). Bu galisma da erozyonun karsisinda duran onemli faktorlerin baginda bitki ortisu
yogunlugunun oldugu tespit edilmistir. Reis vd. (2017)'nin ICONA modeli ile Kahramanmaras'ta yaptiklari arastirmada da
en gok erozyonun meralar ve ciplak alanlarda goruldigu tespit edilmistir. Arastirma alaninda, disuntlenin aksine mera
arazilerinde de bitki yogunlugunun yiiksek olabildigi ve erozyonun kontrol edilebilir seviyede oldugu gérilmustir. Mera
arazilerinde egimin yikseldigi yerler de diger faktorler ne kadar koruyucu olsa da erozyon siddetinin arttigi gérilmds,
arazide yapilan gozlemlerde bazi meralarda sirecin hizla yiksek erozyon siddeti olan alanlara dogru evrildigi
gorllmistir. B. Strmen vd., (2020) tarafindan meralarin sadlik durumlarinin ve bazi gevresel dzelliklerinin ortaya
konuldugu calisma da Riskli sinifta gorilen meralar ile burada ortaya ¢ikan yliksek ve ¢ok yiksek erozyon riski gérilen
yerler blylk oranda értlismektedir. Adi gegen calisma da yapilan erozyon haritasi ise benzer sonuglar vermekle birlikte
ICONA modelinin sonuglari sahada yapilan arastirmalar ile daha fazla uyum gdstermektedir. Burada ICONA modelinin
az veri ile yuksek dogruluklu sonuglar elde ettigi gorilmektedir. Sahada yapilan gézlemlerle dogrulanan erozyon durumu
modelin basarisini gostermektedir. Ozvan vd. (2022), yaptiklari calismada ICONA ve CORINE modellerini ayni sahada
uygulamis ve ICONA modelinin daha az veriyle yliksek dogruluk elde ettigini tespit etmistir. Meralarin yanlig kullaniminin
(asin otlatma, yanlis otlatma) bu degerleri hizla yiikseltebilecedi géz ardi ediimemelidir. Ote yandan Sirmen ve Kara
(2018)'ya gore meralardaki hayvan varliginin azalmasi ile birlikte bu tir riskler ortadan kalkmistir. Fakat meralarda
hayvanciliin azalmasi, turlerin istilasi gibi sonuglar dogurarak meralari giderek daha erozyon direnci digik alanlar
haline getirecedi bu durumun da hayvancilik faaliyetlerini daha fazla kisitlayacagi unutulmamalidir. Bu durum kuzeydeki
yer yer erozyon durumunun yiksek oldugu mera arazilerinde g6zlemlenmis, bu meralarda istilaci turlerin fazla oldugu
gorllmstar. Bir diger onemli problem ise sahadaki geven (astragalus sp.) trlerinin tahrip edilmesidir. Meralarin saglikli
y6netilmesi agisindan bu tir insan midahalelerinin dniine gecilmesi olduk¢a hassas bir konudur. Yakacak ve yem temini
konusunda yerel halkla birlikte ¢ozim dretilmeli, tlrlerin yakacak ya da hayvan yemi amaciyla sokilmesinin oniine
gecilmelidir. Yoksa duslk erozyon riski olan alanlar da hizla siddetli erozyona maruz kalacaktir. Fotograflarda arazinin
yer yer erozyona ne kadar agik hale gelebilecegi ortaya konulmus ve bazi alanlarda ciddi dnlemler alinmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Erosion, a natural process, has become dangerous due to human activities. Rapidly changing nature also poses a threat
to human life. Monitoring soil loss as an ecological threat began in the 1970s. This process has accelerated with
Geographic Information Systems after the 2000s. There are many methods and techniques in erosion research. The
researchers used the ICONA model for this study. The researchers conducted this study in pasture lands. The research
area is limited to pastures in Gumugshane province. This study aims to detect the erosion condition of pastures in
GumUshane province with the ICONA model.

Methods

This research was carried out in pasture lands within the borders of Glimiishane province. 2818 km2 of the provincial
land consists of pastures. The researcher conducted the study in two stages: obtaining and organizing field cartographic
materials and verifying the results with field observations. The researcher created the ICONA based erosion model using
the edited cartographic materials and the ArcGIS 10.2.2 program. The model was created by combining the erodibility
map obtained by combining slope and lithology maps and the soil protection maps created by combining land use and
vegetation density maps. This method produces maps, which are then combined using the Union process. The
researchers generated the vegetation density map using the NDVI method with Landsat 8 OLI/TIRS satellite images.

Findings

The change of plants in pastures means the disappearance of vegetation, and severe forms of erosion may occur in the
field due to the disruption of vegetation and species intervals. In areas where erosion is not intervened, gully erosion
develops, and pastures are irreversibly damaged. It is seen that the slope is steep mainly and very steep in the research
area. It has been determined that the bedrock is generally composed of resistance and consolidated rocks. As a result of
combining these two basic maps (slope and geology), an eroded map was obtained, and according to this map, it was
revealed that the potential in the field was at a medium level. Vegetation density maps of pastures were produced, and
soil protection maps were revealed here. One of the important factors contributing to the dense vegetation cover, as
observed during field studies, is the presence of Astragalus sp. It was determined that soil protection was at a medium
level in the field and that this situation was due to the high level of vegetation degradation. The ICONA map was
developed by combining erosion and soil protection maps, and according to this, the presence of medium-level erosion
was determined in 50% of the field. It is seen that high and very high classes are in a total area of 9% in the field. These
areas correspond to areas with high erodibility. These areas are concentrated in the southern part of the study area,
where the slopes are high.
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Conclusion

The study determined that vegetation density plays a critical role in preventing erosion. In pasture lands, erosion remains
controllable when plant density is high, while erosion intensifies in areas where slope increases. It was observed that
pastures with high erosion risk identified here overlap to a large extent with pastures in the risky class in terms of pasture
health. The results obtained with the ICONA model are mainly consistent with field observations. While incorrect pasture
use (excessive and faulty grazing) increases the risk of erosion, the decrease in animal husbandry causes the spread of
invasive species, making pastures with lower erosion resistance. In particular, an abundance of invasive species was
observed in pasture areas with high erosion in the northern regions and southern regions, and it was observed that there
were pastures in the high-very-high erosion class. In addition, removing astragalus (Astragalus sp.) species for fuel or
animal feed can rapidly make even areas with low erosion risk vulnerable to severe erosion. Observations and
photographs taken in the field indicate that urgent measures should be taken in some regions.
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