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Oz: Bu calismada, 212°C’de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l islem (ThermoWood metot, Novawood Fabrikasi,
Gerede-Bolu, Tirkiye) gormiis digbudak (Fraxinus excelsior), kayin (Fagus orientalis L.), akcaagac (Acer
trautvetteri Medw.) ve kizilgam (Pinus resinosa) odunu tiirlerinin renk ve parlaklik degerleri incelenmistir. Isil
islemden sonra, bu 1s1l islem gormiis agag tiirlerinin renk ve parlaklik degerleri 1s1l islem gérmemis 6rnekler ile
kiyaslanmustir. Test sonuglarina gore; AE* degerleri artmustir. Isil iglem siiresinin artmasi ile disbudak, kayin ve
akcaaga¢ odunlarinda L* ve b* parametreleri azalmigtir. a* parametresi kizilgam ve akg¢aaga¢ odunlarinda 1sil
islem siiresinin artmasi ile artmigtir. Isil iglem siiresinin artmasi ile 85°’de paralel ve dik parlaklik degerleri
kizilgam ve akgaaga¢ odunlarinda artmustir. Isil islem sicaklik ve siireleri odun 6rneklerinde renk ve parlaklik
degerlerini degistirmistir.

Anahtar kelimeler: ThermoWood; 1s1l islem; renk; parlaklik; ahsap

Determination of Glossiness and Color Values on Ash, Beech, Red-bud
maple, and Red pine Wood Species Heat-treated (ThermoWood Method)

Abstract: This study examined the color and glossiness of ash, beech, red-bud maple, and red pine wood species
after being heat-treated at 212°C for 1 hour and 2 hours (ThermoWood method, Novawood Factory, Gerede-
Bolu City, Turkey). Later these heat treatment processes, color, and glossiness values of heat-terated wood
species were compared to untreated samples. According to obtained test results, AE* values increased. L* and b*
parameters for ash, beech, and red-bud maple wood species decreased with the increase of heat treatment time.
a* parameter for red pine and red-bud maple wood samples increased when the heat treatment time increased.
The perpendicular and parallel glossiness values at 85° on red-bud of maple and red pine wood species increased
with heat treatment time increasing. The heat treatment times and temperature changed the color and glossiness
values of wood materials.

Keywords: ThermoWood; heat treatment; color; glossiness; wood.

Bu makaleye atif yapmak icin
Giirleyen, T., Ayata, U., Giirleyen, L., ve Esteves, B., “Isil Islem (ThermoWood Method) Gormiis Ak¢aagag, Kaymn, Kizilgam Ve Disbudak Odunlarinda Renk Ve
Parlaklik Degerlerinin Belirlenmesi” El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi 2018, 5(2); 566-575.

How to cite this article
Giirleyen, T., Ayata, U., Giirleyen, L., and Esteves, B., “Determination of Glossiness and Color Values on Ash, Beech, Red-Bud maple, and Red pine Wood
Species Heat-treated (ThermoWood Method)” El-Cezeri Journal of Science and Engineering, 2018, 5(2); 566-575.


mailto:umitayata@atauni.edu.tr

ECJSE 2018 (2) 566-575 Isil Islem (ThermoWood Method) Gérmiis Akgaagag...

1. Giris

Isil islemden sonra ahsap malzemenin yapisi degismektedir. Bu degisiklikler izerine 1s1l islem
gormiis aga¢ malzemeler lizerinde mekanik [10,13,19], fiziksel [9,11], Gst yiizey islemleri [5-14],
biyolojik direng [4-8,20], korozyon [21] gibi c¢esitli Ozelliklerin belirlenmesi i¢in arastirmalar
yapilmustir. Isil islem sonrasinda ahsabin yiizey ozelliklerinden olan renk ve parlaklik degerleri
degismektedir. Ornegin ThermoWood ydntemine gore 212 °C’de 1 ve 2 saat siireyle 1s1l islem
uygulanmis afrormosia (Pericopsis elata), doussie (Afzelia bipindensis), frake (Terminalia superba)
and iroko (Chlorophora excelsa) odun tiirlerinde L*, a* ve b* parametreleri ile liflere paralel ve dik
parlaklik degerlerinin 1s1l islemden sonra degistigi bildirilmistir [4]. Yapilan baska arastirmalarda
ise, ThermoWood yontemine gore 212°C’de 1.5 ve 2.5 saat siireyle 1s1l islem gormiis [18] ve
ThermoWood yontemine gore 190°C’de 1 ve 2 saat ile 212°C’de 1 ve 2 saat siireyle 1s1l islem
gormiis [7] yabani kiraz (Prunus avium) odununda, siirenin ve sicakligin artmasina bagli olarak
60°°de Olciilen liflere dik ve paralel parlaklik degerleri belirlenmistir. Isil islemden sonra toplam
renk farki degerinin arttigi da bir¢ok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir [4-7,13-18,19]. Bu
degisiklerin sebebi olarak; 1sil islem nedeniyle meydana gelen renk degisimiyle kristallik derecesi,
polimerizasyon derecesi ve OH miktar1 arasinda iliski oldugu sdylenmistir [12]. Bu c¢alismada,
212°C’de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis ve gormemis (kontrol) ak¢aagag, kizilgam,
kayin ve disbudak odunlarina ait 6rnekler tizerinde renk (AE*, L*, AL*, a*, Aa*, b* ve Ab*) ve
parlaklik (20°, 60°, 85°°de ylizeye dik ve paralel yonde) degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

3. Deneysel calismalar

3.1. Kullanilan Malzemeler

3.1..1 Orneklerin temin edilmesi

Disbudak (Fraxinus excelsior), kaym (Fagus orientalis L.), akcaaga¢ (Acer trautvetteri Medw.) ve
kizilgam (Pinus resinosa) odunlari Arin Orman Uriinleri’nden temin edilmistir (Diizce, Tiirkiye). Renk
ve parlaklik Sl¢timleri i¢in odun 6rnekleri 100 cm x 10 cm x 2 cm boyutlarinda alinmis, ISO 554
[1976] standardina gore iklimlendirme islemlerine maruz birakilmistir.

3.1.2. Isul islem uygulamas: (ThermoWood Metot)

Isil islem uygulamalar i¢in Bolu-Gerede’de bulunan Novawood Fabrikasi’'nda bilgisayar kontrollii
firinlarda ThermoWood kitabinda [Anonymous 2003] bahsedildigi sekilde uygulanmistir. Daha sonra
1s1 islem gbrmiis ornekler yeniden ISO 554 [15] standardina gore iklimlendirme iglemlerine maruz
birakilmistir.

3.2. Testler

3.2.1. Renk olciimii

Isil islem gormiis ve gormemis odunlara ait renk Olgiimleri X Rite Ci62 marka (Regensdor,
Switzerland) (Wavelength Resolution 10 nm, Measurement Geometry D/8°) in a D65 standard
illuminant cihazinda yapilmstir (Sekil 1).
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Sekil 1. Renk 6l¢iim cihaz1 (X-Rite Ci62 Series)

Asagida verilen esitlikler yardimi ile AL*, Ab, Aa* ve AE* degerleri hesaplanmustir.

AE* = [(AL¥) + (Aa*) + (Ab*)] (4
AL* = L*ISII islem uygulanms ~ I—.kkontrol (2)
Ab* = b*lsll islem uygulanmig ~ b*kontrol (3)
Aa* = a*lsﬂ islem uygulanmis ~ a*kontrol (4)

Ug boyutlu renk sablonu Sekil 1°de gdsterilmistir [17].

White
L*=100

B

Blue
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h=270"

Black
L*=0

Sekil 1. Ug boyutlu renk sablonu CIEL*a*b* [17].
3.2.2. Parlaklik olciimii

Isil islem gomiis ve gérmemis ahsap malzemelerin yiizeye parlaklik dl¢iimleri Meter Poly gloss
GL0030 TQC (TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 2) cihazda 20°, 60° ve 85”de liflere dik ve paralel
olacak sekilde ISO 2813 [16] standardina gore yapilmistir.

Sekil 2. Parlaklik 6l¢iim cihazit GLO030 TQC
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3.3. Istatistiksel Analiz

Renk ve parlaklik 6l¢iim sonuglarina ait degerler kullanilarak, SPSS 17 programinda (Sun
Microsystems, Inc., Santa Clara, CA, USA) Duncan ve Coklu varyans analizleri belirlenmistir.
Renk ve parlaklik dl¢iimleri i¢in deney 6rneklerinden 10’ar adet 6l¢iim alinmustir.

4. Deney sonuclarinin degerlendirilmesi

Renk ol¢timleri i¢in varyans analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Bu sonuglara gore; L*, a* ve
b* parametreleri i¢in faktor agag tiirii (A) ve 1sil islem (B) ile etkilesim (AB) degerleri anlamli
bulunmustur (0.05) (Tablo 1). 20°, 60° ve 85°°de yiizeye dik (1) parlaklik 6lgtimleri i¢in varyans
analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu sonuglara gore; yiizeye dik (1) parlaklik dl¢iimleri i¢in
faktor agag tiirli (A) ve 1s1l islem (B) ile etkilesim (AB) degerlerinin anlamli olduklar1 (0.05) tespit
edilmistir (Tablo 2). 20°, 60° ve 85°’de yiizeye paralel (//) parlaklik 6lgiimleri i¢in varyans analiz
sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Bu sonuclara gore; 60°°de yapilan liflere paralel parlaklik
Olctimlerine ait etkilesim (AB) Onemsiz, faktor agag tiirii (A) ve 1s1l islem (B) anlamli olduklar
(0.05) belirlenmistir. Bunun yaninda 20° ve 85°°de yiizeye paralel (//) parlaklik 6l¢timleri igin ise
faktor agag tirii (A) ve 1sil islem (B) ile etkilesim (AB) degerlerinin anlamli olduklar1 (0.05)
goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 1. Renk dl¢iimlerine ait varyans analiz sonuglari

Test Varyasyon Kareler Serbestli_k Ortalama F Degeri P,
Kaynag Toplami Derecesi Kare 0=0,05
Agag tiirti 2677.795 3 892.598 338.884  0.000*
Isil islem 26662.907 2 13331.454  5061.427  0.000*
L* Etkilesim 2453.958 6 408.993 155.279  0.000*
Hata 284.465 108 2.634
Toplam 362719.934 120
Agag tiirti 54.828 3 18.276 66.139 0.000*
Isil islem 408.746 2 204.373 739.607  0.000*
ax Etkilesim 164.245 6 27.374 99.064 0.000*
Hata 29.843 108 0.276
Toplam 10886.903 120
Agag tiirti 1822.376 3 607.459 564.684  0.000*
Isil islem 276.299 2 138.149 128.422  0.000*
b* Etkilesim 129.379 6 21.563 20.045 0.000*
Hata 116.181 108 1.076
Toplam 48572.494 120

*: Anlamli (o = 0,05’e gore)

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 4.’de verilmistir. En yiiksek toplam renk farki degeri
212°C’de 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis ak¢aagag tiirlinde, en diisiik 212°C’de 1 saat siireyle 1s1l
islem gérmiis kizilgam odununda belirlenmistir. Bu sonuglara gore ahsap malzemelere uygulanan
151l islemde siirenin artmasina bagl olarak AE* degerlerinin arttig1 goriilmistiir. Yapilan diger 1s1l
islemli calismalarda da toplam renk farkinin 1s1l islem muamelesinin artmasi ile arttig1 belirlenmistir
[1, 2, 4,7, 13, 18, 19]. Renk Ol¢iimlerine ait istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir. Bu
sonuclara gore; en yiliksek L* degeri ak¢aagac odununa ait kontrol (1s1l iglemsiz) orneklerinde, en
diisiik 212°C’de 2 saat siire ile 1s1l islem goérmiis akcaagac odununda elde edilmistir. Disbudak,
kayin ve ak¢aaga¢ odununda 1s1l islem siiresinin artmasi ile L* degerlerinin azaldig1 goriilmiistir.
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Tablo 2. Yiizeye dik yonde yapilan parlaklik 6l¢timlerine ait varyans analiz sonuglari

Test Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalama F P,
Kaynag Toplami Derecesi Kare Degeri 0=0,05
Agag tiiri 1.200 3 0.400 9.179 0.000*
Isil islem 40.141 2 20.070 460.701  0.000*
120° Etkilesim 2.725 6 0.454 10.424 0.000*
Hata 4.705 108 0.044
Toplam 272.630 120
Agag tiiri 24.733 3 8.244 44.225 0.000*
Isil islem 36.569 2 18.284 98.083 0.000*
160° Etkilesim 28.169 6 4.695 25.184 0.000*
Hata 20.133 108 0.186
Toplam 1422.350 120
Agag tiiri 28.590 3 9.530 50.816 0.000*
Isil islem 61.961 2 30.980 165.196  0.000*
185° Etkilesim 31.999 6 5.333 28.438 0.000*
Hata 20.254 108 0.188
Toplam 940.540 120

*: Anlamli (o = 0,05’e gore)

Tablo 3. Yiizeye paralel yonde yapilan parlaklik 6l¢iimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Ortalama .. ,
Test Ka))/’n;/gl Toplami Derecesi Kare F Degeri a=0,05
Agag tiirti 2.859 3 0.953 105.344  0.000*
Isil islem 40.445 2 20.222 2235.427  0.000*
1120° Etkilesim 4.279 6 0.713 78.841 0.000*
Hata 0.977 108 0.009
Toplam 207.030 120
Agag tiirti 29.946 3 9.982 16.749 0.000*
Isil islem 45.670 2 22.835 38.315 0.000*
1160° Etkilesim 7.576 6 1.263 2.119 0.057
Hata 64.366 108 0.596
Toplam 1794.800 120
Agag tir 914.038 3 304.679 38.287 0.000*
Isil islem 778.123 2 389.061 48.890 0.000*
1/85° Etkilesim 333.947 6 55.658 6.994 0.000*
Hata 859.449 108 7.958
Toplam 8987.410 120

*: Anlamli (0. = 0,05e gore)

Tablo 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuclar
Agac tiirii Isil islem AL* Aa* Ab*  AE*
212°C’de 1 saat -37.21 5.22 -0.80 37.58
212°C’de 2 saat -39.09 4.71 -3.29 39.51
212°C’de 1 saat -20.94 5.79 -0.39 21.73
212°C’de 2 saat -20.89 6.17 -0.01 21.78
Kayin (Fagus orientalis L.) 212°C’de 1 saat -22.28 -0.36 -4.45 22.72
212°C’de 2 saat -25.03 -0.23 -5.83 25.70
212°C’de 1 saat -42.09 4.82 -3.74 4253
212°C’de 2 saat -45.09 5.19 -5.55 45,73

Disbudak (Fraxinus excelsior)

Kizilgam (Pinus resinosa)

Akgaagac (Acer trautvetteri Medw.)
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Tablo 5. Renk dlclimlerine ait istatistiki analiz sonuclari

o . Isikhhik (L*) degeri
Agag tiird Isil islem N Ortalama HG Standartsapma Minimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 77.27 B 1.07 75.04 78.53
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  40.06 F 1.21 37.19 41.16
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  38.18 GH 1.04 36.88 40.50
Kizilgam Kontrol 10 73.48 C 4.16 63.46 77.77
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  52.54 E 0.60 51.52 53.83
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  52.59 E 0.88 50.93 53.45
Kayin Kontrol 10  62.00 D 1.70 59.12 64.20
(Fagus 212°C’de 1 saat 10  39.72 F 0.53 39.15 40.69
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10  36.97 HI 1.63 35.17 40.52
Akgaagag Kontrol 10 81.42 A* 0.34 80.93 81.86
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10  39.33 FG 1.77 37.13 42.50
Medw.) 212°C’de 2 saat 10  36.33 I 0.68 35.50 37.85
o . Kirmizi renk (a*) tonu degeri
Agag tiiri Tsil islem N Ortalama HG Standartsapma Minimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 5.64 E 0.23 5.14 5.92
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  10.86 B 0.40 9.88 11.32
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  10.35 C 0.27 9.88 10.81
Kizilgam Kontrol 10 5.54 E 1.45 2.99 8.04
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  11.33 A 0.18 11.11 11.64
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  11.71 A* 0.14 11.54 11.97
Kayin Kontrol 10 10.34 C 0.37 9.66 10.77
(Fagus 212°C’de 1 saat 10 9.98 CD 0.33 9.65 10.56
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10  10.11 CD 0.28 9.76 10.78
Akcaagag Kontrol 10 4.98 F 0.08 4.87 5.13
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10 9.80 D 0.67 8.90 10.84
Medw.) 212°C’de 2 saat 10 10.17 CD 0.35 9.57 10.67
O . Sar1 renk (b*) tonu degeri
Agag tiri Isil islem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Digbudak Kontrol 10 1948 D 0.23 19.15 19.84
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10 18.68 D 1.43 15.46 19.85
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  16.19 EF 1.11 14.56 18.53
Kizilgam Kontrol 10 26.44 A* 2.34 23.71 30.66
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  26.06 A 0.35 25.34 26.53
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  26.43 A 0.56 25.46 27.30
Kayn Kontrol 10 19.98 BC 1.07 18.64 21.54
(Fagus 212°C’de 1 saat 10  15.54 FG 0.79 14.36 16.59
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10 14.15 H 0.67 13.42 15.39
Akgaagag Kontrol 10  20.62 B 0.35 19.80 21.06
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10  16.89 E 0.85 15.43 17.91
Medw.) 212°C’de 2 saat 10 15.08 G 0.78 14.01 16.70

N: Ol¢iim say1s1, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Yapilan aragtirmalarda 1s1] islemden sonra L* degerinin azaldig1 belirlenmistir [1,2,22]. En yiiksek
a* degeri 212 °C’de 2 saat siire ile 1s1l islem gormiis kizilgam odununda belirlenirken, en diisiik
akcgaaga¢ odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) 6rneklerinde tespit edilmistir (Tablo 5). Kizilgam ve
akcaaga¢ odununda 1s1l islem siiresinin artmasi ile a* degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek b*
degeri kizilgam odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) 6rneklerinde tespit edilirken, en diisiik 212°C’de
2 saat stire ile 1s1l islem gérmiis kayin odununda gozlemlenmistir (Tablo 5). Disbudak, kayin ve
akcaaga¢ odununda 1s1l islem siiresinin artmasi ile b* degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. Yapilan
arastirmalarda 1s1l islemden sonra b* degerinin azaldig rapor edilmistir [1,2,22].
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Tablo 6. Yiizeye dik parlaklik 6l¢iimlerine ait istatistiki analiz sonuglari

120°°de parlaklik degerleri

Agag tiri Tsil islem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 245 A* 0.07 2.40 2.60
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  0.69 F 0.07 0.60 0.80
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  0.93 E 0.09 0.80 1.10
Kizilgam Kontrol 10 210 BC 0.07 2.00 2.20
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  1.19 D 0.11 1.00 1.40
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  1.30 D 0.08 1.20 1.40
Kayin Kontrol 10 193 C 0.11 1.70 2.10
(Fagus 212°C’de 1 saat 10  0.90 E 0.12 0.80 1.10
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10  0.97 E 0.08 0.90 1.10
Akcaagag Kontrol 10 223 B 0.16 2.00 2.40
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10  0.71 F 0.13 0.60 1.00
Medw.) 212°C’de 2 saat 10  0.99 E 0.64 0.70 2.80

160°°de parlakhik degerleri

Agag tiiri Isil islem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 458 A 0.33 4.10 5.00
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  1.71 F 0.21 1.40 2.00
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  4.48 A 0.51 3.80 5.20
Kizilgam Kontrol 10 313 CB 0.16 2.90 3.30
(Pinus 212°C’de 1 saat 10 2.76 DE 0.53 2.00 3.30
resinosa) 212°C’de 2 saat 10 294 CD 0.28 2.60 3.40
Kayin Kontrol 10 459 A* 0.66 3.90 5.60
(Fagus 212°C’de 1 saat 10  3.22 C 0.63 2.80 4.40
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10  3.89 B 0.23 3.70 4.30
Akgaagag Kontrol 10 296 CD 0.34 2.40 3.40
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10  2.47 E 0.59 1.80 3.60
Medw.) 212°C’de2saat 10 296 CD 0.30 2.40 3.30

ST . 185°°de parlakhik degerleri

Agag tird Isil islem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Digbudak Kontrol 10 239 CD 0.35 1.90 3.00
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  1.87 E 0.37 1.40 2.70
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  4.75 A* 0.60 3.80 5.60
Kizilgam Kontrol 10 124 F 0.15 1.10 1.50
(Pinus 212°C’de 1 saat 10 2.00 DE 0.45 1.20 2.50
resinosa) 212°C’de 2 saat 10 2.18 DE 0.25 1.80 2.60
Kayin Kontrol 10 275 C 0.64 1.90 3.60
(Fagus orientalis  212°C’de 1 saat 10  2.71 C 0.64 2.10 3.70
L.) 212°C’de 2 saat 10  3.52 B 0.17 3.30 3.80
Akgaagag Kontrol 10 1.06 F 0.10 0.90 1.20
(Acer trautvetteri  212°C’de 1 saat 10  2.68 C 0.55 1.80 3.70
Medw.) 212°C’de 2 saat 10  3.79 B 0.43 3.20 4.30

N: Olgiim sayis1, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Yapilan bir ¢alismada, ThermoWood yontemine goére 212°C’de 1 ve 2 saat siireyle 1s1l islem
gormiis afrormosia (Pericopsis elata), doussie (Afzelia bipindensis), frake (Terminalia superba) and
iroko (Chlorophora excelsa) odun tiirlerine ait deney orneklerinde L*, a* ve b* degerlerinin 1s1l
islemden sonra degistigi sonucuna varmislardir [4]. Yiizeye dik parlaklik 6lgiimlerine ait istatistiki
analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Bu sonuglara gore; en yiiksek 120°’de parlaklik degeri
disbudak odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) orneklerinde, en diisiik 212°C’de 1 saat siire ile 1s1l
islem gormiis disbudak odununda elde edilmistir. En yiiksek 160°’de parlaklik degeri kayin
odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) 6rneklerinde belirlenirken, en diisiik 212°C’de 1 saat siire ile 1s1l
islem gérmiis digbudak odununda tespit edilmistir (Tablo 6). En yiiksek 185°°de parlaklik degeri

572



ECJSE 2018 (2) 566-575 Isil Islem (ThermoWood Method) Gérmiis Akgaagag...

212°C’de 2 saat siire ile 1s1] islem gérmiis disbudak odununda tespit edilirken, en diisiik akcaagac
odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) 6rneklerde belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 7. Yiizeye paralel parlaklik 6l¢iimlerine ait istatistiki analiz sonuglari
1/20°°de parlakhik degerleri

Agag tird Isil iglem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 217 B 0.11 2.00 2.30
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  0.60 H 0.08 0.50 0.70
excelsior) 212°C’de 2 saat 10  0.71 GH 0.10 0.60 0.90
Kizilgam Kontrol 10 198 C 0.08 1.90 2.10
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  0.99 F 0.14 0.80 1.30
resinosa) 212°C’de 2 saat 10 1.16 E 0.11 1.10 1.40
Kayin Kontrol 10 1.46 D 0.13 1.30 1.70
(Fagus 212°C’de 1 saat 10 0.68 GH 0.08 0.60 0.80
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10 0.69 GH 0.09 0.60 0.80
Akcaagag Kontrol 10 2.26 A* 0.05 2.20 2.30
(Acer trautvetteri 212°C’de 1 saat 10  0.46 I 0.05 0.40 0.50
Medw.) 212°C’de 2 saat 10 0.63  GH 0.07 0.60 0.80

e . //60°°de parlaklik degerleri

Agag tiiri Isil islem N Ortalama HG Standarlt) sapma M?nimum Maksimum
Disbudak Kontrol 10 464 AB 0.92 2.40 6.10
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  2.52 E 0.89 1.50 4.50
excelsior) 212°C’de 2 saat 10 354 CD 1.39 1.80 5.60
Kizilgam Kontrol 10 380 CD 0.26 3.50 4.40
(Pinus 212°C’de 1 saat 10  2.57 E 0.57 1.90 3.50
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  3.32 D 0.23 3.00 3.60
Kayin Kontrol 10 5.17 A* 1.03 4.10 7.00
(Fagus 212°C’de 1 saat 10 3.76  CD 1.00 3.00 6.00
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10 470 AB 0.83 3.60 6.10
Akcaagag Kontrol 10 368 CD 0.21 3.40 3.90
(Acer trautvetteri 212°C’de 1 saat 10  2.60 E 0.29 2.30 3.10
Medw.) 212°C’de 2 saat 10  4.16 BC 0.54 3.60 5.30

//85°°de parlakhk degerleri

Agag tird Isil islem N Ortalama HG Standart sapma Minimum Maksimum
Digbudak Kontrol 10 726 CD 1.38 5.00 9.10
(Fraxinus 212°C’de 1 saat 10  5.18 DE 2.81 2.00 11.70
excelsior) 212°C’de 2 saat 10 10.39 B 6.15 3.00 19.20
Kizilgam Kontrol 10 247 EF 0.67 1.40 4.00
(Pinus 212°C’de 1 saat 10 2.98 EF 1.36 1.70 5.90
resinosa) 212°C’de 2 saat 10  4.02 EF 1.01 2.70 5.30
Kayin Kontrol 10 864 BC 3.65 5.40 15.70
(Fagus 212°C’de 1 saat 10  9.07 BC 4.33 5.30 16.00
orientalis L.) 212°C’de 2 saat 10 15.05  A* 2.47 11.00 18.20
Akgaagag Kontrol 10 1.86 F 0.45 1.40 2.60
(Acer trautvetteri 212°C’de 1 saat 10 5.24 DE 0.92 4.50 7.00
Medw.) 212°C’de 2 saat 10 1341 A 2.32 10.90 18.20

N: Olgiim sayis1, HG: Homojenlik grubu, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Yiizeye paralel parlaklik Ol¢limlerine ait istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir. Bu
sonuclara gore; en yiiksek //20°°de parlaklik degeri ak¢aagac odununa ait kontrol (isil islemsiz)
orneklerinde, en disiik 212°C’de 1 saat siire ile 1s1l islem gormiis akcaaga¢ odununda elde
edilmigtir. En yiiksek //60°°de parlaklik degeri disbudak odununa ait kontrol (1sil islemsiz)
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orneklerinde ortaya ¢ikarken, en diisiik 212°C’de 1 saat siire ile 1s1l islem gormiis disbudak
odununda tespit edilmistir (Tablo 7). En yiiksek //85°’de parlaklik degeri 212°C’de 2 saat siire ile
151l islem gormiis kayin odununa ait orneklerde tespit edilirken, en diisiik ak¢aaga¢ odununa ait
kontrol (1s1l islemsiz) 6rneklerde gozlemlenmistir (Tablo 7). Bu c¢alismada, kizilgam ve akcaagag
odunlarinda 1sil islem siiresinin artmasi ile 185° ve //85°°de parlaklik degerlerinin arttig
goriilmistiir. Yapilan bir aragtirmada, ThermoWood yontemine gore 212°C’de 1.5 ve 2.5 saat
siireyle 1s1l islem gormiis [18] ve ThermoWood yontemine gére 190°C’de 1 ve 2 saat ile 212°C’de
1 ve 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis [7] yabani kiraz (Prunus avium) odununda, siirenin ve
sicakligin artmasina bagl olarak 60°’de yapilan liflere dik ve paralel parlaklik degerinin azaldig:
sonucuna varilmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise ThermoWood yontemine gore 212°C’de 1 ve
2 saat siireyle 1s1l islem gormiis afrormosia (Pericopsis elata), doussie (Afzelia bipindensis), frake
(Terminalia superba) and iroko (Chlorophora excelsa) odun tiirlerine ait 6rneklerde liflere dik ve

paralel parlaklik degerlerinin 1s1l islem tarafindan degistigi bildirilmistir [4].
5. Sonuglar

Bu arastirmada, ThermoWood metoduna gore 1sil islem goérmiis kizilgam, akcaagac, kaymn ve
disbudak odunlarmin renk ve parlaklikta meydana gelen degisikleri belirlenmistir. SPSS
sonuclarina gore AE* degerleri biitiin agac¢ tiirlerinde 1s1l islem siiresinin artmasi ile artmistir.
Kizilgam tiiriiniin toplam renk farki degerleri birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Kayin,
kizilgam ve disbudak agag tiirleri {lizerine 1s1l islem siiresinin artmasi ile L* ve b* degerleri
azalmistir. @* degeri ise akcaagag, kizilgam ve disbudak agac tiirleri i¢in 1s1l iglem siiresinin artmasi
ile arttig1 gorillmustiir. 20° ve 60°’ler i¢in yapilan paralel ve dik parlaklik degerlerine ait test 6l¢iim
sonuclarinda, 212°C’de 1 saatlik uygulama sonrasinda azalmis, 2 saatlik uygulamadan sonra ise
arttig1 sonucuna ulasilmaistir.

Tesekkiir

Ahsap malzemelerin temini icin Hasep Kaplama Firmasmna (Diizce, Tiirkiye) ve 1sil islem
uygulamalari i¢in ThermoWood Fabrikasina (Bolu-Gerede, Tiirkiye) tesekkiir ederiz.
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