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Toksik etki

Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae), ar1 kovanlarinda peteklerde gal yaparak
verim kaybina neden olan 6nemli bir zararlidir. Bu zararli, ayn1 zamanda biyolojik
aragtirmalar i¢in model organizma olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Tarimsal
iretimde kimyasal miicadele yontemlerinin zararlart g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu
zararlilarla miicadelede alternatif ve dogal yontemlere duyulan ihtiya¢ artmistir. Bu
baglamda, bitkisel kaynakli {iriinlerin bocek oldiiriicii etkilerinin arastirilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bitkilerde bulunan dogal bilesikler, bu organizmalarin zararlilara kars
korunmasinda dnemli bir rol oynar. Bu ¢aligmada, tibbi ve aromatik bitkiler arasinda yer
alan Hypericum spp. (kantaron) tiiriiniin, G. mellonella’nin son dénem larvalari tizerindeki
toksik etkileri incelenmistir. Tiirkiye’nin Silifke, Mersin, Aydin ve Elazig bolgelerinden
elde edilen geleneksel yontemle iiretilmis kantaron yaglari, 0-500 pL. L™ doz araliginda
larvalara uygulannis ve 24 saat sonra dliimler gdzlemlenmistir. Oliim oranlarina gére
LCso Ve LCyg degerleri belirlenmis olup, probit analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar,
kantaron yag1 dozunun artisiyla birlikte 6liim oranlarinin arttigimi ortaya koymustur. Bu
bulgular, Hypericum spp. yaglarinin G. mellonella'ya karsi etkili bir fumigant 6zellik
tasidigini ve bu zararliyla biyolojik miicadele i¢in potansiyel bir alternatif olabilecegini
gostermektedir.

Toxic Effects of Hypericum (Hypericaceae) Species on Galleria mellonella (Lepidoptera:

Pyralidae) Larvae

Research Article

ABSTRACT

Article History:
Received: 20.05.2025
Accepted: 04.06.2025
Published online:
30.06.2025

Keywords:
Galleria mellonella
Hypericum spp.
Fumigant

Toxic effect

Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) is a significant pest that causes yield loss by
creating galls on honeycomb frames in bee hives. In addition to its pest status, this species
is also widely used as a model organism in biological research. Given the adverse effects
of chemical control methods in agricultural production, there is an increasing need for
alternative, natural approaches to pest management. In this context, research into the
insecticidal effects of plant-based products is of great importance. The natural compounds
found in plants play a critical role in their resistance to pests. This study investigates the
toxic effects of Hypericum spp. (St. John's Wort), a medicinal and aromatic plant, on the
late-stage larvae of G. mellonella. St. John's Wort oils, produced using traditional
methods, were collected from the regions of Silifke, Mersin, Aydin, and Elazig in Tiirkiye.
These oils were applied to the larvae at concentrations ranging from 0 to 500 pL L™, and
mortality was observed 24 hours post-application. LCs, and LCyg values were determined
through probit analysis based on the mortality rates. The results showed that as the
concentration of the St. John's Wort oil increased, the mortality rate also increased. These
findings suggest that Hypericum spp. oils may possess fumigant properties and could
serve as a potential alternative for biological control of G. mellonella.
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1. GIRIS

Biiyiik balmumu giivesi (Galleria mellonella, Lepidoptera: Pyralidae), aricilikta 6nemli kayiplara yol
acan bir zararli olup, 6zellikle kovanlardaki petekler iizerine yerleserek bal veriminde ciddi diisiislere
neden olmaktadir. Ar iriinlerine zarar veren gesitli biyotik etmenler arasinda G. mellonella, verdigi
hasarin boyutu itibariyle 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yanmi sira, tiirlin beslenme davranislari, ekolojik
esnekligi ve gelisim 6zellikleri sayesinde entomolojik arastirmalarda model organizma olarak da yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Ekonomik olarak zararli lepidopter larvalarina kars1 yaygin sekilde bagvurulan
kimyasal miicadele yontemlerinin ¢evresel ve saglik agisindan olusturdugu sorunlar, alternatif miicadele
yontemlerine olan ilgiyi artirmistir (Alkas, 2007). G. mellonella’nin laboratuvar kosullarinda ucuz ve
kolay temin edilebilen yapay yemlerle bol miktarda iiretilebilmesi, bu tiirii fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler biyoloji caligmalarinda 6ne ¢ikarmaktadir. Hizli iireme dongiisiine sahip olmasi, oda
sicakliginda 6zel bir barindirma sistemine ihtiya¢ duymadan kolaylikla yetistirilebilmesi ve biiyiik larval
yapisi sayesinde mikroenjeksiyonla cesitli maddelerin uygulanabilmesi gibi avantajlari, bu bdcegi
laboratuvar ¢aligmalari i¢in ideal hale getirmistir. Ayrica, diger model bocek tiirlerine kiyasla daha fazla
hemolenf sivisi elde edilebilmesi, deneysel ¢aligmalarda énemli bir kolaylik saglamaktadir (Karaman,
2016).

Bitkilerin tedavi amactyla kullanimi insanlik tarihi kadar eskidir. Ilk insanlar, hastaliklara ¢are bulmak
adina dogay1 gozlemleyerek bitkilere yonelmis ve deneme-yanilma yoluyla cesitli bitkileri sifa amagh
kullanmislardir. Ulkemizde “kantaron” olarak bilinen Hypericum tiirleri de bu sifal bitkiler arasinda yer
almakta olup, Hypericaceae familyasina aittir. Bu cinse ait tiirler, geleneksel tipta yaygin olarak tibbi ve
aromatik oOzellikleriyle kullanilmaktadir. Son yillarda yapilan g¢aligmalarda bazi Hypericum spp.
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin bocek 6ldiiriicii etkileri arastirilmis ve kimyasal miicadeleye
alternatif biyolojik ajanlar olarak onerilmistir (Alaca ve ark., 2021). Bitkisel kokenli iiriinlerin, yalnizca
oldiiriicii etkileriyle degil, ayn1 zamanda zararlilarin yasam siiresi ve lireme potansiyeli gibi fizyolojik
ozelliklerini de olumsuz yonde etkileyebildikleri bilinmektedir (Gokmen ve ark., 2022). Bu o6zellikler,
bitkisel {irlinlerin entegre zararl yonetiminde kullanim potansiyelini artirmaktadir.

Bu ¢alismada, tibbi ve aromatik oOzellikleriyle bilinen Hypericum tiirii ugucu yaglarin, Galleria
mellonella’nin son donem larvalar {izerindeki toksik etkisi arastirilmistir. Elde edilecek bulgularin,
kimyasal miicadeleye olan bagimlilig1 azaltacak alternatif yontemlerin gelistirilmesine katki sunmasi ve
bitkisel kokenli yeni bir insektisit formiilasyonunun gelistirilmesi agisindan umut verici olmasi
beklenmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Materyalinin Temini ve Teshisi

Arastirmada kullanilan Hypericum tiirlerine ait bitki drnekleri, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden temin
edilmistir. Bu kapsamda, bitki materyalleri Silitke (Mersin), Findikpinar1 (Mersin), Aydin ve Elazig
yorelerinden toplanmistir. Toplanan bitkiler herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve tiir tayini amaciyla
kurutularak teshis islemine hazir hale getirilmistir. Tiir teshisleri, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii’'nden emekli olan Dr. Ogr. Uyesi Ekrem Aktoklu tarafindan
gergeklestirilmistir. Bitki 6rneklerinin kaynak bolgelerine gore kolayca ayirt edilebilmesi amaciyla her
biri bir harf ile kodlanmustir: Silitke 6rnegi (A), Findikpinari/Mersin 6rnegi (B), Aydin 6rnegi (C) ve
Elaz1g 6rnegi (D) olarak tanimlanmustir. Bitki drnekleri sadece botanik teshis amaciyla kullanilmis olup,
deneysel caligmalarda bu bolgelere ait kantaron bitkisinden geleneksel yontemlerle elde edilmis yaglar
kullanilmigtir. Ugucu yaglar, s6z konusu Hypericum tiirlerinin biyolojik aktivitesini degerlendirmek
amaciyla zararli larvalar iizerinde uygulanmstir.

2.2. Galleria mellonella’min Laboratuvar Ortaminda Y etistirilmesi

Calismada kullanilan G. mellonella yumurtalar1, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii'nden alinan stok kiiltiirlerden temin edilmistir. G. mellonella larvalarinin
yetistirilmesinde musir unu, su, kepek, siit tozu, bal, gliserol, maya ve bal karisimindan olusan besin
karigimlar kullanilmistir. Yumurtalar, nceden besinle doldurulmus 1 litrelik cam kavanozlara konmus,
kavanozlarin agzina kagit yerlestirilip, tizerine sineklik teli ve metal kelepge ile kapatilarak, boceklerin
yumurta birakmasi saglanmistir. Yumurtalar, erginlerin ¢gikmasindan sonra 8. gilinde, besinle dolu ayri
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bir 1 litrelik cam kavanoza pensle alinarak yerlestirilmistir. Bu kavanozlarin agizlar da sineklik teli ve
metal kelepge ile kapatilmistir. Tiim bu kiiltiirler, inkiibatdrde 28+2°C sicaklik, %6545 bagil nem orani
ve karanlik kosullarda tutulmustur. Kiiltiirlerin besin durumu her giin kontrol edilerek, besin eksikligi
durumunda yeni besin takviyesi yapilmistir. Bu sekilde devam ettirilen kiiltiirlerden elde edilen son
donem larvalar, yapilan deneylerde kullanilmustir.

2.3. Kantaron Yaginin Fumigant Etkisi

Bu c¢aligmada, kantaron yaginin G. mellonella larvalarina karsi olan fumigant etkisi incelenmistir.
Denemeler i¢in G. mellonella larvalart 1000 ml’lik cam siselere yerlestirilmistir. Her bir deneme igin 10
larva ve 6 tekerriir kullanilmistir. Kantaron yagi, 2.5%2.5 cm boyutlarinda filtre kagidina uygulanmis ve
ardindan bu kagit, sisenin kapagina yerlestirilmistir. Sise kapatildiktan sonra, kantaron yaginin aromast,
sisedeki erginler iizerinde etkili olmustur. Denemelerde 0-500 pL L™ araliginda farkli dozlar
uygulanarak, 24 saat sonunda oliimler kaydedilmistir. Oliim oranlarim belirlemek icin, larvalar
siselerden ¢ikarilmig ve hareket etmeyenler 6lii olarak kaydedilmistir.

Kontrol grubu i¢in, kantaron yagi zeytinyagi icerisinde geleneksel yontemle hazirlanarak filtre kagidina
emdirilmis ve aymi sekilde uygulama yapilmistir. Tim denemeler, iklimlendirme kabininde
gerceklestirilmis ve her bir kantaron yagi 6rnegi (Silifke, Mersin, Aydin, Elazig) i¢in tekrar edilen
denemeler yapilmustir. Elde edilen veriler, uygulama yapilan boceklerin %50 ve %99’ unu dldiiren ugucu
yag konsantrasyonlarinin (letal dozlar, LCso ve LCg) belirlenmesi amaciyla Probit analizi ile
degerlendirilmistir (Abbott, 1925).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kantaron bitkisi tiirlerinin tiir teshisi Dr. Ogr. Uyesi Ekrem AKTOKLU tarafindan yapilmis olup buna
gore; Silifke’den toplanan tiir; Hypericum perforatum, Mersin’den toplanan tiir, H. perforatum,
Aydin’dan toplanan tiir, Hypericum sp. ve Elaz1g’dan toplanan tiir ise H. scabrum olarak belirlenmistir.
Kantaron yaginin fumigant etkisinin belirlenmesi i¢in yaptigimiz denemeler sonucunda, artan doz ile
birlikte larvalarda dliimlerin arttig1 belirlenmistir. Yapilan probit analizi sonucunda elde edilen LCsg ve
LCg degerleri Tablo 1°de verilmistir. Buna gore A kodlu kantaron i¢in, LCso dozu 235,203 pL L? olarak
belirlenmis ve dort farkli kantaron yagi uygulamasinda en diisiik dozda etkili olan A kodlu kantaron
yagi olmustur. Dolayisiyla, G. mellonella larvalarina karsi en etkili yagin, A kodlu (Silifke orijinli)
kantaron yagi oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Kantaron yagimin* fumigant etkisine maruz birakilan G. mellonella larvalari tespit edilen LCso
ve LCy degerleri
Siire (24saat) N LCso, uL L™t hava LCos, uL Lt hava

G. mellonella larva evresi

A 10 235,203 633,885
B 10 315,046 772,746
C 10 281,540 782,187
D 10 267,138 642,608

*A: Silifke, B: Findikpinari/Mersin, C:Aydin ve D: Elazig kaynakli drneklere aittir.

Bu ¢alismada, G. mellonella larvalarina uygulanan dort farkli kantaron yaginin (A, B, C ve D) 24 saatlik
maruziyet sonrasinda letal konsantrasyon degerleri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore, farkli
yorelerden elde edilen ve geleneksel yontemlerle hazirlanmis olan kantaron yaglari arasinda toksik etki
acisindan belirgin farkliliklar gézlemlenmistir. LCso degerlerine gore en diisiik toksik doz A kodlu
yagda (235,203 pL L™ hava) goriilmiistiir. Bu deger, madde A’nin test edilen diger maddelere kiyasla
G. mellonella larvalari iizerinde daha yiiksek bir toksisiteye sahip oldugunu gostermektedir. LCqo degeri
de A kodlu yag i¢in en diisiik degerlerden biri olup 633,885 pL L hava olarak dl¢iilmiistiir. Bu bulgular,
hem diisiik hem de yiiksek konsantrasyonlarda A kodlu yagin diger yaglara kiyasla daha etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. B kodlu yag ise 315,046 puL L hava ile en yiiksek LCs, degerine sahip olup, bu
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da onu en diisiik toksik etki gosteren yag konumuna getirmektedir. Ayni sekilde, LCqqg degeri de 772,746
uL L hava ile oldukga yiiksektir. Bu, b kodlu yagin G. mellonella larvalari iizerinde en az dldiiriicii
etkiyi olugturdugunu gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, G. mellonella larvalarina karsi
en yiiksek toksisiteyi gosteren yagin A, en diisiik toksisiteyi gosteren yagin ise B oldugu soylenebilir.
Bu veriler, biyolojik miicadele veya zararli kontroliinde kullanilabilecek alternatif maddelerin se¢iminde
yol gosterici olabilir. Ancak bu sonuglarin daha genis biyolojik testlerle desteklenmesi ve gevresel
faktorlerin etkisinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sohail ve ark. (2021) yaptiklar1 ¢aligmada, monoterpenoidler ve fenilpropanoidler gibi bazi bitki ugucu
yag bilesenlerinin G. mellonella larvalar {izerine etkili olduklarini belirlemislerdir. Ayni1 ¢aligmada,
thymol ve carvacrol bilesenlerinin, limonene ve estragole gibi bilesenlere gore daha yiiksek toksisiteye
sahip oldugu ortaya konmustur. Bir bagka ¢aligmada 1sirgan otunun etanolik ekstresinin, bécegin ti¢iincii
ve besinci instar larvalarinda yiiksek mortaliteye yol agtigi goriilmistiir (Al Chalabi ve ark., 2023).
Oztiirk ve Kaya (2024) yaptiklari calismada, Artemisia annua yapragi ekstresinin, G. mellonella
larvalarinda bagisiklik yanitlarim1  artirarak potansiyel bir biyolojik miicadele ajan1 olarak
kullanilabilecegini 6nermislerdir. Yapilan bagka bir ¢alismada, 16 farkli bitkiye ait ugucu yaglarin G.
mellonella son donem larvalarina uygulandiginda umut verici sonuglar elde edilmis, ancak ovisidal
etkileri ve aktif bilesenleri i¢in daha fazla ¢alisma gerektirdigi belirtilmistir (Su ve ark., 2024). Yapilan
caligmalar farkli bitkisel yaglar ve ekstraktlarin G. mellonella {izerinde degisik derecelerde toksik etki
gosterdigini ortaya koymaktadir. Calismada elde edilen sonuglar, 6zellikle A kodlu Silifke yoresinden
elde edilen yagin G. mellonella son dénem larvalari tizerine etkili oldugunu géstermistir. Bu ¢aligmada
elde edilen uygulama sonuglarin1 ve literatiirdeki benzer g¢aligmalar1 degerlendirdigimizde, ugucu
yaglarin boceklerle miicadelede potansiyel olarak etkili bir biyopestisit alternatifi sundugu sdylenebilir.

4. SONUCLAR

Ugucu yaglar, genellikle dogada kolayca pargalanabilen, ¢evreye ve memelilere karsi daha az toksik
maddelerdir. Bu, onlar1 geleneksel kimyasal pestisitlere kiyasla daha cevreci ve siirdiiriilebilir bir
alternatif haline getirir. Uygulamanin basaris1 biiyiik oranda kullanilan formiilasyona ve uygulama
sekline baglidir. Bu nedenle pratikte kullanilabilirligin artmasi i¢in bu alanlarda da gelismeler gereklidir.
Elde edilen sonuglar, tarim alanlarinda ve dogal ¢evrede kimyasal ilaglarin kullanimindan kaynaklanan
olumsuz etkileri onemli O6l¢iide azaltarak, daha siirdiiriilebilir ve g¢evre dostu alternatif miicadele
yontemlerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu ¢aligmalar, ayn1 zamanda, bitkisel kaynakli, dogal
ve zararsiz pestisitlerin gelistirilmesi i¢in potansiyel teskil eden yeni aktif maddelerin kesfedilmesine de
olanak taniyacak, boylece kimyasal pestisitlere olan bagimliligi azaltarak daha saglikli bir ekosistem
olugturulmasina zemin hazirlayacaktir. Elde edilecek bu sonuglar, hem tarimsal {iretimin
stirdiiriilebilirligini artiracak, hem de insan sagligina ve ¢evreye duyarli bir yaklagimin benimsenmesine
onciilik edecektir. Caligmamizda, G. mellonella larvalarina karsi en etkili yagin, A kodlu (Silifke
orijinli) kantaron yag1 oldugu soylenebilir. lgili bitkiye ait yag ve oziitlerin etkinliginin tam olarak
belirlenebilmesi i¢in hedef zararlinin diger biyolojik donemleri iizerine de denemeler yapilmasi faydal
olacaktir. Bu baglamda elde ettigimiz sonuglar daha ileri ¢aligmalara kaynak olusturmaktadir. S6z
konusu ¢aligmalarin 6nemi, sadece mevcut sorunlara ¢éziim tiretmekle kalmayip, gelecekteki tarim
politikalarinin ve uygulamalarinin sekillenmesinde de kritik bir rol oynayacaktir.
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