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Oz: Hidrometeorolojik kokenli dogal afetlerden olan tagkinlar, en ¢ok gériilen, can ve mal
kaybina neden olan afetlerdendir. Afet riskini azaltmak ve hazirlikli olmak i¢in tagkin
riskinin ortaya koyulmasi gereklidir. Bu ¢alismada son yillarda ani ve asir1 yagislar nedeniyle
siklikla sel ve tagkinlar yasanan Canakkale ili Merkez ilgesine bagli Kepez Beldesi’nin tagkin
riski haritast, literatiirde siklikla kullanilan, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan
analitik hiyerarsi siireci yontemi ile cografi bilgi sistemleri ortaminda iiretilmistir. Tagkin
riski haritasinin dretilmesinde literatiirde yaygin olarak kullanildig: tespit edilen 8 kriter
(egim, ylikseklik, baki, yagis, akarsuya uzaklik, arazi ortiisii/kullanimi, jeoloji ve biiyiik
toprak gruplart) kullanilmistir. Calisma alaninin %10’ unun (138 ha) ¢ok yiiksek tagkin riski
barindirdig1 ve bu alanlarin ¢gogunlukla kiy1 bolgesi ve tarim alanlar1 oldugu tespit edilmistir.
Son donemlerde taskinlardan siklikla etkilenen Kepez Deresi ve g¢evresi orta-yliksek
derecede riskli bulunmustur. 2023 ve 2024 yillarinda yasanan sel ve tagkin olaylari bu
calisma kapsaminda {iretilen tagkin riski haritasindaki yiiksek riskli olarak belirlenen
alanlarda meydana gelmistir. Sel ve taskin olaylarinin yaganma siklig iklim degisikliginin
etkisiyle giderek artmaktadir. Bu durum yapilmig tiim planlarin yeni ve gelecek iklim
kosullarina gore giincellenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu baglamda ¢alismada
tiretilen tagkin riski haritasi sehir ve bolge planlama, afet ve risk yonetme, zarar azaltma
planlar1 ve dogal kaynak yonetimi gibi alanlarda fayda saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Taskin, risk, AHS, CBS, Kepez/Canakkale

Flood Risk Analysis of Canakkale-Kepez Town using Analytical Hierarchy Process Method
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Research Article

Abstract: Floods, which are natural disasters of hydrometeorological origin, are one of the
most common disasters causing loss of life and property. To reduce the risk of disaster and
to be prepared, it is necessary to reveal the flood risk. In this study, the flood risk map of
Kepez Township of the Canakkale Province was produced in geographical information
systems environment with the analytical hierarchy process method. In the production of the
flood risk map, 8 criteria (slope, elevation, aspect, precipitation, distance to the river, land
cover/use, geology and large soil groups) were used. It was determined that 10% of the study
area (138 ha) has a very high flood risk and these areas are mostly coastal and agricultural
areas. In 2023 and 2024, floods occurred in the areas identified as high risk in the flood risk
map produced within the scope of this study. The frequency of floods is gradually increasing
with the effect of climate change. In this context, the flood risk map produced in this study
will be useful in areas such as urban and regional planning, disaster and risk management,
mitigation plans and natural resource management.
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Giris

Normal hayati durma noktasina getiren, toplumlar tizerinde fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden
olan ve toplumun bas etme kapasitesini asan olaylara afet denir (AFAD, 2014). Afetler jeofiziksel, klimatolojik,
meteorolojik veya hidrolojik olaylar gibi doga kaynakli veya ulasim kazalari, endiistriyel kazalar, savaglar ve go¢
gibi beseri kaynakli olarak meydana gelirler (EM-DAT, 2024). Doga kaynakli afetler yavas ve ani gelisen afetler
olarak ikiye ayrilir (Bekler vd., 2022). Deprem, sel, tagkin ve erozyon ani gelisen; kuraklik ve ¢ollesme ise yavas
geligsen afetlerdendir. Ancak, afetin gergeklesme hizi ne olursa olsun insan yasam {izerinde yikict etkileri olur.
Bu nedenle beklenen olaylara hazirlikli olmak afetlerle miicadele etme kapasitesini artirmaktadir. Yine bu nedenle
de afete maruz kalma durumunda kayipla sonuglanma potansiyeli olan olumsuz olaylarin meydana gelme
olasiligi, diger bir deyisle afet riski hesaplanir (Bekler vd., 2022). Risk, zarara ugrama tehlikesi olarak tanimlanir
(TDK, 2024). Bir alanda afet riskinden s6z etmek i¢in tehlikelere kars1 zarar gorebilirlik durumu bilinmelidir. Bas
edebilme kapasitesinin tam tersi olan zarar gorebilirlik kavrami, maruziyet ve savunmasizligin ¢arpimi seklinde
ifade edilir (Yavuz, 2013).

Afet riskinin belirlenmesi afet yonetimi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Afet yonetimi zarar azaltma, hazirlik,
miidahale ve iyilestirme olmak tizere dort asamadan olusur (Khan ve ark., 2008). Afet 6ncesi durumu kapsayan
zarar azaltma ve hazirlik agamalarina risk yonetimi, afet sonrast durumu kapsayan miidahale ve iyilestirme
asamalarina ise kriz yonetimi denir (Sahin, 2019). Tim diinyada hazirliksiz yakalanilan afetlerden sonra ¢ok
biiyiik kayiplar yasanmasi sonucunda risk yonetiminin kriz yonetiminden daha elzem oldugu anlagilmistir. Risk
yonetimi asamasinda toplumun bilinglendirilmesi, farkindalik seviyesinin artirilmasi, riskin belirlenmesi ve buna
yonelik planlamanin yapilmasi gibi faaliyetler yer alir.

Sel ve tagkinlar hidrometeorolojik kokenli dogal afetlerdendir. Literatiirde sel ve tagkin terimleri siklikla
birbirinin yerine kullanilsa da olus bigimleri ve nedenleri arasindaki farkliliklardan dolay1 birbirinden ayrn iki
terimdir. Ancak ¢ogu zaman dilimize yerlesen teknik terimleri degistirmemek adina sel ve tagkin terimlerini es
anlamli kullanarak aralarinda kesin bir ayrim yapmamak uygun goriilmektedir (Parlak, 2006). Sel, tiirli
nedenlerden dolay1 bir egim dogrultusunda akis hizinin arttig1 ve kontroliiniin olmadigi, yiiksek tasima enerjisine
ve etki giiciine sahip su kiitlesi hareketlerine denmektedir (izbirak, 1992; Ozdemir ve Yolcu, 2024). Taskin ise su
kiitlesinin, akarsu debisinin ve yiikiinlin artmasi ile akarsu seviyesinin yillik ortalama seviyesinin ¢ok iistiine
cikmasi sonucunda akarsuyun yatagindan tasma durumudur (Agiralioglu, 2007). Seller daha ¢ok yukar1 ve yan
derelerde ani olarak meydana gelen ve fazla miktarda materyal tasiyan yiiksek su akislarini, tagkinlar ise daha ¢ok
vadi tabanlarinda ve agagi havzalarda meydana gelen ve daha kiigiik boyutlu materyal tasiyan yiiksek su akislarini
ifade eder (Saral ve Musaoglu, 2011). Bunun yaninda ¢ali, dal, kiitiik gibi dogal malzemelerin yani sira insan
kaynakli kirleticilerin de su yolunda bulunmasi ve bunlarin arasinin tag ve ¢amurla dolmasi sonucu su yollar
tikanabilir (Atabey, 2022). Tikanan su yollar1 bir sel afeti sirasinda taskin olusumuna neden olur. Bu durumda sel
ve tagkinlar yalnizca hidrolojik kokenli olaylarin etkisi ile degil aym1 zamanda dogal ve insan kaynakli
kirleticilerin etkisi ile de olusabilir.

Afetlerin Epidemiyolojisi tizerine Arastirma Merkezi (CRED)’nin uluslararasi afet veri tabanina gére 2023
yilinda tiim diinyada goriilen dogal afetler arasinda sayica en fazla sel ve tagkin afeti meydana gelmistir (CRED,
2024). Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD)’na gore Tiirkiye’de 2023 yilinda meydana gelen dogal
afetlerin en fazlasini (%39) su baskinlar1 olusturmaktadir (AFAD, 2023). Deprem, firtina, sel ve tagkinlar 6lim
oranlariin ve afetten etkilenen kisi sayisinin en yiiksek oldugu afetlerdir (EM-DAT, 2024). Sel ve taskinlar can
kaybinin yan1 sira mal kaybinin yani ekonomik kayiplarin da fazla oldugu afetlerdendir (Korkang¢ ve Korkang,
2006).

Sel ve tagkin riskini en aza indirebilmek i¢in, afet riskinin belirlenmesi, afet 6ncesi hazirlik ve planlarin
yapilmasi ve afet sirasinda acil miidahale planlarinin olusturulmasi gereklidir. Riskin belirlenmesinde birden ¢ok
kriter bir arada degerlendirilir. Bu kriterlerin se¢iminde ¢alisma alaninin konumu, biiytikligii, alanin 6zelligi ve
verinin erisilebilirligi gibi durumlar etkili olur. Sel ve tagkin riskinin modellenmesinde; fazla akisi tahliye eden
dogal topografya, yagisin mekansal ve zamansal dagilimi, yagmur suyunu tutan ve suyun tutulmasina izin veren
toprak gecirgenligiyle ilgili toprak tipi gibi veriler dogal g¢evre, insan yerlesimlerinin dogal drenaj hatlarini
etkileyerek dogal drenaji bozmasi, kentsel bitki ortiisii ve su gibi parametrelerin yer aldig arazi kullanimi ve

ortiist, niifus yogunlugu, yol aglar1 gibi veriler ise kentlesme ya da yapili ¢evre basligi altinda toplanabilir (Sarmah
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ve ark., 2020).

Sel ve tagkinlarin meydana gelmesinde baslica etkili olan dogal gevre kriterlerinden biri yagistir. Yagis
rejimi bolgesel iklim, basing degisimleri gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterir (Kabenge ve ark., 2017;
Zelenakova ve ark., 2018). iklim degisikligi sebebiyle artan ekstrem hava olaylarindan biri olan ani ve asir1
yagislar da taskinlarin yasanma sikhigini artiran etkenlerdendir (Hirabayashi ve ark., 2013; Unal ve ark., 2022).
Topografik kriterlerden biri olan egim, sel ve tagkin olusumunda suyun akis1 ve birikmesine agisindan kritik
kriterlerden biridir. Fazla egimli alanlarda suyun toprak tarafindan emilmesi az egimli alanlara gore daha diisiiktiir
(Unal ve ark., 2022). Ozellikle bitki &rtiisiiniin az oldugu alanlarda toprak tarafindan daha az emilen su, akisa
katilir ve suyun akis hizi ile tagidig1 sediment miktarmi artirir. Egimin en az oldugu diiz ve diize yakin alanlar
suyun biriktigi yerler oldugu i¢in taskin agisindan en kirilgan alanlardir (Akin ve Karaca, 2021; Ozdemir, 1978).
Bir alanin giinesi alis yonii olan baki, yagisin buharlagma ve terleme miktari iizerinde etkili olur (Gorcelioglu,
2003). Baki kriterinin sel ve taskin agisindan riskinin incelenmesinde havzanin topografik yapisina bagli olarak
farkli yamaglarm aldig1 yagis miktari goz ardi edilmemelidir (Avel ve Sunkar, 2015). Ulkemizin cografi konumu
nedeniyle kuzeye bakan yamaglar giineye bakan yamaglara gore toplamda daha fazla yagis alir (Ocak ve Bahadir,
2020). Baki agisindan diiz ve diize yakin alanlar ise yagmur sularinin ve eriyen kar sularinin birikmesi nedeniyle
tagkin acisindan riskli alanlardandir. Toprak, yagisin emiliminde, depolanmasinda ve akisa gegmesinde belirleyici
bir kriterdir. Farkli nedenlerle olusan topraklar, iklim, bitki ortiisii, topografya, ana madde ve zaman gibi faktorlere
bagli olarak farkli karakterler gosterirler. Topraklarin olusum siireglerine gore siniflandirilmasinda en kii¢iik birim
olan biiyiik toprak gruplari, topraklari yerinde veya taginarak olusmus geng topraklar olarak ikiye ayirir (Saral,
2010). Topraklar, hidrolojik o6zelliklerine gore smiflandirilmast ise topragin gecirgenligi ve gozenekliligi
hakkinda bilgi verir ve bu sayede sel taskin riski agisindan riskinin belirlenmesinde kullanilir (Oztiirk, 2009).

Dogal ¢evrenin yaninda yapili gevrenin 6zellikleri de suyun topraga sizmasini etkileyen Kriterlerin basinda
gelir. Kentsel alanlarda tas, beton, asfalt gibi suyun topraga sizmasini engelleyen malzemelerin ¢evresindeki dogal
alanlara gore daha fazla olmasi ve yetersiz altyapinin bulunmasi bu alanlardaki kirtlganlig: artirir (Feng ve ark.,
2021). Orman alanlarindaki agaglarin kokleri toprakta kanallar agarak suyun bu bosluklarda birikmesine ve yer
alt1 sularina karigmasina olanak saglar ve bu durum sel ve tagkin riskini diisiiriir; ancak tarim alanlarinda bu durum
farklidir; tarim bitkilerinin kokleri zayif ve kisa oldugu i¢in ayni etkiyi gostermez dolayistyla sel ve tagkin riskini
artirir (Revell ve ark., 2022). Bu gibi nedenlerden dolay1 arazi kullanimi ve ortlisti haritalar1 sel ve tagkin riski
belirlenmesinde 6nemli verilerden biridir. Sel ve tagkinlardan en fazla etkilenecek alanlar suyun halihazirda yolu
olan akarsu alanlarina yakin yerlerdir. Bu nedenle sel ve tagkin riski belirlenmesinde akarsulara uzaklik Kriteri
degerlendirmeye alinmalidir (Hoque ve ark., 2019; Romdani ve ark., 2018).

Bu kriterlerin birbirine goére Onem derecelerinin belirlenmesi ve bu degerlere goére bir arada
degerlendirilmesi ile ilgili afete 6zel risk belirlenir. Riskin belirlenmesi igin birden ¢ok kriterin bir arada
degerlendirilmesine olanak saglayan ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilir (Shikhteymour ve ark., 2023).
Bunlardan agirlikli toplama yontemi, agirlikli ¢carpma yontemi, VIKOR, TOPSIS, ELECTRE gibi yontemler
kriterler arasindaki iliskiyi matematiksel olarak degerlendirirken, analitik hiyerarsi siireci (AHS) veya analitik ag
siireci gibi yontemler ise kriterler arasindaki iligkiyi insan goriislerini de dikkate alarak kriterler arasindaki
siibjektif uzakligin él¢iilmesine olanak saglar (Celikbilek ve Ozdemir, 2018; Mendoza ve ark., 1999; Saaty, 1980;
Yiicel ve Ulutas, 2009). Son olarak riskin alansal dagilimini géstermek ve yorumlamak i¢in cografi bilgi sistemleri
(CBS) ortaminda risk haritalar1 olusturulur.

Literatiirde AHS yontemiyle sel ve tagkin riskinin belirlendigi bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Aksoy, 2023;
Belazreg ve ark., 2024; Danumah ve ark., 2016; Ertan ve ark., 2021; Kittipongvises ve ark., 2020; Koéroglu ve
Akinci, 2023; Luu ve ark., 2018; Nsangou ve ark., 2022; Ocak ve Bahadir, 2020; Siitiing ve Yavuz, 2022; Tas ve
Yanik, 2022; Tokgdzlii ve Ozkan, 2018). Ouma ve Tateishi (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Kenya’nin Eldoret
bolgesinde AHS yontemiyle CBS ortaminda tagkin duyarhilik haritasi olusturmuslardir. Olusturduklar risk
haritasindan kentsel risk haritasi elde etmislerdir. Elde edilen sonuglara gére tutarlilik endeksini 0.09 olarak ve
cok yiiksek riskli alanlarda %8’den az hata pay1 elde ederek onerdikleri yaklasimin yiiksek diizeyde giivenilir
oldugunu ortaya koymuslardir. Bitek (2023) yaptig1 tez calismasinda, Edirne Ogulpasa Deresi Havzasi’nin tagkin
risk analizini AHS yontemiyle CBS ortaminda gergeklestirmistir. Olusturulan tagkin risk haritasini afet envanteri
ile karsilastirdiginda daha dnce yasanan afet alanlar ile yiiksek riskli alanlarin uyustugu tespit edilmistir. Ertan
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(2022) yaptig1 tez ¢alismasinda, AHS yontemi ile CBS ortaminda Canakkale Karamenderes Havzasiin sel ve
tagkin duyarlilik haritalarimi olusturmustur. Calismada alanin yagis rejimi, litolojik ve topografik 6zelliklerinin
sel ve tagkin riskini artirmasi tizerindeki 6nemi ortaya konmustur.

Bu calismada son yillarda ani ve asir1 yagislar nedeniyle siklikla sel ve tagkinlar yasanan Canakkale ilinin
Merkez il¢esine bagl Kepez Beldesi ¢aligsma alani olarak secilmistir. Bu ¢alisma ile iklim degisikligi ve tarim ve
orman alanlarimin tahribati ve orman yanginlar1 gibi nedenlerle olusan arazi ortiisii degisikligiyle yasanan sel ve
tagkinlarin arttig1 bir yerlesim alanindaki riskin belirlenmesi ve riskin azaltilmasina yonelik oneriler getirilmesi
amaglamaktadir. Kepez Beldesi’nin sel ve tagkin riski egim, baki, yiikseklik, yagis, akarsuya uzaklik, arazi
ortiisti/kullanimi, jeoloji ve biiylik toprak gruplart olmak {izere 8 kriter kullanilarak AHS yontemiyle CBS
ortaminda belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, gegmis olaylar incelenmis, mevcut durum ortaya
konulmus ve dneriler getirilmistir.

Veri ve Yontem

Calisma Alam

Aragtirma kapsaminda c¢alisma alani olarak Canakkale ilinin Merkez ilgesine bagli Kepez beldesi
secilmistir. Kepez beldesi Canakkale kent merkezinin giineyinde, merkeze 4 km uzaklikta Izmir yolu iizerinde ve
Canakkale Bogazi’nin kiyisinda bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alani cografi olarak 40° 5' 59.0064” kuzey
enlemleri ile 26° 23' 48.0012" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Calisma alaninin yiizol¢iimii 1360
hektardir. Adrese Dayali Niifus Kayit verilerine gére Kepez’in 2023 yili niifusu 36264 kisidir (TUIK, 2024).
Kepez beldesinin Bogazkent, Cumhuriyet ve Hamidiye olmak iizere 3 adet mahallesi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alan1 konum haritasi
Figure 1. Study area location map

Meteoroloji Genel Midiirliigli (MGM)’niin 1929-2023 yillar1 arasinda kaydedilen 6l¢iim verilerine gore
Canakkale’nin merkezinde ortalama hava sicakligi 15.2 °C, ortalama giineslenme siiresi 7.2 saat, ortalama yagigh
giin sayis1 84.2 giin ve aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi 625.3 mm’dir (MGM, 2024).

Yerlesim yerinin giineyinden gecen kuzeybati-giineydogu yonlil olarak gelismis Kepez Deresi ¢aligma
alanindaki tek akarsudur. Kepez Deresi, Kepez Cay1r Havzasi i¢inde bulunan, kaynagindan 13.8 km direkt
mesafede 25.9 km uzunlugundadir. Kuzeyindeki Sarigay ve giineyindeki Karamenderes Cay1 havzalarina gore
oldukea kiiciik olan Kepez Cay1 havzasi 95.56 km2’lik bir alana sahiptir. Havza dogu yoniinde yiikseltisi artan,
plato diizliiklerinde su boliimii iizerinde 400 metreyi asan yiikseltilere sahiptir. Plato diizliikleri batiya ve havza
tabanina dogru hafifge egimlidir (Erginal ve ark., 2002). Calisma alan1 havzanin tabaninda, Kepez Deresi ve
kollarmin getirmis oldugu kum, kil ve g¢akil boyutlarindaki unsurlardan olusan aliivyal taban diizligiinde yer
almaktadir.
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Calisma alaninin yagis bakimindan zengin olmasa da giderek daha sik tekrarlanan ani ve siddetli yagislar
nedeniyle yikici sel ve tagkinlar yasanmaktadir. Kepez Deresi’nde yasanan tagkinlardan sonra Kepez Limanina
yakin bolgedeki yollar ile kdpriiler kullanilamaz hale gelmektedir (AA, 2023). Kepez Deresi’nin denizle
bulustugu noktada yer alan balik¢1 bariag: tagkinlar sonrasi oldukca zarar gormektedir (Sekil 2.). Barinakta
bulunan teknelerin su almasi tagkinlar sonrasi goriillen maddi hasarlar1 artirmaktadir. Kepez deresinin iginden
gectigi Kalabakli kdylinde yasanan sel ve tagkinlardan sonra yerlesim alanlari, yollar ve kopriiler zarara
ugramaktadir (Canakkale Haber, 2023).

Sekil 2. 4 Aralik 2023 tarihli tagkin sonra Kepez Deresi
Figure 2. Kepez Stream after flood on 4 December 2023
Kaynak/Source: (Alyanak, 2023)

Calismada Kullamilan Veriler

Meteorolojik Veriler: Calisma alani sinir1 i¢inde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Caligma
alanindaki yagis dagilimim belirlemek i¢in alana en yakin olan Eceabat Milli Parki, Canakkale, Ezine/Camlica
Koyl Orman Sahas1 ve Canakkale/Kirazli Beldesi olmak {izere 4 adet meteoroloji istasyonuna ait toplam yagis
(mm) verileri T.C. Orman ve Su Isler Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden (MGM) temin edilmistir.
Yagis dagilim haritasin1 olusturmak i¢in deterministik bir mekansal enterpolasyon yontemi olan Ters Uzaklik
Agirliklandirma (Inverse Distance Weighting (IDW)) yontemi kullanilmigtir (Hartkamp vd., 1999) ve uygulama
CBS ortaminda gergeklestirilmistir.

Topografik Veriler: Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu (United States Geological
Survey (USGY)) tarafindan olarak sunulan, 15 m mekansal ¢oziiniirlige sahip Mekik Radar1 Topografi Misyonu
(SRTM) Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) verilerinden ¢aligma alaninin topografik (egim, baki, yiikseklik)
haritalar1 olusturulmustur. Ayrica SYM verisi kullanilarak alanin hidrolojik havza modellemesi yapilmstir ve su
drenaj ag1 ¢ikarilmigtir. Alandaki 6nemli akarsu yollari belirlenerek akarsuya yakinlik analizi igin tampon (buffer)
analizi yapilmistir. Tiim topografik ve hidrolojik veri liretimi CBS ortaminda gerceklestirilmistir.

Arazi Kullammy/Ortiisii Verisi: AKO verisi, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yiiriitilen CORINE
(Coordination of Information on the Environment) projesi kapsaminda lretilen Canakkale iline ait kent atlasi
verisinden elde edilmistir (Copernicus, 2023).

Jeolojik Veriler: Toprak 6zelliklerinin sel-taskin  agisindan riskinin belirlenmesi i¢in toprak
smiflandirmasinin en kiiclik birimi olan biiyilik toprak gruplart ve topragin hidrolojik ozelliklerine goére
smiflandirilmasina gore topragin gecirgenligi ve gozenekliligi hakkinda bilgi veren litoloji verileri kullanilmigtir.
Bu veriler Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tarafindan paylasilan jeoloji haritalariin CBS ortaminda
sayisallagtirilmasi ile elde edilmistir.

Yontem
Bu caligmada risk haritasinin olusturulmasinda kullanilan kriterlerin agirliklariin belirlenmesi i¢in ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden biri olan AHS yontemi kullanilmistir. AHS ilk olarak 1968 yilinda Myers ve
Alpert tarafindan ortaya atilmis ve daha sonra 1977 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmis (Armacost
ve Hosseini, 1994). AHS, karar alirken bir birey ya da grup fikirlerini de dikkate alarak, nitel ve nicel degiskenleri
bir arada degerlendirmeye olanak verdiginden yorumlayici yaklagim, pratik ve kolay uygulamasi ile bir¢ok karar
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verme alaninda kullanilabilir (Tanriverdi, 2019; Ertan ve ark., 2021). AHS uygulanmasinda takip edilen agsamalar
asagidaki gibidir:

Adim 1; Problemin tanimlanmasi,

Adim 2; Kriter ve alternatiflerin belirlenmesi,

Adim 3; Hiyerarsik yapinin olusturulmasi,

Adim 4; Ikili karsilastirmalarin gerceklestirilmesi (Cizelge 1.),

Cizelge 1. ikili karsilastirma Slcegi
Table 1. Pairwise comparison scale

Onem Yogunlugu Tamm

1 Kriterler esit derecede 6neme sahip

3 Birinci kriter ikinci kritere gore biraz daha (orta derece) onemli

5 Birinci kriter ikinci kritere gore fazla 6nemli (kesinlikle daha 6nemli)
7 Birinci kriter ikinci kritere gore ¢cok daha fazla 6nemli

9 Birinci kriter ikinci kritere gore asir1 derecede fazla dnemli

2,4,6,8 Ara degerler

Kaynak/Source: (Saaty, 1980)

Adim 5; ikili karsilastirmada matrislerin normalizasyonu,

Adim 6; Oncelik vektdrlerinin hesaplanmasi,

Adim 7; Tutarlilik testleri,

Tutarlilik testleri asamasinda amag karar vericinin ikili karsilastirma matrisini olustururken tutarli olup
olmadigimin belirlenmesidir. Hesaplama sonucu 0.10°dan kiigiik ise karsilagtirma matrisi tutarlidir (Dagdeviren

ve ark., 2004). Tutarlilik hesaplamalar1 igin Denklem 1 uygulanir (Shi ve Zhou, 2009).
Tutarlilik indeksi )
Rastgele Indeksi

Rastgele indeks degeri kriter sayisina gore degismektedir ve degerleri Cizelge 2’de gosterilmektedir.
Rastgele indeks, Saaty (1980) tarafindan hazirlanmis olan rastgele tutarsizlik indeksleri tablosundan karsilastirilan

Tutarlilik Orant =

eleman sayisina (n) gore bulunur.

Cizelge 2. n=1...15 eleman i¢in rastgele tutarsizlik indeksleri
Table 2. Random inconsistency indices for n=1...15 elements

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

RI 0 O 058 09 112 1.24 1.32 141 1.45 1.49 1.51 1.53 1.56 1.57 1.59
Kaynak/Source: (Saaty, 1980)

Adim 8; Karar matrisinin olusturulmasi,
Adim 9; Nihai dncelik vektodrlerinin (kriter agirliklarinin) hesaplanmasidir (Celikbilek ve Ozdemir, 2018).

Bulgular

Bu ¢alisgmada Canakkale ilinin Merkez ilgesine bagli Kepez Beldesi’nin sel-tagkin riski analiz edilmistir.
AHS yontemiyle CBS ortaminda riskin belirlenmesinde egim, baki, yiikseklik, yagis, akarsuya uzaklik, arazi
ortiisii/kullanimi, litoloji ve biiyiik toprak gruplari olmak tizere 8 kriter kullamlmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, ge¢cmis olaylar incelenmis, mevcut durum ortaya konulmus ve oneriler getirilmistir.

Analitik Hiyerarsi Siireci

Bu c¢alismada, Canakkale ili Kepez beldesinin taskin riski haritasi AHS yontemiyle CBS ortaminda
iretilmigtir. Tagkin riskinin belirlenmesinde kullanilan kriterler ve bu kriterlerin agirliklar literatiirdeki
caligmalara kullanilarak belirlenmistir. Caligma alaninin cografi kosullar1 dikkate alinarak ilgili literatiire dayali
olarak tagkin riski haritalarinin {iretilmesinde siklikla kullanilan 8 kriter belirlenmistir. Bu kriterler; egim,
yiikseklik, baki, yagis, akarsuya uzaklik, arazi ortiisti/kullanimu, jeoloji ve biiyiik toprak gruplaridir.
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Cizelge 3. Kriter 6nem derecelerinin belirlenmesi i¢in olusturulan ikili karsilastirma matrisi
Table 3. Pairwise comparison matrix for determining the importance of the criteria

Egim Baki1 Yikseklik  Yagis Akarsuya Uzaklik AKO Litoloji BTG

Egim 1 5 1/2 1/6 1/4 4 3 3
Baki 1/5 1 1/5 1/9 17 1/3 1/4 1/4
Yiikseklik 2 5 1 1/3 1/3 4 3 3
Yagis 6 9 3 1 3 8 7 5
Akarsuya Yakinlikk 4 7 3 1/3 1 6 5 5
AKO 1/4 3 1/4 1/8 1/6 1 1/2 1/2
Litoloji 1/3 4 1/3 17 1/5 2 1 1
BTG 1/3 4 1/3 1/5 1/5 2 1 1

Cizelge 4. Risk haritasinin iiretilmesinde kullanilan kriterler ve agirliklar
Table 4. Criteria and weights used in the generation of the risk map

Kriter Egim |Baki Yiikseklik Yagis | Akarsuya Uzaklik AKO |Jeoloji |BTG

Kriter Agirhg: 0.103 |0.022 |0.130 0.234 |0.361 0.037 |0.055 0.058

Cizelge 5. Calismada kullanilan kriterler, alt kriterler ve puanlart
Table 5. Criteria, sub-criteria and scores used in the study

KRITERLER ALT KRITERLER PUAN

0-3

3-10

EGIM (%) 10-25

25-50

>50

Diiz

G

BAKI GD, GB

D,B

K, KD, KB

0-50

50-100

YUKSEKLIK (m) 10-150

150-200

>200

YAGIS (mm) <100

0-75

75-150

AKARSUYA UZAKLIK (m) 150-225

225-300

>300

Sulak Alanlar

Yerlesim Alanlari

ARAZI ORTUSU/KULLANIMI (AKO) | Dogal cayirliklar/ Seyrek Bitki Alanlart

Tarim (ekili) Alanlar

Orman Alanlari

JEOLOJI Sedimanter (tortul)

Konsolide Olmayan ve Yar1 Konsolide

Aliivyal

BUYUK TOPRAK GRUPLARI (BTG) | Rendzinalar

P WIEAINBARRPRPWOWNORPINWRARORPIRPIEPINPNDOIN WAROO R RPN N)] O

Kahverengi Orman Topragi
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Belirlenen kriterlerin birbirine gére énem dereceleri belirlenerek ikili karsilastirma matrisi olusturulmus
(Cizelge 3.) ve Cizelge 4’te yer alan kriter agirliklar1 belirlenmistir. Tutarlilik oraninin 0.10’dan kiiglik olmasi
iizerine (0.07) hesaplanan agirliklarin ¢aligmada kullanilmasi uygun bulunmustur. Cizelge 5’te gosterilen
kriterlere ait alt kriterler ve alt kriterlere ait puanlar ilgili literatiirdeki ¢aligmalara gore belirlenmistir (Aksoy,
2023; Arabameri ve ark., 2019; Belazreg ve ark., 2024; Bitek, 2023; Danumah ve ark., 2016; Ertan ve ark., 2021;
Kittipongvises ve ark., 2020; Koéroglu ve Akinci, 2023; Luu ve ark., 2018; Nsangou ve ark., 2022; Ocak ve
Bahadir, 2020; Ouma ve Tateishi, 2014; Ozelkan ve ark., 2011; Siitiing ve Yavuz, 2022; Tas ve Yamik, 2022;
Tokgozlii ve Ozkan, 2018; Unal ve ark., 2022). Son olarak CBS yaziliminda agirlikli ¢akistirma (weighted
overlay) yontemi kullanilarak calisma alaninin taskin risk haritas1 iiretilmistir. Tagkin riski haritalarinin
tiretilmesinde her bir kritere ait alt kriterlerin puanlar1 toplanmis ve agirliklarina gore etkisi belirlenmistir. Grid
(raster) verilerden olusan kriterlere ait her bir piksel bu hesaplamaya gore 1°den 5’e kadar bir puan almistir. Bu
calisma i¢in taskin riski acisindan 1 en diisiik, 5 ise en yliksek riski temsil etmektedir.

Kriterlerin Degerlendirilmesi

Egim: Calisma alaninin ortalama egimi %6,3 olmakla birlikte alanda goriilen egim %0 ile %82,4 arasinda
degismektedir (Sekil 3a.). Alanin %2,2°si 5. dereceden riskli %0-3 arasinda, %62,1°1 2. dereceden riskli %3-25
arasinda, %35,7’si 1. dereceden riskli olan %25-82,4 arasinda bir egime sahiptir. Caligma alan1 egim agisindan
ortalama 2. dereceden riske sahiptir. Calisma alanindaki en diisiik egim alanin bat1 ve kuzeybatisindaki kiy1
seridinde ve Kepez Deresi ila ¢evresinde goriilmektedir. Kepez beldesi i¢in kiyidan kuzeydoguya dogru gittikce
artan bir egim bulunmaktadir. Kalabakli koyii genel olarak diisiik egime (%0-10) sahiptir. Cmarli kdyilinde egim
giineye dogru artmakta ve %40’1n iizerine ¢ikmaktadir.

Baki: Calisma alaniin %9’u sel-taskin agisindan en riskli olan diiz ve giliney yonlerinden giines alma
acisina sahiptir (Sekil 3b.). Alaninin %18,9'u, giineydogu ve giineybati yoniine bakan, 4. derece risk tagiyan bir
bakiya sahiptir. Alanin %24,1°i, dogu ve bat1 yonlii, 3. dereceden risk tasiyan bakiya sahiptir. Son olarak alanin
%48’1, kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati yonlii, 2. dereceden risk tasiyan bakiya sahiptir. Kepez merkez
yerlesiminin Cumhuriyet ve Bogazkent Mahalleleri (kuzeydogusundaki kiy1 ve i¢ kesimleri) en fazla 2. dereceden
riskli olan kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine bakan alanlarda kurulmustur. Kepez beldesinin en yeni
mahallesi olan Hamidiye Mahallesi ise 5. dereceden riskli giiney y6niine bakan alanlarda kurulmustur.

Yiikseklik: Calisma alaninin yiiksekligi 0 m ile 208 m arasinda degismektedir (Sekil 3c.). Alanin %69,9°u
5. dereceden riskli olan 0-50 m yiikseklige, %30’u 2. dereceden riskli olan 50-200 m yiikseklige, %0,04’0 1.
dereceden riskli olan 200 metreden fazla yiikseklige sahip alanlardan olugmaktadir. Kepez Deresinin ¢evresi ve
yerlesim alanlarimin biiyiik bir kismi diisiik yiikseklige sahip oldugu igin sel-tagkin agisindan yiiksek risklidir.

Yagis: Alandaki yagisin dagilimi 87-88 mm arasinda degisiklik gostermektedir (Sekil 3d.). Bu deger sel-
tagkin riski agisindan diisiik riskli yagisi ifade ettiginden alanin %100°i 1. dereceden riskli olarak bulunmustur.
Yagis acisindan risk giineyden kuzeye gittikce artmaktadir.

Akarsuya Uzakhk: Calisma alaninin %38,8’1, 5. dereceden riskli olan 0-75 m, %29,2’si, 4. dereceden
riskli olan 75-150 m, %18,6’s1 3. dereceden riskli olan 150-225 m, %9,8’1, 2. dereceden riskli olan 225-300 m ve
%3,7’si 1. dereceden riskli olan akarsuya 300 m’den daha uzak alanlardan olugmaktadir (Sekil 3e.). Drenaj aglan
alanin tamaminda bulundugu i¢in akarsuya uzaklik agisindan riskli alanlar da alanin tamaminda bulunmaktadir.

Arazi Kullammy/Ortiisii: Alanin %0,3’1 5. dereceden riskli olan sulak alanlar, %54,3’1i 3. dereceden riskli
olan dogal ¢ayirliklar ve ekili tarim alanlari, %331 2. dereceden riskli olan yerlesim alanlari, %12,5°1 1. dereceden
riskli olan orman alanlari ile kaphdir (Sekil 3f.).

Litoloji: Calisma alaninin %50,6’s1 5. dereceden riskli olan sedimanter (tortul) topraklardan, %49,4’i 2.
dereceden riskli konsolide olmayan ve yar1 konsolide olan topraklardan olusmaktadir (Sekil 3g.). Kepez merkez
yerlesiminin tamamina yakini 2. Dereceden riskli litolojik birimlerden olusmaktadir.

Biiyiik Toprak Gruplar: Alanin %47,3’i 5. dereceden riskli olan aliivyal zeminden, %23,3’1 3.
dereceden riskli rendzinalardan, %29,3’i 1. Dereceden riskli kahverengi orman topragindan olusmaktadir (Sekil
3h.). Kepez Deresi ve cevresindeki tarim alanlari aliivyal zemin ile kaplidir. Kepez yerlesimi aliivyal zemin
tizerine kurulmustur ancak gelisme yonii olan Hamidiye Mahallesi (alanin dogusu) kahverengi orman topraklari
iizerinde yapilagmaya devam etmektedir.
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Sekil 3. Tagkin risk degerlendirmesinde kullanilan kriter haritalari
Figure 3. Criteria maps used in flood risk assessment

Sel ve Taskin Risk Analizi

Calisma alaninin yiizol¢iimii 1359 hektardir. Bu alanin; %36°s1 (491 ha) 2. dereceden, %28’i (381 ha) 3.
dereceden, %26°s1 (349 ha) 4. dereceden, %10’u (138 ha) 5. dereceden tagkin acisindan riskli bulunmustur (Sekil
4.). Egimin en diisiik oldugu, aliivyal taban diizliigiinde bulunan kiy1 alanlar1 ve tarim alanlar1 tagkin agisindan en
riskli bolgeler olarak belirlenmistir. Kepez deresi ve cevresi orta-yiiksek derecede riskli alanlar olarak
belirlenmistir. Beldenin en eski yerlesimi olan Cumhuriyet Mahallesinde kiy1 alanlari tagskin agisindan yiiksek
riskli iken doguya dogru gittikge risk diismektedir. Cumhuriyet Mahallesinde egim dogudan kiyiya dogru gittikce
azalir ve drenaj agini1 olusturan kollar kiyilarda birlesir. Ayrica mahallenin tamami tagkin agisindan yiiksek riskli
olan aliivyal zemin {izerine kurulmustur. Cumhuriyet Mahallesinin giiney ve giineybatisindan gecen Kepez deresi
ve kollarmin cevresi taskin riskinin en yiiksek oldugu yerlerdendir. Beldenin kuzeyinde bulunan Bogazkent
Mahallesinin kiy1 kesimleri de yine tagkin riskinin en yiiksek oldugu alanlardir. Mahallenin kiyisinda bulunan
yerlesim alanlari, ¢caligma alaninin kuzeydogusunda bulunan yiiksek tepelerden gelen drenaj aglarinin birlestigi,
0-3° egime ve 0-50 m yiikseklige sahip, aliivyal zeminde bulunmasi nedeniyle yiiksek riskli alanlar arasindadir.
Beldenin en yeni yerlesme yeri ve gelisme yonii olan Hamidiye Mahallesi tagkin riskinin en diisiik oldugu
mahalledir. Hamidiye Mahallesi 10-25° egime, 50-100 m arasinda yiikseklige sahiptir. Mahallenin biiyiik bir
boliimii tagkin agisindan diisiik riskli olan kahverengi orman topraklari {izerine kurulmustur.

Kepez merkez yerlesiminde bulunan binalar sel-taskin riski ackisindan incelenmistir (Sekil 5). Kepez
Beldesindeki binalarin %27’si 2. dereceden, %40°1 3. dereceden, %251 4. dereceden, %8’1 5. dereceden sel-tagkin
riskli alanda bulunmaktadir. Kiyiya yakin bdlgede yer alan binalarin biiyiik bir kismi1 5. dereceden riskli alanda
bulunmaktadir.

131



Ozelkan ve Eren [ JSTIE / 2024, Cilt 5, Say: 2, Sayfa:123-137 Research Article

450000

4440000
4440000

® Kepez Yerlesim Merkezi

:: : :: Mahalle Sinirlari

I:l Kepez Belediye Sinirlari

= Kepez Deresi
Drenaj Aglarn
Taskin Riski

Risk Derecesi
woew Yiksek : 5

L Dustik ;1

450000

Sekil 4. Kepez beldesi tagkin riski haritast
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Tartisma

Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular ve risk haritasi Kepez Beldesi’nde ge¢miste yasanan sel ve
tagkinlar ile iliskilendirilmistir. Ayrica afet yonetimi bakimindan yasananlar, karsilasilan zorluklar ve sorunlar
bolge 6zelinde ele alinmustir. Sonunda ise tiim ulagilan bulgular 1s18inda sel ve tagkin afeti yonetimi i¢in oneriler
ortaya konulmustur.

3 Kasim 2023, 4 Aralik 2023, 12 Aralik 2023 ve 9 Ocak 2024 yilinda yasanan sel ve taskin olaylar1 bu
calisma kapsaminda iiretilen taskin riski haritasindaki yiiksek riskli olarak belirlenen alanlarda meydana gelmistir
(7 Deniz, 2023; AA, 2023; DHA, 2023; Esen, 2024). Kepez Deresi ve ¢evresinde yasanan bu sel ve tagkinlarda
yalnizca dogal ¢evre kriterleri degil beseri kriterler de etkili olmustur. Ormansizlagma ve gecirimsiz yiizeylerin
artmast sel ve tagkin riskini artiran beseri kriterlerin basinda gelir. Ayrica derelerin 1slah1, bakimi ve temizlenmesi
konularinda planl uygulamalara ihtiya¢ duyulur. Bir akarsuyun yatagindan tagmasi, etrafindaki diiz ve g¢ukur
alanlar, eger varsa yerlesim alanlarina yayilmasi sonucunda dogal ve yapili ¢cevreye zarar verebilir. 11 Agustos
2021 tarihinde Kastamonu ilinin Bozkurt ilgesi ve Sinop ilinin Ayancik ilgesinde yasanan sel ve tagkin afetinde
sel ile taginan tomruk, agac, dal pargalar1 gibi malzemeler selin akisini engelleyerek suyun tagmasina neden olmus
ve tomruklar birer kogbasi gibi binalara vurarak yapisal hasarlar vermislerdir (Atabey, 2022). Bu gibi zararlarin
onlenmesi amactyla birgok gelismis tilkede tagkin erken uyar1 ve tahmin sistemleri, set ve firtina bariyerleri gibi
yapisal miihendislik caligmalari, nehirlerin dogal akisinin restorasyonu gibi calisma ve uygulamalar
gelistirilmektedir (Gupta ve Dixit, 2022).

Bu calismada sel ve taskin riskinin belirlenmesi temel amagtir. Bunun yaninda riski artiran unsurlari
belirlemek ve bunlara yonelik Oneriler getirmek de calismanin alt amaglarindandir. Caligma alani igin bu
unsurlarin baginda derelerin 1slahi, temizlenmesi ve bakimi konusunda kurumlar arasi i birligi konusunda
yasanan eksiklikler gelmektedir. Bu nedenle bir alandaki sel ve tagkin riskini azaltmaya yonelik uygulamalarda
kurumlara ve topluma diisen gorev ve sorumluluklar ilgili yonetmelikler ve genelgeler kapsaminda irdelenmistir.
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Dere yataklariyla ilgili tiim uygulamalarda, derelerin yatagini daraltacak, akis rejimini bozacak herhangi
bir faaliyette bulunulmamasi, insaat asamasinda olusan atiklarin dere yataklarinda depolanmamasi, derelerin
iizerinin kesinlikle kapatilmamasi, yiizeysel ve yamaglardan gelecek sularin drenajiyla ilgili tedbirlerin alinmasi
gerektigi Resmi Gazetede yayimlanan yonetmeliklerde yer alan hiikiimlerdir (26284 sayili Dere Yataklar1 ve
Taskinlar ile Ilgili Bagbakanlik Genelgesi, 2006; 27499 say1li Akarsu ve Dere Yataklarmin Islahu ile ilgili 2010/5
Sayili Bagbakanlik Genelgesi, 2010; 30763 sayili Taskin ve Riisubat Kontrolii Yonetmeligi, 2019). Devlet Su
Isleri calisma alaninda yapilacak planlamalarda bu hiikiimlere uyulmas: gerektigi konusunda kurum goriisii
vermektedir (Konsept Planlama, 2023). Yerel yonetim ve halkin da Kepez Deresi’ndeki tagkinlarla ve sineklerle
miicadele kapsaminda derenin 1slah1 konusunda Devlet Su Isleri’nden istekleri bulunmaktadir (Aksen, 2024). Sel
ve tagkin riskinin en aza indirilmesi ve afetle miicadele kapsaminda kamu kurumlari, yerel yonetimler ve
toplumun ayr1 gorevleri bulunmaktadir. Dogal bitki ortiisiiniin korunmasi, akarsu yataklarina setler veya goletler
yapilmasi, dere yataklarinin yerlesime ac¢ilmamasi, akarsu yataklarin kirletilmemesi, temizlenmesi, genisletilmesi,
erken uyari sistemlerinin olusturulmasi, sel ve tagkin aninda yapilmasi gerekenler konusunda bilinglendirme
caligmalar gibi gorevler bunlardan bazilaridir.

Akarsu ve dere yataklarinda tagkin kontrolii kapsaminda islah edilecek alanlarin belirlenmesi ve 1slah
prograni olusturulmasi Devlet Su Isleri’nin, bu programin onaylanmasi Cevre ve Orman Bakanliginin, programin
uygulanmasi Devlet Su Islerinin sorumlulugunda ve 1slah programimin uygulanmas sirasinda gerekli malzeme, is
makinesi, personel temini il valiliklerinin koordinasyonunda ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin is birligi ile
yiiriitiilmesi gerekmektedir (27499 say1li Akarsu ve Dere Yataklarinin Islahi ile lgili 2010/5 Sayili Bagbakanlik
Genelgesi, 2010). Dere yataklarinin temizlenmesi, lizerinin kapatilmamasz ilgili belediyelerin sorumlulugundadir.
Dere yataklari, doldurma ve kurutma suretiyle elde edilen araziler devletin hiikkiim ve tasarrufu altindadir. Bunun
yaninda belediyeler tarafindan hazirlanan nazim ve uygulama imar planlarinda dere yatagina miidahaleler s6z
konusudur. Devlet Su Isleri tarafindan belirlenen taskin koruma band iginde kalan alanlarin planlanmasi ilgili
belediyelerin sorumlulugu altindadir. Bir imar plam siirecinin hazirlanmasi, onaylanmasi ve uygulanmasi ise
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, belediyeler ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarin sorumlulugundadir. Taskin riski
bulunan parsellerdeki mimari projelerde iskan edilen katin taban kotu ile bina, otopark girig-¢ikis kotu, esas dere
kret kotu Devlet ve Su Isleri veya Su ve Kanalizasyon idaresinin gériisiine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir
(Kirmencioglu, 2015). Bu durum gostermektedir ki sel ve tagkin riskinin azaltilmasi ve kentle ilgili afet azaltma,
hazirlik ve yonetim planlamalarinda ilgili kamu kurum ve kuruluslariin biitiinlesik caligmalar gerekmektedir.

Sonug

Bu ¢alismada Kepez Beldesi i¢in; egim, yiikseklik, baki, yagis, akarsuya uzaklik, arazi ortiisii/kullanimu,
jeoloji ve biiyiik toprak gruplari olmak tizere 8 kriterin AHS yontemi kullanilarak agirliklari belirlenmis ve CBS
ortaminda agirlikli ¢akistirma yontemiyle {ist iiste bindirilmesiyle taskin risk haritasi olusturulmustur. Tagkin risk
haritasinin iiretilmesinde kullanilan kriterlere ait alt kriterler 1 ila 5 arasinda disiik riskten yliksek riske dogru
literatiirden faydalanilarak puanlandirilmistir. Tagkin riski haritasina gore ¢alisma alaninin %10’u (138 ha) ¢ok
yiiksek riskli bulunmustur. K1y1 bolgesi ve tarim alanlari taskin riskinin en yiiksek oldugu alanlardir. Kepez Deresi
ve gevresi taskin agisindan orta-yiiksek derecede riskli bulunmustur. Bu ¢alismanin ¢iktilar1 6zellikle sel-tagkin
afet yonetiminin hazirlikli olma safhasinda etkin bir sekilde kullanilabilir.

Bu ¢alisma kapsaminda sel ve tagkin riskinin belirlenmesinde beseri kriterlerden yalnizca AKO verisi dahil
edilmistir. Ancak alanda yasanan sel ve tagkinlarin nedenleri irdelendiginde 6zellikle gevre kirliligi gibi beseri
kriterlerin riski artiran 6nemli unsurlardan oldugu belirlenmistir Ayrica alandaki sel ve taskin afetleri tarihi siiregte
irdelendiginde son yillarda yasanan afetlerin sayisinda ciddi artiglar gézlemlenmistir. Bu nedenle sonraki
caligmalarda sel ve tagkin riskinin belirlenmesinde ¢esitli beseri kriterlerin degerlendirilmesi ve riskin zamansal
degisiminin belirlenmesi faydali olacaktir.

Hidrometeorolojik kokenli dogal afetlerden olan sel ve taskin olaylariin yaganma sikligi iklim
degisikliginin etkisiyle giderek artmaktadir. Ani ve siddetli yagislar, mevcut altyapinin yetersiz kalmasi ve plansiz
yerlesme gibi nedenlerle yasanan sel ve tagkinlar ¢evresel ve maddi zararlara neden olmaktadir. Bu baglamda
caligmada {iretilen tagkin riski haritas1 afet ve risk yonetme, zarar azaltma planlar ve dogal kaynak yonetimi gibi

alanlarda fayda saglayacaktir.
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