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PALM YAGI FIYATLARINI ETKIiLEYEN PARAMETRELER VE
FiYAT TAHMIN MODELI
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OZET

Bitkisel yag piyasalarinda olusan fiyat hareketlerinden hareketle, 6zellikle palm yagindaki
fiyat dalgalanmalar {izerine bir tahminleme modeli olusturulmasi i¢in literatiir taramas1 yapildu.
Yapilan arastirmalar ve taranan makaleler sonucunda emtia piyasalarindaki fiyat hareketlerinden
baslayarak fiyat dalgalanmalarina sebep olabilecek parametreler belirlendi. Bu parametreler
olusturulan etki-frekans analiziyle incelendi. Tiimden gelimle baslanan calismada etkisi ve
gergeklesme olasilig1 yiiksek olan parametreler arasinda bir iliski kurmak {izerine yogunlasildi.
Tedarik zincirindeki arz talep dengesinden, stok tutma maliyetlerine kadar pek ¢ok teknik terimden
faydalanilarak emtia piyasalarindaki fiyat hareketlerinin sirketlerin karlilik hedefleri i¢in ne kadar
etkili olabilecegi tartisildi.

Aragtirmada bitkisel yaglar ve palm yagi ile ilgili bilgi verilmis, ardindan bu piyasadaki
fiyat hareketlerine yonelik parametreler ve tarihsel olaylar incelenmistir. Palm yaginin fiyat
dalgalanmalar1 ile 1ilgili etkili olabilecek parametrelerin birbiriyle olan iligkisini
anlamlandirabilmek i¢in kullanilacak olan ana metodoloji sistem dinamigi olarak belirlenmistir.
Fakat sistem dinamiginden farkli olarak sistemin tamamina odaklanmak yerine, kii¢iik sistemlerin
iliskisine odaklanilmis ve biitiindeki pay1 anlagilmaya ¢alisilmistir. Bu sebeple de incelenen tiim
parametrelerden etkisinin ve gerceklesme olasilig1 yliksek olan odak parametreler belirlenmistir.

Ortaya konulan metodoloji ile secilen palm yag: fiyatlarinm etkileyen odak parametrelerle
egitilen fiyat tahmin modeli ile palm yagi fiyatlarinin yon hareketlerini %75 oraninda dogru tahmin
etmistir. Parametrelerin olusturdugu modeldeki degiskenliklere bagli olarak palm yag: fiyatlarinda
degisimler simiile edilmistir. Bu palm yag1 fiyat1 tahmin modelinin bir tedarik zinciri modelinde
nasil uygulanabilecegine dair tartigsmalar yapilmis ve sonuglar paylasilmistir.
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PARAMETERS AFFECTING PALM OIL PRICES AND
PRICE FORECASTING MODEL
ABSTRACT

A literature review was carried out for developing a forecasting model based on the price
fluctuations observed in the vegetable oil markets, with a particular focus on palm oil. Through an
extensive literature review, parameters that could potentially cause price fluctuations, starting from
the general price movements in commodity markets, were identified. These parameters were then
examined through an impact-frequency analysis. The study, which adopted a deductive approach,
concentrated on establishing relationships among parameters that had both high impact and high
probability of occurrence. Through the use of various technical supply chain terms ranging from
supply-demand balance to inventory holding costs, the impact of price movements in commodity
markets on companies’ profitability targets was discussed.

The research provided information about vegetable oils and palm oil, followed by an
examination of parameters influencing price movements in this market, as well as relevant
historical events. Academic articles investigating the parameters that could potentially affect price
fluctuations in palm oil were reviewed. System dynamics was determined as the main
methodology to understand the interrelationships among these parameters. However, unlike
traditional system dynamics approaches that focus on the entire system, this study concentrated on
the interactions within smaller subsystems in an effort to comprehend their contribution to the
whole. Therefore, among all examined parameters, those with high impact and high likelihood of
occurrence were selected for further analysis.

With the presented methodology, the price prediction model trained with the focused
parameters affecting the selected palm oil prices predicted the directional movements of palm oil
prices with 75% accuracy. Changes in palm oil prices were simulated depending on the variations
in the model created by the parameters. Discussions were made on how this palm oil price
prediction model could be applied in a supply chain model and the results were shared.

Keywords: Palm Oil, Price Forecasting Model, System Dynamics

GIRIS

Gilintimiizde 6zellikle gida, kozmetik ve biyoyakit sektorlerinde genis bir kullanim alanina
sahip olan palm yagi, kiiresel talebin artmasiyla birlikte tedarik zinciri yonetimi agisindan dnemli
bir konu haline gelmistir (Basiron, 2007). Tedarik zinciri, ugtan uca birbirine bagli halkalarin
olusturdugu entegre bir sistem olmasiyla iirliniin fikir agamasindan nihai tiiketiciye ulasana kadar
gegen slireci incelemektedir. Palm yagi icin incelenen tedarik zinciri asamalarinda iireticiden ¢cok
uluslu sirketlerin ticaretine kadar gegen siiredeki liretim, isleme, lojistik, satig, satinalma ve
tiiketim asamalar1 yer almaktadir.
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Palm yag iiretiminin biiylik kism1 Giineydogu Asya bolgesinde yapilmaktadir. Bu bdlgedeki
iireticilerin elde ettikleri ve ¢gogunlugu yine bu bdlgede islenen palm meyvelerinden elde edilen
ham palm yagmin dagitimi yapilir. Fakat palm meyve tliretiminde kullanilan orman arazilerinin
kaybi, biyocesitlilik kaybi, karbon ayak izinin artigi, siirdiiriilebilirlik konusunda da tedarik
zincirinin odaklanmasi gereken bir alana isaret etmektedir.

Ticaret alaninda faaliyet gosteren sirketler, iiriin ve hizmetlerini kullanicilarina sunarken
kullandiklar1 ag tedarik zinciridir. Sirketler, sunduklar1 iiriin ve hizmete gore tedarik zinciri
aglarin1 farklilagtirarak modelleyebilirler. Cogu zaman minimum maliyet ve maksimum katma
deger ile kurulan tedarik zinciri ag1 hedeflerinin yaninda sirketler vizyonlarina gore bagka hedefler
de ekleyebilirler. Ornegin, kiiresel 1smnmayla birlikte diinyada énde gelen firmalar siirdiiriilebilir
politikalar1 operasyonlarina adapte etmektedir (Hassan, ve digerleri, 2024). Sunulan hizmete gore
iiretim ya da dagitim ag1 genis bir tedarik zinciri modeli ya da tek bir noktadan iiriinlerin genis bir
dagitim agiyla kullanicilara ulagsmasi hedeflenen bir tedarik zinciri modeli kurulabilir. Sirketler,
bu modeli stratejik hedeflerine gore segmelidirler. Kiiresel ticarette emtia ve navlun piyasasinda
yasanan dalgalanmalar, bu modellerin siklikla giincellenmesini zorunlu kilabilir. Ancak fiyat
dalgalanmalar1 ¢ogu zaman tahmin edilemezdir, bu da sirketlerin stratejik karar almasmi
zorlagtirabilir. Fakat pek cok calisma birbiri ile iligkili olaylarin fiyat hareketleri arasinda iliski
gostermistir (Arintoko, 2021; Zaidi, Karim, & Zaidon, 2022; Pratama, Tooy, & Kim, 2024). Bu
baglamda, emtia piyasalarindaki belirsizliklerin daha etkin yonetilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
Sirketler, ozellikle ham madde fiyatlarmin dalgalanmasimi dikkate alarak tedarik zinciri
stratejilerini belirlemelidir. Palm yag1 piyasasinda yasanan fiyat dalgalanmalari, biiyiik olclide
belirli cografi bolgelere bagimlidir ve bu durum firmalarin tedarik zinciri kararlarinda genellikle
goz ardi edilmektedir. Bu ¢alisma, palm yagi fiyatlarindaki belirsizlikleri sistem analiziyle
incelemeyi ve bu belirsizliklerin tedarik zinciri terminolojileri ile fiyat tahminlerine entegre
edilmesini amaglamaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, palm yagi fiyat dalgalanmalarina neden olan belirsizlikleri
belirleyerek, bu faktorlerin gelecege yonelik stratejik kararlar almay1 nasil etkileyebilecegine dair
bir model gelistirmektir. Calisma, literatiirdeki emtia ve bitkisel yag piyasalarini, palm yag: fiyat
parametrelerini inceleyerek, istatistiksel analizlerle desteklenen bir sistem dinamigi modeli
sunmay1 hedeflemektedir. Sonu¢ béliimiinde ise, firmalarin tedarik zinciri ve finansal karar
stireclerine nasil katki saglanabilecegi tartisilacaktir.

1. EMTIiA PiYASASI VE BiTKiSEL YAGLAR

Ticarete konu alan mallarin biitiinline emtia denir. Ekonomik faaliyetler ¢ercevesinde alim-
satim yapilan bu mallarin fiyatlari, pazarin dinamigine gore sekillenirken pek cok faktorden
etkilenebilirler. Ayrica, ekonomik c¢evreleri etkiledigi i¢in emtialar ekonomi c¢aligmalarinda
olduk¢a 6nemlidir (Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, & Mobin, 2023). Farkli bilimsel aragtirmalar
emtialar1 ve fiyat hareketlerini ¢esitli metodlarla incelemistir (Lugo-Arias, ve digerleri, 2024;
Zaidi, Karim, & Zaidon, 2022; Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, & Mobin, 2023).
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Ozellikle son yillarda artan savas riskleri, COVID-19 pandemisi, global ekonomik ve sosyal
cevrelerdeki etkin degisimle birlikte emtia piyasalarindaki belirsizlikler ve riskler de artt1 (Tang,
Bu, Ji, & Li, 2024). Bu durum emtia piyasasina satin alinabilecek risklerin fiyatlamasinin
olusturdugu gercek fiyatin iistiinde bir deger getirdi. Bu deger, piyasalardaki fiyat yonlerinin
kestirilememesi, basarili fiyat tahmini modellerinin olusturulamamasi, sirketlerin karar almakta
gecikmesi veya yanlis kararlar almasina sebep oldu. Ticaret yapan firmalar, belirsizliklerin
yasandig1 donemlerde de faaliyetlerine devam edebilmek icin, siirdiiriilebilir bir karlilik hedefi
iizerinden politikalarin1 belirlemeye ¢alistilar. Belirsizliklerin yaninda gergeklesmesi beklenen
kiiresel biiyiime de emtia piyasalarinda fiyat hareketlerini etkilemistir. Ornegin, bu yiizyilin
ortalarina dogru global gida tiiketiminin 1,5 katina ¢ikmasinin beklenmesi (Garcia-Céceres,
Palacios-Goémez, & Martinez-Avella, 2015), insanligin en 6nemli sorunlarindan biri olacak olan
gida giivenligi acisindan risk teskil etmekle birlikte, gida fiyatlarinda sert fiyat hareketlerine 1yice
ivme kazanmistir (Bala, Alias, Arshad, Noh, & Hadi, 2014).

1.1. Bitkisel Yaglar

Gida sektorii basta olmak iizere, temizleyici 6zelliklerinden dolay1 kozmetik sektoriinde de
kullanilan (Kanwal & Musharraf, 2024) bir emtia olan yaglar ise hayvansal ve bitkisel olarak ikiye
ayrilir. Kanwal & Musharraf’in 2024°te yapmis olduklar1 caligmalarinda toplam yag piyasasiyla
ilgili yildan yila yaklasik %6,5’luk bir biiyiikliik artis1 ongoriilmektedir. Susam, hardal, fistik,
soya, zeytinyagi, ay¢icek, avokado, palm gibi farkli bitkilerin meyve, yemis veya tohumlarindan
elde edilen yaglara bitkisel yaglar denir. Her bir bitkiden elde edilen yag miktar1 verimlilik
anlaminda degiskenlik gdstermektedir. Diinyanin farkli cografyalarinda iklime ve topraga bagh
olarak belirli bitkisel yaglar 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin, diinyanin zeytin yagi iiretiminin
yaklasik dortte licii Avrupa Birligi’nde gerceklesmektedir (Theofanous & Tremma, 2024). Bu
durum zeytin yagin1 Avrupa Birligi ekonomisini sekillendiren énemli bir emtia yapmaktadir. Ote
yandan, Endonezya ve Malezya, palm yaginda diinyadaki iiretimin yaklasik %85’lik kismini
gergeklestirmektedir (Hassan, ve digerleri, 2024). Bitkisel yag ticaretinin ise yaklasik beste ikisi
palm yagidir (Murphy, Goggin, & Paterson, 2021). Ayrica, hindistan cevizinin dorte ii¢liniin
iiretimi, bir diger Asya lilkesi Filipinler ile birlikte Endonezya tarafindan gerceklestirilmektedir
(Pratama, Tooy, & Kim, 2024).

Bitkisel yaglarin kullanim alanlar1 agisindan incelendiginde, temel olarak gida sektoriinde
kullanilmaktadir. Yemeklere lezzet vermesi agisindan aycicek yagi, zeytin yagi, soya yagi, palm
yagt siklikla kullanilmaktadir. Ayrica, bitkisel yaglar biyokiitle icin de onemli bir kaynaktir
(Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, & Mobin, 2023). Diger yandan, badem, kayisi, avokado, hodan,
hint bitkisi, makademya find1g1, zeytin, gibi yaglar kozmetik sektoriinde cilt bakimi, dudak bakima,
sabun gibi kisisel temizlik alanlarinda 6nde gelen tercihlerdendir (Alvarez & Rodriguez, 2000).
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1.2. Palm Yagi

2020 yili toplam yag tiretim hacminin iicte birini olusturan palm yag: (Zaidi, Karim, &
Zaidon, 2022), palm agacimin meyvesinden ve cekirdeginden iiretilmektedir. Milattan Onceye
dayanan hikayesiyle palm yagi, Afrika’da kesfedilip giinlimiizde diinya iiretiminin ¢ogunlugunu
olusturan Asya-Pasifik bolgesine ihra¢ edilmistir (Lugo-Arias, ve digerleri, 2024). Dikildikten
yaklasik 2,5 sene sonra meyve vermeye baslayan palm agaglari, ¢eyrek asir kadar meyve vermeye
devam etmektedir (Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023). Palm meyvesi zeytin
boyutlarinda olup, ¢eperinden ve g¢ekirdeginden ayri g¢esit yaglar elde edilir. Hem cok cesitli
sektorlerin girdisi olmast hem de yiiksek yag verimi sebebiyle palm, diinyanin 6nde gelen
mahstillerindendir (Yu, ve digerleri, 2024).

Tedarik zincirinin halkalar1 diistintildiigiinde tarimsal faaliyetlerden baglayarak bitmis
tirtine kadar olan stirecte iiriine deger katacak faaliyetler agisindan palm meyvesinin toplanarak
islenmesi  ve uygulanan kimyasal siirecler sonunda son kullanici ile bulusmasi
degerlendirilmektedir (Astria, Dachyar, & Nurcahyo, 2021). Bu palm yag1 tedarik zinciri halkalar1
meyve yetistiricisinden, oleo kimya iireticilerine kadar pek ¢ok sektorii kapsamaktadir (Ratnam ,
2022). Palm agaclarmin dikilmesi ve meyve vermesiyle baslayan siirecte ciftgiler, palm
meyvelerini dallar1 ile birlikte palm meyvesi isleyen tesislere satarlar. Bu tesislerde islenen
meyveler palm yag1 ya da palm ¢ekirdegi yagma doniistiiriilebilirler. islemeden kalan atiklar ise
giibre ya da biyokiitle icin yakit olarak degerlendirilirler (Gilbert, Zant, & Smit, 2004). Bu
tesislerde elde edilen yaglar ise endiistriyel amaclar olmak tizere, gida, biyodizel gibi sektorlerde
de kullanilmak iizere miisterilere satilabilir ya da uzun siire depolanabilirler.

Palm agaclarini dikerek, elde edilen meyvenin yaga donlismesindeki zincirin baglangicinda
yer alan konumdaki iireticiler, arazi sahibi ¢iftciler, devlet ya da 6zel sirketlerin islettigi araziler
olabilir. Kendi arazisini isleten ciftciler, iiretimdeki siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla diktikleri
agaclarin meyve vermesini, yaslanan agacglarin yerlerine ise yenilerinin dikilmesine dikkat
etmelidirler. Bu siirecte, 6zel ya da devlet sirketlerinin islettigi isletmelerden daha ¢ok ekonomik
destek ihtiyaci hissedebilirler. Pek ¢ok iilkede iiretimin ¢ogunu iistlenen, kendi arazisini isleten
ciftciler, politika yapicilar tarafindan artan global talebe karsi iiretime devam edebilmeleri igin
tesvik edilmeli ve krediye daha kolay ulastirilmalidir (Hendrawan & Musshoff, 2024). Yeniden
agaclandirma, iiretim ac¢igin1 kapatmanin yaninda aymi zamanda ormansizlagsmayi da azaltir
(Hendrawan & Musshoff, 2024).

Iklim ve toprak kosullar1 sebebiyle cogunlukla ASEAN iilkerinde yetisen palm sektorii
yarattigi is hacmiyle bu bolgeyi ekonomik olarak etkilemistir. Giliniimiizde bu bdlgeye
bakildiginda, Endonezya’da son 40 yilda 50 kata yakin genisleyen palm yagi alam1 (Zhao, ve
digerleri, 2023) ile 2020 yilinda Malezya’nin GSYIH’sma yiizde iicliik bir katk1 sunan palm yag1
sektorii bulunmaktadir (Saparin, ve digerleri, 2023). Ayrica, Chandrarin, Sohag, Cahyaningsih,
Yuniawan, & Herdhayinta’nin 2022 yilindaki ¢aligmasi gosteriyor ki son 20 yi1lda Endonezya’daki
ham palm yagi iiretimi 6 kat artmistir.
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Arzin bu denli artmasinin baslica sebebi palm yagina olan talebin artmasidir. Diinya niifusundaki
artis, onde gelen bir mahsiil olan palm yaginin da talebini artmistir (Saparin, ve digerleri, 2023).
Cin, Hindistan, Pakistan ve baz1 Afrika iilkeleri, bu artis1 olusturan iilkelere 6rnek olarak verilebilir
(Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, & Mobin, 2023). Bir diger talep ise yatirimcinin ve endiistri
oyunculariin bu piyasada islem yapmasindan olusmaktadir (Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, &
Mobin, 2023). Yatirimcmin geldigi verimli bu bitkisel yag icin ASEAN iilkeleri hem
stirdiiriilebilirlik konusunda hem de global dominasyonu korumak amaciyla diplomatik anlamda
aktif politikalar ytiriitmektedir.

2. PALM YAGI FIYATLARINI ETKILEYEN PARAMETRELER

Uretimin ve tedarik kaynagmin diinyanin bir bolgesinde yogunlastigi palm yagmin alim
satim kararlarin1 etkileyen pek ¢ok faktor olabilir. Bu faktorlerin basinda fiyat gelmektedir. Palm
yag1 fiyatlarin1 etkileyen faktorlerin etkisini anlamlandirmak icin bir fiyat tahmin modeli
cikartmak 6nemli bir gerekliliktir. Yapilan literatiir taramalarinda fiyata etki edebilecek pek cok
parametre goriilmiis, bu parametreler ekonomik, sosyal ve politik olmak iizere 3 ana baslikta
incelenmistir.

2.1. Ekonomik Fiyat Parametreleri

Palm yagmin fiyatin1 anlamlandirmak i¢in maliyet parametresi Oncelikli olarak
incelenmelidir. Palm agaglarindan elde edilen iiriinler degirmenlere satilir. Fakat degirmenlere
satilan {riinlerin islenebilir yag ve meyveye donme orani ise yaklasik olarak dortte bir kadardir
(Gilbert, Zant, & Smit, 2004). Bu durumda, tarimsal faaliyetlerin devam edebilmesi i¢in bazi
tilkeler politikalar gelistirmislerdir. Yine de, palm yagi maliyetleri degiskenlik gosterebilir
(Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023). Ote yandan yiiksek maliyetlere iiretim yapmak,
geliri azaltacagi gibi, tarima baslamak i¢in gereken destegi de zorlastiracaktir. Tedarik zincirinin
tim halkalar diistintildiiglinde lojistikten vergiye pek ¢ok gider kalemi de bu isin ticaretindeki
maliyetleri artiracaktir.

Yasanilan ekonomik krizler ya da ekonomiyi iyi yonde etkileyen olaylar her sektorii
etkileyebilecegi gibi palm yag1 sektoriinii de etkileyebilir. Kiiresel ve yerel diizeyde faiz oranlari,
doviz kurlari, enflasyon, iiretim kapasitesi ve ihracat politikalar1 gibi faktorler, fiyatlar {izerinde
dogrudan veya dolayh etkiler yaratmaktadir. Bu gostergeler yalnizca piyasa kosullarii degil, ayni
zamanda tiiketici davraniglarini ve yatirimei beklentilerini de sekillendirmektedir. Literatiirde
yapilan calismalar, bu degiskenler arasinda giiclii nedensellik iliskileri oldugunu ortaya koymakta;
dolayisiyla bu etkilerin anlamlandirilmasi, fiyat hareketlerine karsi alinacak risklerden
etkilenecekler icin yararli olacaktir (Zaidi, Karim, & Zaidon, 2022).

Temelde, faizlerdeki artis sirketlerin bugiinki degerini diisiirebilecegi gibi, diisiik faiz
oranlar1 da enflasyonu artirabilir (Arintoko, 2021; Sundoro & Putlia, 2021). Bununla birlikte doviz
kurunun da enflasyon ve faiz ile iligkisi incelenmelidir. Dalgalanmalarin artti§1 dénemlerde,
bagintili hareket eden enflasyon ve doviz kuru birlikte hizlica artisa gecebilir (Chandrarin, Sohag,
Cahyaningsih, Yuniawan, & Herdhayinta, 2022).
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Bu artis piyasalarda belirsizlik olustururken, piyasalarda islem yapan firmalarin alacagi
kararlardaki risk faktoriinii artirabilir. D6viz kurundaki artis, palm yagi sektoriinii ve ihrag edilen
palm yagini daha rekabetci kilmaktadir (Lugo-Arias, ve digerleri, 2024). 2017 yilinda yaptiklari
caligmada Aziz ve Applanaidu bildirmislerdir ki palm fiyatlar1 ile doviz kurlar1 arasinda bir
korelasyon bulunmaktadir (Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023). Palm yag1 sektoriiniin
dominasyonu elinde bulundurdugu ASEAN iilkelerinin para birimleri olan Endonezya Rupisi ve
Malezya Ringitinin ithalat yapan iilkeler ile olan durumlar1 pek ¢ok makalede incelenmistir
(Chandrarin, Sohag, Cahyaningsih, Yuniawan, & Herdhayinta, 2022; Gilbert, Zant, & Smit, 2004;
Go & Lau, 2024; Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023).

Palm yag1 fiyatlarini etkileyen bir diger ekonomik gosterge ise iiretim verileridir. Uretim
verileri talebe bagli yildan yila degisebilir, bu da arz1 etkilediginden dolay1 fiyata etki etmektedir.
Bununla beraber, Bentivoglio, ve digerlerinin 2018’deki calismas1 gdsteriyor ki palm yagina ve
tiirevlerine olan talep de artmaktadir (Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023; Zahraee,
Golroudbary, Shiwakoti, & Stasinopoulos, 2022). Bu artan talebin arastirilmasi i¢in, organik
iirlinlere olan ilginin artmas1 ve liman kapasitelerinin de etkisinin incelendigi gortilmiistiir (Xin,
Sun, & Hansen, 2022; Zahraee, Golroudbary, Shiwakoti, & Stasinopoulos, 2022). Bu artan talep,
palm yag1 sektoriinii de gelistirmekte ve liretim alanlarmin genislemesi ile iiretimi artirmaktadir
(Astria, Dachyar, & Nurcahyo, 2021). Fakat talebin degismesinin hiz1 ile arzin dengelenmesi
arasinda gecen silireden dolayi tiretim verilerinin etkisi daha geg¢ hissedilebilir (Zaidi, Karim, &
Zaidon, 2022). Talebin artmasi gibi, palm agaclandirmasindaki artis da liretimi artirabilir (Rajakal,
ve digerleri, 2023). Ayrica gelir, issizlik, kiiltiir ve toprak durumu da iiretim verisini de etkileyen
faktorlerdendir (Purwani, Fasa, Tsanawafa, & Sutisna, 2024). Ulkelerin ihtiyaglarindan daha
fazlasini iiretmesi, elde kalan tirlinler dolayisiyla fiyatlar1 negatif yonde etkiler. Bu sebeple, bazi
iilkeler fiyatlarin ani diislis ya da yiikselisine karsi ihracati destekleyici ve iireticiyi koruyan
politikalar gelistirirler. Ornegin Endonezya, yemeklik palm yag fiyatlarini dengeleyecek
politikalar olusturmustur (Sundoro & Putlia, 2021).

Cogunlugu ASEAN iilkelerinden ihrag edilen palm yag1 miktarlari, palm yagi fiyatlari i¢in
dikkate alinmasi gereken bir diger ekonomik gostergedir. 2023 yili ham palm yagi ihracat
rakamlar1 Sekil 1’de gosterilmistir. Diinyanin ham palm yagi ihracatinin 6nde gelen iilkelerinden
Malezya’da yapilan arastirmada ihracat rakamlar1 ile palm yagi fiyatlar1 arasinda yiksek
korelasyon goriilmiistir (Mohammadi, 2015). Bir diger onde gelen ihracat iilkesi olan
Endonezya’da ise ham palm yag1 ihracatinin artmasinin, kdmiir ve ham palm yag1 fiyatlarini
etkiledigi goriilmiistiir (Chandrarin, Sohag, Cahyaningsih, Yuniawan, & Herdhayinta, 2022).
Ayrica Onceki literatiir ¢alismalarindan farkli olarak ASEAN iilkelerinden diinyanin dort bir
yanina sevk edilirken genellikle kullanilan gemi tasimacilig1 fiyatlarinin palm yagi fiyatlarina
anlamli bir etkisi olup olmadig1 da arastirilmasi gereken bir noktadir. Gemi tagimaciligi fiyatlarinin
palm yag1 fiyatlar1 ile etkisi incelenmeli ve fiyat modeli i¢in olusturabilecegi degerin
yorumlanmasi literatiir agisindan faydali olacaktir.
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Sekil 1: Ulkelere Gore Ham Palm Yag: Thracat Rakamlar

2023 Ham Palm Yagi ihracat Rakamlari (M kg)
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Kaynak: World Integrated Trade Solutions, 2025’dan uyarlanmistir

Gida ve kozmetik sektoriinde bir girdi olarak kullanilan palm yaginin pek ¢ok farkli ikame
veya tamamlayict iiriinle iliskilidir. ikame iiriinlerin fiyat: arttiginda, ana iiriiniin talebi genellikle
bu ikame iiriine kayar. Palm yaginin fiyatinin artmasi soya yagi tiiketimini artirir (Sekhar, 2008).
Bu sebeple de palm yagi fiyati ile soya yagi fiyati arasinda dogru oranti bulunmaktadir (Pratama,
Tooy, & Kim, 2024; Arintoko, 2021; Gilbert, Zant, & Smit, 2004). Diger yandan, palm yagi ile
ikame iiriin olarak gosterilen hindistan cevizi yaginda da soya yag1 ile benzer fiyat hareketleri
goriiliir. Palm yaginin fiyatinin yukar1 yonlii hareketi, talebi hindistan cevizine yonlendirirken,
potansiyel bir pazar olarak hindistan cevizinin ihracat rakamlarini arttirdigi goriilmiistiir (Pratama,
Tooy, & Kim, 2024). Bunun yani sira, tamamlayici {riinlerin fiyatlar1 ise ters etki yaratir.
Tamamlayici iirlinlerin fiyati arttiginda, ana iirline olan talep azalir. Palm yaginin tamamlayici
iirlinii olarak goriilen aycicek yaginin fiyatinin artmasi, palm yagi talebini diisiiriirken, fiyatini da
azaltir (Arintoko, 2021).

Palm yaginin bir diger kullanimi da biyodizel olabilir. Genellikle ev tiiketimindeki bitkisel
yaglardan elde edilen bu yakit i¢in yiiksek kaliteli yaglarla elde edilen biyodizelin normal yakit
fiyatindan yiiksek olmasi, bitkisel yag fiyatlarini da yukar tasimaktadir (Alptekin, Canak¢1, &
Sanli, 2014). Palm yagi iireten iilkelerde yapilan aragtirmalarda enerji fiyatlarinin artmasi ya da
fosil yakitlara olan bagliligin azaltilmasi hedefleri dogrultusunda biyo yakitlara yonelik tesvikler
verilmektedir (Kochaphum, Gheewala, & Vinitnantharat, 2013; Rahman, Richards, Dargusch, &
Wadley, 2023). Palm yag: iireticisi konumundaki iilkelerin biyodizel iiretimlerini artirmasi
durumunda palm yag1 fiyatlarinin nasil sekillenebilecegi konusunda fiyat hareketleri
incelenmelidir.
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2.1.1 Arz ve Talep Dengesi

Tedarik zincirinin verimliligi, stirdiiriilebilirlik gereklilikleri ve arz-talep dengesi lizerinde
cesitli ekonomik, cevresel ve politik faktorler etkili olmaktadir. Palm yag1 arz1 icin iklim kosullari,
tarim politikalari, tireticiye kredi tesvikleri sunulmasi, kiiresel 1sinma ve iiretim stireclerine biiyiik
Olciide baglidir. Ayn1 zamanda, politika yapicilarin i¢ tiiketimi dengelemesi ya da kiiresel emtia
fiyatlarinda gergeklesen hareketlerden dolay1 ekin yapilacak bitkinin degistirilmesine yonelik
tesvikler verilmesi de arz1 etkilemektedir. Palm yag: fiyatlarini arzin etkiledigi kadar talep de
etkilemektedir. Talebin hizlica arttigi donemde stok seviyeleri azalir ve iiretim ile talebin
arasindaki agik artar. Diisiik stok seviyeleri, talebin arzdan daha fazla olmasi fiyatlarda artisa sebep
olur. Buna karsin {ilkeler, {iiretim ve tiiketim dengesini saglamak {izerine politikalar
iiretmektedirler. Ornegin, 2022 yilinda Endonezya, yenilebilir palm yaginda i¢ tiiketimin talebini
dengeleyebilmek amaciyla, bu iiriinlerin ihracatini yasaklamistir (Cakarta Ticaret Miisavirligi,
2022). Bu durum, i¢ tiiketimin talebini dengelerken, en biiylik palm yagi ihracat¢ilarindan
Endonezya’nin ihracati engellemesiyle, global arzin azalmasina sebep olmustur. Yasaklarin
basladig1 27 Nisan 2022 giinii palm yagi fiyatlar yaklasik %10 artmistir (Investing.com, 2025).

2.1.2 Stok Tutma Maliyeti

Sirketler talepleri hizlica karsilayarak miisteri memnuniyeti saglamak ya da karsilikli
yapilan anlagmalardan gelecek cezalarin Oniine gegebilmek adina, iiriinlerinden bir miktar stok
tutarlar. Tutulan stok, sirketin hareket etmeyen, duran varhigidir. Sirketler satis yapilana kadar
stoklarindan nakit akis1 saglayamazlar. Uriinleri depolamadiklar1 i¢in tutulan alan, ¢alisan isci,
harcanan enerji, 6denen sigorta gibi masraflar {irlinlerin stokta tutma maliyetini olusturur. Bu
baglamda sirketler cogu zamanda stok tutma maliyeti ile yasayabilecekleri kayiplar1 dengeleyecek
bir optimum noktada stok tutma hedefindedirler. Ayn1 zamanda sirketler olusabilecek dalgali
pozisyonlara karsi, stok artirma veya azaltma stratejilerini tercih edebilirler. Palm yagi
sektoriindeki firmalar gergeklesen fiyatlara bagl olarak stok tutma stratejilerini belirlerler. Palm
yag1 fiyatlari arttiginda firmalar arz1 artirma yoniinde stok artirmaya baglarlar. Stok yeterliliginden
etkilenen palm yagi fiyatlari, yiiksek stok yeterliliginde azalir (Mohammadi, Arshad, Bala, &
Ibragimov, 2015). Bu senaryoda elde edecekleri kazancin bir kismini stok tutmak igin
harcamaktadirlar. Bir bagka agidan bakildiginda, palm yagini ham madde olarak kullanan firmalar
palm yag fiyatlar1 azaldiginda, stok artirma yoniinde strateji belirleyeceklerdir. Bu sebeple stok
tutma maliyetleri artacak olan sirketler, stratejilerini en maksimum kazanci vermesi i¢in teslim
stirelerine uygun olarak belirlemelidir.

2.1.3 Teslim Siireleri

Palm yag iiretiminin biiylik bir kism1 Endonezya ve Malezya gibi ASEAN iilkelerinde
bu cografyada, palm yagimin da genellikle biiyiik hacimli ve dokme bir {iriin olmasi ile birlikte
ithracat i¢in en uygun yontem gemi tasimaciligi olarak one ¢ikmaktadir. 2023 yili Malezya ve
Endonezya ihracat verilerinde 6nde gelen 10 {ilke Cizelge 1’de belirtilmistir:
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Cizelge 1: 2023 Malezya & Endonezya Thracat Miktarlar1 (FAOSTAT, 2025)

Miktar (Ton)  Ulke Miktar (Ton)
Hindistan 8.221.302 Vietnam 2.053.385
Cin 7.156.442 Yeni Zelanda 1.671.064
Pakistan 3.030.376 Banglades 1.648.332
Hollanda 2.805.783 Kore Cumhuriyeti |1.645.836
Amerika Birlesik Devletleri |2.105.155 Misir 1.203.856

Bu iilkeler ile ihracat¢i iilkelerden Malezya’nin Tanjung Pelepas limani arasindaki yol
siireleri Cizelge 2°de belirtilmistir. ithalat yapan iilkeler icin tedarik noktalar1 global arzin merkezi
degismeyeceginden dolay1 teslim siireleri karar mekanizmalarinda daha tahmin edilebilir bir
parametre olmustur. Palm sektoriinde bulunan ithalatg: {ilkelerdeki firmalar stok yeterliliklerini
ortalama yol siirelerine gore optimize ederler. Bu siirelerin disinda iiretim, limandan teslim siireleri
de kapi teslim stireleri i¢in onemlidir.

Cizelge 2: Tanjung Pelepas Limani ile Ortalama Gemi Tasimacihig: Siireleri (MSC, 2025)

Ort. Giin Sayisi Ulke Ort. Giin Sayisi
Hindistan - Mundra | 15-20 Giin Vietnam - Da-Nang |22-25 Giin
Cin - Ningbo 10-14 Giin Yeni Zelanda - Bluff |41-49 Giin
Pakistan - Karachi 11-20 Gilin Banglades - 8-11 Giin
Chattogram
K mhuriyeti -
Hollanda - Rotterdam |35-42 Giin ore Cumhuriyeti 8-13 Giin
Gwangyang
Amerika Birlesik
meriia . i 45-48 Giin Misir - Alexandria 50- 56 Giin
Devletleri - Boston
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2.2. Sosyal Fiyat Parametreleri

Tarim iirlinlerinin yetismesi i¢in uygun iklim ve toprak sartlar1 6nemlidir. Uygun kosullarin
olugsmasinin yaninda {ireticilerin egitim bilincinin artirilmasi, tarimin ilerlemesi i¢in ¢alismalar
yapilmas1 ve {reticiyi destekleyici politikalar gelistirilmelidir. Farkli bitkisel yaglar benzer
ortamlarda yetisebilse de iiretim siirecleri ve market dinamikleri birbirinden farklidir (Gilbert,
Zant, & Smit, 2004). [lk meyve verme siiresi dikildikten sonra yaklasik 2 sene siiren palm agaglari,
ortalama her 25 ila 30 senede bir yenilenir (Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023). Pek ¢ok
nedenden tarim yapilan bu araziler, orman kayiplarina yol agabilir. Olusabilecek biiyiik kayiplarin
riski, palm yag fiyatlarinda etkili olabilecek bir neden olarak goriiliir. Bununla birlikte meyve
vermesi beklenen palm agaclarindan elde edilecek iirlinlerin fiyatlarini tahmin etmek zordur
(Purwani, Fasa, Tsanawafa, & Sutisna, 2024). Orman kayiplarinin getirecegi risk ile yapilan ekim
kararinin getirecegi finansal durumu incelemek i¢in nicel veriler ile inceleme yapilmalidir. Palm
yag1 sektorii, Asya kitast icin hem ekonomik hem de sosyal agidan 6nemli bir sektordiir. Bu
sektoriin finansal olarak sagladiklarinin yaninda sosyal olarak da toplumda etkiler birakmaktadir.
Ornegin, Malezya’da dogrudan ya da dolayli olarak 1 milyon insan bu sektdrde ¢alismaktadir
(Rahman, Safian, Jamaludin, & Osman, 2023). Bu sektorde calisan kisiler, sirketlerin birbirileri
ile olan bliyiime yaris1 igerisinde, is degistirirken kurum kiiltiirlerinin de transferleriyle sosyal
olarak da etkilegsmektedirler. Bunun yaninda, yabanci is¢iye bagliligini, iilkesine geri gonderilen
iscilerden sebepli yaganilan isci kisitlari ile kanitlayan palm yagi sektorii pandemi donemindeki
ana sorunuyla yiizlesmistir (Ratnam , 2022). Bunlarla beraber, Wan Daud, ve digerlerinin 2020
yilindaki ¢aligmas1 gosteriyor ki palm yagi sektoriinii etkileyen bir diger nokta, yabanci is¢ilerin
haklarmin ihlali ve diisiik ticret sorunlaridir (Hassan, ve digerleri, 2024). Sektordeki problemlerin
fiyat hareketlerine etkisini 6lcebilecek olan nicel degerler olarak, iretici iilkelerdeki issizlik
rakamlari, yabanci is¢i oranlar1 ve palm sektoriiniin elde ettigi kazanglar ele alinabilir. Palm yag1
fiyatlarinda olugabilecek dalgalanmalar sektdrdeki pek ¢ok paydas: etkilemektedir. Ornegin, bir
yatirimcinin palm yagi sektoriinde yatirnm yapmasi igin gereken fiyat istikrar1 ya da risk
fiyatlandirmasindan elde edecegi kazancin doniis silireci bu sektore yapacagi yatirimi
etkilemektedir. Bu sektdre yapilan yatirimlarla gelen sicak para, iireticinin iiretime devam etmesi
icin gerekli kredilere ulasmasinin kolaylastirilmasi bu sektoriiniin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemlidir.
Bu konuda literatiirdeki ¢esitli ¢caligmalar da incelenmistir (L1, 2015).

2.3. Politik Fiyat Parametreleri

Ulkeler karsilikl1 anlasmalar ve konulan kurallara uygun olarak ticaret yapmaktadirlar. Bu
anlasmalar ve kurallar, malin veya hizmetin degerini etkileyebilmektedir. Ornegin, bir iilkenin bir
hizmette yerli iiretimi artirmak i¢in ithalat vergileri getirmesi ya da ihracata yonelik tesvikler
yapmasi olagan goriilmektedir. Facklet & Goodwin’in 2001 yilinda yaptiklar1 ¢alisma
gostermektedir ki piyasanin fiyat hareketleri tizerinde arastirmacilar ve politika yapicilar 6nemli
bir etki gérmektedirler (Theofanous & Tremma, 2024). Palm yaginda da iireticileri korumak,
topraklarini islenebilir kilmak ve ¢evre i¢in siirdiiriilebilir olmak tizerine ¢calismalar yapilmaktadir.
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Bu sekilde politika gelistirilmediginde, iiretici konumdaki iilkeler i¢in arz diisebilir ve fiyat artist
ile sonuglanacak durumlarda talep ikame tiriinlere yonlenecektir. 2022 Mayis’inda 2020 Mayis’1ina
gore fiyat1 3 kat artan palm yag fiyatlar1 ile birlikte tiretimi {iretim yapan ¢iftcileri destekleyici
politikalar sunulmus, bu alandaki agaglandirma ve genclestirme faaliyetleri yapilmistir (Zhao, ve
digerleri, 2023). Endonezya hiikiimeti palm yag1 sektoriine yatirim yapacak firmalarin alt yap1
calismalarini destekleyici materyaller sunmuslardir (Gilbert, Zant, & Smit, 2004). Endonezya
hiikiimeti ayn1 zamanda ¢iftgiler i¢in 6denecek palm yagi meyve fiyatlarii da kurala baglamigtir
(Gilbert, Zant, & Smit, 2004). 2.1. denklemde bu kural gosterilmistir:

PMDF =K (HPYF x HPYI + PCYF x PCYI) (2.1

PMDF :Ureticiye ddenen taze palm meyve dali fiyat1 (Rupi/kg)

HPYF :Palm meyve dali isleyen sirketlerin 1 ay once ihracat ve yurti¢i satiglarda
gerceklestirdigi ortalama ham palm yag: fiyati (Rupi/kg)

HPYI :Ham palm yaginin % cinsinden igerigi, yag ¢ikarma orani

PCYF :Palm ¢ekirdek yaginin ortalama fiyati1 (Rupi/kg)

PCYI :Palm ¢ekirdek yaginin % cinsinden igerigi, yag ¢ikarma orani

K :Ureticinin % cinsinden pay1

Bunun yaninda Endonezya’da kiiciik dlgekli tarim isletmecilerin islettigi 2,4 milyon
hektarlik alanin yenilenmesi gerektiginden (Hendrawan & Musshoff, Smallholders' preferred
attributes in a subsidy program for replanting overaged oil palm plantations in Indonesia, 2024),
arazilerini yenilemesi i¢in ¢iftcilere destek olacak Peremajaan Sawit Rakyat (PSR) programi gibi
politikalar gelistirmislerdir (Zhao, ve digerleri, 2023). Malezya hiikiimeti de palm yagi
sektoriindeki firmalar1 destekleyici farklilastirict programlart tesvik etmistir (Go & Lau, 2024).
Programa koyduklar1t TRAILS projesiyle de palm yag1 habitatinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirlige olan etkisini arastirilmasini tesvik etmislerdir (Hendrawan & Musshoff, 2024).
Boylelikle sadece kiiltiirel etkinin de ortaya cikartabilecegi durumlarla biitlinlesik bir analiz
yapimustir.

Risk faktorii fiyat izerinde anlamlandirilmasi zor bir etki birakmaktadir. Ticaretin getirdigi
riskin fiyatlandirilmasi palm yaginin fiyat hareketlerinde de etkili oldugu goriilmiistiir (Khurshid,
Khan, Rauf, & Cifuented-Faura, 2024). Pandemi, savagslar, bolgesel krizler, dogal afetler, politik
istikrarsizlik gibi belirsizlikleri artiran durumlarin palm yagi fiyatlarina olan etkisinin incelenmesi
anlamli bir fiyat modellemesi i¢in gereklidir. Fiyatlardaki dalgalanma ekonomik kalkanmay1
engellerken, yatirnmlardaki geri doniislerdeki risk ve belirsizlikleri ise artirir (Mohammadi, A
system dynamics analysis of Malaysian Palm Oil Price Determinants, 2015).
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Ornegin, COVID-19 pandemisinin ortaya ¢ikarttig1 belirsizliklerin tedarik zincirlerini etkileyerek
palm yag fiyatlarim1 nasil etkiledigi bilimsel ¢alismalarda da gosterilmistir (Purwani, Fasa,
Tsanawafa, & Sutisna, 2024; Ratnam , 2022; Muainuddin & Abu, 2021; Tang, Bu, Ji, & L1, 2024).
Risk ve belirsizligi arttig1 ortamda piyasalarin nasil davrandiginin incelenmesi, olast bir durumun
tekrarinda piyasalarin nasil fiyatlanacagina dair fikir verebilmektedir. Son zamanlarda artan ve
diinyay1 etkileyen bolgesel catismalar belirsizlikleri tirmandikta ve olasi savas riskinin
fiyatlandirmasina yol agmaktadir. Palm yag: fiyatlari i¢in Khurshid, Khan, Rauf, & Cifuented-
Faura’nin 2024 yilinda yaptiklar1 calismada palm yag1 fiyatinin orta belirsizlik seviyesinde arttigi
ortaya konulmustur. Artan belirsizlikler ve kiiresel krizlerin palm yag: fiyatlari iizerindeki etkisini
anlamak, gelecekte olusabilecek benzer durumlarin fiyatlamasina dair 6ngdrii saglamak agisindan
kritik 6neme sahiptir.

Saglik, cevre, toplumsal etkiler sebepli kitleler bir iirliniin kullanilmamasi i¢in ¢agrida
bulunabilir. Bu ¢agrinin toplumdan karsilik bulmasi durumda iiriine olan talep azalir. Bu ¢agrilar
bazen belirli bolgelerle kisith kalabilir. Saglik ve ¢evresel etkiler sebepli palm yag1 sektorii de bu
cagrilarla karsi karstya gelmistir (Ahmad, Khalid, Daud, Arsad, & Mobin, 2023). Ozellikle Avrupa
Birligi tilkelerinde palm yag: tiikketiminin azalmasini, AB’nin yapmis oldugu ¢agri ile ham palm
yag1 ve tiirevlerinin yasaklama politikalar1 etkili olmustur (Sundoro & Putlia, 2021). AB
iilkelerinin uyguladig1 bu politika “black campaing” olarak literatiirde tanimlanmistir (Pratama,
Tooy, & Kim, 2024; Astria, Dachyar, & Nurcahyo, 2021). Palm yag: iizerindeki boykotun AB
iilkelerince devam etmesi, bu iilkelerden olan talebi azaltirken, iiretici iilkeleri diger iilkelerden
gelen talepler ya da i¢ tiiketimlerin artmasi ile dengelemis olabilir. Boykotun sosyo-kiiltiirel olarak
incelenmesinin disinda, ekonomik olarak ne kadar etkili olabilmis olacagi, palm yag: fiyatlarmin
hareketleri i¢in anlamlandirilacaktir.

3. METODOLOJI

3.1. Sistem Tanim ve Metodoloji Yol Haritasi

Palm yagi fiyat tahmini modeli i¢in, fiyat hareketlerinde etkili olan parametrelerin neden-
sonug iliskilerine odaklanacak parametrelerin tespiti i¢in bir metodoloji gelistirilmistir. Metodoloji
Sekil 2°de belirtilmistir.
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Sekil 2: Metodoloji Adimlar:
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e
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Oncelikli parametreler gerceklesme olasihig ve etki olarak 2 ana baslik altinda
incelenecektir, Degerlendirme ger¢eklesme olasiligi icin 5 farkl kategori, etki alani igin ise 6 farkl
kategoride yapilacaktir. Gergeklesme olasilig1 yiiksek ve etki alan1 genis olan dogrudan etkiler
temel alinarak bu kriterlere goére kullanilacak uygun fiyat tahmin modeli segilecektir.
Siiflandirmada kullanilacak matris Cizelge 3’te belirtilmistir.
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Cizelge 3: Parametre Simiflandirma Matrisi

Dolayh Direkt

Bolgesel | Kiiresel Bolgesel | Kiiresel

5 8 10

Cok
Diisiik

Diisiik

Q)N Orta

Yiiksek

Cok
Yiiksek

Matriste gerceklesme olasiligi cok diisiik sinif i¢in ortalama 5 yilda bir, diistik siif yilda
1, orta sinif ¢eyrekte 1 olarak siniflandirilirken, yiiksek ayda 1, ¢ok yiiksek ise ayda 1’den fazla
kez gerceklesebilecek olaylar igin atanacaktir. Gergeklesen olaylar ise direkt ya da dolayli olarak
iilkeleri, belirli bolgeleri ya da kiiresel etkiler olusturabilir. Yapilan puanlandirma sonucunda
ortaya ¢ikan matriste, guplandirmalar asagidaki gibidir:

e Az oncelikli grup 1 1-22
e Orta Oncelikli grup  : 23-46
e Yiiksek oncelikli grup: 47-100
Yiiksek oncelikli gruptaki parametrelerin sistem dinamigi bakis agisiyla incelenmesi

sonrasi secilen model veya modellerin uygulanmasi ile ortaya konacak fiyat tahmini modelinden
sonra palm yag1 sektoriindeki firmalar i¢in uygulama alanlar1 belirlenmistir.
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3.2. Parametre Secimi

Yapilan literatiir taramasinda palm fiyatlarinda etkili olan veya oldugu iizerine tartigilan
nicel ve nitel parametreler ile palm fiyatlarinda etkili olabilecek olan yeni parametre adaylari
arastirildi. Yapilan arastirmalarda elde edilen parametreler etki ve gerceklesme olasiligia bagl
olarak kategorilendirildi. Ornegin, PSR ya da TRAILS gibi altyap projeleri belli bir iilkede palm
yag1 fiyatlarini direkt olarak etkileyebilecek iken, etkileri uzun yillar sonunda goriilebilir. Bunun
yaninda global palm yagi iiretim verisi, gerceklesen afet, sel, iklim kosullar1 ve ekonomik sartlara
gore cok hizli degisebilen ve palm yag: fiyatlarini kiiresel dlcekte direkt etkileyebilecek bir
parametredir. Odak grupta degerlendirilen bu parametreler i¢in nicel veriler bulunmasi amaciyla
literatiir taramas1 yapilmistir. Secilen parametrelerde son 25 yilin yillik olarak nicel verisini
icerecek sekilde bulunan veriler ve kaynaklar asagidaki Cizelge 4’te belirtilmistir. Yapilan literatiir
taramasinda anlamli bir nicel veri bulunamayan palm yag1 maliyetleri ise fiyat modellerine dahil
edilmemistir. Ayrica secilen parametreler ile birlikte incelenmek iizerine palm yagi fiyatlar
(FRED, 2025), Malezya doviz kuru (Investing, 2025), Endonezya déviz kuru (Investing, 2025)
degerleri arastirilmastir.

Cizelge 4: Parametrelere Dair Veri Kaynaklari

Degisken Tanim Birim | Dénem | Kaynak

SYUM Soya Yag1 Uretim Miktar1 TON Yil | (USDA, 2025)
SYIM Soya Yag1 ihracat Miktari TON Yil [(USDA, 2025)
HCUM Hindistan Cevizi Uretim Miktari TON Yil  [(FAOSTAT, 2025)
HCIM Hindistan Cevizi Thracat Miktar1 TON Yil | (USDA, 2025)

SYF Soya Yagi Fiyati $/TON | Ay |(FRED, 2025)

AYF Aycicek Yagi Fiyati $/Ton Ay | (indexmundi, 2025)
IEV Thracatc1 iilkenin enflasyon verisi % Yil | (World Bank, 2025)
ULK Uretici iilkelerin liman kapasiteleri TEU Yil [ (World Bank, 2025)
PM Palm Yag1 Maliyetleri

IGDP Thracatci iilkelerin GSYIH rakamlar: $ Yil | (World Bank, 2025)
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LND Palm yag1 ekim alanlar1 Hektar | Yil ;(());;)W orld in Data,
GTF Gemi tagimacilig1 endeksi (SCIF) Endeks | Ay |(Macro Micro, 2025)
PYU Palm yag: iiretim miktari Ton Yil |[(USDA, 2025)

PIV Palm yag ihracat miktar1 Ton Yil |[(USDA, 2025)

PYF Palm yagi fiyatlari $/Ton Yil |(FRED, 2025)
USDMYR | Ringit Déviz Kuru RM/$ Yil  |(Investing, 2025)
USDIDR | Rupi Déviz Kuru IDR/$ Yil | (Investing, 2025)

3.3. Sistem Dinamigi

Palm yagi fiyatlarina etki eden parametrelerin olusturacagi sistemin kurgulanmasi i¢in
palm yag fiyatlariin simiile edilecegi bir sistem kurmak adina sistem dinamigi yaklagimindan
faydalanilmistir. Bu metodoloji ile her bir parametrenin palm yagi fiyatlarina etkisi disinda
parametrelerin birbirleri ile olan etkisinin de 6lgiilmesi hedeflenmistir. Ayrica, sistem dinamigi
yaklasimi ile parametre degerlerinde veya yapisal degisimlerle olusacak yeni diizen analiz
edilebilir (Mohammadi, Arshad, Bala, & Ibragimov, 2015). Sistem dinamigi yaklasiminda sistemi
olusturan yap1 taglarinin detaylica incelenmesi ile sistemde olusan problemlerin daha i1yi analiz
edilmesi hedeflenmektedir. Sterman’mm 2000 yilinda yaptig1 calisma belirtiyor ki, sistem
dinamiginin adimlar1 sirasiyla, problemin tanimlandirilmasi; dinamik bir hipotezin formiile
edilmesi; simiilasyon modelinin ortaya konulmasi; modelin test edilmesi; sistem tasarimi ve
degerlendirilmesidir (Ali, Sulong, Julius, Smith, & Aziz, 2022). Karar vericiler i¢in palm yagi
fiyatlarina gore alim-satim kararlar1 verilebilmesi adina palm yag1 ekosistemindeki komplek yap1
yerine fiyat hareketlerine Olgiilebilir etkisi olan odak gruptaki parametreler belirlendi. Bu
parametrelerin palm yag1 fiyatlar1 ile ilgili literatlir taramalarindan yola ¢ikilarak kurulan
hipotezleri Cizelge 5’te belirtilmistir.
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Cizelge 5: Palm Yag Fiyatlar1 Uzerine Kurulan Hipotezler

Degisken Degisken Tanim []))ef;fne:l FI:;;T: }; ?{gi;i
SYUM Soya Yagi Uretim Miktari Artarsa Azalir
SYIM Soya Yagi Thracat Miktar1 Artarsa Artar
HCUM | Hindistan Cevizi Uretim Miktari Artarsa Azalir
HCIM Hindistan Cevizi Thracat Miktar1 Artarsa Artar
SYF Soya Yagi Fiyati Artarsa Artar
AYF Aycicek Yagi Fiyati Artarsa Azalir
IEV Ihracatgi {ilkenin enflasyon verisi Artarsa Azalir
ULK Uretici iilkelerin liman kapasiteleri Artarsa Artar
IGDP Thracatc1 iilkelerin GSYIH rakamlari Artarsa Artar
LND Palm yag1 ekim alanlari Artarsa Azalir
GTF Gemi tagimaciligi endeksi Artarsa Artar
PYU Palm yagi iiretim miktar1 Artarsa Azalir
PIV Palm yag1 ihracat miktar1 Artarsa Artar

3.3.1. Nedensel Dongii Diyagram

Sistemi olusturan unsurlarinin sistemin kiigiik pargalar1 olarak ele alindig1 ve sistemin
davranigini belirledikleri dongiiler geri bildirim dongiileridir. Geri bildirim dongiileri dengeleme
ve giiclendirme olarak ikiye ayrilmaktadir (Li, 2015). Palm yag: fiyatlarini1 dengelemeye ¢alisan
sistemimizde fiyati olumlu yonde etkileyen degisiklikler giiclendirme dongiisiinde ele alinirken,
fiyat1 diistiren degisiklikler ise dengeleme dongiisiinde ele alinacaktir. Literatiir taramasi ve gegmis
verilere dayali olarak ortaya konan hipotezlere gore palm yagi fiyatlari i¢in bir nedensel dongii
diyagrami Sekil 3’te olusturulmustur.
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Sekil 3: Nedensel Dongii Diyagram

Palm Yap Ihracatg
Ulkelerin GSYIH

rakamiar

Palm Yag Fiyat

Olusturulan nedensel dongii diyagraminda palm yag: fiyatlarina etki eden odak gruptaki
parametreler ile bu parametrelerin birbirlerine olan etkileri gdzlemlenmektedir. Ornegin, palm
yag1 ihracatinin artmasi, ayni arz durumunda talebi artiracagi i¢in global palm yagi fiyatlarini
artirirken, ayn1 zamanda palm yagi iiretici iilkelerin liman kapasitelerini artirmasi i¢in de bir neden
olarak gdsterilir. Bununla birlikte, palm yag1 ihracatinin artmasi soya yagi ve hindistan cevizi
yaginin ihracat miktarlarini azaltabilir.

3.3.2. Fiyat Modeli

Nicel veriler elde edilen parametrelere Oncelikle korelasyon testi uygulanmistir.
Korelasyon testi ile parametrelerin palm yagi ve birbirleri arasindaki iligki analiz edilir. Mutlak
degeri bire yakin olan korelasyon sonucu giicliidiir. Korelasyon sonucu sifira yakin ise
parametrelerin arasindaki iliski zayiftir. Yapilan bu testlerde palm yagi fiyatlar ile yiiksek
korelasyonu olan soya yagi fiyatlar1 (~0.93), ay¢icek yagi fiyatlar1 (~0.88) gibi parametreler tespit
edilmistir. Kendi iclerinde de yiiksek korelasyona sahip parametreler tespit edildiginden tiim
parametrelerle olusturulacak c¢oklu regresyon modelinden anlamli sonu¢ alinamadi. Palm yagi
fiyatlarm tahmin eden en az iki parametrenin yiiksek korelasyon degerine sahip olmasinin,
birbirlerine benzer parametreler olacagindan birinin denklemden ¢ikartilmas: hedeflenmektedir.
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Sekil 4: Korelasyon Matrisi

PYF AYF HCIM HCUM IEVMYR IGDPMYR LNDMY PIV PYU SYIM SYUM SYF ULKMYR USDMYR GTF

PYF Rk
AYF [LE
HCIM i
HCUM &
IEVMYR
IGDPMYR J1X
LNDMY [0S
PIV BLE
PYU I
SYIM ik
SYUM BUE
SYF Lk
ULKMYR A
USDMYR

GTF BRI

Parametrelerin  olusturdugu korelasyon matrisi  Sekil 4’te  gosterilmistir. Tim
parametrelerin olusturdugu ¢oklu regresyon modelinin anlamli bir sonug olusturmadigi ve dogru
tahminlemeye olanak saglamayacagi Ongoriisii ile modeli iyilestirmek i¢in bazi adimlar
uygulanmistir. Zamana dayali tahminlemede kullanilacak modeldeki parametrelerin ortalamasi ve
varyansinin zamanlama degigsmeyen bir seri olup olmadigimi Augmented Dickey-Fuller (ADF)
birim testi ile kontrol edilmistir. Serinin orijinal hali duragan degil ise, birinci farkinin duragan
olup olmamasi kontrol edilmistir. ADF uygulanan parametrelere ait sonuglar Cizelge 6’da
gosterilmistir. Orijinal halinde ya da birinci farkinda ADF’e gore duragan sonuglar elde edilen
parametreler yildiz ile isaretlenmistir. Duragan olmayan parametreler ise modelden ¢ikartilmistir.
Modelden c¢ikartilan parametreler HCUM, HCIM, SYF, PIV’dur.

Cizelge 6: ADF Testi Sonuclari

Degisken Orjinal Birinci Fark Degisken Orjinal Birinci Fark
0.9422 -3.9860 -5.5395
SYUM ULK
0.9936 0.0014* 0.0000*
-2.6919 -4.4503 -0.5055 -4.5241
SYIM IGDP
0.0754 0.0002* 0.8909 0.0001*
3.0225 0.5584 -2.1405 -4.6533
HCUM LND
1.0 0.9865 0.2285 0.0001*
-1.9523 1.4297 -6.0506
HCIM GTF
0.3078 0.9972 0.0000*
-1.6702 -1.8158 -2.2260 -4.3047
SYF PYU
0.4465 0.3726 0.1969 0.0004*
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-3.5674 1.4983 1.7084
AYF PIV

0.0064* 0.9975 0.9981

-4.3765 -2.0381 -3.3986
IEV USDMYR

0.0003* 0.2700 0.0110*

Odak gruptaki parametrelerle model 2000-2022 yillar1 arasindaki verilerle egitilmis, elde
edilen model 2023-2024 yillar1 i¢in tahminleme yapilmistir. Nicel parametrelerden tahminleme
icin kullanilabilecek olan parametrelerin tespitinin ardindan, giiclii korelasyon iligkisi barindaran
cok sayida parametrenin, bilgi kaybin1 azaltilacak sekilde yeni boyutlara indirgenmesini saglayan
temel bilesen analizi kalan parametreler i¢cin uygulanmistir. T yilindaki palm yagi fiyatini
tahminlemeye yardimci olacak regresyon modeli temel bilesenlerle basitlestirilmis denklem 2.1°de
ifade edilmistir, modelin agik hali denklem 2.2’de ifade edilmistir:

PYF =k + b0*TB1 + b1*TB2 (2.1)
k = model sabiti,
b = katsay1 (0,1)
TB = temel bilesenler (1,2)

PYF=2724.06+306.72* AYF+79.2*IGDPMYR-Trend+310.14*ULKMYR +122.91*USDMYR-
Trend+290.44*GTF+114.164*IEVMYR—-123.90*SYIM-Trend—52.3175*LNDMY -Trend—
45.505*PYU-Trend—128.984*SYUM-Trend (2.2)

Duraganlik testi ve temel bilesen analizi uygulanarak yapilan fiyat tahmin modellemesi ile
elde edilen modelin sonuglar1 Sekil 5°te gosterilmistir.
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OLS Regression Results
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Dep. Variable: PYF  R-squared: 8.897
Model: OLS Adj. R-squared: 8.887
Method: Least Squares  F-statistic: 87.49
Date: Sat, @3 May 2825 Prob (F-statistic): 1.2%e-18
Time: 13:51:53  Log-Likelihood: -165.84
No. Observations: 23 AIC: 337.7
Df Residuals: 28 BIC: 341.1
Df Model: 2
Covariance Type: nonrobust

coef std err t P>|t| [e.825 8.975]
const 2724.8621 73.218 37.285 6.088 2571.333 2876.791
PC1 394.4531 39.864 9.895 6.080 311.2688 477 .689
PC2 459.8171 52.282 8.78@ @.e60 349,958 568.876
Omnibus: 8.771 Durbin-Watson: 2.887
Prob({Omnibus) : 9.688  Jarque-Bera (JB): 8.620
Skew: 8.371  Prob(JB): 8.733
Kurtosis: 2.691 Cond. No.

2000-2022 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak olusturulan modelin tahminleri ve ger¢cek
degerler Sekil 6’daki gibidir. Palm yagmi etkileyen parametrelerdeki degisimlerin palm yagi
fiyatlarini hangi yonde etkileyecegini birden fazla parametrenin etkisiyle dlgmeye calisan 2000-
2022 yillar1 arasinda egitilen modelde 2023 ve 2024 icin palm yag1 ekim alanlar1 ve ihracatci
iilkelerin liman kapasiteleri disindaki parametrelerde gergeklesen degerler kullanilirken, bu
parametreler i¢cin gecmis veriye istinaden yapilan modellerden elde edilen tahmin degerleri

kullanilmigtir. 2023 — 2024 yillar i¢in yapilan tahminlemede fiyat yonleri dogru sekilde tahmin
edilmistir. Modelde 2000-2024 yillar1 arasindaki verilerde palm yag1 fiyatlarinin artis veya azalig

tahminleri %75 dogru tahminlenmistir.

Sekil 6: Palm Yag Fiyatlar1 Tahmin Modelinin Yillara Gore Cizgi Grafigi

Palm Yadi Fiyatlan (Gergek vs Tahmin)

=®~ Gergek Degerler
Tahmin Edilen Degerler
Thmin Baslangici

Fiyat (MYR

A NeA
et
\ 7

1000

/

2000 2005 2015

il
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Yapilan literatiir taramasi ve verilere dayali olarak ortaya konan hipotezlere gore palm yagi
fiyatlar1 i¢in olusturulan nedensel dongii diyagrami, baz1 parametrelerin modelden ¢ikartilmasi,
bazi hipotezler icin ise anlaml bir sonug elde edilememesi sebebiyle fiyat tahmin denkleminin
ardindan tekrardan olusturulmustur. Giincellenen nedensel dongii diyagragmina gore direkt olarak
palm yag1 fiyatlarina etki eden parametreler disinda, soya yagi iiretim miktari ile palm yag1 ekim
alanlar1 arasidaki iliski ile palm yag1 ihracatgisi iilkelerin GSYIH rakamlari ile soya yag1 ihracat
miktar1 arasindaki iligki de palm yag: fiyatlarini etkilemektedir. Glincellenen nedensel dongii
diyagrami Sekil 7°de belirtilmistir.

Sekil 7: Giincellenen Nedensel Dongii Grafigi

PalmYagi Ihracatgs
Ulkelerin Enflasyon
Veris

Palm Yag Ihracatg
Ulkelerin GSYH
rakamian

Palm Yag Uretid
Ulkelerin liman
kapasiteleri

Soya Yag Uretm
Miktar:

/
‘\*\_

Soya Yag Ihract
Palm Yag Uretim Miktan

Miktan

Palm Yag: Ekim
Alanlan

3.3.3. Stok-Akis Modeli

Palm yagi fiyatlarinda palm yagi iiretimleri, llkelerin gayrisafi yurt i¢i hasilasi ve
enflasyon vb. etkileri ile olusturulan fiyat tahmin modelini kullanarak ¢alisan palm yag: fiyatlar
stok-akis modeli Sekil 8’deki gibidir. Bu stok-akis modeli ile tarim arazisi kullanim oranlari,
iretim verimlilikleri degistirilerek palm yagi fiyatlarinda olusabilecek degiskenlikler test
edilmistir.
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Sekil 8: Stok Akis Diyagram

3.4. Senaryo Analizi ve Simiilasyon

Sekil 8’de belirtilen stok-akis caligmasinda tarim arazi kullanim orani, palm/soya iiretim
endeksi, bitkisel yaglarin iiretim verimlilikleri ve liman kapasitelerine gore simiilasyonlar
olusturulmustur. Yapilan simiilasyon c¢aligmasinda tarim arazi kullanim orani arttiginda, atil
araziler palm yagi tiretimde kullanilacagindan dolay1 palm yagi fiyatlar1 diisecektir. Benzer sekilde
palm yaginin tiretim verimliliginde olusan artis, palm yag fiyatlarini diigiirecektir. Palm yag1 ve
soya yagi fiyatlarinda olusabilecek dalgalanmalar, hiikiimetlerin uygulayacagi politikalar ile
birlikte atil arazilerin kullaniminin palm yagindan yana tercih edilmesi soya yag: tiretim miktarini
etkilediginden dolay1, palm yagi iiretiminin artmasina bagl fiyatlarin diismesi beklenirken, palm
yag fiyatlarini arttirdigini gézlemlenmistir. Bir diger senaryo olarak ise, liman kapasiteleri
arttiginda, ihracatin Oniindeki engeller azalacagindan dolay1r palm yagi fiyatlarinin arttigi
gbzlemlenmistir.

3.5. Uygulama Alanlarn

Palm yag: fiyatlariin, palm yag1 parametrelerine gore degisiminin incelenmesi i¢in ortaya
konulan ¢alisma ile asagidaki firsatlar bulunmaktadir:

e Sirketler karar mekanizmalarinda ham maddelerin gerceklesebilecek fiyatlar yerine
gerceklesen fiyatlar kullanmasi,

e Palm yagi tedariginin ¢ogunlugunun Diinya’nin tek bir noktasi {izerine kurulu olmasi,

e Ham madde fiyat degisimleriyle stok maliyeti kiyaslamasinin yapilmamasi.

Bu firsatlarin degerlendirilebilecegi uygulama alanlarindan bir tanesi, palm yagi kullanarak
iiretim yapan firmalarin tedarik zinciri modellerine bu ¢aligmanin adapte edilmesi ile olacaktir.
Firmalar tedarik siirecinin baslangicinda gergeklesen maliyetlere gore satinalma karari verirken,
gelecekte olusabilecek fiyat dalgalanmalarina goére alim miktarlarini ihtiyaglarindan daha fazla
olarak ayarlayabilirler.
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Almm miktarlarin1 ihtiyaglarindan daha fazla olarak verdikleri kararlarda, olusabilecek fiyat
dalgalanmalarinda yasayacaklar1 dezavantaj ile stok tutma maliyeti arasindaki farka bakarak karar
vermelilerdir. Ozellikle diinya palm yag: tedariginin dortte iigten fazlasinmi Giineydogu Asya
tilkelerinin olusturdugu palm yagmin (Zaidi, Karim, & Zaidon, 2022), tek bir lokasyondan arzinin
yapilmasi tedarik stirelerindeki belirsizlikleri daha dngoriilebilir kilmaktadir. Bu sebeple firmalar,
ongordikleri fiyat dalgalanmalarina karsi, tedarik zincirlerinin stoklama kararlar1 ile maliyetleri
optimize etmeye ¢aligmaktadir. Stok tutma maliyeti ile farkl fiyat olasiliklarinin karsilastirildig:
optimizasyon modeli denklem 2.3’deki gibidir:

Max [MT * Y-, P; * [((PYT; — PYM) — STM + T)] (2.3)
Kisitlar:
MT=>0
Degiskenler:
PYM: Palm yag1 maliyeti ($/ton)
PYTi: i. senaryodaki palm yag fiyat tahmini ($/ton)
Pi: 1. senaryonun ger¢eklesme olasiligi
STM: Stok tutma maliyeti ($/ton/donem)
T: Stokta bekleme siiresi (donem)
MT: Fazladan alim yapilarak, stok tutulacak miktar (ton)

Palm yagi fiyat tahmin modellemesi, sadece tedarik zinciri stratejilerinin gelistirilmesinde
degil, ayn1 zamanda finansal risk yonetimi siireclerinde de 6nemli bir rol oynayabilir. Sirketlerin
biitceleme ve maliyet hesaplamalarinda ge¢mis fiyat hareketlerinin Otesine gecerek, gelecege
yonelik 6ngoriilerde bulunmalar1 stratejik karar alma kabiliyetlerini artirir. Ozellikle yiiksek
hacimli iretim yapan firmalar i¢in, ham maddeye iliskin fiyat dalgalanmalarinin dogru
Ongoriilmesi; fiyat sabitleme anlagmalari, hedge islemleri ya da alternatif tedarik kaynaklarinin
degerlendirilmesi gibi risk azaltict adimlarin zamaninda atilmasina olanak saglar. Bu da sirketlerin
rekabetciliklerini artirmalarina katki sunar.

Palm yag1 fiyatlarmin Ongoriilmesi, yalmizca endiistriyel iireticiler i¢in degil, tarim
politikalar1 ve ¢iftgilerin {iriin tercihleri agisindan da énemli bir uygulama alani sunar. Ozellikle
tropikal bolgelerde palm yag: iiretimi yapan ciftgiler, yillik fiyat tahminleri dogrultusunda ekim
yapacaklar1 iirlinleri belirlerken daha bilingli kararlar alabilirler. Bu sayede, sadece kisa vadeli
gelir beklentileri degil, uzun vadeli kazang potansiyeli de degerlendirilmis olur. Tarim arazilerinin
verimli kullanimi ve {iretim ¢esitliliginin korunmasi adina, bu tiir ekonomik modellemelerle
desteklenen karar mekanizmalari, tarimsal planlama ve kaynak yonetiminde stratejik bir arag
haline gelir.
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Palm yag tiretimi, dogru planlama ve fiyat tahminleri ile tarim endiistrisindeki yasanilabilecek
ekonomik krizleri de kontrol altina alinabilir. Fiyatlarin 6ngdriilebilir olmasi, firmalarin yalnizca
ekonomik degil, ayn1 zamanda cevresel etkileri de dikkate alan iiretim ve tedarik kararlari
almalarin1 saglar. Orne@in, ormansizlasma gibi cevresel tehditlerin Oniine gegilmesi icin
stirdiiriilebilir tiretim sertifikalarina sahip tedarikgilerle ¢aligmak, uzun vadeli maliyet avantaji
saglarken cevresel sorumlulugu da yerine getirme imkani tanir. Boylece, fiyat tahmin modelleri
sadece finansal karlilik degil, ayn1 zamanda dogaya duyarli bir liretim anlayisinin da destekleyicisi
olabilir.

SONUC

Palm yagi, kiiresel 6lgekte en ¢ok tiiketilen ve ticareti yapilan bitkisel yaglardan biri olup,
ozellikle gida ve kozmetik endiistrilerinde kullanilan bir hammaddedir. Bu yaygin kullanimi, palm
yaginin fiyatlariin kiiresel diizeyde pek ¢ok sektorii etkileyen dnemli bir degisken olmasina yol
acmaktadir. Bu ¢alismada, palm yag fiyatlarindaki dalgalanmalarin ardindaki temel dinamiklerin
anlasilmasi, ongoriilebilmesi ve modellenebilmesi amaciyla analizler yapilmis ve parametrelerin
etkisinin gorildiigi fiyat tahmin modeli ortaya konulmustur. Yapilan bu ¢alisma ile palm yagi
sektoriinde olan firmalar ve tarim endiistrisindeki paydaslar i¢in uygulama alanlar1 6nerilmistir.

Calismanin 6zgiin yonlerinden biri, sistem dinamigi yaklasimmin klasik kullanim
biciminden sapilarak, tiim sistemin modellenmesi yerine daha kiigiik alt sistemlerin incelenmesine
ve bu alt sistemlerin birbirleriyle olan iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasina odaklanilmis olmasidir.
Boylece sistemin genel isleyisini bozabilecek ya da kirilganlik yaratabilecek kilit noktalara daha
yakindan odaklanmak miimkiin olmustur. Bu yaklasim sayesinde, klasik sistem dinamigi
modellemelerindeki soyut yapinin yerine, daha uygulanabilir ve sahaya kolayca entegre edilebilir
bir yapi1 ortaya konmustur. Palm yag1 satin alma kararlar1 verilirken 6ngorii sunabilecek modelleme
ile palm yagi fiyatlarinin tahminlemesi i¢in mevcut parametrelerin giincel verilerle siirekli
yenilebilir bir model metodolojisi sunulmus, gilincel gecmis verilerle %75 dogrulukta palm yagi
fiyatlarinin artis veya azalig yonleri tespit edilmistir. Bu sonuglar ile mevcut verilerle tedarik
zinciri yonetimleri agisindan karar destek sistemi olarak kullanilabilme potansiyeli olan bir model
sunuldugu goriilmiistiir. Ozellikle yiiksek fiyat oynakligina sahip emtia piyasalarda faaliyet
gosteren firmalar i¢in bu tiir bir tahmin modelinin mevcut operasyonel planlara entegre edilmesi,
maliyetlerin optimize edilmesi ve karliligin artirilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu
baglamda ¢alismanin onerdigi model, sadece ge¢misi analiz eden bir yap1 degil; gelecege doniik
proaktif kararlarin alinmasini miimkiin kilan bir sistem olarak degerlendirilmelidir.

Bununla birlikte, ¢alismanm smirhliklar1 da gdz éniinde bulundurulmalidir. Oncelikle,
modelin temel aldig1 verilerin ¢ogu tarihsel verilere dayanmaktadir ve bu veriler bazi1 durumlarda
giincel politik ya da ¢evresel gelismeleri yansitmayabilir. Ayrica, modelin 6ngorii giicii, kullanilan
parametrelerin dogrulugu ve verilerin giincelligi ile dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla, modelin etkin
bir bicimde calisabilmesi icin diizenli olarak veri giincellemesi yapilmasi ve yeni gelismelerin
modele entegre edilmesi gerekmektedir.
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Sonug olarak bu calisma, palm yag: fiyatlarindaki dalgalanmalar1 daha iyi anlamak ve
ongorebilmek i¢in sistem dinamigi temelli simiilasyonlarla desteklenebilecek, cok parametreli bir
fiyat tahmin modeli gelistirmistir. Modelin tedarik zinciri uygulamalarinda, karar destek
sistemlerinde ve stratejik planlama siireclerinde etkin bir bigimde kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Gelecekte yapilacak caligmalarla bu modelin farkli emtialara uyarlanmasi, daha genis cografi veri
setleri ile test edilmesi ve yapay zeka tabanli 6grenme algoritmalariyla desteklenmesi, literatiire
ve uygulamaya onemli katkilar saglayacaktir. Bu yoniiyle calisma, hem akademik diinyaya hem
de reel sektore yonelik somut bir model 6nerisi sunarak énemli bir boslugu doldurmustur.
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