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Epididimal boga spermasinin dondurulmasinda

farkli sulandiricilarin etkisi

Eser AKAL' , Murat SELCUK", Emre DEMIRCI™

Oz: Bu calismanin amaci, ii¢ farkl

sulandiric1 ile sulandirilarak  dondurulan
epididimal boga spermasi iizerine sulandirici
etkilerinin arastirilmasidir. Spermalar 9 adet
Holstein boga testisinden (12-24 aylik) elde
edildi ve TRIS-fruktoz-sitrik asit-gliserol
(TYS) (%7 v/v) — yumurta sarist (%20 v/v)
sulandiricisi, soya 6zl bir ticari sulandirict
olan Andromed® (Minitube, Germany)
ve hayvansal protein igermeyen ticari bir
sulandiric1 olan OPTIXcell® (Imv, L’ Aigle,
France), ile sulandirildi. Spermalar, 80 milyon
spermatozoa/mL’lik son konsantrasyon olacak
sekilde sulandirildiktan sonra 0,25 mL’lik
payetlere dolduruldu ve 4 saat boyunca
ekilibrasyona tabi tutuldu. Ardindan sivi
azot buharinda donduruldu. Spermatolojik
ozellikler [motilite (%), canli spermatozoa
(%), HOST

anormal spermatozoa (%),

(+) spermatozoa (%)] taze, sogutulmus ve

dondurulmus  spermada  degerlendirildi.

Aragtirmada farkli sulandiricilarda yapilan

spermatolojik muayenelerin istatistik
degerlendirmesinde, motilite sonuglarinda
gruplar arasinda dondurulmus spermada

farklilik 6nemsizken, taze (P<0,001) ve
sogutulmus spermada (P<0,01) farklar 6nemli
bulunmustur. Canli spermatozoa bulgularinda
gruplar aras1 farklar Snemlidir (P<0,001).
Anormal spermatozoa bulgularinda kuyruk
kismina bagli anomalilerde gruplar arasinda
taze spermada ve sogutulmus spermada
farklarin 6nemli oldugu goézlenmistir (P<0,05).
HOST (+) sonuglarinda gruplar arasi farklar
onemli bulunmustur (P<0,01). OPTIXcell®
sulandiricist ile diger sulandiricilara gore
daha olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu
veriler 1s1¢1nda, hayvansal protein igermeyen
OPTIXcell®

sulandiricisinin = TYS  ve

Andromed® sulandiricilarina gore, epididimal
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boga spermasinin dondurulmasinda daha
uygun oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar  sozciikler: Boga, epididimal
sperma, sulandiricilar.
The effect of different extenders on freezing
epididymal bull spermatozoa

Abstract: The aim of present study was to
compare the characteristics of frozen-thawed
epididymal bull semen processed with three
different cryopreservation media. Semen (n=9)
were collected from 9 Holstein bull testes
(aged 12-24 months) and semen processed
using one-step dilution with a TRIS-fructose-
citric acid-glycerol (7 % v/v)-(TFEY) egg yolk
(20 % v/v) extender, Andromed® (Minitube,
Germany) a soy extract diluents commercial
brand and with OPTIXcell® (imv, L’Aigle,
France), a commercially available animal
protein-free medium. Semen extended to a final
dilution of 80 million spermatozoa/mL was
packaged in 0.25 mL straws and equilibrated
for 4 h, then frozen in liquid nitrogen vapour.
Sperm characteristics [motility(%), viability
(%), abnormal spermatozoa (%), HOST (+)
spermatozoa (%)] were assessed on fresh,
extended and cryopreserved semen. In the
statistical evaluation of spermatological
examinations performed in different diluents,
in frozen

differences sperm were not

significant among the groups in the motility
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results, but differences in fresh (P <0.001)
and chilled sperm (P <0.01) were significant.
Viability results were found to be important
for each group (P <0.001). Differences in
fresh sperm and chilled sperm were found to
be significant (P <0.05) among the groups in
the anomalies connected to the tail part in the
abnormal spermatozoa results. The differences
between the groups in the HOST (+) results
were found to be significant for each group
(P <0.01). With OPTIXcell® extender, more
favourable results were obtained compared
to other extenders. In conclusion, the animal
proteinfree medium OPTIXcell® is well
suited for cryopreservation of epididymal bull
sperm according to TFEY and Andromed®.

Keywords: Bull, epididymal sperm,
extenders.

Giris

Evcil hayvanlarda epididimal spermanin
dondurulmast  icin  etkili  yOntemlerin
gelistirilmesine artan 1ilgi, biiyilkk oranda
yiliksek verim 6zelliklerine sahip bireylerdeki
genetik materyalin korunmasi ve hastalik - ani
oliim sebebiyle nesli tiikenmekle tehdit altinda
olan wrklarin varhigindan kaynaklanmaktadir
(2, 7). Epididimal spermanin dondurulmasi,
stiresiz depolama 6zelliginden dolay1 genetik

materyalin verimli ve ekonomik bir sekilde

kullanimini saglamaktadir (19).
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Boga epididimal spermasinin in vivo
dolveriminin ejakiile spermaya kiyasla daha
diisiik oldugu bilinmektedir. Ejakiile sperma,
plazma membranina baglanan protein tiirleri
icermesi ve onlarin hareket 6zellikleri de dahil
olmak {izere birgok faktorden kaynakli olarak
epididimal spermadan farklidir (10, 17).
Bunun yani sira epididimal spermatozoonlar,
katalaz (CAT) ve siiperoksit dismutaz (SOD)
gibi ¢esitli antioksidan enzimler tarafindan
fizyolojik olarak korunmaktadir (35). Yapilan
bir arastirmada elde edilen sonuglar hem
ejakiile spermatozoanin hem de dondurulup
¢Ozdiiriilmiis

epididimal  spermatozoanin,

sigir embriyolarinin in vitro Uretiminde
kullanilmast i¢in esit derecede uygun oldugunu
gostermektedir (1).

Sperma dondurma ve ¢ozdiirme islemi
termal veozmotiksokayolagarak spermatozoon
motilitesiyle birlikte enerji iiretimini azaltir.
Bununla beraber hiicre zar1 gecirgenliginde
bir artis olur (11). Spermatozoon membraninin
bir degisiklik,

secici  gecirgenligindeki

spermatozoon motilitesini ve enerji iiretimini

azaltir, membran lipit kompozisyonunu
degistirir (13).
Boga  spermasinin  dondurulmasinda

yumurta sarist igeren sulandiricilar diinya

(14).

dondurma

capinda basariyla kullanilmaktadir

Yumurta sarisi, sogutma ve
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sirasinda spermatozoay1 koruyabilen
fosfolipidleri, esasen fosfatidilkolini iceren
bir diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL)
fraksiyonu igerir ve bu sayede koruma
saglar (3). Spermadaki bakteri miktarinin
artmasinin spermatozoa iizerine zararh etkileri
bulunmaktadir. Yumurta sarisi ve siit gibi
hayvansal iiriinler mikrobiyel kontaminasyon
riskini artirmaktadir. Bu sebeple endotoksin
olusumuyla spermatozoanin fertilite kapasitesi
olumsuz yonde etkilenmektedir (4). Bu
durumun Oniine gegmek amaciyla arastiricilar,
sulandiricilara hayvansal orijine dayanmayan
apatojen tirlinler veya SPF (specific pathogen
free) yumurta sarisinin katilmasinin daha
giivenli oldugunu savunmaktadirlar (4, 33).
Bir¢cok hazir sulandirict veya formiile
edilmis  kimyasal

kompozisyonlar boga

spermasinin dondurulmast

kullanilabilmektedir (34). Bununla birlikte, bir

amaciyla

tiirlin spermasinin dondurulmasi i¢in optimize
edilmis bir sperma dondurma protokolii, diger
bir tiir i¢in ideal olmayabilir. Farkl tiirlerden
elde edilen spermatozoonlar, dondurmay1
etkileyenbiiytikliik, sekil velipitkompozisyonu
cesitliligi gosterir. Epididimisten elde edilen
boga spermasinin dondurulmasinda spesifik
bir sulandirict veya protokol yoktur (25). Bu
nedenle bu ¢aligsma, epididimal boga spermasi
formiile Tris-

dondurulmasinda, edilmis



Vet Hekim Der Derg 88(2): 68-81,2017

sitrik asit-fruktoz sulandiricist ile iki ticari
sulandiricinin (Andromed® ve OPTIXcell®)
bazi spermatolojik parametreler iizerine
etkisini aragtirmak amaci ile tasarlanmaistir.
Gerec ve Yontem

Ozel bir mezbahadan kesim sonras1 alinan
9 adet (12-24 aylik) Holstein boga testisi
(tek tarafli) calismanin materyal boliimiini
olusturdu. Hayvanlarda kesim 6ncesinde genel
muayene agisindan bir sorun gozlenmedi.
Testislerin alinmas1 ve laboratuvara
getirilmesi: Mezbahada kesilen bogalarin
testisleri ~ kesimin  hemen  sonrasinda
scrotumunun bir bicak yardimiyla kesilip
acilmasiile disar1 ¢ikarildiktan sonra spermatik
kord’dan kesilerek epididimislerle birlikte
alindi. Alinan testisler, icerisinde +4°C’yi
saglayacak buz kaliplar1 bulunan kapali bir
kaba konularak kesimden sonraki 30 dakika
i¢inde laboratuvara ulastirildi ve bunu takiben
en gec 4 saat icinde spermanin elde edilmesi
ve islenmesi tamamlandi (15).
Spermanin elde edilmesi ve islenmesi:
testislerden

bir

Laboratuvara getirilen

epididimisler —ayrildi, steril bisturi
yardimiyla cauda epididimis iizerine kesit
atilarak, spermanin disari ¢ikmasi saglandi.
Daha sonra digar1 sizan sperma steril bir
enjektor yardimiyla cekilerek toplandi (24).

Her testisten elde edilen sperma her bir
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sulandirict i¢in ayr1 ayr1 eklenmek {izere
iice ayrildi. Grup I; TYS sulandiricist (1)
(Tris: 3,605 g, Sitrik Asit: 2,024 g, Fruktoz:
1,488 g, Yumurta Sarisi: 20 ml, Gliserol: 7
ml, Penicillin: 1000 IU/ml, Streptomycin:
1000 microgram/ml, Distile su: 100 ml’ye
tamamlanir. pH: 7,00), Grup II; Andromed®
(pH: 7,00) ve Grup III OPTIXcell® (pH:
6,91) ile sulandirildi. Her grup spermatolojik
muayeneler yoniinden taze (ilk elde edilen),
sogutulmug (dondurma 6ncesi +5°C’de 4 saat
ekilibrasyona tabi tutulan) ve dondurulmus
(stv1 azot buharinda dondurulup ¢ozdiiriilen)
olarak incelendi.

Sulandirilan epididimal spermalar son
konsantrasyonlart  80x10° sp/ml olacak
sekilde ayarlandiktan sonra manuel olarak
0,25 ml’lik payetlere c¢ekildi. Ardindan
payetler igerisindeki spermalar +5°C’de 4
saat equilibrasyona tabii tutuldu ve 6 cm sivi
azot buharinda (—80°C ila —120°C’de) 20dk.
bekletilerek donduruldu (22). Dondurulan
spermalar en az 24 saat sivi azotta (-196°C)
saklandiktan sonra 37°C’deki kuru sistem
sperma ¢odzdiirme cihazinda 25-30 saniye

bekletilerek ¢ozdirildii (28) ve ardindan

spermatolojik parametreler yoniinden tekrar

incelendi.
Spermatolojik muayeneler: Spermatolojik
muayenelerden spermatozoa  progresif
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motilitesi (%), spermatozoa yogunlugu (x10°
sp/ml), olii/canl1 spermatozoa oran1 (%),
anormal spermatozoa orani (%) ve HOST (+)
orani saptandi.

Progresif motilite muayenesi: Muayene
tablali, faz-kontrast

1sitma mikroskop

kullanilarak ~ yapildi  ve olarak

belirlendi.

ylizde
Spermadan kiiciik bir damla
almarak 1sitma tablali ve sicakligi 37°C’ye
ayarlanmis mikroskoba konulan lam iizerine
konuldu, lamel ile kapatilip 40X biiyiitmede
spermatozoonlarin hareketlerinin incelenmesi
yapildi. Boylece bir yonde giiclii hareket
eden spermatozoonlarin hareketsiz veya
diger hareket bigimi gosterenlere orani en
az birbirinden farkli ii¢ mikroskop alaninda
sayilmasi ile ortalamasi alinarak yiizde olarak
saptandi (29).

Spermatozoa yogunlugu: FElde edilen
epididimal spermadaki birim hacim spermada
bulunan spermatozoa sayisi hemositometrik
yontem ile saptandi. Sperma, 1/500 oraninda

Hayem soliisyonuyla sulandirildi ve Thoma

lamlarda sayilarak, 6zel formiiliinde bulunan

rakamlar yerine konularak spermatozoa
yogunlugu belirlendi (32).
Olii/canli  spermatozoa  orani  (%):

Boyama yontemiyle (% 2’lik Eosin) o6li/
canli spermatozoa oranlar1 ylizde olarak
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belirlendi. Bu islem 37°C’de, % 2’lik Eosin
boya ile yapildi. Bir damla sperma, iki
damla Eosin ile karigtirilip bir lam iizerine
froti ¢ekildi. 15 saniye boyunca kurumaya
birakilan slaytlar mikroskopta 40X biiyiitme
ile 400 spermatozoon sayilarak, boya alan (61t
hiicrelerin) spermatozoonlarin sayis1 yiizde
olarak belirlendi (32).

Anormal spermatozoa orani (%): Anormal
spermatozoa oraninin belirlenmesinde sivi
fikzasyon yontemi kullanildi. Bas-akrozom,
orta kisim, kuyruk anomalileri ve toplam
spermatozoa anomalileri orani yiizde olarak
belirlendi. Spermatozoa, Hancock soliisyonu
icerisinde fikse edildi ve hazirlanan bu
soliisyondan bir damla lam {izerine konulup
lamel kapatildi. Kapatilan lamel iizerine bir
damla immersiyon yagi damlatilarak 100X
biliylitmede 400

spermatozoon sayilarak

morfolojileri ylizde olarak tespit edildi (32).
Hipo-ozmotik sisme testi (HOST) orani
(%) Spermatozoon membraninin fonksiyonel
biitiinliglinii belirlemek i¢cin 100 mosm/It’lik
bir soliisyon (9 g fruktoz + 4,9 g sodyum sitrat,
1 It distile su igerisinde ¢oziildii) kullanildi.
30 pl sperma 6rnegi 300 ul 100 mOsm hipo-
ozmotik sollisyonu igerisinde 37° C’de 60

dakika boyunca inkiibasyona birakildiktan
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sonra, bu karisimdan 0,2 ml Ornek 1sitma
tablali mikroskopta 100X biiyiitmede 200
spermatozoon degerlendirildi. Sismis veya
kivrilmis kuyruklar kaydedildi (27).

Istatistik analiz: Spermatolojik 6zelliklerden
anormal sperma oranlari, interaksiyon
etkilerininarastirilmasiamaciylaikiyonlii(two-
way) varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Motilite, 6lii-canli spermatozoa orani ve hipo-
ozmotik sisme orani yine benzer yaklasimla
analiz edilerek degerlendirilmistir. Tim
veriler ortalama ve standart sapma seklinde
ozetlenerek sunulmustur. Istatistik analizler ve
tanitic1 istatistiklerde SAS (ver. 3.01 - 2009)

istatistik paket programi kullanildi (5).

Bulgular
Aragtirma siiresince bogalardan elde edilen
taze, sogutulmus ve dondurulmus epididimal
spermadaki spermatozoa motilitesi (Tablo
1), canli spermatozoa (Tablo 2), anormal
spermatozoa oranlari (Tablo 3) ve HOST (+)’e
(Tablo 4) ait ortalama degerler ve bu degerlere
iligkin analizler ilgili tablolarda verilmistir.
farkl

Arastirmada sulandiricilarda

yapilan spermatolojik muayenelerin istatistik

degerlendirmesinde, motilite sonuclarinda
gruplar arasinda dondurulmus spermada
farklilk  Onemsizken, taze  spermada

(P<0,001) ve sogutulmus spermada (P<0,01)
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farklar 6nemli bulunmustur. Yine motilite

sonuclarinda  uygulamalar arasinda her
grup icin farklar 6nemlidir (P<0,05). Canl
bulgularinda  gruplar

spermatozoa arasi

ve uygulamalar aras1 farklar her grup

ve uygulama i¢in Onemli oldugu tespit
edilmigtir (P<0,001). Anormal spermatozoa
bulgularinda bag-akrozom ve orta kisma
ait farklilik Onemsizken, kuyruk kismina
bagli anomalilerde gruplar arasinda taze
spermada ve sogutulmus spermada farklarin
onemli oldugu gozlenmistir (P<0,05). Ayrica
uygulamalar arasi farklilik her uygulamada
onemli bulunmustur (P<0,001). HOST (+)
sonuglarinda gruplar arasi farklar (P<0,01) ve

uygulamalar arasi1 farklar (P<0,001) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 1: Motilite Bulgular1 (%).
Table 1: Motility results (%).

Sogutulmus Dondurulmus
Taze sperma
sperma sperma

XtS, X8, X+S, p

Grup I 47,77 £ 4,008 36,66 + 3,72 28,88 £3,51° *
Grup II 57,77 £ 3,91248 43,88 + 4,398 30,55 +3,05¢ *
Grup III 67,77 + 3,644 51,66 + 4,78 37,77 + 3,34¢ *

P Fedek *% O.S.

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, O.S. Onemsiz (P>0,05)

A4 8.C. Gruplar arasinda aym siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidur.

@bc: Uygulamalar arasinda aym satirda farkly harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidr.

05: Non-significant (P>0.05)

4.5.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@be: The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.

Tablo 2: Canli spermatozoa bulgular1 (%).

Table 2: Live spermatozoa results (%).

Sogutulmus Dondurulmus
Taze sperma
sperma sperma
X+S, X+8S, X+S, p
Grup I 63,22 + 1,60 50,22 + 1,66°¢ 40,22 + 1,638 ok
Grup II 73,88 + 1,46*8 61,00 = 1,628 43,44 £ 1,658 ok
Grup III 85,77 £1,52% 70,33 + 1,52 52,88 + 1,664 ok
P bR E L
%k P<0,001

4.8.C: Gruplar arasinda ayni stitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farkiidur.
@b Uygulamalar arasinda ayni satirda farkl harfle ifade edilen ortalamalar onemli derecede farklidw
4.5.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@b The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
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Tablo 3: Anormal spermatozoa bulgulari (%).

Table 3: Abnormal spermatozoa results (%).

Arastirma Makalesi /

Grup I Grup II Grup III
X=£S8; X=£S§; X=£S 7 P
Taze sperma 2,88 +£0,56 2,66 £0,70 3,44 + 0,44 0.S.
Basg Sogutulmus sperma 3,00 + 0,66 2,33+ 0,64 3,44+ 0,94 0.S.
Dondurulmu N
akrozom ’ 3,44 + 0,64 333+047  3,66+055  O.S.
sperma
P 0.S. 0.S. 0.S.
Orta Taze sperma 4,66+ 1,11 3,66+095  533+0,70 (:).s.
Kisim Sogutulmus sperma 4,00+ 0,60 5,33+ 1,54 5,55+ 0,66 O.S.
Dondurulmus ..
5,44 +£ 0,95 6,66 + 0,84 7,22 +£ 0,36 O.S.
sperma
P 0.S. 0.S. 0.S.
Taze sperma 11,11 £1,79%28 18,22 £2,89* 17,55+ 1,74 w%
b2 bB abB a %k
Kuyruk Sogutulmus sperma 10,00 £ 0,91 13,11 £ 2,15 15,88 £ 1,90
Dondurulmus
13,33 £0,98"* 14,22+ 1,05 19,22 +£0,86° ok
sperma
P * * 0.S.

*p<0,05, ** P<0,01, O.S. Onemsiz (P>0,05)

4.B.C. Gruplar arasinda ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar énemli derecede farkhidwr

@bc: Uygulamalar arasinda aym satirda farkly harfle ifade edilen ortalamalar énemli derecede farklidir.

05 - Non-significant (P>0.05)
4.8.C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

@b The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
Tablo 4: HOST (+) sonuglar1 (%).
Table 4: Results of the HOST (+) (%).

Sogutulmus
Taze sperma Dondurulmus sperma
sperma
Xt£S§; X=£S; X*S8; P
Grup I 29,22 + 1,51 23,00 + 1,40 16,33 +£ 1,23 ok
Grup II 34,55 +£ 1,588 27,11 + 1,48 18,66 + 1,298 Rk
Grup III 39,33 + 1,624 29,33 £ 1,51 22,11 +1,384 ok

P ok sk ek
** P<(,01, *** P<0,001

A, B, C: Gruplar arasinda ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farklidir:

a, b, c: Uygulamalar arasinda ayni satirda farkl harfle ifade edilen ortalamalar 6nemli derecede farklidr.
A, B, C: The averages expressed in different letters in the same column between the groups are significantly different.

a, b, c: The averages expressed in different letters on the same line between treatments are significantly different.
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Tartisma ve Sonug

Sperma dondurulmas1 amaciyla kullanilan
ticari sulandiricilarin - maliyetleri  yiiksek
olarak algilansa da spermanin sulandirma
islemi sirasinda sagladiklart kolayliklar g6z
oniine alindiginda avantajlar1 agik¢a ortaya
cikmaktadir.  Sulandiricinin  laboratuvar
ortamindahazirlanmaisleminde, kimyasallarin
tartilmas1 ve ayarlanmasi gibi zorluklarinin
yani sira kontaminasyon riski oldukca fazladir.
Ayrica kimyasal maddelerin uygun sartlarda
muhafaza edilme zorunluluklar1 yaninda belli
bir kullanim siirelerinin olmasi da bir baska
olumsuzluktur.

Sperma  dondurulmasindaki  sonugclar;
calismada kullanilan sulandiricilara, hayvan
materyalinin farkli vk ve yasta olmasina,
bakim besleme kosullarimin farkliligina,

sulandiricilara  katilan  kryoprotektanlarin
oran1 ve farkliligina, spermanin dondurma
sekli ve metoduna gore degisiklikler
gosterebilmektedir (34).

dondurulmast

Boga spermasinin

amaciyla, birden fazla kombinasyonuyla
TYS sulandiricist (1, 16, 18) ve farkh
ticari sulandiricilar (8, 20, 22) giinlimiize
kadar denenmistir. Bu ticari sulandiricilar
iceriklerine gore (bitkisel igerikli, protein ve
yumurta sarist igermeyen gibi) farkliliklar

gostermektedir.
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Lopes ve ark. (18) epididimal boga

spermasini  dondurduklar1 aragtirmalarinda

TYS ve Andromed® ile taze spermada
strastyla % 64,4 + 7,3 ve % 40,6 + 8,1 motilite
degerleri elde ederken, bu degerler dondurma
sonrasi sirastyla % 40,6 £ 8,5 ve % 20,0 +
9,4 olarak bulmustur. Yine boga epididimal
spermasinin denendigi bir calismada Fleisch
ve ark., (9) baslangigta % 85,1 & 7,6 bulduklari
motilite oranint Andromed® ve OPTIXcell®
ile sulandirarak dondurma 6ncesi sirasiyla %
73,4+15,2ve % 77,9 £ 10,3 olarak, dondurma
sonrast sirasiyla % 42,1 = 15,6 ve % 55,9 +
12,7 olarak tespit etmislerdir. Aragtirmamizda
buldugumuz degerler Lopes ve ark., (18)’nin
bulduklart degerler ile yakinlik gdsterirken,
Fleisch ve ark., (9) nin bulduklar1 degerlerden
daha diisilk oldugu goriilmiistir. Bu fark,
kullanilan 6n sulandirici ve dondurma
metodunun farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Memeli spermasi suyun donma noktasina
yakin bir sicakliga dogru uygulanan
sogutulmaya karsi ¢cok hassastir. Soguk soku
olarak bilinen bu durum spermatozoada
doniisiimsiiz

¢cOzdiirme geri

bir

sonrasi
motilite kaybma neden olmaktadir.
Soguk soku, metabolik fonksiyonlardaki

degisiklikler, hiicresel membrandaki hasar1 ve
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membran bilesenlerinin diizenlenmesindeki
degisikliklerden kaynaklanmaktadir (23).
Chaudhari ve ark.,(6) manda spermasinda
% 90,48 £+ 0,19 oraninda elde ettikleri canli
spermatozoa oranini, TYS ve OPTIXcell®
ile sulandirarak dondurma oncesi sirasiyla %
79,21 £ 0,39 ve % 81,58 £+ 0,38 bulurken bu
degerler dondurma sonrasi sirastyla % 57,19 +
0,79 ve % 59,67 + 0,91 olarak kaydedilmistir.
(18) Andromed®

sulandiricisini  denedikleri epididimal boga

Lopes ve ark., ise
spermasinda dondurma oncest % 77,6 = 7,5
olarak bulduklar1 canli spermatozoa oranini
dondurma sonrast % 21,0 + 10,40 olarak
bulmuslardir. Arastirmamizda elde etigimiz
canlt spermatozoa degerleri, Lopes ve ark.,
(18)’nin bulduklar1 degerler ile kismi yakinlik
ve yukseklik gosterirken, Chaudhari ve ark.,
(6)’nin bulduklar1 degerlerden daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bu farklhiliklar, hayvan
turd, kullanilan 6n sulandirici ve dondurma
metodunun farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Anormal spermatozoanin degerlendirildigi
arastirmalarda Tuncer ve ark., (34) ejakiile
boga spermasinda akrozom, bas, orta ve
kuyruga bagli anomalileri i¢in sirasiyla %
0,12 + 0,05, % 1,05 + 0,03 , % 0,85 + 0,13
ve % 0,85 + 0,13 olarak bulduklar1 degerler

Andromed® sulandirict ile sulandirildiktan

Arastirma Makalesi /

sonra dondurma Oncesi sirastyla % 0,27 =+
0,07, % 1,67 = 0,1, % 1,25 £ 0,11ve % 2,57
+ 0,17, dondurma sonrasi sirasiyla % 0,55 +
0,09, % 2,53 + 0,15, % 1,48 = 0,14 ve % 3,70
+ 0,21 olarak bulunmustur. Chaudhari ve ark.
(6) manda spermasinda baslangicta bas kisma,
orta kisma ve kuyruga bagli anomalileri
sirastyla % 1,83 £ 0,05, % 0,88 £+ 0,03, %
3,44 £+ 0,05 bulduklar1 aragtirmalarinda, TYS
ve OPTIXcell® ile sulandirarak dondurma
oncesinde TYS ile bu parametreler igin
sirastyla % 2,27 £ 0,08, % 1,23 £ 0,06, %
4,40 + 0,07 degerleri, OPTIXcell® ile %
1,79 + 0,08, % 1,08 = 0,08, % 4,21 + 0,11
degerleri, dondurma sonrasinda ise TYS ile
% 3,42 + 0,09, % 2,08 + 0,07, % 6,83 + 0,10
OPTIXcell® ile % 3,02 £ 0,11, % 1,79+ 0,07,
% 6,46 = 0,12 elde etmislerdir. Bu degerlere
ait verileri ile aragtirmamizda elde ettigimiz
sonuclar kismi benzerlikler ve farkliliklar
gostermistir. Bu durumun epididimal sperma
yerine ejakiile sperma tercih edilmesi ve
hayvan tiirii farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Tasdemir ve ark., (31) boga spermasinda
TYS sulandiricist ile ¢6ziim sonu % 41,10 +
0,40 oraninda HOST (+) sonug elde ederken,
Andromed® sulandiric1 ile Rashedi ve

ark.,(26) yine boga spermasinda yapilan bir

arastirmalarinda % 44,01 sonug elde etmistir.
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Swami ve ark., (30) ise manda spermasinda
OPTIXcell® sulandirict ile % 32,15 + 11,89
oraninda HOST (+) sonu¢ elde etmislerdir.
Arastirmamizda bu sonuglara kiyasla diisiik
sonuclar elde edilmistir. Bu farkin nedeni
epididimal sperma yerine ejakiile sperma
tercih edilmesi ve hayvan tiirli farkliligindan
kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
Glinlimiize kadar kullanilan
sulandiricilarda yumurta saris1 yogun olarak
hormonlar ve

kullanilmakta  ve icerdigi

kontaminasyon riskleri icermesi fertilite
kapasitesini etkileyebilmektedir(12,21).Sonug
olarak ticari olarak satilan Andromed® ve
OPTIXcell® sperma sulandiricilart maliyetleri
ile dikkati cekse bile, cesitli kimyasallar
ile laboratuvar ortaminda hazirlanan diger
sulandiricilara gore spermanin sulandirma
ve dondurma islemleri sirasinda sagladiklar
kolayliklar ve 6zellikle hijyenik olmalarindan
dolay1 tercih edilebilir durumdadirlar. Bu
calismada elde edilen sonuglar dahilinde
OPTIXcell®

dondurma-¢ozdiirme sonrasi

sulandiricisinda  spermatolojik  parametre

sonuclarinin  istatistiksel acidan  Onemli

oldugu belirlendiginden, Andromed® ve
TYS sulandiricilarina gore Oncelikle tercih

edilebilecegi kanaatine varilmistir.
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